
[संगीत] [तािलयां] Ůकािशकी पर ʩाƥान मॉǰूल मŐ आपका ˢागत है, अब हम िपछले ʩाƥान मŐ तरंग Ůकािशकी पर चचाŊ कर रहे हœ, हमने हाइजेɌ 
िसȠांत पर चचाŊ की , ईजŐस िŢिʮयन हाइजीन ने Ůकाश Ůसार के िलए तरंग िचũ पेश िकया,  हालांिक जैसा िक हमने देखा है, हालांिक वह  Ůितिबंब की 
ʩाƥा कर सकता है और  इंटरफेस पर Ůकाश का अपवतŊन कुछ ऐसे Ůʲ थे िजनका उनके पास उȅर नही ंथा या तरंग िसȠांत को बढ़ाता था िजसका 
उȅर नही ंथा  लेिकन जैसा िक हमने चचाŊ की िक 1801 मŐ थॉमस यंग ने यंग के हˑƗेप Ůयोग को Ůˑुत िकया जो एक ठोस सबूत था िक Ůकाश एक 
राˑा है
इसिलए आज हम युवा के Ůयोग पर कुछ और िवˑार से चचाŊ करŐ गे
इसिलए युवा Ůयोग युवा का हˑƗेप Ůयोग सबसे पहले  Ůकािशकी मŐ हˑƗेप आम तौर पर दो बीम या दो तरंग हˑƗेप को संदिभŊत करता है िजसके 
पįरणामˢŝप कुछ बोधगʄ और िनरंतर िůंज पैटनŊ होता है हम िůंज पैटनŊ के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे यह Ɛा है  ʩाƥान के बाद के भाग मŐ िůंज पैटनŊ
इसिलए हम Ůाɑ करते हœ  मूल ŝप से दो बीम या दो तरंग हˑƗेप को संदिभŊत करता है िजसके पįरणामˢŝप एक बोधगʄ और िनरंतर िůंज पैटनŊ 
होता है एक िůंज पैटनŊ Ůकाश तीŴता पैटनŊ को संदिभŊत करता है िजसमŐ वैकİʙक उǐल और अंधेरे Ɨेũो ंको लाइनो ंया įरंगो ंके ŝप मŐ शािमल िकया 
जाता है उदाहरण के िलए मुझे एक िविशʼ िůंज पैटनŊ िदखाने दŐ  तो यहां एक िůंज पैटनŊ है जो एक रैİखक िůंज पैटनŊ है
इसिलए यह एक Ůकार का पैटनŊ है जो हमŐ एक युवा Ůयोग मŐ िमलेगा या यह एक गोलाकार िůंज पैटनŊ भी हो सकता है, ये िनिʮत ŝप से कंɗूटर जिनत 
िůंज हœ
इसिलए यह एक गोलाकार िůंज हो सकता है  Ɋूटन के छʟे के मामले मŐ पैटनŊ और हम अगले कुछ िमनटो ंमŐ इन िůंजो ंके गठन पर चचाŊ करŐ गे और   
िůंजो ंके गठन को दो तरंगो ंके सुपरपोिजशन के संदभŊ मŐ समझाया जा सकता है, 
इसिलए पहले आइए देखŐ िक कुछ आवʴकताएं हœ हालांिक Ůाɑ करने के िलए  एक सतत िůंज पैटनŊ और आइए हम  एक सतत िůंज पैटनŊ Ůाɑ करने
के िलए आवʴकताओ ंको देखŐ तो यहां इंटरफ़ेस की आवʴकताएं Ɛा हœ  ई एक िनरंतर िůंज पैटनŊ को देखने मŐ सƗम होने के िलए इंटर Ůशंसको ंकी 
आवʴकताएं  हˑƗेप करने वाली दो तरंगो ंकी आवृिȅ या तरंग दैȯŊ समान होनी चािहए और दो तरंगो ंके बीच एक िनरंतर चरण अंतर होना चािहए, इस 
संपिȅ को सुसंगतता कहा जाता है , दो तरंगो ंको सुसंगत होना चािहए 
इसिलए दो तरीको ंके बीच एक िनरंतर चरण अंतर होना चािहए, हम इन मुȞो ंपर ʩाƥान के अंत मŐ या बाद के ʩाƥान मŐ चचाŊ करŐ गे और इसे और 
अिधक ˙ʼ ŝप से समझŐगे तो आइए हम  युवा के Ůयोगाȏक सेटअप के युवा के योजनाबȠ पर वापस आते हœ तो यहां है  युवा का Ůयोगाȏक सेटअप 
तो पहले हम यहां देखते हœ िक Ůयोगाȏक सेटअप मŐ एक ŷोत शािमल है इसमŐ एक छोटा छेद है इसमŐ एक अपारदशŎ ˌीन है िजसमŐ एक छोटा छेद या 
एपचŊर होता है और िफर दूसरी ˌीन होती है दूसरी ɘेट होती है  या ˌीन या एक काडŊबोडŊ जहां आपके पास दो छोटे छेद हœ एक और दो दो छोटे िछū 
हœ,
इसिलए इसे यंग का दो छेद Ůयोग कहा जाता है। ओ दो छेद हœ जो िबंदु ŷोतो ंकी तरह कायŊ करते हœ और िफर हमारे पास एक ˌीन है िजस पर 
इंटरफ़ेस पैटनŊ देखा जाएगा,
इसिलए हम हˑƗेप पैटनŊ के गठन पर चचाŊ करŐ गे, 
इसिलए समɋय Ůणाली िजसे हम मानते हœ िक जेड अƗ Ůकाश मŐ Ůचार कर रहा है यहाँ अƗ है तो यह अƗ है और यहाँ की बाधाएँ या यहाँ के z z 
िछū एक समतल पर हœ जो अƗ के लंबवत है और ˌीन यहाँ अƗ मŐ हैz xy 
इसिलए अƗ िवमान ˌीन पर İ̾थत हैxy xy 
इसिलए यह  अब Ůायोिगक ʩव̾था है यिद हम िवमान के साथ एक अनुदैȯŊ Ţॉस सेƕन देखते हœ तो िवमान तो यह है और यह िदशा हैxz xz x z 
इसिलए यिद हम िवमान का अनुदैȯŊ Ţॉस सेƕन देखते  हœ तो यह ऐसा िदखाई देगा  ऐसा है तो ŷोत यहाँ हैxz 
इसिलए हम एक Ţॉस सेƕन को देख रहे हœ
इसिलए ŷोत िदखाया गया है यहाँ एक छोटा छेद है जो एक िबंदु ŷोत की तरह कायŊ करता है जहाँ से गोलाकार तरंग मोचő िनकल रहे हœ िफर दो अɊ s 
छोटे छेद हœ जो  िबंदु ŷोतो ंकी तरह िफर से कायŊ करता हैh 
इसिलए तरंग गोलाकार तरंग यहाँ पŠँचती है और जैसा िक हम ऊँचाई िसȠांत से जानते हœ िक इस तरंग का Ůȑेक िबंदु िȪतीयक तरंगो ंके िȪतीयक ŷोत 
के ŝप मŐ कायŊ करता है
इसिलए ये दो िबंदु या ये दो छोटे िछū िबंदु ŷोतो ंकी तरह कायŊ करते हœ  और यहाँ  Ɛा ˌीन को िफर से यहां िदखाया गया है िक एƛ अƗ यहां है और 
हमने एक Ţॉस सेƕन को एक अनुदैȯŊ Ţॉस सेƕन िदखाया है जो यहां दो छेदो ंके बीच अलगाव है और ˌीन कैिपटल डी है और एपचŊर यहां दो छेदों
के बीच अलगाव छोटा है  और िकसी भी िबंदु पर पįरणामी तीŴता का िनधाŊरण तरंगो ंके अȯारोपण पर िवचार करके िकया जा सकता है, Ůȑेक d  p 
िबंदु पर ˌीन पर Ůȑेक िबंदु पर तरंगो ंका अȯारोपण होता है, पहले हम अƗ पर तरंगो ंके अȯारोपण पर िवचार करŐ गे और िफर हम एक सामाɊ x 
लŐगे ˌीन पर कही ंभी एक मनमाना िबंदु इंिगत करŐ ,
इसिलए पहले एक िबंदु पी एक िबंदु है जो एƛ अƗ पर एक मनमाना िबंदु है,
इसिलए तरंगो ंका सुपरपोिजशन होता है  Ůȑेक िबंदु और ŷोत एक और दो एक एक दो के बीच की दूरी एक t p d s s sss sss s 
अपारदशŎ ˌीन मŐ छोटे छेद हœ ,
इसिलए अब हम हˑƗेप पैटनŊ को िनधाŊįरत करने के िलए तरंगो ंके सुपरपोिजशन पर चचाŊ करŐ गे  तािक आइए देखŐ यहाँ तरंगो ंका अȯारोपण
इसिलए एक मनमाना िबंदु पर ये दो िबंदु ŷोत एक और दो िबंदु पर हœ,  जो दूरी है से है और है और p s s p r s 1 p r 1 s 2 p r 2 
हम देख सकते हœ  िक िबंदु ŷोत को Ȫारा दशाŊया जा सकता है, के कारण िवƗोभ के बराबर है, िबंदु पर के कारण तरंग s 1 psi 1 s 1 p s 1 
को 1 डैश के ŝप मŐ माइनस ओमेगा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और इसके कारण पर िबंदु ŷोत 2 डैश r 1 cos kr 1 t s 2 psi 2 
बटा ओमेगा के बराबर है यिद हम इसे 1 डैश को से 1 और 2 डैश को से 2 के ŝप मŐ िनŝिपत करते हœ तो r 2 cos kr 2 t r 1 r 2 r 2 
हमारे पास है  िबंदु पी पर पįरणामी सुपर İ̾थित है िजसका अथŊ है िक हम इसे साई एक ɘस साई दो पीएसआई पįरणामी िबंदु पी पर साई एक ɘस साई
दो के बराबर है,
इसिलए यह एक सी है  ओएस केआर वन ओमेगा माइनस ओमेगा टी ɘस ए टू कॉस केआर टू माइनस ओमेगा टी िजसे खोला जा सकता है
इसिलए अब हम कॉस ए माइनस बी को कॉस ए कॉस बी ɘस िसन ए पाप बी के बराबर खोल सकते हœ, हम उस फॉमूŊले का उपयोग कर सकते हœ और
इसिलए  हमारे पास यह शɨ है ओमेगा ɘस ओमेगा और दूसरा टमŊ बराबर है cos kr 1 cos t sin kr 1 sin t a 2 cos kr 2 

ओमेगा ɘस ओमेगा िũकोणिमतीय पहचान का उपयोग करके  अब  दो तरीको ंका सुपरपोिज़शन  तो आइए हम इन cos t sin kr 2 sin t 
दो तरंगो ंके कारण पįरणाम की गणना करŐ ,
इसिलए मुझे पįरणामी की गणना के साथ जारी रखना चािहए तािक साई पįरणाम कॉस ओमेगा टी के बराबर हो,
इसिलए हमने कॉस शɨ िलए हœ जो इस अिभʩİƅ मŐ सामाɊ हœ
इसिलए  हमारे पास कॉस ओमेगा था  टी यहाँ और कॉस ओमेगा टी यहाँ
इसिलए हम सामाɊ शɨ और साइन ओमेगा टी और साइन ओमेगा टी यहाँ ले रहे हœ,
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इसिलए इसे कॉस ओमेगा टी के ŝप मŐ िलखा जा सकता है 1 कॉस केआर 1 ɘस ए 2 कॉस केआर 2 ɘस साइन ओमेगा टी 1 मŐ  पाप केआर 1 ɘस ए 
2 साइन केआर अब  हम 1 कॉस केआर 1 ɘस 2 कॉस केआर 2 सेट करते हœ जो िक यह है  यहां एक कॉस फी और एक 1 पाप केआर 1 ɘस ए 2 पाप 
केआर 2 एक पाप फी के ŝप मŐ शɨ है जहां फाई को फाई Ȫारा िदया जाता है कोण फी जैसे िक यह अǅा रखता है तन फी Ȫारा िदया जाता है एक 
साइन के बराबर होता है एक  यानी हम इसे केवल इससे िवभािजत करते हœ, हम देखते हœ िक दूसरे समीकरण को पहले समीकरण से िवभािजत करने पर 
हमŐ टैन फी िमलता है जो 1 साइन केआर 1 ɘस 2 साइन के 2 के बराबर होता है िजसे 1 कॉस केआर 1 ɘस 2 कॉस केआर से िवभािजत िकया जाता है 
और 
इसिलए पįरणामी साई अब
इसिलए यह शɨ एक कॉस फी है और यह शɨ एक पाप फी है
इसिलए पįरणामी एक कॉस ओमेगा टी कॉस वाई ɘस एक साइन ओमेगा टी पाप फी है, दूसरे शɨो ंमŐ जो कुछ भी नही ंहै लेिकन साई पįरणाम एक 
कॉस के बराबर है  ओमेगा टी माइनस फी पॉइंट पी पर अब ए के साथ एक ˍायर कॉस ˍायर फी ɘस एक ˍायर पाप ˍायर फी के बराबर है Ɛो ं
हमारे पास आधा शİƅ Ɛो ंहै हमने इसे Ɛो ंिलखा है Ɛोिंक इस से एक इǅा इस वगŊ से िनधाŊįरत की जाएगी इसका और इसका वगŊ  और वगŊमूल एक 
वगŊ वगŊ फी ɘस जो िक Ȫारा िदया जाता है, इसके Ȫारा िदया जाता है इस समीकरण Ȫारा िनधाŊįरत िकया जाता है,cos a a d phi 
इसिलए हमारे पास िबंदु पर पįरणामी अशांित या पįरणामी कायŊ या पįरणामी तरंग है Ɛोिंक ओमेगा माइनस यह पता लगाने देता है p cos t phi 
िक संबंिधत तीŴता िवतरण Ɛा होगा
इसिलए तीŴता िवतरण Ȫारा िदया जाता है  साई वगŊ औरah mod 
इसिलए हम िलखते हœ िक िबंदु पी पर तीŴता इतनी तीŴता के बराबर है िबंदु पी बराबर है मॉड साई पįरणामी वगŊ जो एक वगŊ के बराबर है Ɛोिंक कॉस 
ˍायर ओमेगा टी माइनस फी अब कॉस ˍायर ओमेगा टी माइनस फी Ɛोिंक ओमेगा  एक बŠत बड़ी संƥा है
इसिलए हम तीŴता का िनधाŊरण कर रहे हœ ओमेगा एक बŠत बड़ी संƥा है तो ओमेगा Ɛा है तो चिलए यहां इस पर चचाŊ करते हœ
इसिलए ओमेगा 2 पीआई मŐ एनयू के बराबर है जहां एनयू Ůकाश के अनुŝप आवृिȅ की आवृिȅ है
इसिलए नू आम तौर पर है  Ůकाश के िलए 10 शİƅ 14 से 10 शİƅ 15 हट्Ŋज़ का Ţम   इस पर िनभŊर करता है िक हम नीले िसरे पर हœ या हम लाल 
छोर पर हœ
इसिलए यह एक बŠत बड़ी आवृिȅ है और
इसिलए कॉस ओम  ईजी टी सो कॉस कॉस ˍायर
इसिलए हमारे पास कॉस ˍायर है ओमेगा टी माइनस फी
इसिलए हमŐ यह िनधाŊįरत करना है िक यह माũा समय के साथ बŠत तेजी से बदल रही है
इसिलए हमारे पास एक कॉस ˍायर फ़ंƕन है
इसिलए कॉस ˍायर हम जानते हœ 0 से 1 कॉस से िभɄ होता है वगŊ
इसिलए यह शूɊ से एक मŐ िभɄ होता है यह समय अƗ है
इसिलए समय के साथ यह  बŠत तेजी से बŠत तेजी से बदल रहा है और इस बार अंतर दस शİƅ शूɊ से पंūह सेकंड के Ţम का है Ɛोिंक आवृिȅ दस 
के Ţम की है शİƅ पंūह हट्Ŋज िजसका अथŊ है िक संबंिधत अविध दो पीआई बटा टी है जो िक टी बराबर दो पीआई बटा एफ आवृिȅ है और यह दस 
पावर माइनस पंūह सेकŐ ड के Ţम का है जो बŠत तेजी से िभɄ हो रहा है
इसिलए न तो मœ और न ही कोई उǄ गित िडटेƃर इस तरह की उǄ आवृिȅ िभɄताओ ंका पता लगा सकते हœ और
इसिलए हम जो पता लगाएंगे वह एक औसत मूʞ है,
इसिलए हम एक औसत मूʞ लेते हœ, िजसकी चचाŊ शायद पहले के एक अȯाय मŐ की गई है Ɛोिंक कॉस ˍायर ओमेगा टी माइनू  एक तेजी s phi 
से बदलता Šआ कायŊ है
इसिलए जब भी हम तीŴता का िनधाŊरण करते हœ तो तेजी से िभɄ होने वाले फ़ंƕन को औसत होना चािहए,
इसिलए ये कोʿक समय औसत समय औसत को संदिभŊत करते हœ, 
इसिलए समय औसत आधे के बराबर है Ɛोिंक अिधकतम एक Ɋूनतम है 0 यह तेजी से बदल रहा है  1 और 0 के बीच और
इसिलए औसतन हम देखते हœ िक फ़ंƕन इस कॉस ˍायर का मान बदलता है ओमेगा टी समय औसत आधा है इसका उपयोग करके हम तरंगो ंकी 
सुपर İ̾थित पर वापस आते हœ
इसिलए हमŐ तीŴता िभɄता िमलती है  कॉस ˍायर ओमेगा टी है  आधे के बराबर इसका उपयोग करते Šए समय का औसत हमारे पास एक वगŊ बटा 2 
के बराबर है एक वगŊ को आधा मŐ िवभािजत िकया जाता है
इसिलए एक वगŊ को 2 से िवभािजत िकया जाता है यिद उदाहरण के िलए केवल ŷोत मौजूद था,s 1 
इसिलए यिद हमारे पास ऐसा था तो यह दोनो ंŷोतो ंके कारण पįरणामी है  और 2। यिद केवल ŷोत मौजूद था तो मान लŐ िक नही ंs 1 s s 1 s 2 
था, तो हमŐ  िबंदु पर वगŊ के बराबर तीŴता िमली होगी जो िक यहाँ के बराबर है, िनिʮत ŝप से हमने सभी वाˑिवक िलए हœ  माũा तो p mod psi 1 
हम  यहां तक िक मॉड   ि◌खने की भी आवʴकता नही ंहै,
इसिलए 1 वगŊ मŐ कॉस   ◌्Ɠायर माइनस ओमेगा टी है Ɛ   ◌ंिक केवल एक ŷोत हैkr 1 
इसिलए माइनस ओमे   ◌ा टी हमŐ चरण अविध देता है और इसल   ए हमŐ ŷ   त के कारण तीŴता से एक वगŊ दो Ůाɑ होग   ।  एक एक वगŊ बटा kr 1 
दो है और इसी तरह िबंदु पर तीŴता केवल दो के कारण है यानी यिद एक नही ंहोता तो हम पाते हœ िक दो बराबर है एक दो वगŊ बटा दो  अबp s s i 
आगे जारी रखते हœ और देखते हœ िक पįरणाम Ɛा है 
इसिलए यहां पįरणामी अब  एक वगŊ है, याद रखने के बराबर है िक हमने एक वगŊ कॉस वगŊ और एक वगŊ पाप वगŊ िलखा था,
इसिलए यह एक कॉस फी है और
इसिलए एक वगŊ इस वगŊ और इस वगŊ के बराबर है, 
इसिलए हमने जो अिभʩİƅ िलखी थी उसे याद करŐ  यहाँ तो एक वगŊ कोस वगŊ फी के बराबर है और एक वगŊ पाप वगŊ फी जहां एक कोस फी यह शɨ 
था और एक पाप फी यह शɨ था
इसिलए अब हम इसका उपयोग यह िनधाŊįरत करने के िलए कर रहे हœ िक एक वगŊ इस के वगŊ के बराबर है और 
इसिलए एक वगŊ इसके वगŊ के बराबर है  इसका ɘस वगŊ  जो एक 1 वगŊ और एक 2 वगŊ देता है तािक हम उɎŐ वगŊ कर सकŐ  और उɎŐ जोड़ सकŐ , इससे 
कॉस वगŊ यह पाप वगŊ वगŊ िमलता हैkr 1 q kr 1 a 1 
इसिलए हमŐ एक वगŊ के ŝप मŐ 1 पद िमलेगा दूसरा पद दो के ŝप मŐ वगŊ और िमिŵत पद दो के ŝप मŐ एक एक दो एक घटा दो यानी cos kr kr 
दो वगŊ हमने अभी िदखाया है िक एक वगŊ दो के बराबर होता हैia 
इसिलए हमने अभी िदखाया है िक मœ एक वगŊ के बराबर है  बटा दो या एक वगŊ दो के बराबर होता है
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इसिलए एक वगŊ दो के बराबर होता है मœ दो के बराबर होता šं मœ एक जमा दो मœ दो जमा दो गुना एक दो का वगŊमूल होता है मœ एक गुणा दो दो का 
वगŊमूल होता है  कॉस डेʐा मŐ हम इसे डेʐा कह रहे हœ जहाँ डेʐा माइनस के बराबर है, जो िक पर 2 तरंगो ंके बीच का चरण अंतर kr 2 r 1 p 
है, यह दो तरंगो ंके बीच का चरण अंतर है Ɛोिंक ओमेगा टी सामाɊ है
इसिलए हमारे पास एक लहर थी  ओमेगा माइनस और दूसरा टमŊ ओमेगा माइनस दो के साथcos k t kr1 cos t kr 
इसिलए चरण अंतर है एक माइनस दो डेʐा के बराबर है माइनस एक  िबंदु पर हˑƗेप करने वाली दो तरंगो ंके बीच का चरण k r kr kr r p 
अंतर है अब दो माइनस एक पथ अंतर है दो यह दूरी है दो एक यह दूरी हैr r r s pr 
इसिलए  दो माइनस एक दो तरंगो ंके बीच का पथ अंतर है, चरण अंतर से गुणा िकया गया चरण अंतर हमŐ चरण अंतर डेʐा देता है r r 
इसिलए इसे डेʐा के ŝप मŐ उपयोग करने पर हमारे पास 2 कœ िसल हœ जो हमारे पास ɘस ɘस 2 के बराबर है ŝट ŝट i 1 i 2 i 1 i 2 
कॉस डेʐा इसे इंटरफेरŐस इƓेशन कहा जाता है , इंटरफेरŐस इƓेशन अब हम इंटŐिसटी िड Ōː ीɯूशन का िनधाŊरण करŐ गे Ɛोिंक डेʐा डेʐा का एक 
फंƕन दो माइनस एक पर िनभŊर करता है, िजसका मतलब है िक अलग-अलग पोजीशन पर एİƛस पर हमारे पास होगा  अलग-अलग r r p x 
पथ अंतर और
इसिलए अलग-अलग चरण अंतर और
इसिलए अलग-अलग तीŴताएं
इसिलए हम एƛ अƗ के साथ तीŴता िवतरण का िनधाŊरण करŐ गे  तािक यहां तीŴता िवतरण वŐ पर हो  ई ˌीन यहां एƛ अƗ पर िदया गया है
इसिलए हम यहां हœ
इसिलए डेʐा के िलए इंटरफ़ेस समीकरण 0 ɘस माइनस 2 पीआई ɘस माइनस 4 पीआई वगैरह के बराबर है, सीधे गिणतीय सूũ को देख रहे हœ
इसिलए डेʐा इसके बराबर है हमारे पास मœ अिधकतम के बराबर है Ɛोिंक यह कॉस डेʐा 1 है और
इसिलए यह शɨ केवल ɘस का वगŊमूल है, जो िक अिधकतम है और डेʐा के िलए ɘस माइनस पीआई ɘस माइनस 3 पीआई के बराबरi 1 i 2 
है और इसी तरह हम Ůाɑ करŐ गे  मœ बराबर šं, हमŐ यहां एक ऋणाȏक िच˥ िमलेगा Ɛोिंक डेʐा शूɊ से एक है और
इसिलए हमारे पास मœ Ɋूनतम के बराबर होगा जो िक मœ एक ऋण के वगŊमूल के बराबर है मœ दो घटाकर मœ 2 का वगŊमूल पूरे वगŊ  तो यह है  डेʐा के 
मूʞ के आधार पर अिधकतम तीŴता और Ɋूनतम तीŴता , जैसा िक हम देखते हœ िक यह िबंदु पी की İ̾थित पर िनभŊर करेगा Ɛोिंक िबंदु पी  की İ̾थित 
के आधार पर डेʐा अलग-अलग मान लेगा और
इसिलए यिद 1 बराबर है ए 2 जैसा मामला है यहां हम देख सकते हœ  िक और एक ही तरंग मोचő से खीचें जाते हœ यिद हम देखते हœ िक यिद s 1 s 2 
हम यहाँ आरेख को याद करते हœ िक और एक ही तरंग मोचő से खीचें गए हœ औरs 1 s 2 
इसिलए उनका आयाम समान है और वे चरण मŐ हœ  इस िबंदु पर हम बाद के ʩाƥान मŐ चरण और चरण के अंतर के बारे मŐ अिधक चचाŊ करŐ गे, एक 1 
बराबर एक 2 है और
इसिलए मœ 1 के बराबर है मœ 2 के बराबर है मœ 0 आइए हम इसे मœ 0 कहते हœ तो मœ अिधकतम होगा  4 गुना के बराबर है Ɛोिंक यह होगा i 0 i 0 
यह होगाi 0 
इसिलए यह दो गुना होगा का वगŊमूल शूɊ वगŊ हमŐ चार गुना शूɊ देता है डेʐा के िलए शूɊ के बराबर है ɘस माइनस दो पीआई और इसी तरह i i 
और मœ Ɋूनतम एक बराबर से दो हैi e i 
इसिलए मœ Ɋूनतम शूɊ के बराबर होगा  और  एक के मामले के िलए यहां दी गई तीŴता दो के बराबर है जो िक एक है एक दो के बराबर है i i I  
बराबर है टू आई जीरो गुणा वन ɘस कॉस डेʐा यहां वन ɘस कॉस डेʐा और इसे फोर आई जीरो कॉस ˍायर डेʐा बटा टू टू के ŝप मŐ िलखा जा 
सकता है  डेʐा के आधार पर एƛ अƗ पर ई तीŴता िवतरण इस अिभʩİƅ Ȫारा िदया जाएगा चार मœ शूɊ कोस वगŊ डेʐा दो से तो हम देख सकते हœ 
िक तीŴता कैसे िभɄ होती है
इसिलए हम डेʐा के एक समारोह के ŝप मŐ तीŴता की सािजश कर सकते हœ
इसिलए यिद हम तीŴता की सािजश करते हœ  डेʐा के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ िभɄता  यहां िदखाया गया है िक डेʐा का मœ चार के बराबर है शूɊ कॉस 
ˍायर डेʐा बटा 2 और यहां डेʐा िदया गया है तो आइए पहले आरेख को देखŐ तािक डेʐा गुणा घटा के बराबर हो  और  इसके िलए k r 2 r 1 
डेʐा बनाम तीŴता है, हम देख सकते हœ िक जब भी यह दो पीआई तीŴता का एक अिभɄ गुणक बन जाता है तो अिधकतम हो जाता है  और जब भी यह 
एक अिभɄ गुणक होता है जो िक पीआई का िवषम अिभɄ गुणक होता है जैसे माइनस पीआई माइनस Ūी पीआई पीआई Ūी पीआई फोर हमारे पास है  
तीŴता िमिनमा मŐ जा रही है
इसिलए यह तीŴता िभɄता है Ɛोिंक डेʐा के एक कायŊ के ŝप मŐ डेʐा इसके बराबर है
इसिलए İ̾थर होना लै̱̭डा Ȫारा 2 हैk k pi 
इसिलए यह पथ अंतर है जो तीŴता िवतरण को िनधाŊįरत करेगा  तो आइए हम अƗ पर एक िबंदु के िलए पथ अंतर की गणना करŐ  दो माइनस x p r r
एक कुछ भी नही ंहै, लेिकन दो माइनस एक दो माइनस है,s p s ps p s one p 
इसिलए यिद हम यहां िनदőशांक देखते हœ दो तो यह इस समकोण िũभुज का कणŊs p 
इसिलए वगŊ वगŊ के बराबर है और यह वगŊ यह िनदőशांक है और यहाँ यह छोटा अंतर हैs 2 p d x x 
इसिलए यह बटा 2 है Ɛोिंक इसके बीच का अलगाव है औरd d 
इसिलए इसका आधा िहˣा है। इस एस एक और एस दो के बीच लंबवत िȪभाजक पर
इसिलए हर एक यहां आधा है
इसिलए बटा दो जैसा िक यहां िदखाया गया है बटा दो और बटा दोd d d 
इसिलए हमारे पास दो वगŊ बराबर वगŊ जोड़ जोड़ बटा दो है  वगŊ और एक वगŊ समान वगŊ जोड़ घटा बटा 2 वगŊ के s p d x d s p d x d 
बराबर है और
इसिलए वगŊ घटा वगŊ बस 2 के बराबर है या घटा के बराबर है  से हमने s 2 p s 1 p xd s 2 p s 1 p 2 xd s 2 p plus s 1 
अभी तक कोई सिɄकटन नही ंिकया हैx 
इसिलए कोई सिɄकटन नही ंहै और हमŐ ʩंजक Ůाɑ Šआ है  पथ अंतर के िलए
इसिलए हम चचाŊ करŐ गे िक पथ अंतर तीŴता को कैसे िनधाŊįरत करता है, लेिकन अब हम ʩावहाįरक İ̾थित पर एक नज़र डालते हœ,
इसिलए यहां पथ अंतर  घटा एक ʩावहाįरक सेटअप मŐ 2 गुणा ɘस है  कोई इसे सटीक ŝप से िनधाŊįरत कर r 2 r 1 xd s 1 p s 2 p 
सकता है लेिकन एक ʩावहाįरक सेटअप मŐ हम एक ʩावहाįरक सिɄकटन बनाना चाहते हœ,  आमतौर पर ŷोत िवमान और ˌीन के बीच की दूरी d 
50 से 100 सŐटीमीटर होती है जब हम एक Ůयोगशाला मŐ Ůयोग करते हœ और और के बीच का पृथſरण करते हœ। 2 यहाँ 2 छेद एक बŠत s 1 s 
छोटे पृथſरण Ȫारा अलग िकए गए हœ आमतौर पर 0.1 और 1 िममी के बीच हम कुछ संƥाȏक देखŐगे और हम देखŐगे िक यह आम तौर पर लगभगd 
0.3 िममी 0.4 िममी है और इसी तरह हम संƥाओ ंके िलए एक अनुभव Ůाɑ करना चाहते हœ  अब
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इसिलए पृथſरण इस Ţम का है बŠत बड़ा हैd 
इसिलए यह 500 से 1000 िमलीमीटर है और यह बŠत छोटा है और िजस ˌीन पर हम यहाँ देखते हœ वह आमतौर पर कुछ िमलीमीटर से कुछ d 
सŐटीमीटर की दूरी पर होती है जहाँ िůंज  बनते हœ और िविभɄ कारणो ंसे जैसा िक हम थोड़ी देर बाद चचाŊ करŐ गे और
इसिलए मœने जानबूझकर इस सेटअप को एक महसूस करने के िलए तैयार िकया है, हमने पहले इस सेटअप को िदखाने पर चचाŊ की है,  अब मœने 
वाˑिवक पैमाने पर िदखाने की कोिशश की है, हालांिक यह िबʋुल नही ंहै  ˋेल की तुलना मŐ बŠत बड़ा है और िबंदु िक हम देख रहे हœd, d x p 
िक िबंदु की İ̾थित भी की तुलना मŐ बŠत छोटी है,p d 
इसिलए ȯान दŐ  िक अʙिवराम इससे बŠत छोटा है तो हम ɘस िलख सकते हœ  जो िक यहाँ है और यहाँ x d s 1 p s 2 p s 1 p s 2 p 
2 गुना के ŝप मŐ हम के बराबर और बराबर का अनुमान लगा रहे हœ यह अनुमािनत है यह एक सिɄकटन है लेिकन यह t s 1 p d s 2 p d 
बाद मŐ हम पर एक बŠत अǅा सिɄकटन है  हम देखŐगे िक यिद हम कुछ संƥाएँ डालते हœ तो हम जो ũुिट करŐ गे वह िबंदु शूɊ एक Ůितशत या उससे 
बŠत कम है और
इसिलए यह ʩवहार मŐ एक बŠत अǅा सिɄकटन है और इस सिɄकटन का उपयोग करके हम पथ अंतर दो घटा िलख सकते हœ  एक तो  हम इस दोr 
पंूजी के िलए दो को Ůित̾थािपत कर रहे हœ  बराबर बटा है, दूसरे शɨो ंमŐ पथ अंतर घटा के समानुपाती है, यहां का d d xd d r 2 r 1 x p 
İ̾थित िनदőशांक अƗ पर एक िबंदु है और हम पहले ही देख चुके हœ  िक Ůाव̾था अंतर दो ऋण एक के समानुपाती है Ɛोिंक डेʐा गुणा x r r k r 
दो ऋण एक के बराबर है अब देखते हœ िक संगत िůंज पैटनŊ Ɛा है हम तीŴता िवतरण को कैसे देखŐगे हम तीŴता िवतरण का िनधाŊरण कर रहे हœ  औरr 
 पथ अंतर के अनुमान के माȯम से और
इसिलए तीŴता मैİƛमा और िमिनमा अब िदए गए हœ,
इसिलए įरकॉल Ȫारा तीŴता मैİƛमा िनधाŊįरत की जाती है और Ɋूनतम बराबर है शूɊ गुणा कॉस ˍायर डेʐा दो और तीŴता मैİƛमा चरण i i 
अंतर Ȫारा िदया जाता है डेʐा बराबर है  2 को लै̱̭डा से माइनस के बराबर ɘस माइनस गुना 2 जहाँ बराबर 0 1 2 pi r 2 r 1 n pi n 
वगैरह है जो पथ अंतर है
इसिलए हम यहाँ देख सकते हœ 2 कœ िसल लै̱̭डा उसे जाता है  ई और हमारे पास आर 2 माइनस आर 1 ɘस माइनस एन लै̱̭डा एन के pi 2 pi 
बराबर है िजसे मैİƛमा का Ţम कहा जाता है इसी तरह तीŴता िमिनमा को  चरण अंतर के बराबर िदया जाता है जो ɘस माइनस एन ɘस हाफ गुणा 2 
पीआई के बराबर होता है
इसिलए हम संƥा एन डाल सकते हœ  यहाँ तो बराबर 0 1 2n 
इसिलए यिद आप को 0 के  बराबर रखते हœ तो हमŐ के बराबर डेʐा िमलता है यिद हम को 1 के बराबर रखते हœ तो यह 3 बटा 2 2 2 रȞn pi pi n 
करता है
इसिलए यह 3 है और इसी तरह के साथ  वगैरह के बराबर है और या पथ संदभŊ माइनस ɘस माइनस ɘस हाफ pi n 0 1 2 r 2 r 1 n 
लै̱̭डा के बराबर है  , ɘस िच˥ िबंदु डेʐा के एक तरफ मैİƛमा की İ̾थित शूɊ के बराबर है तो मुझे रखने दŐ  यहाँ िबंदु पर आरेख या एक दो के r 
बराबर होगा और
इसिलए डेʐा 0 के बराबर है पथ संदभŊ 0 के बराबर है एक तरफ पथ अंतर सकाराȏक है और दूसरी तरफ पथ संदभŊ नकाराȏक है Ɛोिंक जब r 2 
के िलए िबंदु यहाँ से छोटा होगा औरa  p r 2 , r 1 
इसिलए पथ अंतर ऋणाȏक है और तदनुसार हमारे पास होगा  इस तरफ हैस अंतर ऋणाȏक इस तरफ चरण अंतर सकाराȏक हैp . 
इसिलए यहां इस अिभʩİƅ मŐ ɘस िच˥ यहां िबंदु डेʐा के एक तरफ मैİƛमा की İ̾थित देता है, शूɊ के बराबर है जबिक नकाराȏक संकेत िबंदु के 
दूसरी तरफ देता है िबंदु के बराबर है या डेʐा शूɊ के बराबर है तो आइए हम मैİƛमा और िमिनमा की İ̾थित देखते हœ हमने मैİƛमा और o o 
िमिनमा के िलए İ̾थित देखी है अब हम मैİƛमा और िमिनमा के िलए İ̾थित देखते हœx 
इसिलए मैİƛमा और िमिनमा की İ̾थित  तो िबंदु पर तो यहाँ पर आरेख को िबंदु पर देखते हœ जो यहाँ लंब समिȪभाजक पर है  एक दो o o s o s 
के बराबर है एक दो के बराबर है अथाŊत एक दो के बराबर हैos o s o r r 
इसिलए हमारे पास है शूɊ के बराबर चरण अंतर जो शूɊ के बराबर से मेल खाता है और यह अिधकतम तीŴता का िबंदु है Ɛोिंक बराबर 0 0 n n 
चरण अंतर से मेल खाता है  और यह अिधकतम तीŴता का िबंदु है और इसे शूɊ Ţम मा कहा जाता है  हम यहाँ मैİƛमा और िमिनमा Ůाɑ xima 
करŐ गे Ɛोिंक हम पहले ही देख चुके हœ िक डेʐा के साथ तीŴता िभɄ होती है और डेʐा साइनसॉइडली है जो िक लागत वगŊ िभɄता है और डेʐा  के x 
समानुपाती है या डेʐा के समानुपाती है औरx 
इसिलए हमारे पास समान वगŊ िभɄता है  के साथ  और िबंदु पर हमारे पास चरण अंतर 0 के बराबर है और यह यहां की İ̾थित से मेल खाता cos x o 
है ,
इसिलए चरण अंतर 0 के बराबर है, बराबर 0 है, हमारे पास मैİƛमा के िलए शतŊ है औरn 
इसिलए यह िबंदु अिधकतम होगा वाˑव मŐ इसे कŐ ūीय मैİƛमा कहा जाता है यह कŐ ūीय मैİƛमा कŐ ūीय मैİƛमा को उस िबंदु के ŝप मŐ पįरभािषत 
िकया जाता है िजस पर पथ अंतर शूɊ होता है ऐसा नही ंहै िक यह िबंदु पर नही ंहो सकता है हमेशा सही पįरभाषा के आधार पर कŐ ūीय मैİƛमा मेल 
खाती है 0 चरण अंतर या शूɊ पथ अंतर के िबंदु पर हम बाद मŐ देखŐगे िक कांच की ˠाइड डालने के कारण या िकसी चरण पįरवतŊन के कारण कŐ ūीय 
मैİƛमा 0 पर नही ंहो सकता है  यह एक अलग िबंदु पर Ůकट हो सकता है
इसिलए कŐ ūीय मैİƛमा को उस िबंदु के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है िजस पर चरण अंतर शूɊ है अब अगला मैİƛमा
इसिलए यहां अगला मैİƛमा तब होता है जब आर दो माइनस आर एक एन लै̱̭डा के बराबर होता है जो िक 1 लै̱̭डा है िजसका अथŊ है  घटा r 2 r 
1 हम पहले से ही के िलए ʩंजक Ůाɑ कर चुके हœ,
इसिलए हमने अभी-अभी ʩंजक िनकाला है िक घटा बटा के बराबर है और जब घटा लै̱̭डा के बराबर हो जाता है जोr 2 r 1 xd d r 2 r 1 
िक बराबर 1 है हम कहते हœ िक के ŝप मŐ पहली मैİƛमा की İ̾थित एक है बटा लै̱̭डा के बराबर है या पहले ऑडŊर मैİƛमा n x 1 x d d x 
एक की İ̾थित बटा मŐ लै̱̭डा के बराबर है,  िबʋुल सामाɊ ŝप से के िविभɄ मानो ंके िलए वŐ Ţम मैİƛमा की İ̾थित Ȫारा दी d d n xn  n xn 
गई है, लै̱̭डा मŐ गुणा बटा के बराबर है औरn d d 
इसिलए हम आसɄ मैİƛमा के बीच अलगाव को िनधाŊįरत कर सकते हœ और
इसिलए आसɄ मैİƛमा के बीच अलगाव ɘस 1 माइनस है िजसे बीटा बीटा के ŝप मŐ दशाŊया गया है एन ɘस 1 . के बराबर है बाय xn xn d d 
लै̱̭डा माइनस लै̱̭डा बराबर बटा इन लै̱̭डा हम बाद मŐ इस बीटा के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे लेिकन ȯान दŐ  िक बीटा के समानुपाती nd by d d d d 
है और यह छोटे के ʩुǿमानुपाती है िजसका अथŊ है िकसी भी तरंग दैȯŊ पर औरd 
इसिलए मैİƛमा के बीच अलगाव बड़ा होगा यिद डी छोटा है और यिद डी बड़ा है तो अलगाव िफर से बड़ा होगा , यही कारण है िक हालांिक इसे लै̱̭डा 
से गुणा िकया जाता है जो िक बŠत छोटी संƥा है
इसिलए यह शायद 600 नैनोमीटर 500 नैनोमीटर है जो बŠत है छोटी संƥा हालांिक अगर इसे एक बड़े अनुपात से गुणा िकया जाता है जो िक को d 
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छोटा और बड़ा बनाकर हमारे पास महȕपूणŊ पृथſरण बीटा हो सकता है, तो हम इस पर अिधक संƥाओ ंके साथ चचाŊ करŐ गे लेिकन मुझे यहां एक d 
िविशʼ संƥा लेने दŐ  सौ सŐटीमीटर के बराबर है छोटा िबंदु तीन िमलीमीटर के बराबर है और लै̱̭डा छह सौ नैनोमीटर के बराबर है नारंगी रंग d d d 
के बारे मŐ है या Ůकाश मŐ है तो हम बीटा की गणना कर सकते हœ  जो आसɄ मैİƛमा अलगाव के बीच अलगाव है आसɄ मैİƛमा दो िमलीमीटर के ŝप 
मŐ   िजसे Ȫारा देखा जा सकता है Ɛोिंक इसकी दो िमलीमीटर अलग तीŴता की चोिटयो ंको दो िमलीमीटर से अलग िकया जाता है, इसी तरह िमनीमा i 
की İ̾थित दो माइनस एक बटा के बराबर होती है,r r xm d 
इसिलए अब के बजाय  का उपयोग िकया है Ɛोिंक यह िमिनमा के िलए है जो िमिनमा बटा की िमिनमा İ̾थित के िलए खड़ा है ni m m xm d xm 
गुणा बटा के बराबर है ɘस माइनस ɘस हाफ लै̱̭डा आप का उपयोग कर सकते हœ लेिकन मœने अभी का उपयोग करने के िलए िकया d d m n m 
है  मैİƛमा और िमिनमा की तीŴता मैİƛमा İ̾थित के बीच का अंतर  
इसिलए एम बराबर है 0 1 2 वगैरह इस Ůकार यानी मैİƛमा िमिनमा की İ̾थित ɘस हाफ बटा लै̱̭डा मŐ दी जाती  है, कोई कŐ ūीय xm m d d 
िमिनमा नही ंहै Ɛोिंक कŐ ūीय  0 वां Ţम मैİƛमा है जैसा िक हम जानते हœ जैसा िक हमने अभी देखा है और
इसिलए जब एम 0 के बराबर होता है तो एक पथ अंतर होता है जो लै̱̭डा 2 से होता है और
इसिलए एम बराबर 0 पहले िमनीमा की İ̾थित देता है एम बराबर 1 की İ̾थित देता है िȪतीय  िमनीमा और इसी तरह इस सूũ मŐ हमारे पास एम Ɋूनतम 
की İ̾थित है लेिकन 0 के बराबर एम पहले िमनीमा की İ̾थित देता है और इसी तरह अब हमने िनधाŊįरत िकया है िक हमने अब तक जो िनधाŊįरत िकया है 
वह एƛ अƗ पर तीŴता िवतरण है
इसिलए अƗ पर हमारे पास अƗ पर िविभɄ िबंदुओ ंपर एक वगŊ तीŴता िभɄता है  िजसमŐ िबंदु पर मैİƛमा और िबंदु के दोनो ंx x cos o o  
िकनारो ंपर मैİƛमा और िमनीमा है  लेिकन हम सामाɊ ŝप से देखना चाहते हœ िक तीŴता िवतरण Ɛा होगा पूरी ˌीन तो यह एƛ अƗ पर ठीक है, 
हमने िनधाŊįरत िकया है िक ˌीन पर तीŴता िवतरण कैसे िनधाŊįरत िकया जाए,
इसिलए हमŐ  िवमान पर कही ंभी एक मनमाना िबंदु पर िवचार करना होगा औरxy q 
इसिलए हम ऐसा करते हœ और पता लगाते हœ िक तीŴता Ɛा है समतल पर िवतरण अब हमŐ अƗ के अनुिदश रेखा पर तीŴता िवतरण िमल गया है, x 
लेिकन अब हम संपूणŊ ˌीन पर तीŴता िवतरण का िनधाŊरण करना चाहते  हœ, तो आइए हम एक मनमाना िबंदु पर िवचार करŐ ।  मुझे यहां िफर से q 
आरेख िदखाने दŐ , 
इसिलए यह युवा का डबल होल इंटरफेरŐस Ůायोिगक सेटअप है, लेिकन अब  यहां एƛ अƗ पर एक िबंदु लेने के बजाय मœ एक मनमाना िबंदु ले रहा q 
šं,
इसिलए यहां एक िबंदु दो िबंदु है तो िबंदु  मŐ िनदőशांक होगा और  िबंदु एक िबंदु एक का िनदőशांक कृपया देखŐ िक यह हैq q xy s xyz 
इसिलए के बराबर शूɊ के बराबर है और शूɊ के बराबर हैo x y z 
इसिलए एक और दो के संगत िनदőशांक हœ  बटा 2 पहले की तरह Ɛोिंक इसका कुल पृथſरण हैs s s 1 d d 
इसिलए यह यहाँ बटा 2 है और माइनस यह िवपरीत िदशा मŐ हैd d 
इसिलए यह माइनस है पृथſरण हैd d 
इसिलए िनदőशांक िनदőशांक माइनस है इसी तरह दो  शूɊ से बटा दो है Ɛोिंक यह शूɊ से नीचे अƗ मŐ िनचले अƗ मŐ है औरz t s d x x 
इसिलए यहां िनदőशांक माइनस ब 2 0 और माइनस है और पथ अंतर हमŐ पथ अंतर माइनस िनधाŊįरत करना है जो  यहाँ िदखाया गया d t r 2 r 1 
है घटा s 2 q s 1 q

एक बार जब हम उन िबंदुओ ंके िनदőशांक जान लेते हœ, तो हम जानते हœ िक दो िबंदुओ ंके बीच की दूरी का िनधाŊरण कैसे िकया जाता है,So  
इसिलए हम पथ संदभŊ का िनधाŊरण करŐ गे,
इसिलए आइए हम िकसी भी मनमाने िबंदु पर पथ अंतर िनधाŊįरत करŐ ,q 
इसिलए िबंदु पर पथ अंतर तो आइए यहाँ तो माइनस है, आइए हम इसे डेʐा कहते हœ, मान लीिजए िक डेʐा इस Ȫारा िदया गया q s 2 q s 1 q 
है,
इसिलए यहाँ यह दो है हैs q x 
इसिलए यह दो घटा एक पूणŊ वगŊ ɘस दो घटा एक संपूणŊ है  वगŊ जोड़ दो ऋण एक पूणŊ वगŊ यिद दो िबंदुओ ंके िनदőशांक एक x x y y z z x y 
एक एक और दो दो हœ तो यह वह सूũ है िजसका उपयोग यहां िकया गया हैz x y z 
इसिलए हमारे पास जोड़ बटा दो पूणŊ वगŊ जोड़ है  वगŊ ɘस वगŊ Ɛोिंक हालांिक यह माइनस है लेिकन यह वगŊ हैx d y d d 
इसिलए यह वगŊ है जो घात आधा के बराबर हैd 
इसिलए यह है और यह हैs 2 q s 1 q 
इसिलए घटा डेʐा के बराबर हैs 2 q s 1 q 
इसिलए  हम इसे दूसरी तरफ ले जाते हœ और िलखते हœ और इसे वगŊ करते हœ तािक हमारे पास यह जोड़ बटा 2 पूरा वगŊ जमा वगŊ हो ɘस डी x d y 
वगŊ हमने इस शɨ को चुकता कर िदया है यह दूसरी तरफ चला गया है डेʐा के बराबर है और यह शİƅ आधा और पूरे वगŊ को सरल बनाया जा सकता
है,
इसिलए मœ सरलीकरण चरणो ंको Ůाɑ नही ंकŝंगा, हम इसे आसानी से सरल कर सकते हœ और एक अिभʩİƅ Ůाɑ कर सकते हœ वह वगŊ घटा d 
डेʐा वगŊ गुणा वगŊ घटा डेʐा वगŊ गुणा वगŊ इस शɨ के बराबर है यहां डेʐा के एक िनिʮत मान के िलए जो िक डेʐा है वह डेʐा के एक िनिʮत x y 
मान के िलए पथ अंतर है, अथाŊत यिद आप एक चुनते हœ  िबंदु तो इसका पथ अंतर डेʐा हैq 
इसिलए डेʐा के एक िनिʮत मूʞ के िलए उपरोƅ समीकरण ŝप का है,
इसिलए हम इस तरफ से िवभािजत कर सकते हœ  तो हमारे पास यह वगŊ के ŝप मŐ एक वगŊ घटा वगŊ Ȫारा होगा  बी वगŊ बी वगŊ बस डेʐा वगŊ है जोx y 
इस सब से िवभािजत है
इसिलए डेʐा वगŊ डेʐा वगŊ रȞ करता है
इसिलए यह हर मŐ है बी वगŊ एक के बराबर है
इसिलए यह परवलय का एक समीकरण है ȯान दŐ  िक ये सकाराȏक İ̾थरांक हœ देखŐ डी बŠत बड़ा है  एक डेʐा डेʐा लै̱̭डा 2 लै̱̭डा 3 लै̱̭डा के 
कुछ लै̱̭डा के  मान लेता है और डी मान लेता है जो िमलीमीटर या िबंदु दो िमलीमीटर िबंदु पांच िमलीमीटर के Ţम के होते हœ यह माइŢोमीटर के Ţम 
का डी के िविशʼ मूʞो ंका होता है,
इसिलए हम डीडी डाल सकते हœ Ɛा ऐसा है िक मœने पहले ही कहा है िक यह आम तौर पर 1 िममी से है जो डेʐा डेʐा पथ संदभŊ है,
इसिलए हम उन िकनारो ंको खोजने मŐ Ŝिच रखते हœ जहां पथ अंतर लै̱̭डा हो सकता है 2 लै̱̭डा 3 लै̱̭डा पाǬŢम मȯवतŎ मूʞो ंके भी लेिकन वे कुछ
लै̱̭डा हœ तो कुछ लै̱̭डा यह कुछ िममी लै̱̭डा 600 नैनोमीटर है िजसका अथŊ है िक यह 0.6 माइŢोमीटर है
इसिलए कुछ लै̱̭डा माइŢोमीटर माइŢोमीटर के Ţम के हœ और यहां यह िमलीमीटर के Ţम का है डी िमलीमीटर के Ţम का है दस शİƅ तीन का एक
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कारक है तो माइŢोमीटर दस शİƅ शूɊ से छह िमलीमीटर दस शİƅ शूɊ से तीन मीटर है और
इसिलए डी डेʐा की तुलना मŐ बŠत बड़ा है और
इसिलए यह माũा  यहाँ वगŊ घटा डेʐा वगŊ यहाँ हमेशा एक धनाȏक माũा होती है औरd 
इसिलए वगŊ बटा वगŊ धनाȏक माũा घटा वगŊ बटा वगŊ जो एक अितपरवलय का समीकरण है जहाँ और िभɄ डेʐा के िविभɄ मानो ंx a y b a b  
के िलए İ̾थर हœ यिद हम डालते हœ  डेʐा एक İ̾थरांक है, लेिकन अगर मœ डेʐा के अलग-अलग मान लेता šं तो हमŐ अलग-अलग हाइपरबोले िमलते हœ जो
िक िनरंतर पथ संदभŊ वाले सभी िबंदुओ ंका ̾थान अितशयोİƅपूणŊ है,
इसिलए मुझे इसे समझाना चािहए,
इसिलए यह  डेʐा के िदए गए मान के िलए एक अितपरवलय का समीकरण है Ɛोिंक  यह इस ŝप का है और डेʐा के एक िनिʮत मान के िलए a b 
İ̾थर İ̾थरांक हœ Ɛोिंक दी गई Ůायोिगक सेटअप पंूजी के िलए िनिʮत है पृथſरण भी िनिʮत है यह केवल डेʐा है जो िबंदु से िबंदु पर िभɄ होगा d d 
Ɛोिंक हम िबंदु बदलते हœ  लेिकन डेʐा के एक िनिʮत मान के िलए यिद हम मानते हœ िक डेʐा लै̱̭डा के बराबर है उदाहरण के िलए डेʐा लै̱̭डा q 
के बराबर है तो यह एक िनिʮत İ̾थरांक है और हमारे पास एक िवशेष हाइपरबोला है,
इसिलए मुझे वŐ डŌ ा करने दŐ  यहाँ हाइपरबोला है
इसिलए यह अƗ है और यह अƗ हैx y 
इसिलए हमारे पास डेʐा के एक िवशेष मूʞ के िलए हमारे पास इस तरह का हाइपरबोला होगा,
इसिलए यह डेʐा के एक िवशेष मूʞ के िलए है अब डेʐा 1 मुझे जाने दो अगर मœ एक अलग लेता šं डेʐा का मूʞ तो मुझे यहाँ एक और वŢ िमलेगा
इसिलए डेʐा
इसिलए डेʐा के मूʞ के आधार पर हमŐ यहाँ हाइपरबोले का एक पįरवार िमलेगा तो हमारे पास Ɛा होगा
इसिलए डेʐा के िविभɄ मूʞो ंके िलए यह डेʐा डेʐा 2 डेʐा तीन है, हमŐ अलग-अलग हाइपरबोले िमलŐगे उदाहरण के िलए यिद डेʐा एक लै̱̭डा के 
बराबर है तो हम जानते हœ िक पथ अंतर लै̱̭डा  एक उǐल िबंदु या तीŴता मैİƛमा के एक उǐल िबंदु के अनुŝप होगा और
इसिलए यिद डेʐा के िलए लै̱̭डा के बराबर है तो यह वŢ था तो यह बस बताएगा िक  यह सभी िबंदुओ ंका एक ̾थान है जो उǐल िबंदु हœ
इसिलए यह उǐल िबंदु है
इसिलए इसके साथ सभी िबंदु उǐल हœ Ɛोिंक डेʐा 1 लै̱̭डा के बराबर है पथ अंतर लै̱̭डा के बराबर है यिद यह वŢ यहां है तो डेʐा 2 यहां मœ  s 
के बराबर हम कहते हœ 3 बटा 2 लै̱̭डा 3 बटा 2 लै̱̭डा तो यह िबंदु अंधेरे िबंदुओ ंके अनुŝप होगा यह सभी अंधेरे िबंदुओ ंका ̾थान है यह सभी उǐल 
िबंदुओ ंका ̾थान है दूसरे शɨो ंमŐ जो हम देखŐगे वह उǐल और गहरा अितशयोİƅ है  वैकİʙक ŝप से Ɛोिंक इस िदशा मŐ डेʐा लगातार बढ़ेगा
इसिलए वैकİʙक ŝप से हमŐ उǐल और गहरा हाइपरबोले िमलेगा और ये कुछ भी नही ंबİʋ िůंज हœ
इसिलए मœने यहां जो िदखाया है वह
इसिलए है
इसिलए मुझे  डेʐा के िविभɄ मूʞो ंके िलए िफर से रखना चािहए, हमŐ अलग-अलग हाइपरबोले का ̾थान िमलता है िनरंतर पथ अंतर वाले सभी िबंदु 
अितशयोİƅपूणŊ हœ इसका मतलब है िक हमŐ उǐल और अंधेरे िůंज िमलते हœ,
इसिलए मœ आपको यहां कुछ िůंज िसːम िदखाता šं तािक हˑƗेप िůंज तो आइए हम हˑƗेप उंगिलयो ंपर चचाŊ करŐ  जैसा िक मœने चचाŊ की है िक 
डेʐा एन लै̱̭डा के बराबर है  तब हाइपरबोला मŐ सभी िबंदु शािमल होगें जब भी डेʐा लै̱̭डा का एक अिभɄ गुणक होता है तो हाइपरबोला िजसमŐ 
िवशेष हाइपरबोला शािमल होता है तीŴता मैİƛमा के साथ सभी िबंदु और यिद डेʐा एन ɘस हाफ लै̱̭डा है तो उस हाइपरबोला मŐ Ɋूनतम तीŴता वाले
सभी िबंदु शािमल होगें,  इसका मतलब है िक हम एक ˌीन पर वैकİʙक उǐल और गहरे हाइपरबोले देखŐगे, इɎŐ हˑƗेप िůंज कहा जाता है,
इसिलए पहली बार हम हœ इंटरफेरŐस िůंजो ंको पेश करना और ˌीन पर पैटनŊ को िůंज पैटनŊ कहा जाता है,
इसिलए मœने पहले िदखाया था िक मœने यहां हाइपरबॉिलक पैटनŊ नही ंिदखाया था, लेिकन
इसिलए हमारे पास एक रैİखक िůंज पैटनŊ है,
इसिलए हम वैकİʙक ŝप से उǐल और डाकŊ  िůंज देख सकते हœ जो मœ िदखाऊंगा  एक बाद के समय मŐ एक अितशयोİƅपूणŊ िůंज पैटनŊ तो यह अब
हो सकता है यिद इस मामले मŐ एक िनरंतर पथ अंतर वाले सभी िबंदुओ ंका ̾थान िजस मामले मŐ मœने चचाŊ की थी वह हाइपरबोले िनरंतर भाग अंतर होता 
है, लेिकन एक िवशेष मŐ एक िवशेष सेटअप मŐ सेट अप करŐ  यिद सभी िबंदुओ ंके पथ अंतर के साथ िबंदु वृȅ हो ंतो हमŐ वृȅाकार िůंज Ůाɑ होगें और हमŐ 
वृȅाकार िůंज Ůाɑ होगें। इस तरह से वृȅाकार िůंज जो मœने आपको यहां िदखाए थे, Ɛोिंक िनरंतर पथ संदभŊ का ̾थान इस मामले मŐ वृȅ हœ  और यिद 
वे उǐल िůंज लै̱̭डा के अनुŝप हœ, जब भी पथ अंतर लै̱̭डा है और डाकŊ  िůंज पथ अंतर के अनुŝप हœ एन ɘस हाफ लै̱̭डा इस तरह से हमŐ n n 
एक इंटरफेरŐस सेटअप मŐ िůंज िसːम िमलता है, 
इसिलए हमने यहां इंटरफेरŐस िůंज के गठन पर चचाŊ की है और अब हम   यंग के Ůायोिगक सेटअप मŐ यंग सेटअप मŐ इंटरफेरŐस िůंज पर वापस आते हœ,
इसिलए यह फॉमूŊला हमारे पास है  ʩुȋɄ हमने अभी िदखाया है िक मœ इसे यहाँ रखता šँ
इसिलए हमने अभी यह िदखाया है िक वगŊ तो यह अभी यंग के Ůयोग मŐ अितपरवलय ʩितकरण िůंजो ंका समीकरण है   या बराबर हैd x 
इसिलए हम इसे दूसरी तरफ ले जाते हœ और िफर  हम डेʐा वगŊ को इससे गुणा करŐ गे और िफर इसे यहां से िवभािजत करŐ गे और Ůाɑ करने के िलए x 
वगŊमूल लŐगे जो डेʐा के बराबर है इसे इससे िवभािजत  करके अɷास मŐ मœ ने चचाŊ की िक से बŠत छोटा है, कुछ alre  ady y , dy 
िमलीमीटर है, ˌीन पर दूरी Ɛो ंहै,
इसिलए यह ˌीन अƗ है और हम इस Ɨेũ की बात कर रहे हœ  िजसमŐ केवल कुछ िमलीमीटर से कुछ सŐटीमीटर के आयाम हœ औरxy 
इसिलए जबिक का है  सौ सŐटीमीटर का Ţम औरd 
इसिलए से बŠत छोटा है, Ɛो ंकुछ िमलीमीटर से सŐटीमीटर और सौ सŐटीमीटर के Ţम का है औरy, d d 
इसिलए वगŊ को युवा की Ůयोगाȏक ʩव̾था के मामले मŐ वगŊ की तुलना मŐ उपेिƗत िकया जा सकता है,y d 
इसिलए हमारे पास था  अभी देखा िक मœने आपको एक ʩावहाįरक ʩव̾था िदखाई थी जहाँ दूįरयाँ बŠत बड़ी हœ
इसिलए हम यहाँ देख सकते हœ िक और की तुलना मŐ बŠत बड़ा है और जो यहाँ ˌीन पर हœ, इसकी तुलना मŐ बŠत छोटा है औरd x y x y 
इसिलए हम कर सकते हœ इस वगŊ की तुलना मŐ वगŊ की उपेƗा करŐ  यह िमलीमीटर वगŊ है यह सौ सŐटीमीटर वगŊ है औरd y 
इसिलए हम िलख सकते हœ िक लगभग बराबर के बराबर है एक बŠत अǅा सिɄकटन है  लेिकन लगभग इसके बराबर  अब डेʐा के एक िनिʮत x 
मूʞ के िलए डेʐा के दािहने हाथ की ओर एक İ̾थर दािहनी ओर एक İ̾थर है इसका मतलब यह है िक डेʐा के Ůȑेक िनिʮत मूʞ के िलए İ̾थर केx 
बराबर है,  इसका मतलब है िक लोकस  िनरंतर पथ अंतर की सीधी रेखाएं अƗ के समानांतर हœ िनरंतर के बराबर İ̾थर रेखाएं इस हाइपरबोले y x x 
के िवपरीत सीधी रेखाएं हœ यह हाइपरबोला सटीक समाधान है लेिकन यिद और से बŠत छोटे हœ तो यह हो जाएगा  एक सीधी रेखाyx y d 
इसिलए डेʐा के Ůȑेक िनिʮत मान के िलए İ̾थरांक के बराबर है यह एक बŠत ही माɊ सिɄकटन है यहाँ कोई सिɄकटन नही ंहै लेिकन यहाँ एक x 
वैध सिɄकटन है और
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इसिलए यह सीधी रेखा के हˑƗेप िůंज की ओर जाता है
इसिलए यंग के Ůयोग मŐ हˑƗेप िůंज हœ  सीधी रेखा के ʩितकरण िůंज
इसिलए मœने पहले िदखाया था िक हमŐ सीधी रेखा के ʩितकरण िůंज िमलते हœ
इसिलए िůंज Ůणाली इस तरह िदखेगी 
इसिलए अƗ के साथ İ̾थरांक के बराबर है, İ̾थर पथ अंतर का ̾थान के बराबर है, वे अƗ के समानांतर या अƗ के लंबवत सीधी रेखाएं x x x y x 
हœ,
इसिलए यह िůंज िसːम का Ůकार है िजसे हम देखŐगे और पृथſरण  इन चमकदार चमकदार रेखाओ ंके बीच को िůंज चौड़ाई कहा जाता है बीटा 
उǐल िबंदुओ ंके बीच अलगाव है  अब मœने इस आरेख मŐ िबंदु पी िदखाया है  जो एƛ अƗ पर है और एक मनमाना िबंदु यहां यिद पी एक उǐल q 
रेखा उǐल िबंदु है  या तीŴता मैİƛमा तो उस रेखा के साथ-साथ  तीŴता अिधकतम होगी तीŴता अिधकतम होगी  Ɛोिंक हमने अभी देखा है िक x  
बराबर İ̾थरांक डेʐा मान के आधार पर उǐल या अंधेरे वाले सभी िबंदुओ ंके ̾थान से मेल खाता है 
इसिलए यिद हम के बीच अलगाव िनधाŊįरत करते हœ  एƛ अƗ के साथ तीŴता मैİƛमा तो हम यह िůंज चौड़ाई के अलावा कुछ भी नही ंहै जो दो उǐल
िůंजो ंके बीच अलगाव है, दो उǐल िůंजो ंके बीच अलगाव सी है  सभी िůंज चौड़ाई जो िक दो आसɄ मैİƛमा के बीच अलगाव के अलावा और कुछ 
नही ंहै, 
इसिलए हमने पहले चचाŊ की थी और यहां मœ अंितम भाग पर आता šं जो िůंज चौड़ाई है आसɄ उǐल या अंधेरे िůंज के बीच अलगाव को िůंज चौड़ाई 
įरकॉल कहा जाता है वह बीटा यहाँ के बराबर है लै̱̭डा मŐ यह अƗ पर मैİƛमा के बीच अलगाव था अभी हमने Ůाɑ िकया है िक के िलए d x x x 
इस अिभʩİƅ के बराबर है,  लेिकन मœने उʟेख िकया है िक मœने समझाया है िक डेʐा पथ अंतर डेʐा से बŠत छोटा है जो से बŠत छोटा है औरd d 
इसिलए यहाँ इस डेʐा को इस के संबंध मŐ उपेिƗत िकया जा सकता है लेिकन यह ˢयं नगǻ है यहाँ वगŊ की तुलना मŐ यहाँ वगŊ नगǻ है d d d d 
यहाँ िफर से मœ दोहराता šँ िक यह  सौ सŐटीमीटर के Ţम का है तो सौ सŐटीमीटर वगŊ जबिक यह इसकी तुलना मŐ एक िमलीमीटर वगŊ के Ţम  का है और
इसिलए यह शɨ हो सकता है  उपेिƗत और इसी तरह डी डेʐा ई के संबंध मŐ नगǻ लगभग एक हजार गुना छोटा है और
इसिलए हम इसे उपेƗा कर सकते हœ िजसका अथŊ है िक हमŐ एƛ बराबर डेʐा मŐ डी बटा डीएƛ बराबर डेʐा के बराबर डी बटा टी के िलए डेʐा 0 
के बराबर है  0 भाग अंतर है, हमŐ İ̾थित बराबर 0 िमलती है जो एक İ̾थर बराबर İ̾थरांक है, हमŐ िůंज देता है इस मामले मŐ İ̾थरांक 0 है Ɛोिंक x x 
डेʐा 0 के  बराबर है के बराबर है जो İ̾थरांक के बराबर है िůंज है  Ȫारा İ̾थरांक के बराबर और के बराबर का मान 0 होने का अथŊ है x 0 x x x 
िक यह अƗ है जो सभी उǐल िबंदुओ ंका ̾थान है जो कŐ ūीय िůंज है अƗ सभी उǐल िबंदुओ ंका ̾थान है जब पथ अंतर है  0 डेʐा 0 के y y 
बराबर है पथ अंतर 0 है और इसे कŐ ūीय िůंज कहा जाता है
इसिलए इस मामले मŐ अƗ मŐ अƗ के साथ उǐल िůंज कŐ ūीय िůंज है यिद डेʐा लै̱̭डा के बराबर है तो यह डेʐा लै̱̭डा के बराबर है तो हम  y y 

को की İ̾थित Ůाɑ करŐ  अगला Űाइट िůंज लै̱̭डा के ŝप मŐ बटा मŐ यिद डेʐा दो लै̱̭डा पथ अंतर के बराबर गुना लै̱̭डा केX1 th . e d d n 
बराबर है तो हमŐ İ̾थित िमलती है दो दो लै̱̭डा के बराबर है दो लै̱̭डा गुणा बटा जो िक दूसरा Űाइट िůंज है औरx d d 
इसिलए  िůंज की चौड़ाई
इसिलए िůंज की चौड़ाई दो माइनस एक बराबर लै̱̭डा गुणा बटा Ȫारा दी जाती है,x x d d 
इसिलए यह िůंज चौड़ाई है िक यह  अƗ पर मैİƛमा के बीच का अंतर है िजसे हमने पहले िनधाŊįरत िकया था लेिकन यह है  वही अंतर जो हमŐ िůंज x 
की चौड़ाई के िलए िमलता है,
इसिलए िůंज की चौड़ाई िनधाŊįरत करने  के िलए कोई भी अƗ के साथ िबंदुओ ंपर िवचार कर सकता है, हम कुछ संƥाएँ रखŐगे और अगले ʩाƥान x 
मŐ इस पर अिधक ȯान से चचाŊ करŐ गे। धɊवाद  
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