
[સંગીત] [તાળીઓ] ઓિխટ՘સ પરના લે՘ચર મોեયુલમાં չવાગત છે અમે હવે વેવ ઓિխટ՘સની ચચાӪ કરી રՑા છીએ છેճલા લે՘ચરમાં અમે Ցજુլેસ 
િસԺાંતની ચચાӪ કરી હતી એઇજլેસ િԃિՆયન હાઇӾլસે Ԑકાશના Ԑચાર માટે તરંગ િચԋ રજૂ કયુӭ હતંુ  જો કે અમે જોયું તેમ છતાં તે  Ԑિતિબંબ 
સમӽવી શԞા હતા. ઇլટરફેસ પર Ԑકાશનું વԃીભવન કેટલાક ԐՇો હતા જનેા જવાબ તેની પાસ ેનહોતા અથવા તરંગ િસԺાંતને ઉંચું બનાવે છે તેની 
પાસે જવાબ ન હતો  પરંતુ આપણે ચચાӪ કરી છે કે 1801 માં થોમસ યંગે યંગના હչતԟેપનો Ԑયોગ રજૂ કયӷ હતો જ ેખાતરીપૂવӪકનો પુરાવો હતો કે 
Ԑકાશ એક માગӪ છે
તેથી આજ ેઆપણે યુવાનના Ԑયોગની થોડી વધુ િવગતમાં ચચાӪ કરીશું જથેી યુવાનના Ԑયોગ યુવાનની દખલગીરી Ԑયોગ સૌ Ԑથમ  ઓિխટ՘સમાં 
દખલગીરી સામાլય રીતે બે બીમ અથવા બે તરંગ દખલગીરીનો સંદભӪ આપે છે જ ેઅમુક Ԇહણશીલ અને ટકાઉ િԑլજ પેટનӪમા ંપિરણમે છે અમે િԑլજ 
પેટનӪ િવશે ચચાӪ કરીશું આ શું છે  લે՘ચરના પછીના ભાગમાં િԑլજ પેટનӪ જથેી અમે Ӿ.ઇ  સામાլય રીતે બે બીમ અથવા બે તરંગની દખલગીરીનો 
સંદભӪ લો કે જનેા પિરણામે Ԇહણԟમ અને ટકાઉ િԑլજ પેટનӪ થાય છે એક િԑլજ પેટનӪ એ Ԑકાશની તીԙતાની પેટનӪનો સંદભӪ આપે છે જમેાં લીટીઓ 
અથવા િરં՛સના ԁપમા ંવૈકિճપક તેજչવી અને նયામ Ԑદેશોનો સમાવેશ થાય છે  ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ એક લાԟિણક િԑլજ પેટનӪ બતાવું 
તેથી અહી ંએક િԑլજ પેટનӪ છે જ ેએક રખેીય િԑլજ પેટનӪ છે
તેથી આ તે Ԑકારની પેટનӪ છે જ ેઆપણે યુવાનના Ԑયોગમાં મેળવીશું અથવા તે ગોળાકાર િԑլજ પેટનӪ પણ હોઈ શકે છે આ અલબԱ કોձխયુટર 
જનરટેેડ િԑլજ છે
તેથી તે ગોળાકાર િԑլજ હોઈ શકે છે  լયુટન િરં՛સની જમે પેટનӪ અને અમે આગામી થોડી િમિનટોમા ંઆ િકનારીઓનું િનમાӪણ િવશે ચચાӪ કરીશું   અને 
બે તરંગોની સુપરપોિઝશનના સંદભӪમા ંિԑլՠસની રચનાને સમӽવી શકાય છે , 
તેથી પહેલા આપણે જોઈએ કે કેટલીક આવնયકતાઓ છે, તેમ છતાં  એક ટકાઉ િԑլજ પેટનӪ અને ચાલો આપણે  સતત િԑլજ પેટનӪ મેળવવા માટેની 
જԁિરયાતો જોઈએ
તેથી અહી ંઇլટરફેસની જԁિરયાતો શું છે  ઇլટરફેլસની આવնયકતાઓ સતત િԑլજ પેટનӪ જોવા માટે સમથӪ થવા  માટે બે તરંગો જ ેદખલ કર ેછે તેe 
સમાન આવતӪન અથવા તરંગલંબાઇ હોવી જોઈએ અને ըયા ંબે તરંગો વ՞ચે સતત તબԜામાં તફાવત હોવો જોઈએ આ ગુણધમӪને સુસંગતતા કહેવાય 
છે બે તરંગો સુસગંત હોવા જોઈએ 
તેથી  અમે આ મԹુાઓ પર յયા՚યાનના અંતમાં અથવા પછીના લે՘ચરમાં ચચાӪ કરીશું અને આને વધુ չપՋ રીતે સમӾશું તે બે રીતો વ՞ચે સતત 
તબԜામાં તફાવત હોવો જોઈએ,
તેથી ચાલો આપણે  યુવાનના Ԑાયોિગક સેટઅપની યુવા યોજના પર પાછા આવીએ,
તેથી અહી ંછે.  યુવાનનું Ԑાયોિગક સેટઅપ
તેથી Ԑથમ આપણે અહી ંજોઈએ છીએ કે Ԑાયોિગક સેટઅપમાં Յોતનો સમાવેશ થાય છે ըયા ંએક નાનો િછԍ છે આમાં એક અપારદશӪક չԃીન છે 
જમેાં એક નાનું િછԍ અથવા િછԍ છે અને પછી બીӾ չԃીન છે ըયા ંબીӾ խલેટ છે.  અથવા չԃીન અથવા કાડӪબોડӪ  ԧાં તમારી પાસે બે નાના િછԍો એક
અને બે બે નાના િછԍો છે
તેથી તેને ય՛ંસ ટુ હોલ Ԑયોગ કહેવામાં આવે છે. ըયા ંબે િછԍો છે જ ેપોઈլટ સોસӪની જમે કામ કર ેછે અને પછી આપણી પાસે અહી ંએક չԃીન છે o 
જનેા પર ઈլટરફેસ પેટનӪ જોવામાં આવશે
તેથી આપણે દખલગીરી પેટનӪની રચના િવશે ચચાӪ કરીશું  જથેી કોઓિડӪનેટ િસչટમ કે જનેે આપણે իયાનમાં લઈએ છીએ તે અԟ Ԑકાશમાં Ԑચાર z 
કર ેછે. અԟ અહી ંછેz 
તેથી આ અԟ છે અને અહી ંઅવરોધો અથવા અહીનંા િછԍો એક խલેન પર છે જ ે અԟને લંબ છે અને չԃીન અહી ં અԟમા ંછેz z xy 
તેથી અԟ խલેન չԃીન પર છેxy xy 
તેથી આ  હવે Ԑાયોિગક յયવչથા છે જો આપણે խલેન સાથે એક રખેાંશ ԃોસ સ՘ેશન જોઈએ તો խલેનxz xz 
તેથી આ છે અને આ િદશા છેx z 
તેથી જો આપણે խલેનનો રખેાશં ԃોસ સ՘ેશન જોઈએ તો તે આના જવેો દેખાશેxz 
તેથી અહી ંતે 
તેથી Յોત અહી ંછે
તેથી આપણે ԃોસ સ՘ેશન જોઈ રՑા છીએ
તેથી Յોત બતાવવામાં આવે છે અહી ંએક નાનો િછԍ છે જ ેિબંદુ Յોતની જમે કાયӪ કર ેછે જમેાંથી ગોળાકાર તરંગોના મોરચા બહાર આવી રՑા છે s 
પછી ըયા ંઅլય બે નાના િછԍો છે જ ે ફરીથી િબંદુ Յોતની જમે કાયӪ કર ેછે જથેી તરંગ ગોળાકાર તરંગ અહી ંસધુી પહોચેં છે અને જમે આપણે h 
ઊંચાઈના િસԺાંત પરથી ӽણીએ છીએ કે આ તરંગ પરના દરકે િબંદુ ગૌણ તરંગોના ગૌણ Յોત તરીકે કાયӪ કર ેછે
તેથી આ બે િબંદુઓ અથવા આ બે નાના િછԍો િબંદુ Յોતની જમે કાયӪ કર ેછે  અને અહી ં չԃીન છે
તેથી અહી ંફરીથી બતાવવામાં આյયું છે કે અԟ અહી ંછે અને અમે એક ԃોસ સ՘ેશન એક રખેાશં ԃોસ સ՘ેશન બતાյયું છે જ ે અહી ંબે િછԍો x 
વ՞ચેનું િવભાજન છે અને չԃીન કેિપટલ ડી છે અને િછԍ અહી ંબે િછԍો વ՞ચેનું િવભાજન નાનું છે.  અને કોઈપણ િબંદુએ પર પિરણામી તીԙતા d p 
તરંગોની સપુરપોિઝશનને իયાનમાં લઈને નԜી કરી શકાય છે.       չԃીન પર ગમે ըયા ંમનչવી િબંદુને િનદӲશ કરો
તેથી Ԑથમ િબંદુ એ િબંદુ છે અને અԟ પર અહી ં અԟ પર મનչવી િબંદુ છેp x x 
તેથી તરંગોની સપુરપોિઝશન થાય છે  દરકે િબંદુ અને એ Յોત એક અને બે વ՞ચેનું અંતર છે એક એક બે અપારદશӪક t p d s s sss s 
չԃીનમા ંનાના િછԍો છે     . અહી ંતરંગોની સુપરપોિઝશન એટલે મનչવી િબંદુ પર આ બે િબંદુ Յોતો એક અને બે િબંદુ પર છે  જનેું p s s p 
અંતર થી એક છે અને એ છે અને આપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે િબંદુ Յોત એ Հારા દશાӪવી s 1 p r r 1 s 2 p r 2 s 1 psi 1 
શકાય છે જ ે ને કારણે ના કારણે ખલેલ પહોચંે છે અને િબંદુ પર ને કારણે તરંગ  ઓછા ઓમેગા Հારા 1s 1 s 1 p s 1 r 1 cos kr 1 t 
ડેશ તરીકે લખી શકાય છે અને તેના કારણે પર િબંદુ Յોત એ 2 ડેશ બાય ઓમેગા બરાબર છે જો આપણે s 2 psi 2 r 2 cos kr 2 t 
આને 1 ડેશ બાય ને 1 અને 2 ડેશ બાય ને 2 તરીકે દશાӪવીએ તો આપણી પાસે છે  િબંદુ પર પિરણામી એ સુપર પોિઝશન છે r 1 r 2 r 2 p 
જનેો અથӪ છે કે આપણે તેનો સરવાળો કરીએ છીએ એક વԱા બે િબંદુ પર પિરણામી એક વԱા બે બરાબર છે psi psi psi p psi psi 
જથેી તે એક છે  એક ઓમેગા માઈનસ ઓમેગા ટી વԱા ટુ કોસ ટુ માઈનસ ઓમેગા ટી જ ેખોલી શકાય છેc os kr kr 
તેથી હવે આપણે ખોલી શકીએ છીએ માઈનસ બરાબર આપણે તે સૂԋનો ઉપયોગ કરી cos a b cos a cos b plus sin a sin b 
શકીએ છીએ અને
તેથી  અમારી પાસે આ શկદ છે અને બીӾ ટમӪ બરાબર છે cos kr 1 cos omega t plus sin kr 1 sin omega t a 2 cos

હવે િԋકોણિમિતની ઓળખનો ઉપયોગ કરીને    બે રીતે સુપરપોિઝશન છે.  kr 2 cos omega t plus sin kr 2 sin omega t 
તો ચાલો આપણે આ બે તરંગોને લીધે પિરણામની ગણતરી કરીએ
તેથી ચાલો હંુ પિરણામની પિરણામી ગણતરી ચાલુ રાખીએ જથેી પિરણામી ની બરાબર છેpsi cos omega t 
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તેથી આપણે શկદો લીધા છે જ ેસામાլય છેcos 
તેથી આ અિભյયિԝમા ંઆપણે હતી.  અહી ં અને અહી ંઆપણે સામાլય શկદો અને સાઈન ઓમેગા અને cos omega t cos omega t t 

લઈ રՑા છીએ જથેી આને 1 વԱા 2 વԱા મા ં1 તરીકે લખી શકાય.  sin omega t cos kr 1 cos kr 2 sin omega t sin kr 
1 વԱા હવે  આપણે 1 વԱા સેટ કરીએ છીએ તે આ છે  શկદ અહી ં તરીકે અને a 2 sine kr cos kr 1 a 2 cos kr 2 cos phi 

વԱા ને તરીકે ԧાં Հારા આપવામાં આવે છે તે કોણ જમે કે આ સારી a 1 sin kr 1 a 2 sin kr 2 sin phi phi phi phi 
ધરાવે છે તે Հારા આપવામાં આવે છે તે એક સાઈન એક સમાન છે એટલે કે આપણે આને ખાલી આનાથી ભાગીએ છીએ આપણે tan phi kr 
જોઈએ છીએ કે બીӽ સમીકરણને Ԑથમ સમીકરણ વડે ભાગવાથી આપણને મળે છે એ 1 સાઈન વԱા 2 સાઈન ભા՛યા tan phi kr 1 kr 2 

વԱા 2 અને 1 cos kr 1 cos kr 
તેથી પિરણામી હવેpsi 
તેથી આ શկદ છે અને આ શկદ એક છેcos phi sin phi 
તેથી પિરણામ એ છે બીӽ શկદોમાં કહીએ તો પિરણામ એ cos omega t cos y plus a sine omega t sin phi psi cos
સમાન છે  િબંદુ પર ઓમેગા ટી માઈનસ ફાઈ   હવે એ એક ચોરસ ચોરસ ફી વԱા ચોરસ ચોરસ ફી શા માટે આપણી પાસે પાવર p a cos sin 
અડધા છે આપણે શા માટે આ લ՚યું છે કારણ કે આમાંથી આવશે આ ચોરસ પરથી નԜી થશે  આનો અને આનો વગӪ  અને વગӪમૂળ ચોરસ a a a 

ચોરસ ફી વԱા જથેી જ ે Հારા આપવામાં આવે છે તે આ Հારા આપવામાં આવે છે. આ સમીકરણ Հારા િનધાӪિરત થાય છેcos a d phi 
તેથી આપણી પાસે પિરણામી િવԟેપ અથવા પિરણામી કાયӪ અથવા પિરણામી તરંગ િબંદુ તરીકે છે કારણ કે ઓમેગા ટી માઈનસ ફી  એ અનુԁપ p 
તીԙતાનું િવતરણ શું હશે તે શોધી કાઢીએ જથેી તીԙતા િવતરણ મોડ Հારા આપવામાં આવે છે.  ચોરસ અનેah psi 
તેથી આપણે લખીએ છીએ કે િબંદુ પરની તીԙતા બરાબર િબંદુ પરની તીԙતા સમાન છે મોડ પિરણામી ચોરસ જ ેએક ચોરસ p p psi cos 
ચોરસ ઓમેગા માઈનસ હવે ચોરસ ઓમેગા માઈનસ ફી છે કારણ કે ઓમેગા  એક ખૂબ મોટી સ՚ંયા છેt phi cos t 
તેથી આપણે નԜી કરી રՑા છીએ કે ઓમેગા એ ખૂબ મોટી સં՚યા છે
તેથી ઓમેગા શું છે તો ચાલો અહી ંઆની ચચાӪ કરીએ જથેી ઓમેગા 2 મા ં બરાબર છે ԧાં એ Ԑકાશને અનԁુપ લાઈકની આવતӪન છેpi nu nu 
તેથી સામાլય રીતે છે  Ԑકાશ માટે 10 પાવર 14 થી 10 પાવર 15 હգઝӪનો ԃમ   તેના પર આધાર રાખે છે કે શું આપણે વાદળી છેડે છીએ કે શું nu 
આપણે લાલ છેડે છીએ
તેથી આ ખૂબ મોટી આવતӪન છે અને
તેથી કોસ ઓમ  ega t

ચોરસSo cos cos 
તેથી આપણી પાસે ચોરસ ઓમેગા માઈનસ ફી છેcos t 
તેથી આ આપણે નԜી કરવાનું છે કે આ જթથો સમયની સાથે ખૂબ જ ઝડપથી બદલાઈ રՑો છે
તેથી આપણી પાસે ચોરસ ફં՘શન છેcos 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ચોરસ 0 થી 1 સુધી બદલાય છે ચોરસcos cos 
તેથી તે શૂլયથી એક સુધી બદલાય છે આ સમય અԟ છે
તેથી સમય સાથે આ અըયંત ઝડપથી ખૂબ જ ઝડપથી બદલાય છે અને આ સમયનો તફાવત અહી ંદસ પાવર ઓછા પંદર સેકլડનો છે કારણ કે 
આવતӪન દસના ԃમમાં છે પાવર પંદર હգઝӪ એટલે કે અનુԁપ સમયગાળો બે પાઈ બાય ટી છે જ ે એ બે પાઈ બાય ԑીՄլસી છે અને તે દસ t f 
પાવર માઈનસ પંદર સેકլડના ԃમનો છે જ ેઅըયંત ઝડપથી બદલાઈ રՑો છે
તેથી ન તો કે કોઈ હાઈ չપીડ િડટે՘ટર આવી ઉ՞ચ આવતӪન િભՂતાઓ શોધી શકે છે અનેi 
તેથી આપણે જ ેશોધીશું તે સરરેાશ મճૂય છે
તેથી જ આપણે સરરેાશ મճૂય લઈએ છીએ આની કદાચ અગાઉના Ԑકરણમાં ચચાӪ કરવામા ંઆવી છે કે cos square omega t minu  s 

એ ઝડપથી બદલાતંુ કાયӪ છેphi 
તેથી ԧાર ેપણ આપણે તીԙતા નԜી કરીએ છીએ ըયાર ેઝડપથી બદલાતું કાયӪ સરરેાશ હોવું જોઈએ
તેથી આ કૌસં સમયની સરરેાશ સમય સરરેાશનો સંદભӪ આપે છે 
તેથી સમય સરરેાશ અડધા બરાબર છે કારણ કે મહԱમ એક લઘુԱમ 0 છે તે ઝડપથી બદલાઈ રՑું છે  1 અને 0 ની વ՞ચે અને
તેથી સરરેાશ આપણે જોઈએ છીએ કે ફં՘શન આ ચોરસ ઓમેગા ટીની િકંમત બદલાય છે સમય સરરેાશ અડધી છે આનો ઉપયોગ કરીને cos 
આપણે તરંગોની સુપર પોિઝશન પર પાછા આવીએ છીએ
તેથી આપણને અહી ંતીԙતાની િવિવધતા મળે છે ચોરસ ઓમેગા આનો ઉપયોગ કરીને સમયની સરરેાશ અડધા જટેલી આપણી પાસે છે cos t  i
એ ચોરસ બાય 2 એક ચોરસને અડધા ભાગમા ંિવભાӾત કરીએ તો ચોરસ 2 વડે જો ઉદાહરણ તરીકે માԋ Յોત હાજર હોય તો જો આપણી s 1 
પાસે હોય તો આ બંને Յોતોને કારણે પિરણામ આવે છે  અને જો માԋ Յોત હાજર હોત તો ચાલો કહીએ કે ըયા ંન હતો s 1 s 2. s 1 s 2 
તો આપણને ચોરસ સમાન િબંદુ પર તીԙતા મળી હોત જ ેઅહી ંબરાબર છે અલબԱ આપણે બધા વાչતિવક લીધા છે.  જթથાઓ mod psi 1 p 
જથેી અમે મોડ લખવાની પણ જԁર નથી
તેથી 1 ચોરસમાં ચોરસ ઓછા ઓમેગા ટી કારણ કે ըયા ંમાԋ એક જ Յોત છેcos kr 1 
તેથી ઓછા ઓમેગા ટી આપણને તબԜાની મુદત આપે છે અનેkr 1 
તેથી Յોત ને કારણે આપણને એક ચોરસ બાય બેની તીԙતા મળશે.  એક એ એક ચોરસ બાય બે છે અને એ જ રીતે િબંદુ પર માԋ બેને s p s 
કારણે તીԙતા એટલે કે જો એક ન હોત તો આપણે બે મેળવીએ તે બરાબર બે ચોરસ બાય બે હવે ચાલો આગળ ચાલુ રાખીએ અને જોઈએ કે s i 
પિરણામ શું છે 
તેથી અહી ંપિરણામી હવે  એક ચોરસ બરાબર છે યાદ રાખવા માટે આપણે ચોરસ ચોરસ વԱા એક ચોરસ ચોરસ લ՚યો હતોcos sin 
તેથી આ છે અનેcos phi 
તેથી એક ચોરસ આ ચોરસ વԱા આ ચોરસ બરાબર છે
તેથી અમે લખેલી અિભյયિԝ યાદ કરો અહીં
તેથી એ ચોરસ ચોરસ ફી વԱા ચોરસ ચોરસ ફી છે ԧાં આ શկદ હતો અને આ શկદ હતોa cos sin cos phi sin phi 
તેથી હવે આપણે આનો ઉપયોગ નԜી કરવા માટે કરી રՑા છીએ જથેી એક ચોરસ આના ચોરસ બરાબર છે અને a 
તેથી ચોરસ આના ચોરસ બરાબર છે  આનો વԱા વગӪ  જ ે1 ચોરસ વԱા 2 ચોરસ આપે છે
તેથી આપણે તેને ચોરસ કરી શકીએ અને ઉમેરી શકીએ આ ચોરસ આ ચોરસ ચોરસ આપે છેcos kr 1 q sin kr 1 a 1 
તેથી આપણને એક ચોરસ તરીકે 1 પદ મળશે બીӾ પદ બે તરીકે ચોરસ અને શկદ િમિԚત શկદ બે એ એક બે એક ઓછા બે એટલે cos kr kr 
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કે બે ચોરસ આપણે હમણા ંજ બતાյયું છે કે ચોરસ બે બરાબર છેia i 
તેથી આપણે હમણાં જ બતાյયું છે કે ચોરસ બરાબર છે  બે વડે અથવા એક ચોરસ બરાબર બે i i
તેથી એક ચોરસ બરાબર બે બરાબર બે એક વԱા બે બે વԱા બે ગુէռા એક એકનું વગӪમૂળ બે એકનું બેનું વગӪમૂળ બે બે  કોસ i i i i i 
ડેճટામાં આપણે આને ડેճટા કહીએ છીએ ԧાં ડેճટા ઓછા ની બરાબર છે જ ે પર 2 તરંગો વ՞ચેનો તબԜો તફાવત છે આ બે તરંગો kr 2 r 1 p 
વ՞ચેનો તબԜો તફાવત છે કારણ કે ઓમેગા ટી સામાլય છે
તેથી અમારી પાસે એક તરંગ છે  ઓમેગા ટી માઈનસ અને કોસ ઓમેગા ટી માઈનસ ટુ સાથનેો બીજો શկદcos k kr1 kr 
તેથી તબԜો તફાવત છે એક ઓછા બે ડેճટા બરાબર બે ઓછા વન એ  િબંદુ પર હչતԟેપ કરતા બે તરંગો વ՞ચેનો તબԜો k r kr kr r p 
તફાવત છે હવે બે ઓછા એક પાથ તફાવત છે બે આ અંતર બે એક છેr r r s pr 
તેથી આ અંતર છે  બે ઓછા વન એ બે તરંગો વ՞ચેનો પાથ તફાવત છે પાથ તફાવતનો તબԜા સતત વડે ગુણાકાર કરવાથી આપણને તબԜો r r 
તફાવત ડેճટા મળે છે
તેથી આનો ઉપયોગ ડેճટા તરીકે કરીએ છીએ જથેી આપણી પાસે વԱા વԱા 2 ની બરાબર હોય તો 2 રદ થાય છે Ԁટ Ԁટ i 1 i 2 i 1 i 2 

ડેճટા આને દખલગીરી સમીકરણ કહેવામાં આવે છે દખલ સમીકરણ હવે આપણે તીԙતાનું િવતરણ નԜી કરીશું કારણ કે ડેճટા ડેճટાના કાયӪ cos r 
બે ઓછા એક પર આધાર રાખે છે જનેો અથӪ છે અԟ પર િવિવધ չથાનો પર આપણી પાસે હશે.  િવિવધ પાથ તફાવતો અનેr x p 
તેથી િવિવધ તબԜાના તફાવતો અને
તેથી િવિવધ તીԙતા
તેથી અમે અԟ સાથે તીԙતાનું િવતરણ િનધાӪિરત કરીશું  જથેી અહી ં પર તીԙતાનું િવતરણ અહી ં અԟ પર չԃીન આપેલ છેx th x e 
તેથી અહી ંઆપણે છીએ
તેથી આ ડેճટા માટેનું ઈլટરફેસ સમીકરણ છે જ ે0 વԱા ઓછા 2 પાઈ વԱા ઓછા 4 પાઈ વગેર ેસીધું અહી ંગાિણિતક સԋૂને જોઈ રՑા છે
તેથી ડેճટા આના બરાબર છે. બરાબર છે કારણ કે આ છે અનેi i max cos delta 1 
તેથી આ શկદ ફԝ નું વગӪમૂળ છે આખા ચોરસ અને ડેճટા માટે બરાબર છે խલસ માઈનસ વԱા ઓછા 3 i 1 plus i 2 i max pi pi 
અને
તેથી જ આપણને મળશે  બરાબર છે આપણે અહી ંનકારાԵક િચՏ મેળવીશું કારણ કે ડેճટા માઈનસ વન છે અનેi 
તેથી આપણી પાસે બરાબર હશે લઘԱુમ જ ે એકના વગӪમૂળની બરાબર હશે ના ના વગӪમૂળ ઓછા સંપૂણӪ ચોરસi i i 2 i 2 i 2 
તેથી આ છે  ડેճટાના મճૂયના આધાર ેમહԱમ તીԙતા અને લઘԱુમ તીԙતા જ ેઆપણે જોઈએ છીએ કે તે િબંદુ ની િչથિત પર આધાિરત હશે કારણ p 
કે ડેճટામાં િબંદુ ની િչથિતના આધાર ેિવિવધ મૂճયો હશે અનેp 
તેથી જો 1 બરાબર છે જવેો કેસ અહી ંઆપણે જોઈ શકીએ છીએ  કે અને એ સમાન તરંગના આગળના ભાગમાંથી દોરવામાં a 2 s 1 s 2 
આյયા છે જો આપણે માટે જોઈએ તો જો આપણે અહી ંરખેાકૃિતને યાદ કરીએ કે અને સમાન તરંગના આગળના ભાગમાંથી દોરવામાં s 1 s 2 
આյયા છે અને
તેથી તેઓ સમાન કંપનિવչતાર ધરાવે છે અને તેઓ તબԜામાં છે.  આ િબંદુએ આપણે પછીના લે՘ચરમાં તબԜા અને તબԜાના તફાવતો િવશે વધુ 
ચચાӪ કરીશું બરાબર અનેa 1 a 2 
તેથી બરાબર બરાબર ચાલો તેને કહીએ તો થશે  4 ગુէռા ની બરાબર કારણ કે આ હશે આ i 1 i 2 i 0 i 0 i max i 0 i 0 i 0 
હશે
તેથી તે શૂլય ચોરસના વગӪમૂળના બે ગણા હશે તે આપણને ચાર ગુէռા શૂլય આપે છે ડેճટા માટે શૂլય વԱા ઓછા બે અનેi i pi 
તેથી વધુ અને લઘԱુમ એક એ ટુ બે ની બરાબર છેi i e i 
તેથી લઘԱુમ શૂլયની બરાબર હશે  અને  એકના કેસ માટે અહી ંઆપેલી તીԙતા એક બરાબર બે છે એટલે કે એક બે બરાબર છે i i i i a i 
હશે  બે શૂլયમાં એક વԱા કોસ ડેճટા બરાબર છે અહી ંએક વԱા કોસ ડેճટા અને આને ચાર શૂլય કોસ չՄેર ડેճટા બાય બે જથેી લખી શકાય છેi i 
 ડેճટા પર આધાર રાખીને અԟ પર તીԙતાનું િવતરણ આ અિભյયિԝ Հારા ચાર શլૂય કોસ ચોરસ ડેճટાને બે Հારા આપવામાં આવશે જથેી x e i 
આપણે જોઈ શકીએ કે તીԙતા કેવી રીતે બદલાય છે જથેી આપણે ડેճટાના કાયӪ તરીકે તીԙતાને խલોટ કરી શકીએ જથેી જો આપણે તીԙતાનું խલોિટંગ 
કરીએ  ડેճટાના ફં՘શન તરીકે િભՂતા  અહી ંબતાવેલ છે કે ડેճટાનો એ ચાર શૂլય કોસ չՄેર ડેճટા બાય 2 છે અને અહી ંડેճટા બાય 2 Հારા i i 
આપવામાં આյયો છે તો ચાલો આપણે પહેલા ડાયાԆામ જોઈએ જથેી ડેճટા બરાબર ગુէռા ઓછા થાય  અને  આ માટે ડેճટા િવԀԺ k r 2 r 1 
તીԙતા છે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ԧાર ેપણ તે બે ની તીԙતાનો અિભՂ ગુણક બને છે ըયાર ેમહԱમ બને છે  અને ԧાર ેપણ તે એક pi 
અિવભાԧ ગુણાંક હોય છે જ ે ના િવષમ અિભՂ ગુણાંક હોય છે જમે કે માઈનસ ઓછા ԋણ ԋણ ચાર આપણી પાસે હોય છે.  pi pi pi pi pi 
તીԙતા લઘԱુમ થવા જઈ રહી છે
તેથી આ ડેճટાના કાયӪ તરીકે તીԙતાની િવિવધતા છે હવે ડેճટા આના બરાબર છે
તેથી સતત હોવાને કારણે લેձબડા Հારા 2 છેk k pi 
તેથી તે પાથ તફાવત છે જ ેતીԙતાના િવતરણને િનધાӪિરત કરશે 
તેથી ચાલો આપણે અહી ં અԟ પરના િબંદુ માટે પાથ તફાવતની ગણતરી કરીએ બે ઓછા એક એ બીજંુ કંઈ નથી પણ બે ઓછા x p r r s p s
વન બે ઓછા એક ps p s p
તેથી જો આપણે અહી ંકોઓિડӪનેգસ જોઈએ તો બે તો આ આ કાટકોણ િԋકોણનું કણાӪણs p 
તેથી ચોરસ બરાબર ચોરસ વԱા આ ચોરસ આ સંકલન વԱા આ નાનો તફાવત અહી ંછેs 2 p d x x 
તેથી આ બાય 2 છે કારણ કે આની વ՞ચેનું િવભાજન છે અનેd d 
તેથી તેનો અડધો ભાગ
તેથી છે આ એક અને બે વ՞ચેના કાટખૂણે િՀભાજક પરo s s 
તેથી દરકે અહી ંઅડધો છે
તેથી બાય બે અહી ંબતાյયા Ԑમાણે બાય બે અને બાય બેd d d 
તેથી આપણી પાસે બે ચોરસ બરાબર ચોરસ વԱા વԱા બાય બે છે  ચોરસ અને એક ચોરસ સમાન ચોરસ વԱા ઓછા s p d x d s p d x d
બાય 2 ચોરસ અને
તેથી ચોરસ ઓછા ચોરસ માԋ 2 અથવા ઓછા બરાબર 2 ભા՛યા  વԱા Հારા s 2 p s 1 p xd s 2 p s 1 p xd s 2 p s 1 
આપણે અըયાર સધુી કોઈ અંદાજ બનાյયો નથીx 
તેથી કોઈ અંદાજ નથી અને અમને અિભյયિԝ મળી છે  પાથ તફાવત માટે
તેથી અમે ચચાӪ કરીશું કે પાથનો તફાવત કેવી રીતે તીԙતા નԜી કર ેછે પરંતુ ચાલો હવે յયવહાિરક પિરિչથિત પર એક નજર કરીએ તો  અહી ંr 2 
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ઓછા એ 2 બાય વԱા છે յયવહાԀ સેટઅપમાં આને કોઈ ચોԜસ રીતે નԜી કરી શકે છે પરંતુ յયવહાԀ સેટઅપમાં r 1 xd s 1 p s 2 p 
આપણે Ԑાયોિગક અંદાજ બનાવવા માંગીએ    છીએ ԧાર ેઆપણે Ԑયોગશાળામા ંԐયોગો કરીએ છીએ  અને અને વ՞ચેનું િવભાજન અહી ંs 1 s 
સોસӪ խલેન અને չԃીન વ՞ચેનું િવભાજન 50 થી 100 સેિլટમીટર છે. 2 અહીનંા 2 િછԍો સામાլય રીતે 0.1 અને 1 ની વ՞ચે ખૂબ જ નાના િવભાજન mm 
Հારા અલગ પડે છે, આપણે કેટલાક આંકડાઓ જોશું અને આપણે જોશું કે આ સામાլય રીતે લગભગ 0.3 અનેd mm 0.4 mm 
તેથી વધુ છે
તેથી આપણે સં՚યાઓ માટે અનુભૂિત મેળવવા માગંીએ છીએ.  હવે
તેથી િવભાજન આ ԃમનું છે એ ઘણંુ મોટંુ છેd 
તેથી આ 500 થી 1000 િમલીમીટર છે અને આ છે ખૂબ જ નાનું છે અને આપણે અહી ંજ ેչԃીન જોઈએ છીએ તે સામાլય રીતે થોડા િમલીમીટરથી d 
થોડા સլેટીમીટરનું અંતર હોય છે ԧાં િકનારો હોય છે.  રચાય છે અને િવિવધ કારણોને લીધે અમે થોડી વાર પછી ચચાӪ કરીશું અને
તેથી મӱ આ સેટઅપને અગાઉથી અનુભવવા માટે ઇરાદાપૂવӪક આ સેટઅપ દોયુӭ છે અમે આ સેટઅપ બતાવવાની ચચાӪ કરી છે  હવે મӱ વાչતિવક չકેલમાં
બતાવવાનો Ԑયાસ કયӷ છે જો કે આ બરાબર નથી.  չકેલ એ ની સરખામણીમાં ઘણંુ મોટંુ છે અને િબંદુ જ ેઆપણે જોઈએ છીએ તે િબંદુ d d x p 

ની િչથિત પણ ની સરખામણીમાં ઘણી નાની છેp d 
તેથી નોધં કરો કે અճપિવરામ આના કરતા ઘણો નાનો છે તો આપણે વԱા લખી શકીએ છીએ  એ અહી ં છે અને x d s 1 p s 2 p s 1 p s

અહી ં2 ગુէռા તરીકે આપણે બરાબર અને બરાબર આ અંદાિજત કરીએ છીએ આ અંદાિજત છે પરંતુ તે પછીથી 2 p t s 1 p d s 2 p d 
અમે ખૂબ જ સારો અંદાજ છે  જોશું કે જો આપણે અમુક સ՚ંયાઓ મૂકીશું તો જ ેભૂલ થશે તે પોઈլટ શૂլય એક ટકા કે
તેથી વધુ કરતાં ઘણી નાની છે અને
તેથી յયવહારમાં આ ખૂબ જ સારો અંદાજ છે અને આ અંદાજનો ઉપયોગ કરીને આપણે પાથ તફાવત બે ઓછા લખી શકીએ છીએ.  આર એકr 
તેથી  આપણે આ બે મૂડી માટે બે ડીને બદલી રՑા છીએ એ બાય બરાબર છે અլય શկદોમાં પાથ તફાવત ઓછા એ  ના d xd d r 2 r 1 p 
િչથિત સંકલન માટે Ԑમાણસર છે અહી ં એ અԟ પરનો એક િબંદુ છે અને આપણે પહેલેથી જ જોયંુ છે.  કે તબԜો તફાવત બે ઓછા x p x r r 
વનના Ԑમાણસર છે કારણ કે ડેճટા એ મા ં બે ઓછા એક સમાન છે હવે ચાલો જોઈએ કે અનુԁપ િԑլજ પેટનӪ શું છે તે આપણે કેવી રીતે જોશુંk r r 
કે આપણે તીԙતા િવતરણને િનધાӪિરત કરી રՑા છીએ તે તીԙતા િવતરણ કેવી રીતે જોઈશું  અને  પાથ તફાવતના અંદાજ Հારા અને
તેથી તીԙતા મેિ՘સમા અને િમિનમા હવે Հારા આપવામાં આવે છે
તેથી િરકોલ ચાલો િનધાӪિરત કરીએ કે તીԙતા મેિ՘સમા અને લઘԱુમ બરાબર શૂլયમાં કોસ չՄેર ડેճટામાં બે બાય અને તીԙતા મેિ՘સમા i i 
તબԜાના તફાવતો Հારા આપવામાં આવે છે ડેճટા બરાબર છે  લેձબડા Հારા 2 મા ં ઓછા બરાબર વԱા ઓછા ગէુռા 2 pi r 2 r 1 n pi 
ԧાં બરાબર છે 0 1 2 વગેર ેએ પાથ તફાવત છેn 
તેથી આપણે અહી ંજોઈ શકીએ છીએ 2 રદ કર ેછે લેձબડા તેણીને ӽય છે અને આપણી પાસે ઓછા એ વԱા ઓછા pi 2 pi e r 2 r 1 n 
લેձબડા એ મેિ՘સમાનો ԃમ કહેવાય છે તેવી જ રીતે તીԙતા િમિનમા  તબԜાના તફાવત Հારા આપવામાં આવે છે તે વԱા ઓછા વԱા અડધા 2 n n 

મા ંબરાબર છેpi 
તેથી આપણે સં՚યાઓ મૂકી શકીએ  અહીંn 
તેથી બરાબર 0 1 2,n 
તેથી જો તમે ની બરાબર 0 મૂકો તો આપણને ડેճટા બરાબર મળશે જો આપણે બરાબર 1 મૂકીએ તો આ 3 બાય 2 2 2 રદ થાય છેn pi pi n 
તેથી તે 3 છે અનેpi 
તેથી આગળ  બરાબર 0 1 2 વગેર ેવગેર ેઅને અથવા પાથ સંદભӪ ઓછા બરાબર વԱા ઓછા વԱા હાફ  લેձબડા խલસ િચՏ એ n r 2 r 1 n 
પોઈլટની એક બાજુએ મેિ՘સમાની િչથિત આપે છે ડેճટા શլૂય બરાબર છે
તેથી ચાલો હંુ તેને રાખવા દો  આકૃિત અહી ંિબંદુ અથવા એક બે ની બરાબર હશે અનેr 
તેથી ડેճટા બરાબર 0 પાથ સદંભӪ 0 બરાબર છે એક બાજુ પાથ તફાવત હકારાԵક છે અને બીӾ બાજુ પાથ સદંભӪ નકારાԵક છે કારણ કે ԧાર ેa 
માટે િબંદુ અહી ં કરતા નાનો હશે અનેr 2  p r 2 r 1 
તેથી પાથ તફાવત નકારાԵક છે અને તે મજુબ આપણી પાસે હશે  આ બાજુનો તફાવત નકારાԵક છે આ બાજુના તબԜાના તફાવત આ બાજુ p 
હકારાԵક
તેથી અહીનંી શરતો અહી ંઆ અિભյયિԝમા ંવԱા િચՏ િબંદુ ડેճટાની એક બાજુએ મેિ՘સમાની િչથિત આપે છે શլૂય બરાબર છે ԧાર ેનકારાԵક 
િચՏ િબંદુની બીӾ બાજુ આપે છે િબંદુ ની બરાબર છે અથવા ડેճટા શլૂયની બરાબર છેo o 
તેથી ચાલો આપણે મેિ՘સમા અને િમિનમાની િչથિત જોઈએ આપણે મેિ՘સમા અને િમિનમા માટેની િչથિત જોઈ છે હવે ચાલો મેિ՘સમા અને િમિનમા 
માટે ની િչથિત જોઈએx 
તેથી મેિ՘સમા અને િમિનમાની િչથિત જોઈએ 
તેથી િબંદુ પરo 
તેથી ચાલો અહી ંરખેાકૃિત જોઈએ િબંદુ પર જ ેકાટખૂણે િՀભાજક પર છે અહી ં એક બરાબર બે એક બરાબર બે એટલે o o s o s os o s o 

એક બરાબર બેr r 
તેથી આપણી પાસે છે શૂլયની બરાબરનો તબԜો તફાવત જ ેશૂլયની બરાબર ને અનુલԟે છે અને આ મહԱમ તીԙતાનો િબંદુ છે કારણ કે n n 
બરાબર 0 એ 0 તબԜાના તફાવતને અનԁુપ છે અને તે મહԱમ તીԙતાનો િબંદુ છે અને તેને શլૂય ԃમ કહેવાય છે.  આપણે અહી ંma xima 
મેિ՘સમા અને િમિનમા મેળવીશું કારણ કે આપણે પહેલાથી જ જોયું છે કે ડેճટા સાથે તીԙતા બદલાય છે અને ડેճટા એ સાઇનસઇડલી છે જ ેિકંમત 
ચોરસ િભՂતા છે અને ડેճટા ના Ԑમાણસર છે અથવા ડેճટાના Ԑમાણસર છે અનેx x 
તેથી અમારી પાસે સમાન ચોરસ િભՂતા છે.  સાથે  અને િબંદુ પર આપણી પાસે તબԜાનો તફાવત 0 ની બરાબર છે અને તે  અહીનંી cos x o 
િչથિતને અનુԁપ છે
તેથી તબԜાનો તફાવત 0 ની બરાબર છે એટલે કે બરાબર 0 છે આપણી પાસે મેિ՘સમા માટેની િչથિત છે અનેn 
તેથી આ િબંદુ મહԱમ હશે હકીકતમાં આને સլેટӬલ મેિ՘સમા કહેવામાં આવે છે તે સլેટӬલ મેિ՘સમા છે સլેટӬલ મેિ՘સમાને તે િબંદુ તરીકે յયા՚યાિયત 
કરવામાં આવે છે કે જનેા પર પાથનો તફાવત શૂլય છે તે તે િબંદુ પર ન હોઈ શકે હંમેશા સાચી յયા՚યા પર આધાર રાખીને કેિլԍય મેિ՘સમા o 
અનુԁપ હશે 0 તબԜાના તફાવત અથવા શլૂય પાથ તફાવતના િબંદુ સુધી આપણે પછીથી જોઈશું કે કાચની չલાઇડ દાખલ કરવાને કારણે અથવા 
અમુક તબԜાના ફેરફારને કારણે કેિլԍય મેિ՘સમા ઓ પર ન હોઈ શકે.  તે એક અલગ િબંદુ પર દેખાઈ શકે છે
તેથી કેિլԍય મેિ՘સમાને તે િબંદુ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે કે ԧાં તબԜામાં તફાવત શլૂય છે હવે પછીની મેિ՘સમા
તેથી અહી ંઆગામી મેિ՘સમા ըયાર ેથાય છે ԧાર ે બે ઓછા વન બરાબર લેձબડા એટલે કે 1 લેձબડા એટલે કે  ઓછા માટે r r n r 2 r 1 
આપણે પહેલાથી જ અિભյયિԝ મેળવી લીધી છે
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તેથી આપણે હમણાં જ અિભյયિԝ મેળવી છે કે ઓછા બરાબર બાય અને ԧાર ે ઓછા લેձબડા જ ે બરાબર 1 r 2 r 1 xd d r 2 r 1 n 
થાય છે અમે તેને તરીકે કહીએ છીએ કે Ԑથમ મેિ՘સમાની િչથિત એક બાય બરાબર છે લેձબડા અથવા Ԑથમ ԃમની મેિ՘સમા x 1 x d d x 
વનની િչથિત બાય મા ંલેձબડા બરાબર સામાլય રીતે d d n
તેથી ના િવિવધ મճૂયો માટે બરાબર છે મા ԃમની મેિ՘સમાની િչથિત Հારા આપવામાં આવે છે તે લેձબડામાં ગુէռા બાય ની xn n xn n d d 
બરાબર છે અને
તેથી અમે અડીને આવેલા મેિ՘સમા વ՞ચેનું િવભાજન નԜી કરી શકીએ છીએ અને
તેથી અડીને આવેલા મેિ՘સમા વ՞ચેનું િવભાજન વԱા 1 ઓછા છે જ ેબીટા બીટા તરીકે સચૂવવામા ંઆવે છે વԱા 1 બરાબર છે બાય xn xn n d d
લેձબડા બાદબાકી બાય લેձબડા બાય મા ંલેձબડાની બરાબર અમે આ બીટા િવશે પછીથી ચચાӪ કરીશું પરંતુ નોધં લો કે બીટા ના nd d d d d 
Ԑમાણસર છે અને તે નાના ના િવપિરત Ԑમાણસર છે જનેો અથӪ કોઈપણ આપેલ તરંગલંબાઇ પર છે અનેd 
તેથી  જો નાનો હોય તો મેિ՘સમા વ՞ચેનું િવભાજન મોટંુ હશે અને જો મોટંુ હશે તો િવભાજન ફરીથી મોટંુ થશેd d 
તેથી જ જો તે લેձબડા Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે જ ેખૂબ જ નાની સ՚ંયા છે
તેથી આ કદાચ 600 નેનોમીટર 500 નેનોમીટર છે જ ેખૂબ જ નાની સ՚ંયા છે. નાની સ՚ંયા જો કે જો તેને મોટા ગુણોԱર Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે 
તો નાના અને મોટા બનાવીને આપણી પાસે નોધંપાԋ િવભાજન બીટા હોઈ શકે છે અમે આની વધુ સ՚ંયાઓ સાથ ેચચાӪ કરીશું પરંતુ મને અહી ંd d 
એક લાԟિણક સ՚ંયા લેવા દો એ સો સլેટીમીટર નાના બરાબર છે. પોઈլટ ԋણ િમલીમીટરની બરાબર છે અને લેձબડા છસો નેનોમીટર d d d 
બરાબર છે નારંગી રંગ અથવા Ԑકાશમાં તો પછી આપણે બીટાની ગણતરી કરી શકીએ છીએ જ ેવ՞ચેના સંલ՛ջ મેિ՘સમા િવભાજન વ՞ચેનું િવભાજન 
છે સંલ՛ջ મેિ՘સમા બે િમિલમીટર તરીકે   જોઈ શકાય છે જ ે Հારા જોઈ શકાય છે કારણ કે તે બે િમિલમીટરથી અલગ છે અને તીԙતાના િશખરોને i 
બે િમિલમીટરથી અલગ કરવામાં આવે છે, તેવી જ રીતે િમિનમાની િչથિત બે ઓછા Հારા આપવામાં આવે છે બાય r r xm d
તેથી હવે ની જ՛યાએ  નો ઉપયોગ કયӷ છે કારણ કે આ િમિનમા માટે છે િમિનમા પોિઝશન માટે չટેિլડંગ િમિનમા બાય બરાબર ni m m xm d 

મા ં બાય બરાબર խલસ માઈનસ વԱા હાફ લેձબડા તમે પણ નો ઉપયોગ કરી શકો છો પણ મӱ હમણાં જ નો ઉપયોગ કયӷ છે xm d d m n m 
મેિ՘સમા અને િમિનમાની તીԙતા મેિ՘સમા પોિઝશլસ વ՞ચેનો તફાવત 
તેથી બરાબર 0 1 2 વગેર ેવગેર ેઆમ જ ેમેિ՘સમા િમિનમાની િչથિત છે તે વԱા અડધા Հારા Հારા લેձબડામાં આપવામાં આવે છે  m xm m d d 
ըયા ંકોઈ કેિլԍય િમિનમા નથી કારણ કે મիય  0મો ԃમ એ મેિ՘સમા છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ તેમ આપણે હમણા ંજોયંુ છે અને
તેથી ԧાર ે ની બરાબર હોય ըયાર ેએક પાથ તફાવત હોય છે જ ેલેձબડા બાય 2 હોય છે અનેm 0 
તેથી બરાબર 0 Ԑથમ િમિનમા ની બરાબર 1 ની િչથિત આપે છે. બીӾ  િમિનમા અનેm m 
તેથી વધુ આ સԋૂમા ંઆપણી પાસ ે એ િમિનમાની િչથિત છે પરંતુ બરાબર 0 Ԑથમ િમિનમાની િչથિત આપે છે અનેm m 
તેથી હવે આપણે િનધાӪિરત કયુӭ છે
તેથી આપણે અըયાર સધુી જ ેનԜી કયુӭ છે તે અԟ પર તીԙતાનું િવતરણ છેx 
તેથી અԟ પર આપણી પાસે અԟ પર િવિવધ િબંદુઓ પર ચોરસ તીԙતા િભՂતા છે જમેાં િબંદુ પર મેિ՘સમા છે અને િબંદુ ની x x cos o o o  
બંને બાજુએ મેિ՘સમા અને િમિનમા છે  પરંતુ આપણે સામાլય રીતે જોવા માંગીએ છીએ કે તેના પર તીԙતાનું િવતરણ શું હશે આખી չԃીન એટલે x 
અԟ પર આ બરાબર છે અમે չԃીન પર તીԙતાનું િવતરણ કેવી રીતે નԜી કરવું તે નԜી કયુӭ છે 
તેથી આપણે  խલેન પર ગમે ըયા ંએક મનչવી િબંદુ իયાનમાં લેવો પડશે અનેxy q 
તેથી ચાલો તે કરીએ અને તીԙતા શું છે તે શોધીએ խલેન પર િડિչટӬկયુશન હવે આપણને અԟની સાથે લીટી પર તીԙતાનું િવતરણ મմયું છે  પરંતુ x 
હવે આપણે આખી չԃીન પર તીԙતાનું િવતરણ નԜી કરવા માંગીએ છીએ 
તેથી ચાલો આપણે મનչવી િબંદુ իયાનમાં લઈએ.  ચાલો હંુ અહી ંમાટે આકૃિત ફરીથી બતાવું q 
તેથી આ યુવાનનું ડબલ હોલ ઇլટરફેસરી Ԑાયોિગક સેટઅપ છે પરંતુ હવે  અહી ં અԟ પર િબંદુ લેવાને બદલે હંુ એક મનչવી િબંદુ લઈ રՑો છંુx q 
તેથી અહી ં બે િબંદુ s one s a q
તેથી િબંદુ  માં સકંલન અને  શૂլય િબંદુ વન હશે, કૃપા કરીને જુઓ કે તે છેq xy s xyz 
તેથી શૂլય બરાબર શլૂય અને બરાબર શૂլય છેo x y z 
તેથી એક અને બે ના અનԁુપ કોઓિડӪનેգસ છે  બાય 2 પહેલાની જમે કારણ કે તેનું કુલ િવભાજન છેs s s 1 d d 
તેથી તે અહી ં2 વડે છે અને બાદબાકી આ િવપરીત િદશામાં છેd d 
તેથી તે બાદબાકી છે િવભાજન છેd d 
તેથી સંકલન સંકલન માઈનસ છે તે જ રીતે બે  માઇનસ બાય બે છે કારણ કે તે શૂլયની નીચે અԟમા ંનીચલા અԟમા ંછે અનેz t s d x x 
તેથી અહી ંસંકલન માઈનસ બાય 2 0 અને માઈનસ છે અને પાથ તફાવત આપણે પાથ તફાવત ઓછા નԜી કરવાનો છે જ ે અહી ંd t r 2 r 1 
બતાવેલ છે બાદ s 2 q s 1 q
તેથી  એકવાર આપણે પોઈլટના કોઓિડӪનેգસ ӽણી લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે બે િબંદુઓ વ՞ચેનું અંતર કેવી રીતે નԜી કરવું,
તેથી અમે પાથ સંદભӪ નԜી કરીશું
તેથી ચાલો કોઈપણ મનչવી િબંદુ પર પાથ તફાવત નԜી કરીએq 
તેથી અહી ં િબંદુ પર પાથ તફાવતq 
તેથી ચાલો અહી ં ઓછા છે ચાલો આપણે તેને ડેճટા તરીકે કહીએ કહીએ કે ડેճટા આ એક Հારા આપવામાં આյયો છેs 2 q s 1 q 
તેથી અહીં
તેથી આ બે છે એટલે તે બે ઓછા એક આખો ચોરસ વԱા બે ઓછા એક સંપૂણӪ  ચોરસ વԱા બે ઓછા એક આખો s q x x x y y z z 
ચોરસ જો બે િબંદુઓમા ંસંકલન એક એક એક અને બે બે હોય તો તે સԋૂ છે જનેો અહી ંઉપયોગ કરવામાં આյયો છેx y z x y z 
તેથી આપણી પાસે વԱા બાય બે આખા ચોરસ વԱા છે  չՄેર વԱા չՄેર કારણ કે તે માઈનસ હોવા છતાં તે ચોરસ છેx d y d d 
તેથી તે չՄેર છે એ પાવર અડધા છેd eq 
તેથી આ છે અને આ છેs 2 q s 1 q 
તેથી ઓછા ડેճટા બરાબર છેs 2 q s 1 q 
તેથી  આપણે આને બીӾ બાજુ લઈ જઈએ અને લખીએ અને ચોરસ કરીએ જથેી આપણી પાસે આ વԱા બાય 2 આખો ચોરસ વԱા ચોરસ x d y 
હોય વԱા ચોરસ અમે આ શկદનો વગӪ કયӷ છે આ બીӾ બાજુ ગયો છે તે ડેճટાની બરાબર છે વԱા આ પાવર અડધા અને આખા ચોરસ માટે આનેd 
સરળ બનાવી શકાય છે
તેથી હંુ સરળીકરણના પગલાં મેળવી શકીશ નહી ંજ ેઅમે સરળતાથી આને સરળ બનાવી શકીએ અને એક અિભյયિԝ મેળવવા માટે તે չՄેર d 
ઓછા ડેճટા չՄેરમાં չՄેર ઓછા ડેճટા չՄેરમાં չՄેર આ શկદ સમાન છે અહી ંડેճટાના િનિՆત મճૂય માટે ડેճટા એટલે કે ડેճટા શું છે ડેճટાનાx y 
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િનિՆત મճૂય માટે પાથ તફાવત છે કે જો તમે પસંદ કરો છો  િબંદુ પછી તેની પાસ ેપાથ તફાવત ડેճટા છેq 
તેથી ડેճટાના િનિՆત મճૂય માટે ઉપરોԝ સમીકરણ ફોમӪનું છે
તેથી આપણે આ બાજુએ આ વડે ભાગી  શકીએ તો આપણી પાસે તે ફોમӪ ચોરસ બાય ચોરસ બાદ ચોરસ છે.  ચોરસ ચોરસ એ ફԝ ડેճટાx y b b 
ચોરસ છે આ બધા વડે િવભાિજત થાય છે
તેથી ડેճટા ચોરસ ડેճટા ચોરસ રદ થાય છે
તેથી આ છેદમાં ચોરસ એક બરાબર છેb 
તેથી આ પેરાબોલાનું સમીકરણ છે નોધં કરો કે આ ધન િչથર છે જુઓ એ ઘણો મોટો છે  ડેճટા ડેճટા લેձબડા 2 લેձબડા 3 લેձબડા થોડા લેձબડાના d 
મճૂયો લે છે અને મૂճયો લે છે જ ેિમલીમીટર અથવા પોઈլટ બે િમલીમીટર પોઈլટ પાંચ િમલીમીટરના ԃમના હોય છે આ ના માઇԃોમીટરના d d 
લાԟિણક મճૂયોના ԃમમાં છે
તેથી આપણે શું છે તે મૂકી શકીએ dd 
તેથી છે મӱ પહેલેથી જ કՑું છે કે આ સામાլય રીતે આનાથી 1 મીમી સધુીનો છે ડેճટા ડેճટા એ પાથ સંદભӪ છેd 
તેથી અમને તે િકનારો શોધવામાં રસ છે કે ԧાં પાથનો તફાવત લેձબડા 2 લેձબડા 3 લેձબડા અલબԱ મիયવતӯ મૂճયો પણ હોઈ શકે છે પરંતુ તેઓ 
થોડા લેձબડા છે
તેથી થોડા લેձબડા છે આ થોડા મીમી છે લેձબડા 600 નેનોમીટર છે જ ેસૂચવે છે કે તે 0.6 માઇԃોમીટર છે
તેથી થોડા લેձબડા
તેથી માઇԃોમીટર માઇԃોમીટરના ԃમમાં છે અને અહી ંતે િમિલમીટર ના ԃમમાં છે તે િમિલમીટરના ԃમમાં છે. દસ પાવર ԋણનો અવયવd 
તેથી માઇԃોમીટર એ દસ પાવર માઇનસ છ િમિલમીટર છે દસ પાવર માઇનસ ԋણ મીટર અને
તેથી એ  ડેճટા કરતાં ઘણો મોટો છે અનેd 
તેથી આ જթથો  અહી ં չՄેર ઓછા ડેճટા չՄેર અહી ંહંમેશા ધન જթથા હોય છે અનેd 
તેથી ચોરસ એક ચોરસ ધન જթથા બાદ չՄેર બાય չՄેર જ ેઅિતપરવલયનું સમીકરણ છે ԧાં અને િչથર હોય  છે ડેճટાના જુદા જુદાx y b a b 
મճૂયો માટે જો આપણે મૂકીએ તો  ડેճટા એ એક િչથર છે પરંતુ જો હંુ ડેճટાના જુદા જુદા મճૂયો લઈશ તો આપણને અલગ હાઇપરબોલ મળે છે જ ેસતત
પાથ સંદભӪ સાથેના તમામ િબંદુઓનું չથાન હાઇપરબોિલક છે
તેથી હંુ આ સમӽવું જથેી આ  ડેճટાના આપેલ મճૂય માટે હાઇપરબોલાનું સમીકરણ છે કારણ કે  આ આ չવԁપનું છે અને એ ડેճટાના િનિՆત a b 
મճૂય માટે િչથર િչથરાંકો છે કારણ કે આપેલ Ԑાયોિગક સેટઅપ મૂડી માટે િનિՆત છે અલગ પણ િનિՆત છે તે માԋ ડેճટા છે જ ેિબંદુથી િબંદુ d d 
બદલાશે કારણ કે આપણે િબંદુ બદલીશું  પરંતુ ડેճટાના િનિՆત મճૂય માટે જો આપણે ધારીએ કે ડેճટા લેձબડા બરાબર છે ઉદાહરણ તરીકે ડેճટા q 
લેձબડા બરાબર છે તો આ એક િનિՆત િչથરાંક છે અને આપણી પાસે ચોԜસ અિતપરવલય છે
તેથી ચાલો હંુ દોԀં અહી ંહાઇપરબોલા છે
તેથી આ અԟ છે અને આ અԟ છેx y 
તેથી આપણી પાસે ડેճટાના એક ચોԜસ મճૂય માટે આના જવેું હાયપરબોલા હશે
તેથી આ ડેճટાના ચોԜસ મճૂય માટે છે હવે ડેճટા 1 જો હંુ અલગ લઉં તો મને જવા દો ડેճટાની િકંમત તો મને અહી ંબીજો વળાંક મળશે
તેથી ડેճટા
તેથી ડેճટાની િકંમતના આધાર ેઆપણને અહી ંહાઇપરબોલનું કુટંુબ મળશે તો આપણી પાસ ેશું હશે
તેથી આ ડેճટા ડેճટા 2 ડેճટા ԋણ છે ડેճટાના િવિવધ મૂճયો માટે આપણને અલગ હાઇપરબોલ મળશે ઉદાહરણ તરીકે જો ડેճટા વન લેձબડા સમાન 
હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે પાથ તફાવત લેձબડા એક તેજչવી િબંદુ તેના તજેչવી િબંદુ અથવા તીԙતા મેિ՘સમાને અનુԁપ હશે અને
તેથી જો ડેճટા માટે લેձબડા સમાન હોય તો જો આ વળાંક હોત  તો તે સરળ રીતે કહેશે કે  આ બધા િબંદુઓનું չથાન છે જ ેતેજչવી િબંદુઓ છે
તેથી આ તજેչવી િબંદુઓ છે
તેથી તેની સાથેના તમામ િબંદુઓ તજેչવી છે કારણ કે ડેճટા 1 લેձબડા સમાન છે પાથ તફાવત લેձબડા સમાન છે જો આ વળાંક અહી ંડેճટા 2 છે તો 
અહી ં બરાબર છે ચાલો આપણે કહીએ કે 3 બાય 2 લેձબડા 3 બાય 2 લેձબડા તો આ િબંદુઓ նયામ િબંદુઓને અનԁુપ હશે આ બધા նયામ i  s 
િબંદુઓનું չથાન છે આ બધા તજેչવી િબંદુઓનું չથાન છે બીӽ શկદોમાં આપણે જ ેજોઈશું તે તજેչવી અને ઘેરા હાઇપરબોલ છે  વૈકિճપક રીતે કારણ
કે ડેճટા આ િદશામા ંસતત વધશે
તેથી વૈકિճપક રીતે આપણે તજેչવી અને ઘેરા હાઇપરબોલ મેળવીશું અને આ કાંઠા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,
તેથી મӱ અહી ંજ ેબતાյયું છે તે છે
તેથી હંુ   ડેճટાના િવિવધ મૂճયો માટે ફરીથી મૂકી દઉં છંુ કે આપણને િવિવધ હાઇપરબોલનો લોકસ મળે છે. સતત પાથ તફાવતો સાથેના તમામ 
િબંદુઓ અિતશય છે આનો અથӪ એ છે કે અમને તેજչવી અને ઘેરા િકનારો મળે છે
તેથી ચાલો હંુ તમને અહી ંકેટલીક િԑլજ િસչટમ બતાવી દઈએ જથેી દખલગીરી િԑլજ તો ચાલો આપણે દખલ આંગળીઓની ચચાӪ કરીએ જમે કે મӱ 
ચચાӪ કરી છે કે જો ડેճટા લેձબડા બરાબર છે  પછી  ԧાર ેપણ ડેճટા એ લેձબડાનો અિભՂ ગુણાંક હોય ըયાર ેહાઇપરબોલામાં તમામ િબંદુઓનો n 
સમાવેશ થાય છે  તો પછી હાઇપરબોલા જ ેચોԜસ હાઇપરબોલાનો સમાવેશ કર ેછે ઇլટેિլસટી મેિ՘સમા સાથેના તમામ િબંદુઓ અને જો ડેճટા n 
વԱા હાફ લેձબડા હોય તો તે હાઇપરબોલામાં ઇլટેિլસટી િમિનમા સાથેના તમામ િબંદુઓનો સમાવેશ થાય છે  આનો અથӪ એ થાય છે કે આપણે չԃીન
પર વૈકિճપક તેજչવી અને ઘેરા હાઇપરબોલાને જોશું જનેે ઇլટરફેլસ િԑլՠસ કહેવામાં આવે છે
તેથી અમે પહેલી વાર દખલગીરી િԑլજ અને չԃીન પરની પેટનӪને િԑլજ પેટનӪ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે
તેથી મӱ અગાઉ બતાյયું હતું કે મӱ અહી ંહાઇપરબોિલક પેટનӪ દશાӪવી નથી પણ
તેથી અમારી પાસે જ ેલીિનયર િԑլજ પેટનӪ છે તે છે જથેી અમે વૈકિճપક રીતે તજેչવી અને ઘેરા િԑլՠસ જોઈ શકીએ જ ેહંુ બતાવીશ.  પછીના સમયે 
હાયપરબોિલક િԑլજ પેટનӪ
તેથી આ હવે બની શકે છે જો આ િકչસામાં સતત પાથ તફાવત સાથનેા તમામ િબંદુઓનું չથાન આ િકչસામાં જનેી મӱ ચચાӪ કરી હતી તે 
હાઇપરબોિલક કોլչટլટ પાટӪ  િડફરլસ હોય છે પરંતુ ચોԜસ સટેઅપમા ંચોԜસ સટેઅપમા ંસેટઅપ જો સતત પાથ તફાવત સાથે તમામ િબંદુઓનું 
չથાન વતુӪળો બને તો આપણને ગોળાકાર િકનારો મળશ ેઅને આપણને ગોળાકાર મળશે  આના જવેું છેfr 
તેથી ગોળાકાર િકનારો જ ેમӱ તમને અહી ંબતાյયા છે તે એટલા માટે છે કારણ કે સતત પાથ સંદભӪના չથાનો આ િકչસામાં વતુӪળો છે  અને જો તે 
તજેչવી િકનારો લેձબડાને અનԁુપ હોય ԧાર ેપણ પાથ તફાવત લેձબડા હોય અને նયામ િકનારો પાથ તફાવતને અનԁુપ હોય խલસ હાફ n n n 
લેձબડા એટલે કે આપણે દખલગીરી સટેઅપમા ંિԑլજ િસչટમ કેવી રીતે મેળવીએ  છીએ
તેથી અમે અહી ંઇլટરફરլસ િԑլՠસની રચના િવશે ચચાӪ કરી છે  અને હવે અમે યંગના Ԑાયોિગક સેટઅપમાં યંગ સેટઅપમાં ઇլટરફરլસ િԑլՠસ પર 
પાછા આવીએ છીએ   
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તેથી આ ફોձયુӪલા અમારી પાસે છે.  յયըુપՂ આપણે હમણાં જ બતાյયું છે કે ચાલો હંુ આને અહી ંમુકંુ
તેથી આપણે હમણાં જ આ તે ચોરસ બતાյયું છેd 
તેથી આ   હવે યુવાનોના Ԑયોગમાં અિતપરવલય દખલગીરીનું સમીકરણ છે અથવા બરાબર છેx 
તેથી આપણે આને બીӾ બાજુ લઈ જઈશું અને પછી  આપણી પાસે ડેճટા չՄેરનો આનો ગુણાકાર હશે અને પછી અહી ંઆ વડે ભાગીશું અને x 
મેળવવા માટે વગӪમૂળ લઈશું આનાથી ભા՛યા ડેճટા બરાબર  છે յયવહારમાં  એડી એ ચચાӪ કરી કે એ કરતા ઘણો નાનો છે થોડા િમલીમીટર છેy dy 
չԃીન પરનું અંતર શા માટે છે
તેથી આ չԃીન અԟ છે અને અમે આ િવչતારની વાત કરી રՑા છીએ  જનેું પિરમાણ થોડા િમલીમીટરથી માંડીને થોડા સેિլટમીટર સુધી છે અનેxy 
તેથી ԧાર ે એ છે  સો સેિլટમીટરનો ԃમ અનેd 
તેથી એ કરતા ઘણો નાનો છે શા માટે થોડા િમલીમીટરથી સેિլટમીટર અને એ સો સેિլટમીટરના ԃમમાં છે અનેy d d 
તેથી યુવાનની Ԑાયોિગક ગોઠવણીના િકչસામાં ચોરસની તુલનામાં ચોરસની અવગણના કરી શકાય છે d y 
તેથી અમારી પાસે હતી  હમણાં જ જોયું કે મӱ તમને એક յયવહાԀ ગોઠવણ બતાવી હતી ԧાં અંતર ખૂબ જ િવશાળ છે
તેથી આપણે અહી ંજોઈ શકીએ છીએ કે એ ની સરખામણીમાં ઘણો મોટો છે અને અને જ ેઅહી ંչԃીન પર છે તે તેની સરખામણીમાં d x y x y 
ઘણા નાના છે અને
તેથી આપણે કરી શકીએ છીએ આ ચોરસની સરખામણીમાં ચોરસની ઉપેԟા કરો આ િમિલમીટર ચોરસ છે આ સો સિેլટમીટર ચોરસ છે અનેd y 
તેથી આપણે લખી શકીએ છીએ બરાબર લગભગ બરાબર છે ખૂબ જ સારો અંદાજ  પરંતુ હવે આના લગભગ સમાન છે  ડેճટાના િનિՆત મճૂય માટેx 
આપેલ ડેճટા માટે જમણી બાજુ એક િչથર જમણી બાજુ એક િչથર છે તેનો અથӪ એ છે કે તે છે તે ડેճટાના દરકે િનિՆત મճૂય માટે િչથરાંક સમાન છેx 
આનો અથӪ થાય છે લોકસ  અચલ પાથ  તફાવતની સીધી રખેાઓ અԟની સમાંતર બરાબર છે અચળ અચલની સમાન સીધી રખેાઓ છે y x x x 
આ હાઇપરબોલથી િવપરીત આ હાઇપરબોલા ચોԜસ ઉકેલ છે પરંતુ જો અને કરતા ઘણા નાના હોય તો આ બનશે  એક સીધી રખેા જથેી yx y d 

એ ડેճટાના દરકે િનિՆત મճૂય માટે સતત સમાન હોય આ એક ખૂબ જ માլય અંદાજ છે અહી ંકોઈ અંદાજ નથી પરંતુ અહી ંએક માլય અંદાજ છે x 
અને
તેથી આ સીધી રખેા હչતԟેપ િકનારો તરફ દોરી ӽય છે
તેથી યુવાનના Ԑયોગમાં હչતԟેપ િԑլՠસ છે.  સીધી રખેા હչતԟેપ િԑլՠસ જથેી મӱ અગાઉ બતાյયું હતું કે આપણને સીધી રખેા હչતԟેપ િԑլՠસ મળે
છે જથેી િԑլજ િસչટમ આના જવેી દેખાશે 
તેથી અԟ સાથે અચલની સાથે અચળ પાથ તફાવતનું չથાન બરાબર છે તે અԟની સમાંતર સીધી રખેાઓ છે અથવા અԟની x x x con y x 
લંબ છે
તેથી આ િԑլજ િસչટમનો Ԑકાર છે જ ેઆપણે જોઈશું અને િવભાજન  આ તજેչવી તજેչવી રખેાઓ વ՞ચે િԑլજ પહોળાઈ બીટા બીટા એ તજેչવી 
િબંદુઓ વ՞ચેનું િવભાજન કહેવાય છે  હવે મӱ આ રખેાકૃિતમાં િબંદુ બતાյયું છે  જ ે અԟ પર છે અને એક મનչવી િબંદુ અહી ંજો તજેչવી p x q p 
રખેા તેજչવી િબંદુ છે  અથવા તીԙતા મેિ՘સમા પછી તે રખેા સાથેની  તીԙતા મહԱમ હશે મહԱમ તીԙતા મહԱમ હશે  કારણ કે આપણે હમણાં જ 
જોયંુ છે કે સતત સમાન એ ડેճટા મճૂયના આધાર ેતજેչવી અથવા ઘેરા બધા િબદુંઓના չથાનને અનુԁપ છે x 
તેથી જો આપણે વ՞ચેનું િવભાજન નԜી કરીએ તો અԟ સાથે તીԙતા મેિ՘સમા પછી આપણે તે કાંઈ નહી ંપણ િԑլજની પહોળાઈ છે જ ેબે તજેչવી x 
િકનારીઓ વ՞ચેનું િવભાજન છે બે તજેչવી િકનારીઓ વ՞ચેનું િવભાજન છે  િԑլજની પહોળાઈને સંલ՛ջ છે જ ેબે અડીને આવેલા મેિ՘સમા વ՞ચેના c 
િવભાજન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
તેથી આ તે છે જનેી આપણે અગાઉ ચચાӪ કરી હતી અને અહી ંહંુ છેճલા ભાગ પર આવું છંુ જ ેિԑլજ પહોળાઈ છે અડીને આવેલા તજેչવી અથવા ઘેરા 
િԑլՠસ વ՞ચેના િવભાજનને િԑլજ પહોળાઈ િરકોલ કહેવામા ંઆવે છે. તે બીટા અહી ં બાય મા ંલેձબડા બરાબર છે આ અԟ પર મેિ՘સમા d d x 
વ՞ચેનું િવભાજન હતું હમણા ંજ આપણે મેળյયું છે કે એ માટે આ અિભյયિԝ સમાન છે  પરંતુ મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે મӱ સમӽյયું છે કે ડેճટા પાથx x 
તફાવત ડેճટા કરતાં ઘણો નાનો છે જ ે કરતાં ઘણો નાનો છે અનેd d 
તેથી આ શկદ અહી ંઆ ડેճટાને આ સંદભӲ અવગણી શકાય છે પરંતુ આ પોતે જ નӾવો છે અહી ં ચોરસની સરખામણીમાં અહી ં ચોરસ d d d d 
નગէռ છે અહી ંફરીથી હંુ પુનરાવતӪન કԀં છંુ કે આ  સો સેિլટમીટરના ԃમમાં છે
તેથી સો સેિլટમીટર ચોરસ ԧાર ેઆ તેની સરખામણીમાં એક િમિલમીટર ચોરસના ԃમમાં અըયંત નાનો છે અને
તેથી આ શկદ હોઈ શકે છે  ઉપેિԟત અને તે જ રીતે ડેճટા ના સંદભӪમા ંલગભગ એક હӽર ગણું નાનું છે અનેd e 
તેથી આપણે આની અવગણના કરી શકીએ છીએ જનેો અથӪ છે કે આપણે મેળવીએ છીએ એ ડેճટા બરાબર છે બાય ડેճટા માટે બાય x d dx d t
છે ડેճટા માટે 0 બરાબર છે  0 ભાગનો તફાવત છે આપણને પોિઝશન બરાબર 0 મળે છે જ ેઅચળ અચળ અચલ છે તે આપણને િԑլજ આપે છે x x 
આ િકչસામાં િչથરાંક 0 છે ડેճટા માટે 0 બરાબર 0 જ ેિչથરાંક સમાન છે  Հારા અચળ અને બરાબર ની િકંમત 0 Հારા આપવામાં આવે x x x x 
છે જનેો અથӪ એ છે કે તે અԟ એ તમામ તજેչવી િબંદુઓનું չથાન છે જ ેકેિլԍય િԑլજ છે અԟ એ તમામ તજેչવી િબંદુઓનું չથાન છે ԧાર ેપાથ y y 
તફાવત છે  0 ડેճટા બરાબર 0 પાથ તફાવત 0 છે અને તેને સլેટӬલ િԑլજ કહેવામાં આવે છે
તેથી આ િકչસામાં અԟ એ અԟ સાથેની તજેչવી િԑլજ એ કેિլԍય િԑլજ છે જો ડેճટા લેձબડા સમાન હોય તો આ ડેճટા લેձબડાને બદલે તો y y 
આપણે  મી ની િչથિત મેળવો આગામી તજેչવી િԑլજ લેձબડામાં બાય તરીકે જો ડેճટા બે લેձબડા પાથ તફાવત ગુէռા લેձબડા x1 e d d n 
બરાબર હોય તો આપણને િչથિત બે બરાબર બે લેձબડા બે લેձબડામાં બાય મળે છે તે બીӾ તજેչવી િԑլજ છે અનેx d d 
તેથી  િԑլજની પહોળાઈ
તેથી િԑլજની પહોળાઈ Հારા આપવામાં આવે છે બે ઓછા એક સમાન લેձબડામાં બાય પહેલાની જમેx x d d 
તેથી આ િԑլજની પહોળાઈ છે કે   આ અԟ પરના મેિ՘સમા વ՞ચેનો તફાવત છે જ ેઆપણે અગાઉ નԜી કયુӭ હતંુ પરંતુ તે છે  એ જ તફાવત જ ેx 
આપણને િԑլજની પહોળાઈ માટે મળે છે
તેથી િԑլજની પહોળાઈ નԜી કરવા  માટે અԟ સાથેના િબંદુઓને પણ իયાનમાં લઈ શકાય છે, અમે કેટલીક સ՚ંયાઓ મૂકીશું અને આગળના x 
લે՘ચરમાં તેની વધુ કાળӾપૂવӪક ચચાӪ કરીશું, આભાર.  Pru
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