
[సంڶతం] [చపओ ऱܿ] ఆߧदڡझ  ߯  ఈ ఉపߕङ స ࠪݢङ छࣃ ڕ ࡽ గతం గత ఉపߕङ సం߄ࣃ ࠭࠲ ࡹరణంࡵ ڴకऐ ङݢࠪ ࡛  ࡽ
మ࠾ࡍ ఆߧदڡझ ऒߖ࠻చࡍరణ ప߄ࣃ ړ  झڡदߧఆ ܌ࡗ       ఈ ࠾ࡍమ ࠭ࢡ۫   అధङ యనంࡹ ఉపڵࡆంࠚ࢑ ݡ࠮ ۯనऒ  
ऱపڕ ߘߝ ߘలߕ߄࢑ फంߕޔڕޑ ڴऒ ऒޒऴపయ ړߖݞంచࠚరంߦऴ ޜదܽ అంశం࠴  .ߘ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠴దܽ అంశం 
కएࡅ ޒంڒ  ऴపࠉޒంబం మ࠾ࡍ ۨऴޑల ࡌߖघ ణం ڒంࡅ ޒకए  ऴపࠉޒంబం  మ࠾ࡍ ۨऴޑల ࡌߖघ ణం ࠭࠲ 
అߘసࡍంచ߄࢑ ࡃࠓనం ࡔ ఆߧदڡझ एࡖ߮ ࡹదܽ ࠙గం࠴ ߘߝ ߖఒకܽ అ ࡹ  ऒߕ झڡदߧఆ ࡔ .ߘ  ߖ޵ ݟంచంࠚరంߦऴ ޜనం߄࢑ 
తࡌछ త ࢘࢟ ఆߧदڡझ  అऴ߱۶ ࡔ ఆߧदڡझ  ఉంܿం޴, ఇకए డ ڒం࢑ ߖޒసघ కएࡅ ޒంڒ फ࣋ࡍ  ऴపۧరం ړరހల ऴపۧరం పరంڴ 
࢑వࡍంచబݟం޴ మړ ࠾ࡍరࡱހ సޓ܉య ࠪధङ మంࡹ సరళ ࡔఖ ࠪࡌठ झࡏڝ ఈ ߖఅ ࡱ  ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ ࡹ
చࡍऐ फࣃ ࠭. సޓ܉య ࠪధङ మంࡹ సޓ܉య ࠬ࠻ݟ ऴపۧరం అޙ࠼ ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంݡ ఉ޳హరణలߘߝ ߘ అసంగత 
ࠪధङ మం తࡌछ త ڝࣆޓవ۪ऐ య ࠪధङޓ܉మనం స ڴనం߄ऴప ߗڒ  మం߯ దృࢳद ߭టदడం అం݄ ړరణ ࠪࡌठ  ఖfࡔ సరళ ࡱ
ठࡌࠪ ङ܉ బܽद అ࢑ڒ ࡱ एࡖ޶మనం ఎ ࡹޒࠫ फࣃࡍసߘఅ ݞږ ߘలޑऴࣇ ࠾ࡍమ ࡱయࠪߖ ߝ  వలऱ޶అం ࠾ࡍమ  ࠼
झڡदߧత ఆށగڣࡔ ߖܽ࢒  అࣃࡱߧ ݞږ ߖफ ఈ చరऐ , ࡏ झڡदߧత ఆށగڣࡔ ݞږ ఈ ࠙గం ࡹ  అࡱߧ ߖవబڣࡔ ݦగށత ఆߧदڡझ   
ऒߖߕ߄࢑ కएࡅ ంబంࠉޒదట  ऴప࠴  .޴फంࣆ޴ం߰ࡐ   నࢲदߖऒ ऐ۪ޘ ڕफࡏڷ   ڕࠪ ߖ࢑ࠪనం అదभం అ ఒక ޴బܽद ఇڒ ,ݟంڝ
కएࡅ సంఘటన ޒంڒ ࢑ࠪనం అదभం߯ ޴బܽद ఇڒ ࣆࡱޘ ధङࠪ ݡంࡓ సంڝ ߖ޳ ޳ࡶ  రణంړ  ࠪల మధङ  ݡంࡓ 
ࠪధङ ࠪల మధङ  ఇంట࡛ ࣒߿ ऴపࠉޒంబం ڝణం సࠪనంڴ ఉం࢑ ݦధంڴ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴   సంఘటనల ړߖހڝ ఇకए డ 
۪కए ల ࡔఖڝ ߖࡹణం ఉపࡍతలం ߘం߄ࣃ ݟరߖހऒ పओۮ ߖఅ ݋ం࠼ߦ ޳ࡶ ݋ం࠼ߦ ࢓޶ంࠉ ఈ  ,޴फంࣆۨࣇ  ంݟp q 
, సంఘటన ࡔ సంఘటన ړరణం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణం మధङ ऒߖހڝ   సంభవం ࡅకए మధङ ࠾ࡍణం మڝ    ࡏణం అంܼڝ 
ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరణం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణం అ޴ߝ ऴపࠉޒంబ ڝణం, ߖߖ޵ మనం ܼޓ ܼޓ మܼޓ ࠾ࡍ అߖ r i r 
కएࡅ ంబంࠉޒణం ऴపڝ సࠪనం, అం݄ సంభవం ړ ܼޓ ޴ߝఅ ܼޓ  ݋ం࠼ߦ దܽ࠴ బܽदڒ  ంۧ࠭ۨࣇ  i r ړߖހڝ 
సࠪనం  ࡓండవ ࠼ߦం݋, ఇߩओ भ޳అ ޻అ ߘߝ ݡ ऒߖ ఇకए ࡹణࣾ࢒ ڴभ޴ڜ  డ ۫ߧంۧߘ మ࠾ࡍ సంఘటనల ڝణం  3d p
మ࠾ࡍ అ޴ߝ సంఘటన ړరణం మ࠾ࡍ అ޴ߝ పࡌవర फనం ۮం޴న ړరణం ఇకए డ ఉనऒ  rp ps ࠾ࡍఖ మࡔ ఖ లంబࡔ 

ఇకए డ ۫పబݟన޴ అదभం ఉపࡍతړߖ࡮ లంబంڴ ఉం࢑ࠪ ݦనం , ఇ޴ అదभం ࡅకए  ఉపࡍతలం߯ లంబంڴ ఉంݦ abcd 
࢑ࠪనం  ڒబܽद ࡓండవ ߖయమం  ޳ࡶ ऴపࠉޒంబం ࡍڷంۨ ࡓండవ అంశం ఏࠫటం݄ , సంఘటన ړరణం ऴపࠉޒంࠉంۯ 
ऒߗరణం అ߄ࣃ తలం߯ࡍవదभ ఉప ݋ం࠼ߦ ࠾ࡍరణం మړ  ఒښ ߮ऱࡹ ߤ ఉంܼ࠼ మ࢑ࠪ ࠾ࡍనంࡹ p rpop ps abcd 
ఉంܼ࠼, ఇ޴   ఇߩओ ఉనऒ ڴతలం߯ లంబంࡍఅదभం ఉప ݡ  ࢑ࠪనం.  ఇకए డ ఒక ࠭ఖङ  రణంړ , ࢑షయం ఏࠫటం݄ న࠳
ठࡌࠪ ߖ޳ ऒߖ ओߧޒ   కం݄޶ఎం ޴ۯంށ࠻ంట ऴపࢗ ߖ޵ రణంړ ۯంࠉంࠉޒఉం݄, ऴప ࡮రణం ఇړ సంఘటన ,ޙ࠼दనటऱܽڜ
ఇܼޓ ޴ ఐ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ అޔ࢓ంܼޓ  ޴ మ࠾ࡍ ఎړ ܼޓ ܼޓ ߕڽ࡮ సࠪనం ڒబܽद ࡍవ࡛झ  r i rࡹ ߤࣾࡓݧ 
సంభ࢑ంړ ۯరణం ఈ ࢑ధంڵࡍޒ ڴ వࣆफంړ ߖߖ޵ ޳ࡶ ޴రހల ࡍవࡍझ झࡍవࡍ ܾ࡯ࠉ झࡍవࡍ లހరړ ࡏఅంܼ ܾ࡯ࠉ  ܾ࡯ࠉ
ఇకए డ ݞږ అߖ ޻జం ߧ۫ ߘߝంۨన ࢑షయం అ޴ ఒక ࢑ࠪనంࡹ ऴߤࣾ࣊ ࣒ڒ ߮ऱߤ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣾ࢒ణ 3d 
అం޴ంచబݟంڒ ޴బܽद ఇ޴ ߮ऱߤ ࠫऴర࡛ ࡍڷంۨ ఇߩओ भ޳ర అڒࡿڿ ݡ ల ߘంݟ ऴపࠉޒంబం ۫޳भ ం ڒࡿڿర అ޳भ ల߯ మనڕ 
ఎڕए వ ఆసړ फ ఉం޴ ఎం޶కం݄ ࠭࠲ త࢐ࡏత  చࡍऐ फࣃ ऒߖڜ .࠭  ఆߧदకࣃ ࡽధࡱߕ మڒࡿڿ ࠾ࡍర అ޳भ  ࠾ࡍమ ࡱ
झߤࡵ  ల వంܽ ڒࡿڿర ఆߧदకࡱڴ࠙ ࡽ ߮ऱߤ ࠫऴర࡛ ల కం݄ ࢑సफృతంڴ ఉపڵࡆంచబߕޔݡऒ  రڒࡿڿ ࠭࠲ బܽदڒ ࠼
అ޳भ ల߯ ఎڕए వ దృࢳद ߭ߕޔݡऒ ङߕబܽद గత ఉపڒ ࠭ సంڒࡿڿ ࡹర అదभం ߘంݟ ऴపࠉޒంࠉంచడం ࡍڷంۨ ߖڜ ࠭࠲ऒ  
ఆߧदకڴ࠙ ࡽల ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧ࠭.  ఇకए డ ۫పబݟన޴ అదभం , ఇ޴ అదभం ࡅకए  ߯ దృశङ ం ڒబܽद ఉపࡍతలం 
ऴపࠉޒంࠉంۯ అ޳भ ఇకए ࡱ డ ఉߕऒ ङ࢔ ߵܼ ࠼  ఇࡍ ޴కࡽ ࠫऴర࡛ అ߄ࣃ ޴ߝరణంڴ ఒక ఉపࡍతలం߯ ऴపࠉޒంబa sphe  
కएࡅ ళంڿ ܌ڴ ࡱࠓ నݟږ ޜతߪ  వృޑफ भ޳ర అڒࡿڿ ర అదभం వంܽڒࡿڿ బܽद మనం   ఈڒ  ࢑࠙గం రڒ ऒߖ  
ओߩంۨనߧ۫ కएࡅ వऴకత  ݟంచంߖగమ ߖళం అڿ ࡱࠓ ళం ఒకڿ ࡱࠓ ޴ఇ ,ݟంచంߖగమ ߖగమ࠙ ࡹళంڿ ࡱࠓ ޴ఇ  ݡ  
ࡍߖ भషद ࢐ङ రࣃ बం ࡅకए కएࡅ ళంڿ ࡱࠓ   వృޑफ కएࡅ వऴకత ޴ఇ ޙ࠼ంऴదం అښ ޴బܽद ఇڒ   ࢑࠙గం రڒ  ࢐ङ రࣃ बం ڒబܽद r 
फޑర అదभం ఒక వృڒࡿڿ కएࡅ ళంڿ  ߤࣾ࣊ ࣒ڒऴ ߖࡹ࢑ࠪనం ړߖ࢐సफ࢐ ޴࢑࠙గం, ఇ రڒ  వృޑफ ࢐ङ  .࢑࠙గం రڒ రࣃ बం r 
మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంڴ ఒక ఉపࡍతలం ࢗంߪ ݟతݟږ ޜన ఉపࡍత࡮ల వంܽ ऴపࠉޒంబ ߪతߪ ޜత ߪయబݟ ఉంܿం޴,  
త޳छ  తలంࡍఈ ఉప ࠾ࡍతలం మࡍన ఉపݟږ ޜతߪ ޴బܽद ఇڒ ޴సంఘటన ఉంܿం ޒంڒ సంఘటన߯ ޒంڒ ࡌ
అߦరదరज కంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ అߦరదరज క࠳న޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  ऴపࠉޒంࠉంۯ ఉపࡍతలం ࠭ం޶ ఉపࡍతలం 
ऴపࠉޒంࠉంۯ ఉపࡍతలం ऴపࠉޒంࣆࠉफంڒ ޴బܽद ఇకए డ సంఘటన జڵࡍన ڒంړ ޒరణం ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴, ऴపࣃరం ఉండ޶ 
మࡖక ࢙ߤࡵ ࠭࠲ ߩझ  ల ࡍڷంۨ ޳ࡶ వऴڔభవన ఉపࡍత࡮ల ࡍڷంۨ ۫ࣄనߩओ కएࡅ ంజంߩ ,ݡ  ݞږ ంత ࠙గంڜ 
ऴపࣃరం ۯయబޔݡందߖ మనం ۫ࣃफ ࠭, అޙ࠼ ऴపࣆफతం ࠭࠲ అ޳भ లࣆ۫ ߘफߕऒ ࠭, అకए డ ڒంޒ అంڵࡍޒ ޑ 
ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴ అ࠭࠲ ߖ అڕߘంܼ࠭.  ڒࡿڿర అదभం ߘంݟ ऴపࠉޒంబం ڒబܽद ఇ࢔ ߵܼ ޴ङ  మ࠾ࡍ ఇ࢔ ݭ࣌ ޴ङ  
ओߧۮ ߘߝ బܽदڒ న ऱܿڴ ఇڿ ޴ళంߖࡹ ఒక ࢑࠙గం ڒబܽद ఇڿ ࡱࠓ ޴ళంڿ ࡱࠓ ߖࡹళ ࢑࠙గం అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  బܽदڒ 
ఇ޴ ऴపࠉޒంబం ߝڕࣆޓ ࠙గం ఈ ऴߦంతం ߘంݟ ఉంచంڒ ݟబܽद ఇ޴ ఆ ߘࢗ ړߖڴ࢑࠙క ࢙ߪ ߩత ࣄߪన ࠙గం  మ࠾ࡍ 
ఇ࢑ࠪ ޴నంࡹ ऴڒ ߤࣾ࣊ ࣒ڒబܽद ఇڒܼߩ ޴ర అదभం మڕ ࠾ࡍం࠙ڒర అదभం ڒܼߩర అదभం, ఇకए డ ऴపࠉޒంࠉంۯ xy 
ఉపࡍతలం ࠭ంߩ࢙ ޶ ఉంܿం޴ మڕ  ࠾ࡍం࠙ڒర అదभం అం݄ ࡹపߘ ߩ࢙ ࡯ంߪ ݟత ߪయబݟన ۲ట మనڕ 
ऴపࠉޒంబ ߪత ఉంܿం޴ మڕ ࠾ࡍం࠙ڒర ࢙ߩ ఉనऒ  ఉࠉख న ࢙ߩ ऴపࠉޒంࠉంۯ ఉపࡍతలం ڒబܽद ڒࡿڿర అదभం ߘంݟ 
ऴపࠉޒంబం మనం ࠴దట ۫ࣃफ ࠭ ఇڿ ޴ళం వऴకత ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बంޜ వࡍ पంచబݟన ఐకࡽ ࠫऴర࡛ మ࠾ࡍ మనం ڒࡿڿర 
࢑ࠪనం ߘంݟ ऴపࠉޒంߖࠈऒ फࣃ۫  బܽद ఇకएڒ ࠭ డ ߧ۫ ߘߝంۨనړ ޴రހల సంఘటన మ࠾ࡍ ఏకపࣾ ړరణ ఏకపࣾ 
ఇకए ݋ం࠼ߦ ఈ ޙ࠼సంఘటన అ ࡱ޳ణం  పڝ ఇతర ఏకపࣾ ߕߞࡹణంڝ ఏ ࠾ࡍరణం అం݄ సంఘటన మړ డ a m 
ఉంܿంߘߝ ࡹߖ޵ ޴ ఏ޾ ఒక ࠼ߦంߘ ݋ంݟ ऴߦరం࣋ࠚफ , ࠼ߦం݋ ఇకए డ ޳ࡶ ఎకए ఉండవ۪ऐ ߕݧ , అంښ޶ k m 
ఏకపࣾ ړరణం ࡅకए  ऴపࠉޒంబం ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరߖހऒ రߖ ࡮వదभ ఎ ݋ం࠼ߦ దట࠴  पࣃ࠼फ ࠭  సంభవం ࠭࠲ m 
फࣃڶ ߘ ݋ంܐతలం߯ ܼంࡍర ఉపڒࡿڿ ࠭ మ࠾ࡍ ఇకए డ ߄ࣃరణం ఉపࡍతలం߯ ߄ࣃరణం అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ 
ऴపࠉޒంబం ࡅకए  చటदం ऴపڒరం ऴపࠉޒంࠉంړ  ۯరణం ऴపࠉޒంࠉంڝ ܼޓ ۯణం సంఘటన ڕܼޓ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ  r 
बࣃ ޒऴప ࢓޶ంࠉ ޒऴప ࡹఆ సమయం ߘߝ बࣃ ޒఉం݄ , ऴప ڵ࡯క ڴతలంࡍఉప ߖߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ࢓޶ంࠉ కߖ  ࢓޶ంࠉ కߖ
వ۪ऐڒ ంܽ సంఘటన࡮రణం ఇړ బܽद ఒకڒ వ۪ऐڒ వంܽ సంఘటన ށࢩరణం ఈ ऴړ ޳ࡶ   ఇ޴ ఏ ࢑ధంڴ జߕڵࡍ ఇ޴ 
సంఘటన ڒబܽद ఈ ࠼ߦం݋ ఏకపࣾంڴ ఉంܿం޴.       సంఘటన ࡅకए  ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరణం తపओ  m ࡹశ޴ ఒక ڴࡍసߖ
ऱࡿࢗ ణం ఇకएڝ ఈ ࠾ࡍమ ܼޓ ޴బܽद ఇڒ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖހڝ ణం సంఘటనలڝ ంబࠉޒఅం݄ ऴప ,࡯ డ ܼޓ i r
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ఇకए ߖంۨందࠉంࠉޒऴప ܼޓ డ ࡏڷफ ࣃۯफ चࢁమ ࡮ఇ  ޴ఉంܿం ڴసంఘటన ޴రణం ఉం݄ అړ క ࠬ వదभ ఒకߘక  ,ߘ  ఇకए డ 
ఉపࡍతలం߯ ఒక ܼంܐంڶ ߖ ݋యం߄ࣃ ړߖ޵ ,ݟరߖހऒ ऒߖయࠪߖ ంబࠉޒఆ߯ ऴప , ݟయంڶ   వࡍ फంపܑయంݟ అం݄ 
సంఘటన ڝణం ऴపࠉޒంబం ࡅకए సం ఇకएڝ ర అదभంڒܼߩ ޴బܽद ఇڒ  సࠪనం ړߖހڝ  డ ߘࢗక ࢙ڒܼߩ ߩర  అదभం ߪత 
ఉంܿంڕࠬ  ޴ సڴࡍठ అ࡮ంܽ ڕం࠙ڒర అదभం ఉంڒ ޴బܽद మన దగ ठర ڕం࠙ڒర అదभం ఉం݄ ڒంړ ޒరణం సంఘటన 
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ܼంܐంڶ ߖ ݋యంݟ, ఆ߯ ߕరघ దృۨऑ࠻ ࠾ࡍమ ݟయంڶ  ړ ݋ంܐంܼ ߖ ࡽ కంڴ ܼంܐంړ ݋ 
ऒߖ޳ంऴښ వऴకత  ݟంచంߖగమ ߖందޔܿ޳ రణం߄ࣃ  కݎన࠳న޴ ఎం޶కం݄ ߖరछ చనం ऴపڒరం వృతफం  ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం 
కएࡅ  ۪ दܿڜలత߯ ఒక ࠉంڴ࢓޶ ఉనऒ  ఏࡔ ߕ޼ఖ మధङ ۪ ࡹ दܿڜలతޜ కࣆࡱफంڒ ޴బܽद ఆ  సమయంړߖ޳ ࡹ 
బܽद ఇకएڒ ޴ంޔ࢓రణం అ߄ࣃ డ అݟ  ޴ऴࡱڶ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ߄ࣃ ړߖ޵రణం  ܼంܐంڶ ߖ ݋యడం 90
మ߄ࣃ ࠾ࡍరߖހऒ ࡍڷ  फంచడం అవసరం ࡶదࡍڷ ߖ फంచంࡏࠬ ,ݟ   వऴకత ࡅకए ऒߖ޳ంऴښ   సంఘటన ࠉం࡯ ڕ࢓޶ంڡ 
फࣃۯ ऒߖހڝ రణంړ ఆ߯ సంఘటన , ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߘరణత߄ࣃ తలం߯ࡍఉప ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ  ߘߝ फ࣋ۯ ܼޓ 
ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరణం ࣆۯफంޜܼޓ ܼޓ  .޴ సࠪనంڴ ఉం޴ ݦశࡹ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ڒܼߩర అదभం ߘంݟ  ऴపࠉޒంబం r 
మ࠾ࡍ ఏߕ޼ ఏకపࣾ ړరణం ࡅకए  c p ޴ఇ ޴ఉంܿం ڴంऴదంښ వऴకత ޴ߝంబం అࠉޒऴప ݟంߘ ర అదभంڒం࠙ڕ 
ऒߖ޳ంऴښ తށగڣࡔ ऒߖޑऴۨڣࡔ ࡽన܊ࡍబܽद మనం ఒక  ఈ ఒڒ ࡏఅంܼ ࡽ߱   ఇకए డ ۫డంڒ ݟబܽद ఇڣࡔ ޴గށత ښంऴదం 
ఇకए  ࡽ߱ ޴బܽद ఇڒ డ ڷ޴వన అࡏࠬ ߖ ۫డగలࡏ ఇ޴ ఇకए డ మ࠴ ߖ޳ ࠾ࡍతफం ࣜ࠹ ఒښ పంړ फࡹ p p crp t  
۫పబݟంڒ ޴బܽद ࡽ߱ ߖ అంܼڒ ࡏబܽद ऴ߇వం వదभ ړరހల సంఘటన ࡅకए  త޶పࡍ ऴపࠉޒంబంࡹ ఈ ऴ߇వం ࡅకए  p
ऴ࠭ߦఖङ తߘ మనం ۫ࣃफ ఖ మధङࡔ కం݄޶రణం ఎం߄ࣃ ޴రణం ఇړ వం వదभ ఒక సంఘటన߇బܽद ऴڒ  ࠭  .޴फంࣆࡱక ࡹ
۪ दܿڜలత߯ ఏ ࠉంڕ࢓޶ వऴకత  అ޴ߝ ఆ సమయం߄ࣃ ࡹరణంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఇ޴ సంభవం ࡅకए  
ओߩఅ ܼޓ ణంڝ రణ߄ࣃ ठࡌࠪ ݦఉం ڴసࠪనం ڕܼޓ  ణంڝ ంబࠉޒరణం ऴపړ ۯంࠉంࠉޒऴప ݡ ऒߖ  అߘసࣆࡍफం޴.  ఒకi 
కएࡅ సంఘటన ޒంڒ వం వదभ߇ర అదभం ऴڒం࠙ڕ ޳ࡶ ర అదभంڒܼߩ రణం  ఈ ߷ङړ  షࡹ ߤ ऴపࠉޒంࣆࠉफంܼޓ ܼޓ ޴ i 
ङޙసࠪనం ऴప ڕࡌ క సందరग ంړ0 ܼޓ ࡹ సࠪనం అޙ࠼, సంఘటన ړరణం ߄ࣃరణం ࢗంట ఉం݄ అߩओ సओ ݡ షदంڴ i 
ఉంܿం޴  ऴపࠉޒంబం ࡅకए  చటदం ړ0 ݞږ ܼޓ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ అޔࠋۮ ߖం޴ , ఇతర ࠪటలࡹ ऴపࠉޒంࠉంۯ r 
ओߩంతం సంభ࢑ంۨనߦऴ ޒంڒ బܽदڒ రణం߄ࣃ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ఉంܿం ࡹరठంࠪ ޻అ ࡹరణం   సంఘటన ࠪరठంړ డ࡮ऱ   
झڡ࢐ ߤڒ ޴ఇ  ,޴న ఉంܿంߩ࢙ రణం ఉతफరంړ ۯంࠉంࠉޒऴప ڴరణం߄ࣃ  ࠫऴర࡛ ݞږ ڕ వࡍ फࣆफంڒ ޴బܽद ڕం࠙ڒర అదभం 
మڒܼߩ ࠾ࡍర అదभం ࡓంݟంܽ߄ࣃ ߙࡹరణ ړరణం ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరణం ࢗంట ఉంܿం߄ࣃ  .޴రణం ڒబܽद  ఇ޴ వऴకత 
ऒߖ޳ంऴښ  కࡔ ߮࡯ఖ ڒబܽद ఇకए డ వऴకత మߖ ࡽ߱ ࠾ࡍ ऴప߄న అࣾం అంܼڒ ࡏబܽद ߖߖ޵ ऴప߄న అࣾం ऴప߄న c  p 
అࣾం ऴప߄న అࣾం అంܼڒ ࡏబܽद ऴప߄న అࣾం ࢗంట సంభ࢑ంړ ۯరణం   ࡍవ࡛झ ऒߖన అࣿ߄ऴప ࡹశ޴   ऴపࠉޒంࠉం࡮ۯ 
छࡌత  ,޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ڵࡍޒ త ࠭࠲ ऴప߄న అࣿړߖ  సࠪంతరంڴ ఉనऒ ऒߖࠈంࠉޒల ऴపހరړ   పࡍగࣃށफ బܽद ఇకएڒ ࠭ డ 
ऴప߄న అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఉనऒ ఇకए ޴ంۨనߧ۫ ߘߝ బܽदڒ  ంబంࠉޒల ऴపހరړ  డ జڵࡍన ఏړ ߕ޼రణంڴ 
పࡍగށంచబޔݡం޴.   ఇకए డ ࠼ߦంڷ ݋ంޔࢂࢗ ݞం޴ మ࠾ࡍ మࡖక ړరణం సࠪంతర ړరణం ࠼ߦ ݞږం݋ f f 
ऒߖߕ࢑ࠪ ఈ ߘߝ ޳ࡶ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ࢓޶ంࠉ ఒక ڴసࠪంతరం ړߖన అࣿ߄ऴప   .޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ  ۫࣋फ f 
సࠪంతర ړరణం సࠪంతర ړరߩ ޳ࡶ ࡱހంజం ఒక ࠉంښ ڕ࢓޶ంऴ޵కࡍంచబޔݡంڒ ޴బܽद ఇ޴ కࣆࡱफంߖ ޴ b
ङߕగత ఉప ࠭࠲ బܽदڒ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖహం అ࠮ల సހరړ ޴ߝంజం అߩ ࣄۯదయ ,޴ంޔߩ۫ సంߩ ࡹంజం అ޴ߝ 
 ࠾ࡍంజం మߩ ࣋ۯࡏ࢘    ߖߖ޳ ޳ࡶ ߖంజం అߩ ంజం ఒక సࠪంతరߩ సࠪంతర ࠾ࡍబܽद మڒ  హం࠮ల సހరړ
సࠪంతర ߩంజం మధङ ࡍڷ ߘݞޙ  फంచڒ ړߖݞంޒ సࠪంతర ߩంజం ࡅకए  collimated ߖంజం అߩ ంజం సࠪంతరߩ 
फࣃࡱߧ ݞږ ऐ࡛ܼ .ࡏ ࡍవݧ ڕࠬ ݟంߘ ݋ࡷ  णంߩ ۃంజం వࣆफందڒ  ,࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖబܽद ఇڿ޴ ࠪ ܼ࡛ऐ ओߩఅ ݋ࡷ   ݡ
ࡍవݧ ڕࠬ णం࠹ࠊ ۃ ఉం޴, అ޴ బయటڕ వ फ࣎ ం޴ మ࠾ࡍ  సࠪంతర ߩంజం ఉం݄ ړరހల స࠮హం ޳छ ऒߖހరړ ఒక ࡌ  
ంచవచऐۨࣇ ओߦۮ ࠭࠲ ߖ ࠭.  అదभం ࠬద సࠪంతర ړరހల సంఘటన ఇకए డ మనం ऴప߄న అࣿړߖ సࠪంతరంڴ 
సࠪంతర ړరހల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ ఎం޶కం݄ ݞږ ߘߝ ఇ࡮ంܽ సࠪంతర ړరހల సంఘటనߘ కڵ࡯ 
ఉంܼڒ ߘబܽद   ఇڴࡱ࢐ ړ ޴ ఉంݦ సంఘటనలޜ సࠪంతర ړరࡱހ  ऴప߄న అࣾం ڒబܽद ࡍڷ ߖ޵ ߘߝంۨ ఇߩओ  p ݡ
ࠪ ऱܼ డటం ڒ ޶ࡶబܽद ࡍڷ ߖ޵ ࠭࠲ంۨ ڜంۮం త࢐ࡏత ࠪ ऱܼ  ޳ࡶ ࡱހరړ సࠪంతర ړߖన అࣿ߄బܽद ऴపڒ ࠭ޑݡ
ఇకए ߘߝ బܽदڒ ࠼ఉంܼ ڴసࠪంతరం ࡱހరړ డ ఈ ۨڣࡔऴతంߧ۫ ࡹంۨన޴ ऴప߄న అࣿړߖ  సࠪంతరంڴ ఉనऒ  
ऒߗల సంఘటన  అހరړ ऒߕఉ ࠳కృత޵ంऴښ  झߖߧऴ ړ ݋ం࠼ߦ ߝఅ  ࠼ పࠂ ࡽక࣒ అࡱߧ ߖవబݦ ఒక ࠼ߦంړ ݋ ఇ޴ f 
మనం ఎࣃ۫ ࡮फ फࣃ۫ ࡹషంࠫߖ మనం ఒక ࠵ ర దరओڒం࠙ڕ ఒక ޴ߝబܽद అڒ ࠭ ణం సࠪంతర ړరހల ࢑షయంࡹ f 
ऴߖߧझ పࠂ ࡽక࣒ అంܼࡏ, అ޻ సࠪంతర ړరހల సంఘటన ࢘ڴࡏ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ऴపړ ޒరణం సంతృߧफ ۮం࡯޳  
సంఘటనల ࠉం࢓޶ వదभ ऴపࠉޒంబం ࡅకए ओߩయమం  అߖ  ࡍవݧ కర ऴప࠙వం ఏࠫటం݄ అ࢑ߖ ݡ णంߩ ۃంࡍ޳ ړߖ܉ 
फࣃޓ ఈ సందరग , ࠼ ంࡹ ఒక సࠪంతర సంఘటన ߩంజం కࡱ फ࣎ ం޳ࡶ ޴ ఇకए డ ఒక ࠉంࠂ ڕ࢓޶క࣒ ۯయడం ࠂక࣒ 
తࡌछ త అ޴ మࢁऱ మࢀऱంచబޜݡంࠂ ࠭࠲ ߗڒ  ޴క࣒ ࠂక࣒ ࣆ۫ ߖफߕऒ ࠭, ఇకए డ  ऴప߄న అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఉనऒ  
సంఘటన సࠪంతర ߩంజం ࠂక࣒ అޔ࢓ంڕ ߖߖ޵ ,޴ం࠙ڒర అదभం ࢑షయంࡹ ऴߖߧझ పࠂ ࡽక࣒ అంܼ޳ࡶ   .ࡏ  
సࠪంతర ߩంజం ऴపࠉޒంబం తࡌछ త ࠚనऒ ऒߖఅ ޙ࠼అ ,޴फంࣆޓ  ࡍ޳ ړߖ܉ంߩ న࠳ న࠳రంభߦऴ ࡱހరړ  ऱܿ కࣃߧߖफ  ࠼
ఇకए ڕహరణ޳రణం ఉړ బܽद ఈڒ డ ఈ ړరణం ڒబܽद ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరހలߗऒ  ऴప߄న࠳న ߄ࣃరణ ࠉంߘ ࢓޶ంݟ 
వۨऐ న ऱܿ కࣃߧߖफ కएࡅ ర అదभంڒం࠙ڕ ఒక  .࠼  ऴప߄న దృࢳद అదभం ࠭ం޶ ఉంܿం޴, అڕ ޙ࠼ం࠙ڒర అదभం ࡅకए  
ऴప߄న దృࢳद ऴపࠉޒంࠉంۯ ఉపࡍతలం ߘࢗక ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ  ࠭ం޶ మߘࢗ ࠾ࡍక మߤ࣌ ࠾ࡍ కߜछ నलߤ 
కएࡅ एڕۨ  లߘ చࡍऐ फࣃ ࠭ . సమతల అదभం߯ సࠪంతర ړరހల సంఘటన  ఇߩओ ओߧۮ ߘߝ ऴతంࣇ ఈ ݡ న ߖరछ చߖߕऒ  
దృࢳदࡹ ఉం۪ߖڕ,  ऴప߄న అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఉంړ ݦరࡱހ ఒక ࠉంࠂ ڕ࢓޶క࣒ ࣃۯफ झړࡌߦ ޴ఇ ࠼ యࡽ f 
ఉ܉ण झړࡌߦ ߩం࠼ యࡽ ఉ܉ण  ߘߝ ޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ڕ޶ంత ࠭ంࡍబܽद మڒ జంߖ ందړऴ ߖ޳ ݦవబࡱߧ ڴߩం࠼
ऒߕంܿڕࡏڝ झࡏڝ ఈ ߘ झړࡌߦ ࡹ యࡽ ఉ܉ण ऐࡍంۨ చࡍڷ ߩం࠼ ంచ࠭࠲ ,ړߖݞ     ఈ ړࡌߦझ యࡽ ఉ܉ण  ందړऴ ߩం࠼
అߖऒ फࣃ࡯ࢣࡍప ߘకరణలޓऴࣇ తށగڣࡔ  ࠭  ఆచరణ࡮ۧ ࡹ మంۨ ఉ܉ण ऐࡍచ ࡹషంࠫߖ ఒక ߘߝ ߩం࠼ फࣃ  ߖڒ ߘ
࠭ంړࡌߦ ڴ޶झ యࡽ ఉ܉ण झړ࠻ ࡌߦ ߩం࠼ యࡽ అం݄ ఏࠫܽ, ڒబܽद ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ ऴڕڶ పదం ࡌߦ అం݄ సࠬపంߖࡹ 
దగ ړߖబܽद అࣿڒ అࣾం ࡌߦ ठర޳ࡶ ڴ అࣿړߖ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࣆ۫ ࠭࠲फߕऒ झړࡌߦ  ࠭ యړ ࡽరࡱހ 
झړࡌߦ యړ ࡽరࡱހ అం݄ అࣿړߖ దగ ठరڴ ఉంړ ݦరڒ ࡱހబܽद ߘߝ ఇకए డ ࣃڶ ڴݟ࢑फ బܽद ఇకएڒ  ߘ డ అదभం ఉం޴ 
మࡏࣃ ࡮ۧ ࠾ࡍऱ ڒܼߩ ߘߝర అదभం ۫ࣆߧफߕऒ ऒߖఅ ߗڒ ߘ  చరऐ  ࠼ޑऱࡱۮ ڴసం సࠪనంڝ ర అదभంڒం࠙ڕ ࡱ
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झߖߧऴ ߘߝ  బܽदڒ న అࣾం߄ऴప ޴బܽद ఇڒ పړ࠻ ࡽझ ऒߘన అ࢑ ,ߘంۧߧ۫ ߘలހరړ బܽदڒ ࣒  ߘڷరం ࡔ࢘ 
ఉపڵࡆంచߖవछ ంڒ ݟబܽद ޜߖ޵ ۨనऒ ऒߖހڝ   తړ ࣋ۯ ࡏ࠻రڒ ࡱހబܽद ఇڝ ޴ణం ڒబܽद ఇ޴ అऴࡔ ఇߖझ బܽदڒ ࡔ ݋ంݥ
ఇࣃ ܼޓ ޴घ घࣃ ࡽ నऒۨ ܼޓ ࡽڵం࠻ సంڝ ࡽ తघހڷ ࡱހڝ  క పదం ۨనऒ బܽद ۨనऒڒ ޴  మనం 0 ڴరణం߄ࣃ అం݄ ޴
ఎకए ڕల వరڶऴݟ 5 ݟంߘ లڶऴݟ 5 ݟంߘ ࠪ ߕݧ ऱܼ ऒߕޔݡ ం ఎం޶కం݄ ఈ ړࡌߦझ యࡽ ఉ܉ण  మనం y 0 ݟంߘ ߩం࠼
ఉపڵࡆంۯ ऴప߄న అంశం ఏࠫటం݄  ఎపओ  ڴసࠪనం ߩ޳޳ ڕܼޓ ޴ఇ ,޴ఉం ܼޓ ߤ࣌ ޳ࡶ ܼޓ ߤܼ ڕమన ߕڛܽ
ఉంܿం࠭࠲ ,޴ ఈ ఉ܉ण घࣃ  ߘܼޓ ߤࣄ ߩం࠼ फࣃڵࡆఉప ڴసࠪనం ߩ޳޳ ڕܼޓ సంڝ ܼޓ ࡽ  ܼޓ ߤܼ ܼޓ  .    ࠭
ऒߖޑށగ ޴సࠪనం, ఇ ߩ޳޳ ڕܼޓ ܼޓ ߤࣄ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕܼޓ ߩ޳޳  ښ޶అం ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ లభతరంࣆ 
మనం   తర۪ړࡌߦ ڴझ యࡽ ఉ܉ण फࡿࢗ ڕߩం࠼ झړࡌߦ బܽदڒ ࠭ యࡽ ఉ܉ण झړࡌߦ బܽदڒ ߩం࠼ యࡽ ఉ܉ण  ࡹߩం࠼
మనం ړరހలޜ వङ వహࣃࡍफ ऒߕࣆ ܼޓ .࠭  అ࠼నߩओ వ۪ऐڒ ࡱހరړ సࠪంతర ݡ దగ ړߖన అࣿ߄బܽद ऴపڒ  ठరڴ ఉంݦ 
వ۪ऐڒ ࡱހరړ సࠪంతర ࡱހరړ నऒۨ ࡮ۧ ޜఅࣾం ޳ࡶ  ऒߖހڝ  నऒۨ ޜలހరړ అࣾం ࣋ۯ  ऒߖހڝ   త࣋ۯ ࡏ࠻ 
వ۪ऐڒ ࡱހరړ ओߦۮ ࠭࠲  బܽदڒ  झړࡌߦ  ࠭ యࡽ ఉ܉ण వङ ޜߩం࠼ వహࡍంచంߖڜ ߖߖ޵ ,ݟऒ ऱ ۨనऒࡏࣃ  ఎపరऐ  ࡏ
ఉ܉ण फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ ߩం࠼ నऒۨ ,ࡏ  ఎపరऐ ण܉ఉ  ࡏ అర ߖ޵ ߩం࠼ बం ఏࠫ݇ ࢑వࣃࡍफ    a ڴ ࠹సदࣄ ࡽदకߧఆ ࠭࠲ ߘ
పࡍగށంۨనటऱޙ࠼, ఆߧदకࣄ ࡽసद࠹  ఆߧदకࣄ ࡽసद࠹  అం݄ పࡍకరం ࣄ ޳ࡶసद޳ࡶ ࠹  అమࡍక అం݄  అߝక ఆߧदకڴ࠙ ࡽలޜ 
ऒߖڜ వంܽ ࡏࠬ ڕహరణ޳క, ఉࡍన అమݟږ  పࡍకߖࡌऒ ऐࡍ࢐త చࡏత ࠭࠲ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ  फࣃ ࠭.  ఆߧदకࡽ 
ए࣎ڝऴ࠳ ऐࡍచ ߖ ߵ ంచంݟ,  ఇకए డ ఒక ߤࡵझ  మ࠾ࡍ ఇకए డ మࡖక ߤࡵझ  ఉంܿందߖ మనం ۫ࣃफ ࠭  మ࠾ࡍ అߘߝ ࢑ 
ఇకए డ ఏ ࢑వࡌలߘ చࡍऐ ంచడం ޶ࡶ మ࢐ܽ  ࠾ࡍ మధङ  ఒక ࡍߖ भషद ࢑భజన ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఆߧदకࣄ ࡽసदࡅ ࠹కए  
అࣾం ڒబܽद ఉం޴  ఒక ߤࡵझ  ఒకܽ మ࠾ࡍ ఒక ߤࡵझ ఈ ۨనऒ ݡంࡓ   ఎపరऐ ण܉ఉ ࡏ  l l ߘߝ అం݄ ఏࠫ݇ ߩం࠼
࢑వࡍంۧలڕߘంܿߕऒ ఎపరऐ ݋ߩ ߤఇ ڕࠬ బܽदڒ ,ߘ ఉం݄ ఇకए ࡏ డ ఎపరऐ ऱࠈ ఒక ࡏ దగ ߕ బܽदڒ ޴ఉం ڡ ठర ఎపరऐ  ࡏ
ఉం݄  అ޴ ఏ ࠲రڕ పࠫࡍతం ࣆۯफం޾ అ޴ పࠫࡍతం ࣆۯफంڒ ޴ంࣄ ޒసदړࡹ ࠹ ऴప࢘ࣆࢢफం޴ ఉ޳హరణڒ ڕంޒ ఈ 
నऒۨ ߘߝ బܽदڒ ޴फంࣆࢢऴప࢘ ړࡹ ࠹సदࣄ  ఎపరऐ యక߱వ۪ऐ࡯ޘ ڕߕ ޴फ అ࣋ࢢऴప࢘ ޒంڒ ࣄۯ ࡏ  ࡹఏ ࠪరठం ߘߝ 
ऴపࣆށ࠻फߕऒ ऒߖڜ ߘߝ ߠ ఎపరऐ ࡏࠬ ߗڒ ,޶ࡶ పడం۫ ߘలހరړ  నऒۨ ࡮ۧ ࡏ దగ ړߖన అࣿ߄ఉం݄, ऴప ڴ޴ ठరڴ 
ఉనऒ ऒߖހరړ ంతࡍమ ڴ࢑ధం ఈ  ࠾ࡍమ ࢓ంచగలࢢऴప࢘ ࠲ऴతࠪ ࡱހరړ   ऴపۧరం ۯయగల࢓ ఇ޴ వङ వసब ߘంݟ 
బయటࢗ ڕళच వ۪ऐ , అޚࡹ ޴న ڝణంࡹ ऴప࢘ࢢంړ ۯరణం ࣄసदߘ ࠹ంݟ బయటޔࢂࢗ ڕం޴ , ఇ޴ ۨనऒ  ࣋ۯ ߘలހڝ 
అࣿړߖ దగ ठర޳ࡶ ڴ అࣿ࡮ۧ ړߖ దగ ठరڴ ఉంړ ݦరࡱހ ࠪऴత࠲  త޶పࡍ అంࢗ ړߖࢡళ࠼ޑ మ࠾ࡍ ۨవړࡍ ఏߕ޼ 
ఫߖޑ࡯ऒ  ఇࣃफ ఇకए  .࠼ డ అࡹ ݋ߩ ݋࢓ ۨనऒ  ఎపరऐ ఉనऒ ࡏ   ఆߧदకࣄ ࡽసद࠹ ऴప߄నంړࡌߦ ڴझ యړ ࡽరހలޜ 
వङ వహࣆࡍफం޴, ۨనऒ  ఎపరऐ झړࡌߦ ڴనం߄ऴప ࠹సदࣄ ࡽदకߧన ఆݟږ ޜࡏ యړ ࡽరހలޜ వङ వహࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ 
झړࡌߦ యࡽ ఉ܉ण झࡏڝ ఈ   ࠭࠲ ందړ ߩం࠼ ऐࡍచ ߘల ڡदߧత ఆށగڣࡔ న࡯ڵࠫ ࡹ फࣃ ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ ࠭  ఉం۪ߘޑ 
ఇకए ߘߝ డ ࣄڶన ۨڣࡔऴతం మښ ࠾ࡍవలం ړࡌߦझ యࡽ ఉ܉ण ఇకए ߘߝ బܽदڒ ߩం࠼ డ ߖڜऒ బܽदڒ ߘంۧߧ۫ ߘలހరړ 
ऴށࢩ ఒక ۨనऒ దగ ࡮ۧ ړߖఅࣿ ߗڒ ޴फంࣆۯ ڴరణంړ సࠪంతర ߘܼޓ ణంڝ  ठరڴ ఉంܿం޴  అదभం ࠬద ఏ ࠲రڕ 
సంఘటన జڵࡍంࡏࠬ ޾ ۫డగڵ࡯న ऱܿڴ,  అࣿ࡮ۧ ړߖ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ۨనऒ  ఎపరऐ ఇకए ߘߝ అం݄ ࡏ డ ఒక 
ఎపరऐ ఇకए ߘߝ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘࡏ డ ఒక ࠈऱ ఇకए ߘߝ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߘ ڡ డ ఒక ࠈऱ పओۮ ߖఅ ߘఉంۧ ߖ ڡ వ۪ऐ ऱࠈ    ڡ
అం݄  ఒక ఎపరऐ ऐۯవ ݟంߘ ߩ࢙ ࡯అవత ࠾ࡍమ ࡏ ޶యۯ ऴప࠙࢑తం ߘలހరړ ఈ ޴అ ,޴ంܿంڕनݡఅ ޴ఏ ߘలހరړ 
ఎం޶కం݄ అ࢑ ࠭ంߘࢗ ڕ޶కࢂࢗ ڕफߕऒ ऐࡍమనం చ ޴అ ޳ࡶ ࠼ फనऒࣆ  ఆߧदకࣄ ࡽసद࠹ ߯  ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴ అڕߕ ߖ
ए࣎ڝऴ࠳ ߘంۧߧ۫ ߘߝ ం݄ڕࣆޓ ߘߝ ڕహరణ޳ఉ  ,޶య࡯ޘ పܽ సందరगߘ࠭ ߵ ంࡹ ఉ޳హరణڕ గత 
ఉపߕङ సంࡹ ఆߧदకߝ࣍ࡓ ࡽట࡛ ࡱ ఉߕऒ भ޳అ ݡంࡓ ࡹ జ࡛ࡶ ,࠼ లݟږ ޜన ఆߧदకߝ࣍ࡓ ࡽట࡛ ఉందߧ۫ ߘߝ ߖంۧߘ 
మړ ࠾ࡍరࡱހ ࠭ంߘࢗ ڕ޶కࢀࢗ ڕऱ ړరࡹ ࡱހపړ࡯ ࠭ంߘࢗ ڕ޶కڕ ऴపށ࠻ంۨ ऴపޒధछ फࣃߖ  ࡮ఇ బܽद అ࢑ڒ ࠼
ऴపࣃށ࠻फ ంܾࠬటర࣊  ࢓ఈ ߰డ ڴరణం߄ࣃ ం݄ڕࣆޓ ߖ జ࡛ࡶ ߤ࠻ߖ యం࡯ࣖ ߘߝ    ࠼ ऱ ऴకమంߖڜ ࡹऒ  10
ఉండవచऐ క 10 ࣊ంܾࠬటరߖఈ గమ ߖ ऱ ऴకࠪړߖ ఇ10 ޴ ࣊ంܾࠬటࡏऱ మ࠾ࡍ ఇకए డ అదभం 1 ऴకమంࡹ ఉండవ۪ऐ  2 
࣊ంܾࠬటర ऱ ߘంߘ 1 ݟం2 ݟ ࣊ంܾࠬటర ऱ వరڕ మ࠾ࡍ ఈ ޷రం 10 20 ࣊ంܾࠬటࡏऱ ఉండవ۪ऐ , అߩओ   రణంړ ߕ޼ఏ ݡ
ऒߖހڝ నޚࡹ  ఒక ߖހڝऒ  వङ వసब ࡅకए  ఆߧदڡ అࣾంޜ ߭దभߖހڝ ࣋ۯ ڴ޴ऒ  వङ వసबޑ  ߘక޶.  అదभం మڵࡍޒ ࠾ࡍ వࣃफ ࠼
బܽद ۨనऒڒ దగ ړߖఅࣿ ࣋ۯ ࡏ࠻త ߘలހڝ  ठరڴ ఉంړ ݦరࡱހ ࠪऴత࠲ ఈ ߝ࣍ࡓట࡛ ࡹ ࠭ంߘࢗ ڕ޶కࡿࢗ ڕफ  ,࠼
फࣃࡱߧ ߖట࡛ అߝ࣍ࡓ ࡽदకߧట࡛ ఆߝ࣍ࡓ ࡽदకߧఆ ߖߖ޵ ఇవछ ߘహరణ޳క ఉࡖమ ړ ࠹సदࣄ ࡽदకߧఆ ࠾ࡍమ   ࡏ డం ޳छ  ࡌ
ఆߧदకߝ࣍ࡓ ࡽట࡛ అ޴ߝ ఒక పࡍకరం.  ࡓంݡ అ޳भ వ۪ऐڒ సమతల అదभం ޳ࡶ ర అదभంڒࡿڿ ޴అ ࡱ  మ࠾ࡍ ఒక ࡍߖ भషद 
࢑భజనޜ మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంࡏ࢘ ڴ మڜ ࠾ࡍలతࡱ ఈ పࡍకరంࡹ అࣿړߖ దగ ठరڴ ఉనऒ ధछޒऴప ࠲ऴతࠪ ࡱހరړ  फࣃߖ  ࠼
మ࠾ࡍ ఇతర ړరښ ࡱހవలం ఆࠆ అڒ ࠼ޑ࢓బܽद ࠭࠲ సछ యంۧలకంڴ వङ వహࣃࡍफ झړࡌߦ  ࠭ యړ ࡽరހలޜ 
మ࠾ࡍ ఈ ړࡌߦझ యࡽ ఉ܉ण झڡदߧఆ  ߩం࠼ ࡍవ ڴ࢑సफృతం ࡮ۧ ࡹలࡌకࡍప ࠾ࡍమ ࡱڴ࠙ కߝఅ ߖࡹ  फࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ 
झࡏڝ దܽ࠴ లࡹ వࡵ ఉంܿంړࡌߦ ޴झ యࡽ ఉ܉ण ऐࡍంۨ చࡍڷ ߩం࠼ ంచడం ࠪڕ సޔ߱ࡍంڒ ޴బܽद ۨనऒ  ఎపరऐ  ࡏ
ఉ܉ण झړࡌߦ ޳ࡶ ߩం࠼ యࡽ ఉ܉ण నऒۨ ߩం࠼  ఎపరऐ झړࡌߦ ࡏ యړ ࡽరހలࣆޓ ࡍ޳ ڕफంڒ ޴బܽद అࣿړߖ దగ ठరڴ ఉంݦ 
झړࡌߦ యړ ࡽరࡱހ మ࠾ࡍ ۨనऒ  .޶ڒ भ޶హࡍన స࠳నݎక  ޴ఇ ࡱހరړ ݦఉం ڴࡱ࢐ ߝڕం۪ࡍఉపసంహ ߘలހڝ 
ऒߕࣆ ఉండవచऐ ࡱڶऴݟ ޶ంటऱ ఐ࠼ߦ ޶࠼అ ࡱڶऴݟ ࡏఆ ߅ࡍల పڶऴݟ ޶ఐ ݟంߘ  ऒߕफߩۮ ߘߝ ߖ ओߩఇ   ,ߘ  ߘߝ ݡ
సమసङ फࣃవ ڵࡍޒ ڕ ఇకए ,ߘ డ సంభ࢑ంۯ అߖऒ  సࠪంతర ړరࡱހ ఒక ࠉంښ ڕ࢓޶ంऴ޵కࡍంచబడڒ  ࠼ޑబܽद ࠭࠲ 
ओߦۮ ࠭  ఇ޴ మనڕ ఎڒ  ࣆࡱޘ ࡮బܽद ڒࡿڿ ߘߝర దరओ ణం ࡅకए ۃంࡵ ࡽకࠂ  फ అంߖࢡऒ  ఇకए డ చࡍऐ ऒߕफࣆ    బܽदڒ ߘ
కएࡅ ޒంڒ ࠭࠲  సࠪంతర ړరణం  ఒక ړࡌߦझ యړ ࡽరణం ఒక సࠪంతర ړరణం సంభవߗయ ࠉం࢓޶ వదभ ڒబܽद m  
ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరణం అߘసࣆࡍफం޴ సంభవం ࡅకए కएࡅ న వऴకతࡍۯ ڕ࢓޶ంࠉ  ణంڝ  ऒߖހర߄ࣃ ڕంऴదం మనښ   m 
ఇࣆफం޴, ఇ޴ సంఘటన ڝణం ࡅకए కएࡅ ంబంࠉޒऴప ࠾ࡍమ ܼޓ ణంڝ  i theta i r ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ܼޓ  ణంڝ 
ఈ ܉ङ మనం సओ ߖఅ ܼޓ ݞږ ణంڝ ఈ ޙ࠼సࠪనం అ ڕ ܼޓ ޙ࠼అ ܼޓ ޴ఇ ࡹޒࠫ షदంڴ ۫డవ۪ऐ  i r i 
ఎం޶కం݄ ఇړߖ޵ ޴ సࠪంతరంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ऴప߄న అࣾం ڒబܽद సంఘటన ړరణం సࠪంతరంڴ ఉంܿం޴ ऴప߄న 
అࣿړߖ ఇߘߝ ܼޓ ޴ ఇڒ ߘߝ ܼޓ ޴బܽद ఈ ڝణం ࡓంڒ ܼޓ ݡబܽद ࢗంటߘߝ ߝ ఇకए డ ߘం࠼ߦ ݟంړ ݋ i  m d
లంబంڴ ऴ࣋ۯ ߵݞफ, అߩओ छ޳ ݡ छ޳ ࡌ tan theta i tan theta i cd cdmd md  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡌ tan two 

దగ ړ ݋ం࠼ߦ ठరڴ ఉంܿం޴, మనం theta i is qd by md is equal to md by paraxial rays m p
झړࡌߦ యړ ࡽరހల ࡍڷంۨ చࡍऐ ऒߕफࣆ మߖ మనం ۫డవ۪ऐ  అం݄ ۨనऒ  ఎపరऐ ण܉ఉ ࡏ  d ړߖ޵ ݋ం࠼ߦ ఈ ߩం࠼
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దగ ࡮ۧ ठరڴ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ మనం ߖ޵ऒ  ۫డగలం ړరణం ࡮ۧ ړߖ޵ దగ ठరڴ ఉనऒ ओߩ ఇకए ࠾ࡍమ ݡ డ ߘంݟ 
లంబంڴ ప࠼߱ݟనߩओ ఇకए ڕߕ ݡ డ ऴప߄న అࣾం ఉం݄, అ࠼ߦ ޴ం݋ మ࠾ࡍ ఇ࢐ ޴సफ࠼ߦ ړߖ࢐ంࡽ߱ ݋ d p 
మ࠾ࡍ ఇ޴ సంఘటన ࡔ మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴప߄న అࣾం  అߩओ  ccd  ޙ࠼ంۨనటऱށగࡍప ڴంऴదంښ వऴకత ߖߖ޵ ߘߝ   అదभం ݡ
ఒక cp cd cp ࡹऴతంۨڣࡔ ߘߝ ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ߩ޳޳ అం݄ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ڴߩ޳޳ ޳ࡶ qd 
ఉం݄  ఇకए ڵ࡯క ݋ం࠼ߦ డ ఒక ࠼ߦం݋ ఉం݄ అߩओ  q qd qp m ړߖఅࣿ ࢓޶ంࠉ  ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ߩ޳޳ ݡ
దగ ठరڴ ఉనऒ టऱ޳ࡶ ޙ࠼ మనం ړࡌߦझ యړ ࡽరހలޜ వङ వహࣆࡍफం݄ ఇߖ ޴జం, ߘߝ ఇకए డ సంఘటన జڵࡍన ఒక 
సࠪంతర ړరߖހऒ एࡗ޶ఎ ݞږ  झ࡯࢐  ఉందߖ అڕߘం޳ం,   అߩओ ఇకए ߘߝ ݡ డ లంబంڴ ऴ࣋ۯ ߵݞफ ڴߩ޳޳ d  cd 

నऒۨ ڕవలऱ మన޶అం ࠾ࡍమ  ޶ఉండ ڴసࠪనం ړ  ఎపరऐ ण܉ఉ ࡏ ఉనऒ ߩం࠼ ओߩ డ࡮ऱ  ఒక ۨనऒ  ఎపరऐ cp ࡏ
ఉ܉ण ओߩఅ ,޴ఉంܿం ߩం࠼ దగ ڕ࢓޶ంࠉ ݋ం࠼ߦ ݡ ठరڴ ఉంܿం޴ ఇړ ࡽ߱ ޴ దగ ठరڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠙గం m p md 
ఇకए డ ప࠼߱ݟన లంబంڴ ఉంܿంړ ߩ޳޳ .޴ సࠪనం ڒబܽद ړࡌߦझ యړ ࡽరހల ࠼ߦంړ ݋ దగ ठరڴ cd cp m pcd
ఉంܿంߩ޳޳ ړ ޴ సࠪనం అ޴ߝ వऴకత ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం ఎం޶కం݄ ߘߝ ఇ޴వరߧۮ ښओ న ऱܿڴ ఇڒࡿڿ  ޴ర cp rr 
దరओ ణం వऴకత ښంऴదం  ఒక ڿళంࡹ ࠙గం మ࠾ࡍ  అం݄ ߖࡌ޷ऒ  వऴకత ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం అࣃࡱߧ ߖफ  cp ڴ࢑ధం ޻అ  ,ࡏ

झړࡌߦ ࠭࠲ బܽदڒ  సࠪనం ړ ߩ޳޳ యړ ࡽరހలޜ వङ వహࣆࡍफߕऒ qdqd qp ࠾ࡍమ ܼޓ ܼޓ ߤܼ బܽदڒ ࠭ i i 
ఈకछ ܘఈ ܼޓ ܼޓ ڕࠪ ޴సࠪనం  ఇ ݡంࡓ  అం݄ tan two theta i theta i i i ߧࣄ అం݄ ݟࣄ ࠑ ݟ ࠹ఎ ܿ ࡽ

ఈకछ ړ అం݄ ఆ࡛ ߧࣄ ఈకछ ܘఐ ఈ ܼޓ ݀ ࠾ࡍమ ࠑ ݟ ࠹ఐ ఎ ܼޓ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴ ࡽ ఈకछ ܘఈ ݟ ࠹ఎ ܿ ࡽ  r ܿ ࡽ
అం݄ సࠪనం అࡏࠬ  ޙ࠼ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ ࠙࣋ڵफ ࠬࡓ ړ ߖ ࡏంړ ޜݡ సࠪనం      అߖ ۫డవ۪ऐ .  qp qp qp  r qp

వۨऐ ం޴ అࡓ ޴ߝం࢐ ݡङ రࣃ ब వऴకత ޳छ ఇۨऐ ޴ߝసࠪనం అ ړ ࡌ న అ޳भ అర ߖ޵  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ړߖ बం qp r 
ఏࠫటం݄ మనం సࠪంతర ړరߖހऒ ऒߕڕࣆޓ  ࠭, ఇకए డ సంఘటన ఒక ࠼ߦం݋ వదभ సࠪంతర ړరణం సࠪంతర m 
ఇకए ޴రణం ఉంܿంړ డ సంఘటన అޙ࠼ సࠪంతర ړరణం ఇకए డ సంఘటన ڒవ۪ऐ నర޵   बం ࠼ߦం݋ ఏకపࣾంڴ m 
ఉంܿం޴ మ࠼ߦ ࠾ࡍంࡹ࢐ܽ ޳ࡶ ޳ࡶ ݋ ఏ࢒ వङ ڔ फకరణࡹ కߧߖంచڒ ࢓బܽद ఏߕ޼ సࠪంతర ړరణం m mq md q 
 qp  .޴ఉంܿం ڴबరంࣄ రం޷ ړߖހరړ సࠪంతర సంఘటన ߕ࠳రణړ కం݄ సࠪంతర సంఘటన޶ఎం ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ
ఇకए డ ఉం޳ࡶ ޳ సࠪంతర సంఘటన ړరణం ఇకए డ ఉం޳ అం݄ ఇ޴ అߕ࠼  పࡌछ  m ݞంڷ ࢓޶ంࠉ ఒక ޴అ ޶ࡶ
झߖߧऴ  ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ݋ం࠼ߦ  రణంړ సࠪంతర ߕ޼అం݄ ఏ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜ అం݄ ޴ంޔࢂࢗ పࡽ qp r q 
ద࠴ ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ ޴ంݟయࠫంచబߖ ڴ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡలవబߧ ߖక࣒ అࠂ ऱ݇ f q q ߖ ݋ం࠼ߦ రణ߄ࣃ ߘߝ 
ऒߕڕࣆޓ ओߩఇ ߗڒ ߘ ऒߖఅ ݡ  సࠪంతర ړర࠼ߦ ࡱހంڷ ݋ంࢗ ݞళޑయߧ۫ ࠭࠲ ߖంۧ࠭  మ࠾ࡍ ఇߩओ  q ݡ
ऒߕफࣆࡱߧ ߖఅ ߖߖ޳ ߘߝ ऒߖఅ  ࠾ࡍद మࢳన దృ߄ऴప ޴ఇ ,ߘ  సࠪంతర ړరࡱހ ఈ ࠉంڷ ࢓޶ంࢗ ݞళޑయߘߝ ߖ f 
ఇకए ࡹऴతంۨڣࡔ ࡍప޶ంۨన తߧ۫ డ ۫డవ۪ऐ ऒߖࡌ޷   ऒߖࡌ޷  ۃంࡵ ࡽకࠂ  फ అంܼࡏ ఈ ࠼ߦం݋ q fp f q 
ऒߖయࠫంۧ࠭ అߖ ߖߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڼ࡮ రం޷ ݟంߘ  సࠪంతర ړరڷ ߖ޳ ࡱހంߕޔࢂࢗ ݞऒ యߖ f 
छࡌంۨన తߧ۫ త ࠼ߦం݋ ఇߩओ  క࣒ q f fࠂ ړ ݋ం࠼ߦ ంజంߩ న ఒకݟږ ޜలހరړ అం݄ సࠪంతర ޴ఉం ڴ ݡ
అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఇ޴ ఒక కనछ ࡍ णంߩ ۃంజం ڒబܽद అ࠼ߦ ޴ం݋ వదभ ࠂక࣒ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అంښ޶ ఇ޴ f 
ऴߖߧझ పࠂ ࡽక࣒ అࣃࡱߧ ߖफ छ޳ ࠾ࡍమ ࡏ ࡔߖ ࡌ भࢢంచబݟన ߖࡌ޷ऒ ۃంࡵ ࡽకࠂ ߖ  फ అంܼڒ ࡏబܽद మనం f fp f 
ఈకछ ޴ంۨనߧ۫ మనం ޳ࡶ , సࠪనం ړ ޴ߝబܽद అڒ ంۧ࠭ߧ۫ ڴ2 ࠑ ߖ ޴ంۨనߧ۫ छ޳ 2 ࡽ qp r qp fp ࡌ f f r 
వరڒ .ڕబܽद ఈ ۨనऒ ङ࢓  తओ ం࠼ߦ ݡంࡓ ࡹߖ޳ ంۨనߧ۫ మనం ࡹफޒ ऱܿ ఉߕऒ ऒߖఅ ,࠼  సࠪంతర ړరࡱހ ఒక 
फࣃࡱక ڕ࢓޶ంࠉ యߧ۫ ࠭࠲ ߖంۧ࠭, ߖߖ޳ అࣃࡱߧ ߖफ फࣃࡱߧ ߖఅ ߖߖ޵ ,࠭  f f fp  ࢓డ߰ ࡽకࠂ ࠾ࡍమ ࡏ
۫పబޔݡం޳  ޴छ ఇకए ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ2 ࡌ డ అڒࡿڿ ޴ߝర దరओ ణం ࡅకए  వऴకత ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం  అߖऒ  r r 
झړࡌߦ యࡽ ఉ܉ण నऒۨ ࠭࠲ ޳ࡶ ందړ ߩం࠼  ఎపరऐ నऒڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘࡏ ओߩ  ల సంఘటనހరړ సࠪంతర ,ݡ
ओߩఇ ߗڒ ࡱހరړ రంభ అࣾం సࠪంతరߦऴ    .޴ఉంܿం ڴ޴ంۨ ఈ సంబంధం మంۨࡍڷ  ړߖన అࣿ߄ऴప అ࢑ ݡ
సࠪంతరం࢓ࡶ ڴ, అ࢑ ఒక ڝణంࡹ వంڵࡍޒߩ ఉంܼڒ ࠼బܽद అ࢑ ఎ࡮ ఉంܼࡆ దయߖ޵ ࣄۯऒ  ۫డంڒ ,ݟబܽद 
సࠪంతర ړరࡱހ సమతల అదभం߯ సంభ࢑ంۨనߩओ फࣃࠉంࠉޒऴప అ࢑ ݡ ࠼ఉంܼ ڴసࠪంతరం ړߖހరړ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼
 సࠪంతరంڴ అߖऒ కएࡅ రణం సంభవంړ ޒకం݄ ऴప޶ఎం ,࠼ఉంܼ ڴకܽ సࠪంతరంڜߖ޳ఒక ࡱހరړ  ऒߖހڝ   
ऴపࠉޒంࠉంړߖހڝ ۯ సࠪనంڴ ఉంܿం޴, అߩ ޙ࠼ంజం సࠪంతరంڴ ఉంܿం޴, అޙ࠼ ऴప߄న  అࣿړߖ వంڵࡍޒߩన 
వంڵࡍޒߩన ړరణం వంڵࡍޒߩన సࠪంతర ߩంజం ఉనऒ టऱޙ࠼, అښ ࢑ంऴ޵కࡍంచబడ࠼ޑ.  ఒక ࠉం࢓޶ వరߗڒ ڕ ఆ 
ఉనऒ ڴసࠪంతరం ړߖన అࣿ߄ऴప ޴ߝఅ ࢓޶ంࠉ  సࠪంతర ړరހల సంఘటనߘ కڵ࡯ ఉనऒ టऱޙ࠼, అ࠼ߦ ࢑ం݋ q f 
ओߩఉం݄  అ ڵࡍޒߩవం ࡹణంڝ ఒక ࡱހరړ సࠪంతర ޙ࠼అ ,࠼ޑంచబడࡍక޵ంऴښ ߩ࢙ फࣃࡍక޵ంऴښ दࢳదృ అ࢑ ݡ  ఒక  .࠼
ఉనऒ ڵ࡯క ޴అ ߗڒ ࡏޑद ߭డࢳదృ ߯ ݋ం࠼ߦ ఒక ࡏ࢐ ޴ఇ ݋ం࠼ߦ  ࢑ࠪనంࡹ ఉంܿం޴ మࠂ ߖߖ޳ ࠾ࡍకࡽq q f 
 ߮ ऱߤ అంܼߧ۫ ݞږ ߘߝ ,ࡏన ࠂకࡽ ߮ऱߤ  ఒక ڕం࠙ڒర అదभం ڝసం సంబం߅త ۨڣࡔऴతం ఇకए డ మనం ࡅ ߖ޵కए  e 
ళࢗ ړ࢓܌ࡏ ऱడం ޶ࡶ,    అޙ࠼ సࠪంతర ړరࡱހ ఒక ڝణంࡹ వంڵࡍޒߩనߩओ  ޴అ ࢓޶ంࠉ కృత޵ంऴښ ݡ
వۨऐ ޴అ ޳ࡶ ࢓޶ంࠉ నݟంచబࡍక޵ంऴښ న ऱܿ కߧߖంࠉ ۯంࣃ۫ ߘ࢓޶फ ࠭. ऴపࠉޒంబం  ࠼ߦంߘ ݋ంݟ ࠪరऐ బݟన f 
తࡌछ త ߗڒ ఈ ߝపథङ ంࠂ ޜకࡽ ߮ऱߤ అࡱߧ ߖవబݦ ఒక ࢑ࠪనం࠼߱࡯ڵࠫ ࡹన తࡌछ త  మనం ఇߩओ घࡌߖ  లޑऴۨ ݡ ణం 
కएࡅ  ఇࡔ߷ ܘ࠲घ ష߰ࡐ ߘ ߤంࣃ޴फ ڡणࠏఆ ݋ం࠼ߦ దట࠴ ,࠭ द ఉనऒ టऱ࠼ߦ ޙ࠼ం݋ ఆࠏणڡ द ࡅకए  ۨऴߖޑऒ  
పࡍగށంచంݟ.  ఈ ࠼ߦం݋ ఆࠏणڡ द అం݄ ఏࠫܽ, ఇ࠼ߦ ޴ం݋ ࡛࣎झ వ۪ऐڒ  , ఇ޴ ఏߕ޼ వࣆफڒ ࢓వ۪ऐ ,  ఉ޳హరణڕ 
మనం వࣆफ࢓లࣃ۫ ߘफ ࠭ ఎం޶కం݄ వࣆफ࢐ܽ߯ ࡱ࢓ సంభ࢑ంڒ ۯంߖޒ ऴపࠉޒంࣃࠉफ  బܽदڒ  ࠼ޑऱࡱదజࢗ ޳ࡶ ࠼
۩కܽࡹ ఉ޳హరణڕ మనం ఖۨऐ త࠳న ۩కܽࡹ ఏ వࣆफ࢓లߘ ۫డڒ .࠭ࡶబܽद మనం వࣆफࣄ۫ ߘ࢓నߩओ అర ߖ޳ ݡ बం 
వࣆफࢗ ࢓దజࡱऱޜం࢐ܽ߯ ޳ࡶ ޴ సంభ࢑ంړ ۯరހలߘ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴  మ࠾ࡍ అ࢑ ఒక ۨऴߖޑऒ  ఏరओ फࣃࡏ  బܽद ఒకڒ ࠼
వࣆफࡅ ࢓కए  ۨऴతం ఎకए డ ఉంܿం޴ ఇߖߨ݇ ޴ మనం ۫ݞలڕߘంܿߕऒ ࠭, ఎం޶కం݄ మనࣄ࡯ޘ ڕన ऱܿڴ, w  
అߖऒ  అ޳भ ల ࡅకए వరߘరణ అ߄ࣃ  फనం ఏࠫటం݄,  మన ࠭ߖڣऒ  ۫࣋ అ޳भ ऒߖ  ۫డܼ޳ࡶ ړߖ ऴࣄݥझ ంڒܼߩ ޳ࡶ ۃర
అదभం ޳ࡶ ఒక ڒܼߩర అ޳भ ऒߖ  ۫డܼړߖ మనం ఉపڵࡆంۯ ߮ऱߤ ࠫऴర࡛ ޜ సࣔ ۨऴޑలߘ ۫డటం. ࢑࢑ధ అߧऱښషనऱࡹ 
ఉపڵࡆంڕ ۯం࠙ڒర అదभం ఒక వࣆफࡅ ࢓కए  ۨऴߖޑऒ  ۫డటం ڒబܽद అదभంࡹ ۨऴࡱޑ ఎ࡮ ఏరओ డ࠼ޑ మ࠾ࡍ ۨऴతం
కएࡅ बࣃ  నం ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఏ రక࠳న ۨऴతం ఏరओ ఖङ࠭ ࡮ۧ వడంڝࣆࡱޘ ߖఅ ޴ంޔݡ ం.  చరऐ కएࡅ   త޶పࡍ ࠙గం 
మ࠾ࡍ అకए డ మనం ߮ऱߤ ࠫऴర࡛ మ࠼ߦ ࠾ࡍం݋ ఆࠏणڡ द ޜ ऴߦరంࣃࠚफ బܽद ఇకएڒ ࠭ డ ࠼ߦం݋ ఆࠏणڡ द ڒబܽद o o 
ڡणࠏఆ ݋ం࠼ߦ द ఉంڒ ޴బܽद మనం ఇࡌߖ ܘ࠲घ ణం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۧలڕߘం݄ అకए డ ۮపओ ంݟ ఇకए డ ఒక అదभం ఉం޴ 
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ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ  ఇకए డ ࣃڶफ మघࠒ నࣄڶ ڴ޶ం࠭ ߘߝ ఆ߯ ,ߘ ڡणࠏఆ ݋ం࠼ߦ ޴బܽद ఇڒ  ߘޑఉం۪ ߘ द   అޙ࠼, ఇ޴ 
झ࡛࣎ ݋ం࠼ߦ  అޙ࠼ ఇړ ޴రހలߘ ऴకమంࡹ ఇࣆफంړ  ޴రࡶ ߗڒ ࡱހక߱ޙ అ޴ߝ ఒక వࣆफ࢓ ࠪऴత࠲, అݞږ ޴ i  t 
छ޳ ޒంڒ పओۮ ߖఅ ޴फంࣆࢢڒऴప ࡌ ంݟ, గڒ ޴ం޳ࡶ ޒ మڒ ߕ޼ࡔంޒ అߩओ ऒߖఅ ߖޒంڒ ޳ࡶ ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ݡ  ࡹశల޴ 
ऒߖఅ ࢓फࣆబܽद ఈ వڒ ޴ంޔऱࡱదజࢗ ంܿనऒڕߘలݞ۫ బܽद మనంڒ  ޴फంࣆఇ ߖޒంڒ ࡹశల޴   అదभం ࠬద ఇ࢑ ޴
సంభ࢑ంړ ۯరࡱހ  ऴపࠉޒంబం తࡌछ త ఎకए फࡿࢗ ړݟ  ݟంߘ ࢓޶ంࠉ ఒక ޴కం݄ ఇ޶న ۨऴతం ఎం࠳ఏ రక ࠾ࡍమ ࠼
వࣆफంڒ ޴బܽद ړరࡱހ మࢁऱ ఒక ࠉంڕ࢓޶ క࣋ࡱफ ఆ ࠉంߘ࢓޶ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ అంܼڒ ࡏబܽद ఇ޴ మన࡯࢐ڒ ڕ  
࠭ంڴ޶ చࡍऐ ంచړߖݞ మనం ఒక సమతల అ޳भ ऒߖ भ޳ర అڒࡿڿ ంܼ࠭ , ఆ߯ మనంڕࣆޓ  ల వదभࡿࢗ ڕफ ࠭ మ࠾ࡍ 
ఇకए ࠭࠲ డ ࡏږऐ నऒ  ఒక ࠉంࣃ۫ ߘ࢓޶फ ࠭ మ࠾ࡍ ఒక ڝణంࡹ వۯऐ  ఒక ړరߖހऒ  మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంڴ c  
సంభ࢑ంۯ ఒక ړరߖހऒ  పࡍగށంۨ , ఆ߯ ࠭࠲ ఉపࣃڵࡆफ ࠭. మనࣄ࡯ޘ ڕన ऴߦథࠫక ߖయࠪࠫࡶటం݄, ఇ࢑ࠪ ޴నం 
అదभం అޙ࠼ , అదभం߯ ߄ࣃరణంڴ సంభ࢑ంړ ۯరణం ڵࡍޒ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴ మڝ ࠾ࡍణంࡹ ఉనऒ ޴फంࣆࠉంࠉޒరణం ऴపړ 
भ޳అ ޴బܽद ఇڒ ओߩఅ ܼޓ ణంڝ సంఘటన ޴ߝఅ  ޣ బܽदڒ రణం߄ࣃ ړߖ  అం݄ s i ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ࡹణంڝ ఒక ޴ఇ ݡ
వ࡛झࡍ రణంړ బܽद ఈڒ సࠪనం ړ ܼޓ ܼޓ ށ࠻ऴప ࡹశ޴  फ࣎ ం޴ ఈ ऴ݄ ఈ ޴శࡹ ऴపށ࠻ फ࣎ ం޴ మనం ࡏ࢐ ఎకए  i r ݞ
కࣄ࡯న ऱܿ కߧߖంచడం ޶ࡶ  మనం ఈ ړరߖހऒ ڡणࠏమన ఆ ޴ఇ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ ం݄,  ఈڕࣆޓ ڕకߘࢗ  द   ࠼ߦం޳ࡶ ݋ 
ఇ޴ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం޳ࡶ ݋ ఈ ࠼ߦంߘ ݋ంݟ ఈ ࡓంړ ݡరࡱހ ఈ ࠼ߦంߘ ݋ంݟ వۨऐ న ऱܿ కࣃߧߖफ  i ࠾ࡍమ ࠼
అܿవంܽ ࠉంߘ࢓޶ అ޴ కߧߖంۯ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ అంܼړ  . ࡏరࡱހ అకए డ ߘంࡌ ݟవడం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ ఇకए డ 
ఇకए ࢓ࡶ ߩ࢙ కࡖమ ࡱހరړ డ  ړర࢓ࡶ ࡱހ ఇకए డ ړరࡱހ ࠭ంߩ࢙ ޶ ࠪऴత࠲ ఉߕऒ  ڕకߘࢗ మనం అ࢑ ߖڒ ࠼
ऴ߰ڡܐ द ࣋ۯफ అ࢑ వۨऐ న ऱܿ కࣃߧߖफ  i ࡹऴతంۨڣࡔ ఈ ޴అ ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ ܘ࠲ఇ ޴అ ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ  ࠼
۫పబݟం޴, ఇߘߝ ޴ ఇపओ ऒߖޑऴۨڣࡔ నࣄڶ ڴ޶ం࠭ ښܽ బܽद మనం ఇకएڒ ߘࣃڶ  డ వࣆफࣃ۫ ߘ࢓फ ࠭ ఇకए డ o 
సంఘటన ړరణం ߄ࣃరణంڴ  ఒక వదभ జڵࡍన ړరߖހऒ ఇకए  .޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ڵࡍޒ  డ ऴపࠉޒంࣆࠉफంڒ ޴బܽद మనం ngle 
ऒߖ޵ ఇకए ޴ం݄ అڕࣆޓ ڕకߘࢗ  డ ܉ङ  ణం ఐڝ ఈ ޙ࠼ఐ అ ܼޓ ణంڝ ఈ   ,޴फంࣆࡱవదभ క ࢓޶ంࠉ ఒక ݟంߘ ޒࠫ
ఇߖझ సओ ߖఅ ޴ఇ ࠾ࡍఐ మ ܼޓ ޴ఇ ޙ࠼ఐ అ ܼޓ ణంڝ ݋ంݥ షदంڴ ۫డవ۪ऐ  i ࡱڶऴݟ 90 ޴ఇ ࠾ࡍమ ܼޓ  .
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ అߖऒ ఇకए ړ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴ࢑ధం ښఒ ࡱހڝ  డ ఒక ఉమघ  జం  ఈࠜޒబܽद ऴڒ ޴జం ఉంࠜ ݟ
ऴࠜޒజం మ࠾ࡍ ఈ ऴࠜޒజం ࡐࣃపङ  ऴࡱ܉ࠜޒ, అం݄ ఈ ऴࠜޒజం మ࠾ࡍ ఈ ऴࠜޒజం ࡐࣃపङ  ऴࡱ܉ࠜޒ   అం݄ ob 

ఈ ޷రం ఈ ޷రం అం݄ ߖ޳ అర बం ఏࠫܽ వࡏऐ వࡽ ఇܘ࠲ అ޴ߝ వࡏऐ వࡽ ఇܘ࠲, వࡏऐ వࡽ ఇܘ࠲ ఒక ob ib ib  
ఇ࠼ߦ ܘ࠲ంڒ ݋బܽद ఇ޴ వࡏऐ వࡽ ఇܘ࠲, ఎం޶కం݄ ړరޒࠥ ࡱހకంڴ ऴపށ࠻ంచడం ޶ࡶ , ఈ ޴శړ ࡹర࢓ࡶ ࡱހ , 
ఈ ړరణం మڵࡍޒ ࠾ࡍ వۯऐ వ ڵࡍޒ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ ఈ .޴फంࣆߧߖక ࠲రణం ࠪऴతړ  ऐۧ ऒߘన ݋ం࠼ߦ బܽद ఈڒ ߘ  
వࡏऐ వࡽ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ అంܼڒ ࡏబܽद ߘߝ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ ఇ޴ వࡏऐ వࡽ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ ఇ޴ వࡏऐ వࡽ  ఇܘ࠲ 
ओࡹڝ ߘరణత߄ࣃ , ݋ం࠼ߦ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯మనం క ݞంڕ  అߤڙ ఏړ ߕ޼రߖހऒ  ఏ ڝణంߕߞࡹ మనం ఇకए డ ఒక 
ऒߕڕࣆޓ ߖ ݋ం࠼ߦ ࠭, అ࠼ߦ ޙ࠼ం݋ ఇకए డ ݞږ ఉండవ۪ऐ , ఇ޴ ఒక ڒవ۪ऐ , ఇڒ  ޴వ۪ऐ  a ߕ޼ఏ ࡹܽ࢒ ,
వ۪ऐڒ  మ࠾ࡍ ऴపࡎࣃޒ ఇ޴ ఒక అޙ࠼ మనం ۫ࣃफ ࠭  ఈ ऴࠜޒజం ఈ ࡓంݡ ऴࡱ܉ࠜޒ సࠪనంڴ ࠪరడం మనం 
फࣃ۫ ࠭, ఇړ  ޴రణం అޙ࠼, ఈ ࡓంݡ ऴࡱ܉ࠜޒ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ మࢁऱ ఇ޴ ఓࠗ ఈܘ ఈకछ  ,޴फంࣆఇ ړ ఇࠗ ࡽ
మࡗ ࠪటࡹ బయటڕ వۯऐ  ऴపړ ޒరణం  వࣆफࡅ  ࢓కए  అߖऒ ऒߖఅ ࡱހరړ   పࡌవర फనం ۮం޴న ړరࡱހ ఈ ࠉం࢓޶ 
వۨऐ ݟంߘ న ऱܿ కࣃߧߖफ ఇకए  ޴అం݄ అ ,޴ఉంܿం ڴఏకపࣾం ࢓޶ంࠉ ߝఅ ࢓޶ంࠉ అం݄ ࠼ డ ఎకए  i  a ߕݧ
ఉండగࠉ ڼ࡯ంࡹ࢓޶ ఏڒ ߕ޼వ۪ऐ ऐࡏవ  ߘߝ బܽदڒ  వࡽ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ అం݄, ߮ऱߤ ࠫऴర࡛ ࠭ం࠼ߦ ޶ం݋ ఆࠏणڡ द 
కएࡅ  ఇߘ ܘ࠲ మనం ఈ ࢑ధంࡍڷ ڴ फంచగల࠭,   ఎం޶కం݄ మనం ࠴దట ࠼ߦం݋ ఆࠏणڡ द ߯  ఎంڕ޶ ఆసړ फ కڵ࡯ 
ఉంܼ࠭ ఎం޶కం݄ ఏ࢑ ߕ޼సफࡍంۨన వࣆफߘ࢓ ఆࠏणڡ द ߯ ం࠼ߦ  ऱܿڴ ఉం࠼ߦ ݦం݋ ఆࠏणڡ द ల సంఖङ ంచవ۪ऐۨࣇ ڴ  ޴  . 
࢑సफࡍంۨన వࣆफ࢑ ࡱ࢓సफࡍంۨన వࣆफ߯࢓ ఉనऒ  ऴపࠉ ޒంߘ࢓޶ సछ తంऴత వࣆफڴ࢓ పࡍగށంచవ۪ऐ  మ࠾ࡍ  ऴపࠉޒంబం 
కएࡅ झࡏڝ ࢐తࡏత ࠾ࡍత నషदం మށగڣࡔ   వऴڔభవన ߖయࠪలߘ వࡍ फంపܑయడం ޳छ बࣃ ߖ޳ ࡌ ऒߖߕ  కھߘనవ۪ऐ  
మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఆ ࠉంڕ࢓޶ సంబం߅ంۨన ۨऴߖޑऒ ࡍڷ  फంచగల࠭ మ࠾ࡍ అߖऒ ऒߖఅ ࠭࠲    ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ లߘ 
߰ం޴నߩओ ऒߖఅ ݡ  ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ ల࠼ߦ ߘం݋झ फࣃۯ  ࠭  , అంښ޶ మనం ఇߩओ ڡणࠏఆ ݋ం࠼ߦ ݡ द ޜ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭, 
అంߘߝ   ښ޶ ఒక ڒࡿڿర అదभం ࡅకए ڡणࠏఆ ݋ం࠼ߦ  द ߘ ࠭ం࠼ߦ ޶ం݋ ఆࠏणڡ द ࣄ۫ ߖనటऱڒࡿڿ ޙ࠼ర అదभం మ࠾ࡍ 
ࡍڷ ߘ ݋ం࠼ߦ ܘ࠲ఇ ߖ޳ फంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ, ఆ߯ ڒࡿڿర అదभం ࢑షయంࡹ ఒక ࠉం࢓޶ వࣆफࡅ ࢓కए  ۨऴߖޑऒ  
भ޳۫ ం,  ڒబܽद ఇకए డ ڒࡿڿర అదभం ࠼ߦం݋ ఆࠏणڡ द మࡓ ࠭࠲ ࠾ࡍంړ ݡరހలߘ ఒక ړరణంڴ పࡍగށంۧ࠭, ఇ޴ o 
ऴప߄న ࠪరठంࡹ ऴపࣆށ࠻फం޴ అࣾం మ࠾ࡍ    ఈ ޴శࡹ ఏకపࣾ ޴శࡹ ऴపۧరం ࣋ۯ ఒక ړరణం అ޴ ޻శڵࡍޒ ࡹ 
ऴపࠉޒంࣆࠉफంద࠭࠲ ߖ ఇపओ ఇకए  .࠭ࢡ۫ ښܽ డ ݞږ ఉంݟ ఉండవ۪ऐ  q o q ޴ఉంܿం ࣄరవలۯ ړ ݟంߘ ߘߝ ,
ऒߖయࠪߖ ంబࠉޒऴప ޴రణ ࠪరठం, ఇړ రణ ࠪరठం సంఘటనړ అదभం߯ ޴ߝబܽद అڒ రణ ࠪరठంړ ޴బܽद అڒ  oq oq 
అߘసࣆࡍफం޴ మ࠾ࡍ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴ ఎం޶కం݄ వऴకత ښంऴదం మ࠾ࡍ లߘ కࡔ ߮࡯ఖ ఉపࡍతలం߯ c  c q 
కएࡅ సంభవం ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ణం ఇకएڝ  డ ۨనऒ छ޳త ,࡯ݞఉం ڴణం సࠪనంڝ ంబࠉޒऴప ࠾ࡍణం మڝ   ఖࡔ ఈ ࡌ
࢐ङ ంటࢗ ऒߖ޳ండవࡓ ޴అ ,޴फంࣆޓ ࡍ޳ ړߖހరړ ۯంࠉంࠉޒऴప ۯంߧ  కࣆࡱफంࠉ ޴ం࢓޶ వదभ ऴపࠉޒంࠉంړ ۯరణం i 
తపओ ࢓޶ంࠉ బܽद ఖండనڒ బܽद మనం ఇకएڒ  ࡯ݞఉం ࠼అ ݋ం࠼ߦ ܘ࠲ఇ ڴࡍసߖ డ ۫ߧన ࠭ߘపܽ ఉ޳హరణߘ 
छ޳  వడంڝࣆޓ ఈ సందరग ࠾ࡍంۧ࠭  మށగࡍప ڴࡱހరړ ݡంࡓ మనం ࡌ ంࡹ ఖండన ࠉం࢓޶ అ޴ వࡏऐ వࡽ ఇܘ࠲ 
బܽद ఈ సందరगڒ  ݋ం࠼ߦ ܘ࠲ఇ ࢓޶ంࠉ ࢐లం݄ ఖండనࡌ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ ఈ  ޴ఉంܿం ڴ ݋ం࠼ߦ ంࡹ ఇܘ࠲ 
ఇకए ړߖ࢐సफ࢐ రణంړ అం݄ ,࢓޶ంࠉ ల ఖండనހరړ న࠳జߖ ݡంࡓ ޴ߝఅ ݋ం࠼ߦ డ ऴపࣆށ࠻फం޴ మ࠾ࡍ ఈ ړరߖހऒ
ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴.  ऴప߄న అࣾం ఇకए డ ࢐ङ  ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ڵࡍޒ ంటࢗ ఖࡔ ఈ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧ
फࣃࡱక ࡱހరړ ۯంࠉంࠉޒऴప ݡంࡓ ߘߝ  ޴फంࢂࢗ ڕ޶ంత ࠭ంࡍరణం మړ ఈ ߘߝ వదभ ݋ం࠼ߦ  ܘ࠲ఇ ޴ఇ ,࠼
కएࡅ ޒ܉ న࠳జߖ  ޒ܉ న࠳జߖ కం݄޶న ۨऴతం ఎం࠳జߖ ޴ఇ ݋ం࠼ߦ  ఖండన అߘ࠭ ޙ࠼పܽ సందరग ంࡹ ఇ޴  
ऐࡏవ ݡంࡓ వړ ࡽరހల ఖండన, అం݄  అదभం ࡅకए  మࡖక ࢙ړ ߩరߗڒ ࢓ࡶ ࡱހ అ࢑ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ అ࠼న ఆ 
వۨऐ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ న ऱܿ కࣃߧߖफ ڡणࠏవలऱ ఆ޶అం  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴఏకపࣾం ݋ం࠼ߦ బܽदڒ ࠼ द ޷రం మ࠾ࡍ q 
ఇ޷ ܘ࠲రం ఇ޷ ܘ࠲రం ߘంݟ సछ తంऴత సంబంߖ߄ऒ  సంతృߧफ పࣆࡏफంߖ޵ ࠭࠲ ,޴ऒ  రం q o޷ ࢓फࣆవ ࠭ޑߩ۫ 
ڡणࠏఆ ࡏఅంܼ ࡽ߱ ࢓޶ంࠉ ఈ ݟంߘ द ޷రం అࣃࡱߧ ߖफ  p p op ip ڴ࢑వరం ߖߖ޵ ࠭࠲ ߖరం అ޷ ऴతంۨ ࡏ
చࡍऐ फࣃ ࠭  ఆࠏणڡ द ޷రం మ࠾ࡍ ఇ޷ ܘ࠲రం ఒక ࡍߖ भషद సంబంߖ߄ऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ య࠭࠲ ߖ తछ ర࠭ޑߩ۫ ࡹ, ఇ޴ 
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సछ ݟంߘ ݋ం࠼ߦ తంऴతంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠼ߦం݋ అ޴ߝ ఆࠏणڡ द ޷రం మ࠾ࡍ ۨऴతం ఐ࣊दߤझ  అ޴ߝ q q d.  q 
సछ ݟంߘ తంऴతంڴ ఉంݦ సంబంߖ߄ऒ  సంతృߧफపࣆࡏफం޴  మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఇ࠼ߦ ܘ࠲ం݋ ఇ޴ ఏ ࡓంړ ݡరހలߘ 
పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄ స࠼ޑ߱ࡍ అߖऒ  ఇతర ړరࡱހ ఒࠉ ښంڕ࢓޶ వࣃफ నऒڕకం݄ మనం ఎం۪޶ఎం ࠼  ఈ i 
వࣆफ࢓ ఇతర ړరހలߗऒ  ఏకపࣾంڴ ఉంܿం޴.  ఇకए డ ఒక ړరణం ఎ࡮ ఉం޾ݦ అం݄ ఇకए డ అࠉ ߝం࢓޶ ఎంߧక qii 
అర ߖందޔݡయబۯ बం, అం݄ అߖऒ  ఇతర ړరހల ޳छ ఇకए ݞږ రణంړ ఒక ޻అ ޴ంۨనࢢभ޻ఉ ߘߝ ࡌ డ సంఘటన 
వ۪ऐڒ , అߩओ ఇకए ݋ం࠼ߦ ݡ డ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࠼ߦం݋ ఏకపࣾంڴ ఉంܿం޴ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ߯ ఆ߄రపడߖ q q q
సంబంߖ߄ऒ  ߰ం࠭ޑ޶ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ మనం ఏࡓ ߕ޼ంړ ݡరހలߘ ఎం۪ߖڕ, అ࢑ ޻ధంڴ ۨऴߖޑऒ  ߰ందడం 
సޔ߱ࡍంߘߝ ,޴  ఒక ڕం࠙ڒర అదभంࡹ ఇܘ࠲ ఏరओ డܼߖऒ  ۫࣋फ, ࢗ ߖ޳ంట ऴపށ࠻ం࠴ ۯదܽ ړరణం ఇకए డ ఉం޴ 
ऴప߄న అࣾం ఇకए డ ޴छ  ar i ݋ం࠼ߦ ܘ࠲ఇ ޴ఇ ࡯࢐ࡌ ݟంߘ ࢓޶ంࠉ రణ߄ࣃ ఒక       ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ڴయంޓ
మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంߘߝ ࡹ ఒక వࡏऐ వࡽ ఇܘ࠲ ఇߩओ ڡणࠏఆ ݋ం࠼ߦ ࠭࠲ ݡ द ڒరణంڴ ఇڒ ܘ࠲రణంڴ ఇࡍڷ ܘ࠲ంۨ 
చࡍऐ ంۧ࠭  ߗڒ ఆచరణࡹ మనం ఆచరణ࢑ ࡹసफࡍంۨన వࣆफ࢓లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ  ݋ం࠼ߦ ࡱ࢓फࣆంۨన వڵݟ߰  .࠭
వࣆफࡱ࢓ ఒక వࣆफ࠱ݧ ࡗ܋ ࢓నलనࡽ ఆࠏणڡ द ߦ ߗڒరज छ ం࢑ ڴసफࡍంۨన వࣆफ࢓ ఉ޳హరణߘߝ ڕ ఇࠈ ࡮ణం ڕࣆޓం݄ ఇ޴ 
ఒక వࣆफ࢓ ఒక ࠱ݧనलనࡽ వࣆफ࢓ ఒక ߤࡷ వࣆफ࢓ ऴߦథࠫకంڴ మనం ࠈణం ۫ߧంۧ࠭ ߗڒ ఇ޴ ऴߦథࠫకంߤࡷ ڴ d a  
ڡणࠏఆ ݟ ߤవ ޴ం݄ అڕࣆޓ ߘ࢓फࣆంܽ వ࡮ఇ ߘߝ బܽदڒ द   ڒబܽद ఇݟ ޴ ఆࠏणڡ द ڒబܽद  ݟ ߘߝ ఆࠏणڡ द ߖ పࡍగణన2 ړࡹ 3
ڡणࠏఆ ݟ ం݄ڕࣆޓ द ఉ޳హరణږ ߘߝ ڕङ ऒޒऴపయ ړߖݞయڶ ߘ ࠗ भ޳ ం ڒబܽद ఆ వࣆफݟ ࢓ ఆࠏणڡ द ڒవ۪ऐ 2  ݡ࠮ బܽदڒ  3
ڡणࠏఆ  ࡽనलన࠱ݧ द ࢐సफࣄڶ ߘߝ ړߖ࢐న߄ࣃ ࢑రణ వࣆफߗڒ ࡱ࢓ ఏకపࣾ  వࣆफ࢓ ఏకపࣾ ఆڒరంࡹ ఉండవ۪ऐ , ఇ޴ వࣆफ3࢓d 
అޙ࠼ ఏకపࣾ ఆڒరం ࡍڷంۨ మనం ࠴దట చࡍऐ फࣃ ऒߖڜ ࠭ ڡणࠏరణ ఆ߄ࣃ  ऴతంۨ ࠾ࡍమ ࡱ࢓फࣆరణ వ߄ࣃ  द ల వలऱ ఇ 
घࡔ߷ ష࠴ ߤదܽ దశ ݟ ఆࠏणڡ द వలऱ ఇࡔ߷ ܘ࠲घ షࡍڷ ߤంۨ చࡍऐ ంచడం, అం݄ మనం ࠼ߦం݋ ఆࠏणڡ द ߖ చࡍऐ ంۧ࠭, 1
ఇߩओ ڡणࠏఆ ߤࡷ  ݡ द ޳۫ ߘभ ం ߤࡷ ఆࠏणڡ द అం݄ ఇకए డ ۧ࠼ߦ ࡮ం ऱܿ ఉంܼڒ ࠼బܽद ऴపޒ ఒకए ܽ ఇకए డ ఉనऒ  ऴపޒ 
ఇకए ࡱހరړ ޳ࡶ ࠼ޑ࢓దలݡ࢑ ࡱހరړ ݋ం࠼ߦ ݟంߘ ࢓޶ంࠉ డ ऴపࠉ ޒంڕ࢓޶  సంబం߅ంۨన ऴపࠉ ޒంߘ࢓޶  
ࡍڷ फంచగޙڵ࡯, ऴపࠉޒంబం తࡌछ త వࣆफࡅ ࢓కए  ఇߖ ܘ࠲ మనం ࡍڷ फంచగڒ ࠭ޑڷࡱబܽद ߖ޵ ࠭࠲ ఏࡌओ  ంۨࡍڷ ܿ
చࡍऐ फࣃ ࠭.    త޶పࡍ ఉపߕङ సంࡏࠬ ࡹ ఈ ۨऴޑల࢑ ߘసफࡍంۧࡏ  
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