
ଅઇି થৠ ଉପେର େଲৗର୍ ମଡୁાଲ୍ କୁ ସ ୍  ◌ାଗତ ଅઇି થৠ କᄼି େସଠାେର ଅେନକ ੡ଭାବ ଅଛି େଯପରିକି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ହੂେড়ପ ଯାହା ସାବୁନ୍ welcome
ଚଳ৬ିੜର ର৪ ପାଇ ଁଦାୟୀ, ଯାହାକୁ ଆେମ ଧଳା ଆେଲାକେର ବିଭିਟ ର৪ େଦଖ ୁଯାହାକୁ ଆେମ ସାବୁନ୍ ଫି઎ ઴ େଦଖ ୁକਫିା ଯାହାକୁ ଡ੢ିାৠନ୍ କਫିା 
େପାଲାରାଇେଜସନ୍ କୁହାଯାଏ ତାହା େହଉଛି ଏହାର କିଛି ੡ଭାବ | ରઑ઴ୀ ଅઇି થৠ ਐାରା ବ৿৐ନା କରାଯାଇପାରିବ ନାହି ଁଏବଂ ତା ପେର ଆମକୁ ତର৪ ଅઇି થৠକୁ ଯିବାକୁ ’
ପଡିବ େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଏହି ପାଠા੍ମର ମଡୁાଲ୍ ଆରਬେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲି େଯ େଯେତେବେଳ ବି କିଛି ନି਍৑਼ େড়ੜ ଅଛି ଯାହା େଗାଟିଏ ପਘା ਐାରା ଆେଲାଚନା 
କରାଯାଇପାେର ଏବଂ େକେତକ ଦିଗ ଅନા ଆଭିମଖୁા ਐାରା ଆେଲାଚନା କରାଯାଇପାେର | 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ତର৪ ଅઇି થৠକୁ ଆଗକ ୁବ  ◌଼◌ୁଛୁ so
େତଣ ୁତର৪ ଅઇି થৠେର ଆେମ ଏଠାେର ଏହା ଅઇି થৠ ଅେଟ ଏବଂ େମାେତ ੡ଥେମ ବିଭିਟ ବିଷୟ ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଦିଅ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହି ପାଠા੍ମେର 
ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉଛି | 
େତଣ ୁଏଠାେର ବିଭିਟ ବିଷୟ ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ીବା ତାହା ੡ଥେମ ଆେମ ଉ৬ତା ନୀତିଗତ ੡ତିଫଳନ ଏବଂ ଉ৬ତା ନୀତି ସ ୍ ৭ତା ନୀତି ବાବହାର କରି ବିମାନhy 
ତର৪ର ੡ତିଫଳନ ସହିତ ଆରਬ କରିବା ੡ଥମ ଥର େଯେତେବେଳ ତର৪ ੡ସ৪େର ଆେଲାକର ੡ସାର ବ৿৐ନା କରାଯାଏ ତା ପେର ଆେମ ੡ଥେମ ହੂେড়ପକୁ’
ଯିବା | ହାଲୁକା ତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ ବିଷୟେର ଟିକିଏ ଆେଲାଚନା କରିବ ଏବଂ ତା ପେର ଯବୁକ০ର ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣକୁ ଯବାନ০ ଦୁଇଟି ପରୁା ପରୀড়ଣ ’
କିਫା ଯବୁକ০ ଡବଲ୍ ଆହା ઓି ષଟ୍ ଏବଂ ପରୀড়ଣକୁ ବିੂୃତ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରିବ ଏବଂ ଏହା ବିੂୃତ ଭାବେର ବ৿৐ନା େହବ ତାପେର ଆେମ ବିଭାଜନକୁ ଯିବା 
େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଏକକ ବ৿৐ନା କରିବୁ | ଏକ ବୃਁାକାର ଆେପଚର ଦ୍  ◌ାରା ઓି ષଟ୍ ଡ੢ିାৠନ୍ ଡ੢ିାৠନ୍ ଏବଂ ଆେମ ଅઇି થକାଲ୍ ଯਖର ସମାଧାନ ଶ৘ି ବିଷୟେର sl
ମਔ ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଏବଂ େଶଷେର ଆେମ ଆେଲାକର େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ଧାରଣାକୁ ଆସିବା ଏବଂ େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ਐାରା 
େପାଲାରାଇଜଡ୍ ଆେଲାକ ପାଇବା ପାଇ ଁବିଭିਟ ଉପାୟ ଅଛି କିᄼ ଏହି ପାଠા੍ମେର | ଆେମ ੡ତିଫଳନ ଏବଂ ବ୍ରୁ਼ର୍ େକାଣ ਐାରା େପାଲାରାଇେଜସନ୍ ବିଷୟେର 
ଆେଲାଚନା କରିବୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଆଗକୁ ବ  ◌ବିା ପବୂ৐ରୁ | ଅସ੄ୁ ੡ଥେମ କିଛି ତିହାସିକ ମାଇଲଖ৺ୁ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରᄼ ଯାହା ତର৪ ଅઇି થৠର before historical 
ବିକାଶ ପାଇ ଁଆେଗଇ ଆସିଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର େସଗଡିୁକ ମਔରୁ େକେତକ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ1621 େର ତାଲିକାଭୁ৘ କରିଛି େ੅ଲର ଆଇନ୍ େ੅ଲର ੡ତୀକ ନିୟମ େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଜାଣଥି ીଲୁ ଏହା 
ପରୀড়ାମଳୂକ ପଯ৐ાେବড়ଣ େ੅ଲ ଉପେର ଆଧାରିତ ଏକ ସା੥ାଜાଗତ ସਨକ৐ ଅେଟ | ସਨକ৐ ସହିତ ବାହାରକୁ ଆସିଛି େଯ ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ସାଇନ i s n2 n1 
ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଆେମ ପବୂ৐ ବକ୍ତୃତା ବିଷୟେର ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ 1637 ମସିହାେର ନେବ ଦଶକେର 1637 ମସିହାେର େ੅ଲର 
ଆଇନର ବાାଖાା ੡ଦାନ କରାଯାଇଥ ીଲା କାରଣ େ੅ଲର ନିୟମ ଏକ ପରୀড়ାମଳୂକ ସਨକ৐ ଥ ીଲା | ପରୀড়ାମଳୂକ ନୀରିড়ଣେର ଏଥ ીପାଇ ଁକ ଣସି ତਁ୍ the 

 ◌କି ସମଥ৐ନ ନଥ ીଲା କିᄼ ୧ ମସିହାେର େଡସାକାଟ৑ସ ୍ਐାରା କପ৐ੀଲୁାର କପ৐ੀୁଲୁାର ଆେଲାକ ଉପେର ଆଧାର କରି େ੅ଲର ଆଇନର support 3737 in 
ଏକ ବાାଖાା ଦିଆଯାଇଥ ીଲା ଯାହା ପେର ନୁાଟନ୍ ਐାରା ੡ତି઒ି દତ େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହା 1678 ଉ৬ତାେର ନୁાଟઆ ઠ ૓ କପ৐ੀୁଲୁାର ସି਎ାਕ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା 
| ੡ଥମ ଥର ପାଇ ଁଆେଲାକର ତର৪ ତਁ୍ ର ତର৪ ତਁ୍ େଯଉଠଁାେର ଆେଲାକର ੡ସାରକୁ ତର৪ର ੡ଚାର ੡ସାରେର ବ৿৐ନା କରାଯାଇଛି | wave where 
େଯପରି ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ੈ৭ତା କିଛି ੡ઑ મର ଉਁର େଦଇପାରିବ ନାହି ଁେଯପରିକି ଏଗଡ଼ିୁକ କି ੡କାର ତର৪ ଏବଂ 
େତଣ ୁକପ৐ੀୁଲୁାର ସି਎ାਕ ੡ାଧାନા ବିੂାର କଲା ଯଦିଓ ଉ৬ତା 1678 ମସିହାେର ତା০ ତର৪ ସି਎ାਕକୁ ੡ାୟ ଏକ ଶତାਥୀ ପାଇ ଁଆଗକୁ ବ  ◌ାଇଲା ପେର after
କପ৐ੀୁଲୁାର ସି਎ାਕ େକବଳ 1801 ମସିହାେର ੡ାଧାନા ବିੂାର କଲା | ତା০ର ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣକୁ ଦୁଇଟି ସਨ৿ୂ৐ ହੂେড়ପ ପରୀড়ଣ ଉପ੄ାପନ କଲା ଯାହା ଏକ 
ଦୃ  ◌଼ ପରୀড়ାମଳୂକ ੡ମାଣ େଦଇଥ ીଲା େଯ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେଲାକ େହଉଛି ଏକ ତର৪ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ୧ 646464 ମସିହାେର ମાାৠେୱଲ ing
ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ସି਎ାਕକୁ ଆଗକ ୁବ  ◌ାଇଲା ଏବଂ ପେର ଜଣା ପଡିଲା େଯ ଆେଲାକ େହଉଛି ଏକ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଯାହା and elect 
ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ପରୀড়ାମଳୂକ ଭାବେର ଯା৳ କରାଯାଇଥ ીଲା | 
େତଣ ୁଏହା େଦଖ ીବାକୁ କିଛି ମାଇଲଖ৺ୁ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦିଓ ੈ৭ତା ତର৪ ସି਎ାਕ ଅઇି થৠେର ଅଧ ીକ ବાବହୃତ ହୁଏ ନାହି ଁକᄼି ତର৪ ସି਎ାਕର ବିକାଶ ଏହା ତର৪ 
ସି਎ାਕର ବିକାଶ ପାଇ ଁମଳୂଦୁଆ ଥ ીଲା େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁଏହା ଏକ ଅସାଧାରଣ ମାଇଲଖ৺ୁ ଭାବେର ଏକ ତିହାସିକ ମାଇଲଖ৺ୁ | ੡ଥେମ ସ ୍ ৭ତାhistorical gi 
ନୀତି ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବ ଏବଂ ଆେଲାକ ବିੂାରର ସି਎ାਕକୁ ବ  ◌ାଇବ | ମେନରଖᄼ େଯ ଆେମ ତର৪ ଏବଂ ତର৪ର ੡ସାର ବିଷୟେର ens irst 
ଯାହା ଜାଣ ୁେସ ବିଷୟେର ଆେମ ଟିକିଏ ଆେଲାଚନା କରିବୁ 
େତଣ ୁଏଠାେର ମ ଁ ୁଯାହା େଦଖାଇଲି ତାହା ମେନ ଅଛି େଯ ଏକ ବିମାନ ତର৪ ର ଭାବେର ੡କାଶ କରାଯାଇପାେର | ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗାxt psi cos kx 

ଭାବେର ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରାଯାଇପାେର ଲਫଡା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ତର৪ର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ଓେମଗା େହଉଛି େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼ଯାହା t this wave eng 
ନୁા ଓେମଗା େର 2 ପାଇ ସହିତ ସମାନ, ଏଠାେର େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼2 ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର େହଉଛି େଯକ ଣସି ତତড়ଣାତ୍pi times nu nu any 

େର ଭୂପ઒ୃ દ ସହିତ ସମାନ | ੄ିର ପଯ৐ાାୟର ଏହା ଏକ େઇષନ ତର৪ କାହିକିଁ ଏହାକୁ େઇ ષନ ତର৪ କୁହାଯାଏ କାରଣ କନ ੄ିର ମହୁରଁ ପ઒ୃ દକୁ ତର৪ ସାઋ મାକୁ t t1 
ଏକ େઇષନ ତର৪ େବାଲି କୁହାଯାଏ ଏକ ତର৪ ੢৺ ସହିତ େઇષନ ତର৪ ੢৺ସ େୱଭ ੢৺ ତର৪ ੢৺ େହଉଛି ੄ିର ପଯ৐ાାୟର ଏକ ପ઒ୃ દ | 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ମହୂୁਁ৐େର | ଟି ସହିତ ସମାନ 1 ੍ମାଗତ ପଯ৐ાାୟର ପ઒ୃ દଟି ଏହି ପଯ৐ાାୟ ଶਥକୁ ੄ିର କରି ੡ାਠ ହୁଏ any t 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏକ ড়ଣେର ੄ିର ସହିତ ସମାନ େଯେତେବେଳ ସହିତ ସମାନ kx t 1 t t 
େତଣ ୁଏହି ଅଂଶଟି ੄ିର ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର | ੄ିର ସହିତ ସମାନ କਫିା ੄ିର ସହିତ ସମାନ କାରଣ ੡ଦਁ ତର৪ ପାଇ ଁ ଲਫଡା ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ kx x k pi 
େତଣ ୁ ସମାନ ੄ିର ପଯ৐ાାୟ ର ੄ିରତାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ଷଡଯਖ କରୁ େଯ ସମାନ ଅେଟ | ੄ିର େହବା ପାଇ ଁବିମାନଗଡ଼ୁିକ ଯାହାକି x x x 

ଅড়େର ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହା ଏକ ବିମାନ ତର৪ ଅେଟ x p 
େତଣ ୁଏହାର ସମାନତା ସହିତ ଆମର ଏକ ବିମାନ ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଯାହା ଏଠାେର ੄ିର ପଯ৐ાାୟର ପ઒ୃ દ କਫିା ତର৪ ସାઋ મାେର | ତର৪ ੢৺ 
ବਁ৐ମାନ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏକ ବିମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ଅড়େର ਏ৐େର ଥ ીବା େઇ ષନଗଡିୁକ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏଠାେର େଦଖାଯିବ େଯପରି ବ  ◌ଥିାଏ ଆସᄼ କହିବା x p t t increases t 
େର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା କୁ ବ  ◌ବିାକୁ ପଡିବ | ଯଦି ଏହି ଶਥଟି ੄ିର ରହିବାକୁ ପଡିବ େତେବ କୁ ବୃ਎ି କରିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ଆେମ t 1 t x as x 
੗ାକ ଅଟୁ | ଏହି ତର৪ ସାઋ મାକୁ ରାଜା କର, େତେବ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଏକ ੄ିର କିଛି ੄ିର ମଲୂા ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
େତଣ ୁଯଦି ବ  ◌଼େ◌ କୁ ବ  ◌ାଇବାକୁ ପଡିବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଏକ ବ਎৑ତ ତର৪ ସାઋ મାେର ବୃ਎ି େହତୁ ଅନા ଶਥେର ତର৪ t increases x to t 
ସକରାਈକ ଦିଗେର ଗତି କରିବ | ଦିଗ x 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଯଉଠଁାେର କୁ ੡ସାର ੄ିର କਫିା େଫଜ୍ ੄ିର କୁହାଯାଏ କାରଣ େଫଜ୍ ੄ିରତା ଏଠାେର ੤ମଣ କରାଯାଇଥ ીବା ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ବହୁଗଣୁତିk multip
େହବା ੡ସାର ଚରଣକୁ ଏହା େଯକ ଣସି ତତড়ଣାତ୍ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଗେର ବିੂାର କରୁଥ ીବା ଏକ ବିମାନ ତର৪ ବିମାନ ତର৪ | ଏକ given x x 
ଇ৭ାଧୀନ ଦିଗେର ੡ଚାର କରୁଥ ીବା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବିଷୟେର କଣ, 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ଦିଗେର k 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏବଂ ମ ଁ ୁତର৪କୁ ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ଦିଗେର ବିੂାର କେର ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି k 
େତଣ ୁ ଅড়କୁ ଏହିପରି ବିମାନ ତର৪ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରାଯାଇପାରିବ | ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ, xyz can psi cos k dot r t 
ବਁ৐ମାନ ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ଦିଗେର ੡ଚାର କରୁଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର ତିେନାଟି ଉପାଦାନ ରହିବ େହଉଛି ତିେନାଟି ଉପାଦାନ ଏବଂ k k kxkykz r 
େତଣ ୁ ସହିତ ଏକ େଭੳથର୍ | େପାଜିସନ୍ େଭੳથର୍ ଯାହା ઇ ષସ ୍ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ମਔ ଦିଆଯାଏ r i s ixjy kz k dot r given
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େତଣ ୁ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ kxxk dot rkyy kzz 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ଯଦି ଏହା ଏକ ବିମାନ ତର৪ େତେବ ଏହା ଏକ ੄ିର େହବା ଆବଶાକ | ସମୟ ଯାହା k dot r kxx plus kyy plus kzz 
ଆମକୁ ତର৪ ସାઋ મା େଦବ ଯାହା ଏକ ବିମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ k dot r 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଯାହା ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଏକ ସମତଳର k dot rk dot r kxx plus kyy plus kzz 
ସମୀକରଣ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏକ ସମତଳର ସମୀକରଣ େହଉଛି କୁਬ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏକ ବିମାନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ b y cz 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବିମାନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଡଟ୍ ଏଠାେର ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ଡଟ୍ ੄ିରତା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ବିମାନଗଡ଼ିୁକ ସହିତ k r k r k p 
ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏହାର ଦିଗ ତର৪ର ੡ସାର ଦିଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏହି େଭੳથରର ପରିମାଣ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଲਫଡା ଦ୍ 2 ◌ାରା ବିੂାର k 
େଭੳથରର ପରିମାଣ 2 ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛୁ | 2 େହଉଛି ੡ସାର ੄ିର pi by lambda 
େତଣ ୁ ਔାନ େଦବା ପାଇ ଁମଲମ େହଉଛି ੡ଚାର ੡ସାର େଭੳથର ତର৪ ସାઋ મାେର ਏ৐ ଅେଟ ଯାହା ପବୂ৐ େড়ੜେର ମਔ ଏହା ସତા ଅେଟ େଯ ଆେମ k p k p 
ଏହାକୁ େଭੳથର ଭାବେର େଦଖାଇ ନ ଥ ીଲୁ କାରଣ ଦିଗେର ଥ ીଲା ଏବଂ ତର৪ ଦିଗେର ବିੂ ାର କରୁଥ ીଲା କିᄼ ଏଥ ીେର େକସ ୍ମਔ ଏକ େଭੳથର୍ କᄼି k x x k 
େକବଳ େଗାଟିଏ ଉପାଦାନ ଏବଂ ରହିବା ତର৪ େ੢ମ ୍ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ k p 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବିମାନ ତର৪ର ੡ତିନିଧ ીਇ ଯାହା ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ଦିଗେର ବିੂାର କେର ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ େଗାଲାକାର ତର৪କୁ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଦିଗେର ବିମାନ ତର৪ ବିੂାର କରୁଥ ીବାର େଦଖ ીଲୁ | ଏବଂ ବିମାନ ତର৪ ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ଦିଗେର ੡ସାରିତ ହୁଏ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ େଗାଲାକାର
ତର৪ 
େତଣ ୁଏକ େଗାଲାକାର ତର৪ କ ଣ ଏକ େଗାଲାକାର ତର৪ ଏହି ৪େର ଉପ੄ାପିତ େହାଇପାରିବ େଯପରି ଆେମ ତର৪ର େଗାଲାକାର ତର৪ର ’ fashion 
ପରିଭାଷାକୁ ବ  ◌଼◌ାଇବା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ତର৪ ସାઋ મା ସହିତ ଏକ ତର৪ ଅେଟ | େଗାଲାକାର extend
େତଣ ୁତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର େଗାଲାକାର ପ઒ୃ દଭୂମି େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ଆସᄼ ଏହିପରି ଏକ ଉପ੄ାପନା େଦଖ ીବା କି ଏହା େড়ੜର ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକୁ ੡ତିପାଦିତ
କେର କି େଗାେଲଇର ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକ କିઋ હା ର ସମାନ ନୁେହ ଁ| େଯକ ଣସି ੡ଦਁ ତତড়ଣାତ୍ େର ੄ିର ପଯ৐ાାୟର ମାଇନସ ୍ଓେମଗା r psi given t s kr t
ଭୂପ઒ୃ દ ସହିତ ସମାନ, ੄ିର ସହିତ ସମାନ, ପବୂ৐େର ଆମର ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆମର ଥ ીଲା ବਁ৐ମାନ ଆମର ੄ିର ସହିତ t kr k dot r kx kr 
ସମାନ କାରଣ ଏହି ଅଂଶଟି | ੡ଦਁ ତତড়ଣାତ୍ ଏଠାେର ੄ିର ଏବଂ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ େହଉଛି ଏକ ੄ିର ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ੍ମାଗତ ଭାବେର r r 
ବાାଡୁાସ ୍ର ଏକ େড়ੜର ੡ତିନିଧ ીਇ କେର 
େତଣ ୁੀିେମଟିକ୍ ଭାବେର ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି େଯ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହା େର ଏକ ੍ସ ୍ବିଭାଗ କᄼି ଏଗଡ଼ିୁକ ସମାନ | ੍ମାଗତ ଭାବେର ଏକ 2d r 
େড়ੜର ଏକ ପ઒ୃ દକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ 
େତଣ ୁେଗାଲାକାର ତର৪ଗଡିୁକ ପଯ৐ાାୟ ଶਥ ଦ୍  ◌ାରା ଉପ੄ାପିତ ହୁଏ ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଅେଟ ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି represented kr t 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ମିନିଟେର େଦଖ ીବା େଯପରି ବ  େ◌ t increases
େତଣ ୁଏହି ଅଭିବા৘ିେର ଆେମ ବ  ◌଼◌ବିା ପରି େଦଖ ୁ| କୁ ବ  ◌ାଇବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ପଯ৐ાାୟ ੄ିର ରହିବ କାରଣ ଆେମ t increases r to the
ଏକ ନ਍ି৑਼ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ੗ାକ୍ କରୁଛୁ ଏକ ନି਍৑਼ ତର৪ ସାઋ મାକୁ େଫଜ୍ ପଯ৐ાାୟ ଦ୍  ◌ାରା ੄ିର କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ a
େତଣ ୁ ବ  ◌଼◌ବିା ସହିତ ଏହା ବ  ◌ଥିାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ତର৪ ପାଇ ଁ੄ିର ରହିଥାଏ | ଏବଂ t increases increases given
େତଣ ୁତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବୃ਎ି େହବା ସହିତ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବୃ਎ି ପାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତର৪ େଗାଲାକାର ੡ସାରିତ ସମୟ ସହିତ ବାହાେର ବିੂାର େହଉଛି ଏହା
ପଏ৺ ଉਉଗଡ଼ିୁକର ସାଧାରଣ ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଉਉ େନବି େତେବ ଏହା ଆେଲାକ ੡ଦାନ କରିବ ଏହା ଏକ ଆେଲାକ ଉਉକୁ ଆେଲାକିତ କରିବ | 
ତା ପେର ଏହା ସବୁ ଦିଗେର ଆେଲାକ ନିଗ৐ତ କରିବ ତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ େଗାଲାକାର ବିੂାରିତ େড়ੜଗଡିୁକ ଆକାରେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ର ਐାରା ’ r psi rt 
੡ତିନିଧ ીତ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଓେମଗା େର ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏହି କୁ େଫରିବା | େଭଦଭାବ ତୀ੣ତାର ੮ାସର ଯਅ ନିଏ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ a cos by kr t r 
ତୀ੣ତା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ଯାହାକି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ psi r a r square
େତଣ ୁଆେମ ମਔ ଜାଣ ୁେଯ ତୀ੣ତା ଶ৘ି ੮ାସ କେର କਫିା ତୀ੣ତା ବିପରୀତ ଭାବେର କମିଯାଏ | ବଗ৐ ଯାହା ଏହା ବଗ৐ ଦ୍ 1 ◌ାରା ଆନୁପାତିକ ଅେଟ ଏବଂ r r 
େସଥ ીପାଇ ଁବିੂାରତା 1 ରୁ ସହିତ ଆନୁପାତିକ େହବା ଆବଶાକ, େସଥ ીପାଇ ଁଆେମ ଏଠାେର ନାମକରଣେର ରହିଛୁ r 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ େଗାଲାକାର ତର৪ ବିଷୟେର | ନୀତି ବਁ৐ମାନ ଏହି ଆହ ମ ଳିକଗଡିୁକ ସହିତ ଆେମ ੈ৭ତା ନୀତିକୁ େଦଖଛୁୁ କିପରି ତର৪କୁ igens ics 
ବିੂାର କରିେବ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଉ৬ତା ନୀତି ଏହା ଏକ ନି਍৑਼ ବ৘ବા ନୁେହ ଁକᄼି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଉ৬ତା ନୀତିର ଅତાାବଶાକୀୟ ଦିଗଗଡ଼ୁିକ ଏକ ତର৪ ସାઋ મାେର ସମੂ 
ପଏ৺କୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ | ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କରᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ੡ଦାନ କେର ଯାହା ତର৪ର ଆଗ େବଗେର ତର৪ର ଗତି ens secondary
ସହିତ ବାହાେର ବିੂାର କେର େଡ઎થା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ଭୂପ઒ୃ દ ଟାେ৪৺ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଆେମ ଏହି େ਼ଟେମ৺କୁ େଫରିବା t secondary given
ଆେମ ଏହା କ ଣ ବ৿৐ନା କରିବୁ ଏହାର ଅଥ৐ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହି େ਼ଟେମ৺କୁ େଫରିଯିବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହାକୁ ସਨ৿ୂ৐ ରୂେପ ବୁ  ◌ବିା ’ ’ ’ will
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ଆସᄼ ଉ৬ତା ନୀତି ବાବହାର କରି ବିମାନ ତର৪ର ੡ସାର ବିଷୟେର ବିଚାର କରିବା 
େତଣ ୁଏଠାେର ੡ଚାର ੡ସାର 
େତଣ ୁଆେମ କିଛି ସମୟ ପେର ଏହି ବିବୃਁିକୁ େଫରିବା | ଉ৬ତା ନୀତି ବાବହାର କରି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ବିଚାର କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁବିମାନ ତର৪ର ੡ସାର ବିଷୟେର ବିଚାର କରᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ତର৪ ସାઋ મା ଅଛି 
େତଣ ୁବିମାନ ତର৪ ଏହିପରି ଆସଛିୁ ଏବଂ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ତର৪ ੢৺ େଦଖାଏ l 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ବିମାନ ତର৪ ଏହିପରି ੡ସାରିତ ହୁଏ ଯଦି ଏହା େହଉଛି ତର৪ ସାઋ મା ଯଦି ତର৪ ସାઋ મା ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦିଗେର ବିੂାର
କେର ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ େଭੳથର ੡ଚାର ੡ସାର k 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ତୀରଗଡ଼ୁିକ ର ଦିଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏହା ଦିଗ େହାଇପାେର େଯଉଥଁ ીେର ତର৪ ଏକ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା k x cos kx t 
ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ ହୁଏ so 
େତଣ ୁଏଠାେର ବିੂାର ଦିଗ ଅେଟ 
େତଣ ୁ੡େତાକ ପଏ৺କୁ ଉ৬ତା ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ | ତର৪ ସାઋ મା କାଯ৐ા ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ର ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟsecondary secondary
ତର৪ର ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଯାହା େଦଖାଉଛି ତାହା େହଉଛି ପଏ৺ ଉਉ 
େତଣ ୁେସେକৼର ପଏ৺ ଉਉ ଯଦି ଏହା ଏକ ପଏ৺ ଉਉ େତେବ ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା େଗାଲାକାର ତର৪ େଦବ 
େତଣ ୁଏହା େଦବ | ଏହିପରି େଗାଲାକାର ତର৪ଗଡିୁକ ବାହାର କରᄼ 
େତଣ ୁ੡େତાକ ବିਙୁ ଉਉ ଏହିପରି େଗାଲାକାର ତର৪ େଦଇଥାଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଗାଲାକାର ତର৪ ଆ০ୁଛି ଏବଂ 
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େତଣ ୁଏକ ସମୟେର େମାେତ ଏକ ତର৪ ଉପେର ତର৪ ସାઋ મାେର ଥ ીବା ସମੂ ପଏ৺କୁ ପନୁବ৐ାର େ਼ଟେମ৺ ଆଣବିାକୁ ଦିଅ | ଇ ੢ᄶ ଆକ୍ଟ୍ ପଏ৺ ଉਉଗଡିୁକ 
ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ େଭରିଏଟ୍ ପଏ৺ ଉਉଗଡିୁକ ੡ଦାନ କେର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଗାଲାକାର ତର৪େଲଟ୍ ଯାହା ତର৪ର ଗତି ସହିତ ବାହા secondary
ବିੂାର କେର ଏବଂ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ઇષସ ୍େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ | ଏଠାେର ଥ ીବା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଘ৳ୁ ିଯାଇଥାਕା t1 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜର ବાାସା਎৐ ଏହି େড়ੜର ବાାସା਎৐ ଥର େଡ઎થା େହବ v 
େତଣ ୁଏହା େରଡିଓ ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ମ ଁ ୁଏହି େড়ੜଗଡିୁକର ੡ଦଶ৑ତ କରିବି | ସହିତ ସମାନ ଏବଂ v times delta t 
େ਼ଟେମ৺େର କୁହାଯାଇଛି େଯ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ଭୂପ઒ୃ દ ଟାେ৪৺ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହାରsecondary given
ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ପ઒ୃ દ ଆ০ିବି ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ସହିତ ଟାେ৪ᄶ େତେବ ଏହା ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବ | ସମୟେର ତର৪ secondary t 
ସାઋમା ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ, ଦୟାକରି େମାେତ ପନୁରାବୃਁି କରିବାକୁ ଦିଅᄼ ତର৪ ସାઋ મା େହଉଛି େର ସମାନତା ଉ৬ତା ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ ଏଠାେର t 1 t 
ତର৪ ସାઋ મାେର ଥ ીବା ੡େତાକ ବିਙୁ ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କରିବ | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େଡଲଟା ଟି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଦିଅ secondary
ଯାହାକି ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ଟି ଟାେ৪৺ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ଦିଆଯାଏ t 1 these secondary
େତଣ ୁତୁମର ଏକ ଟାେ৪৺ ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ େସମାେନ ବାହાେର ੡ଚାର କରିେବ 
େତଣ ୁତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ ବିੂାର େହବ | ବାହાେର ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରୁ େଯ େକବଳ କ ତୁହଳ ପାଇ ଁଆେମ ଏଠାେର ଏକ ଟାେ৪ᄶ ମਔ ଚିੜ uri 
କରିପାରିବା କᄼି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મା ଏହି ପାਸ৐େର ଥାଇପାେର କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ତର৪ ଏହି ଦିଗେର ବିੂାର କରୁଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁହୁଇେଗઆ ઼ସବୁିଧାଜନକ ଭାବେର କହିଛਕି େଯ େସଠାେର ଅଛି | ੡ସାର ଦିଗ ବાତୀତ କ ଣସି ଦିଗେର କ ଣସି ੡ଶੂତା ଏਨ૮ାଇେଟଡ୍ direction pl 
ସୀମିତ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଟିକିଏ ବଡ଼ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଉਉ ଯାହା େୱଭେଲଟ୍ ଉପେର ଏକ ପଏ৺ ଉਉ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏଠାେର ତର৪ ସାઋ મା ଅଛି | ଆେମ ଅଛୁ 
େତଣ ୁଏହି େଗାଲାକାର ତର৪ ବାହાେର ੡ଚାର କରୁଛି କᄼି ଯଦି ଏହି ତର৪ ଏହି ଦିଗେର ବିੂାର କେର େତେବ େସ ଅନୁମାନ କରିଛਕି େଯ ଏਨ૮ାଇେଟଡ୍ େକବଳ 
ଏଠାେର ସୀମିତ େହବ ଯାହା େହଉଛି ੄ିତିେର | ଟାେ৪৺ ଏବଂ ଅନા କ ଣସି ੄ାନେର ੡ଶੂତା ନାହି ଁଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏହି େড়ੜେର ପଛୁଆ anywhere 
੡ସାର ੡ସ৪କୁ ଏଡାଇବା ପାଇ ଁଧାରଣାକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁେସ କହିଥ ીେଲ େଯ ବିੂାରତା େକବଳ ੡ସାର ଦିଗେର ସୀମିତ ଏବଂ ens
େତଣ ୁନୂତନ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରାଯିବ | ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏଠାେର ନୀଳ େରଖା ଅେଟ ଯାହାକି ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ઇષସ ୍େଡଲଟା େରthis t 1 t 
ନୂତନ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିବ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ઇષସ ୍2 େଡଲଟା େର ଜାରି ରଖਕି େତେବ ଆମକୁ ସମାନ ପରିମାଣର t 1 t 
େରଡିଓ ପରିସର ଆ০ିବାକୁ ପଡିବ | ଦୁଇଥର େଡଲଟା କିਫା ବ କ਱ିକ ଭାବେର ଆପଣ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ପଏ৺ ଉਉଗଡିୁକ ଏଠାେର ਐିତୀୟ v t ly secondary
ତର৪ ଉପେର ପଏ৺ ଉਉଗଡିୁକ ବିେବଚନା କରିପାରିେବ ଏବଂ ପଏ৺ ଉਉରୁ ବାହାରୁଥ ીବା େଗାଲାକାର ତର৪େର ଏହିପରି େড়ੜଗଡିୁକ ପନୁ ଅ০ନ draw 
କରିପାରିେବ ଏବଂ ତାପେର େସଗଡ଼ିୁକ ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକର ଟାେ৪৺ ସହିତ ଟାେ৪ᄶ େହବ | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મାକୁ secondary
ତର৪କୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରᄼ so 
େତଣ ୁଏହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મା େହବ ઇ ષସ ୍2 ଗଣୁ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଅନા ଶਥେର ଏହା ଏହା ବાାଖાା କେର | ସମୟ ସହିତ t 1 t 
ତର৪ର ସମୟ ବିବਁ৐ନ ସହିତ େઇષନ ତର৪ର ੡ସାର 
େତଣ ୁଆେମ ପଣୁ ିଥେର େ਼ଟେମ৺କୁ େଫରି ଆସିବା େଯ ଏକ ତର৪ ੢৺େର ଥ ીବା ସମੂ ପଏ৺ ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ secondary
ତର৪ ੡ଦାନ କେର ଯାହା ଗତି ସହିତ ବାହાେର ବିੂାର କେର | ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મାେର ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ secondary
ଭୂପ઒ୃ દ ଟାେ৪৺ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଏହା ବਁ৐ମାନ ੆਼ େହାଇଛି given
େତଣ ୁେମାେତ ଆହା ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ େସହି ସମାନ ଚିੜକୁ ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ ଚିੜିତ କରିଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁମକୁ ଟାଣଲିି | େକବଳ ସ ୍ ৭ତା ପାଇ ଁଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ity 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େର ତର৪ ସାઋ મାେର ସହିତ ସମାନ, ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ t t t t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ତିେନାଟି ପଏ৺ ଉଠାଇଲି ଅବଶા ੡େତાକ ପଏ৺ େସଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଉਉ ପରି କାଯ৐ા କେର | କିᄼ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ତିେନାଟି ପଏ৺ ଏବଂ 
େଗାଲାକାର ତର৪ େଦଖାଇଛି ଯାହା ଏଠାରୁ ଉਆਟ େହଉଛି ଏବଂ ଆେମ ସମੂ ତର৪କୁ ଏକ ଟାେ৪৺ ଆ০ିଛୁ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆମକୁ ତର৪ ସାઋ મାକୁ 
େଡଲଟା ଏକ ઇ ષସ ୍େଡଲଟା େଦଇଥାଏ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଜାରି ରଖਕି ଏକ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି େଡ઎થ ସହିତ ସମାନ | ତୁେମ t t t t a t 
ଏଠାେର ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଏବଂ ੡ସାର ଦିଗେର ପାଇବ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ନୂତନ ତର৪ ସାઋ મା େଡ઎થା େହଉଛି ସମੂ ଦଳୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଏନଭଲପ ୍ଟାେ৪ᄶ ଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବ৘ବા ଯାହାକୁ t 
ଆେମ ପରବਁ৐ୀ ੡ଚାର ଏବଂ ବିੂ ାରେର ੡େୟାଗ କରିବୁ | ଟାେ৪৺େର ତର৪ େକବଳ େସହି ଧାରଣା ଯାହା ଉ৬ତା ପାଇ ଁଆବଶાକ ଥ ીଲା େଯ ଦଶ৐ାଇବାକୁ େଯ 
ତର৪ େକବଳ ଆଗକୁ ବ  ◌ୁଛି ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଏକ େଗାଲାକାର ତର৪ର ੡ସାରକୁ େଦଖ ીବା େଯପରି ପବୂ৐ ପରି ଉ৬ତା ନୀତି ବાବହାର କରି ଏକ prop
େଗାଲାକାର ତର৪ର ੡ସାର | 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଏକ େଗାଲାକାର େନବାକୁ ଦିଅ ଯାହାକି ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା େର ଉପ੄ାପିତ େହାଇପାରିବ r cos cos kr t 
େତଣ ୁଏହି ସମସાା ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଉ৬ତା ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ ଉ৬ତା ନୀତି ੡େୟାଗ କରିବା , େମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଭିਟ ର৪ ବાବହାର କରିବା | ଆମର ପଏ৺ o 
ଉਉ ଅଛି ଯାହା ଉପେର ଆେମ ପଏ৺ ଉਉକୁ ବିଚାର କରୁ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ପଏ৺ ଉਉଗଡ଼ିୁକ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ੡ଦାନ କେର ’ secondary
େତଣ ୁମ ଁ ୁଅ੏ଭାଗକ ୁେଦଖାଉଛି କାରଣ େସ କହିଛਕି େଯ ତର৪ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ଆଗକ ୁଦିଗେର ବିੂ ାର କେର କାରଣ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି | secondary k 
ଏବଂ ଉ৬ତା ଅନୁଯାୟୀ ੡ଶੂତା େକବଳ ଟାେ৪৺େର ଉପ੄ିତ ରହିବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ତର৪ ੢৺ େୱଭେଲଟ୍ ଆ০ିଲି ଏଗଡ଼ିୁକ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ଏବଂ ନୂତନ ତର৪ ସାઋ મା ଏକ ଟାେ৪ᄶ ଭୂପ઒ୃ દ େହବ ଯାହାକି ସମੂ secondary
ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ସମੂ ଦଳୀୟ ତର৪ ସହିତ ଟାେ৪ᄶ େହବ | ଏବଂ ତାହା ପନୁବ৐ାର ଏକ େড়ੜ େହବ secondary
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଏକ େড়ੜ ଅେଟ େତେବ ଏହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏକ େଗାଲାକାର େହବ ઇષସ ୍େଡଲଟା t 1 t 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ପବୂ৐ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ੆਼ କରିବ 
େତଣ ୁଏଠାେର େଗାଲାକାର ତର৪ ଅଛି | 
େତଣ ୁ େର ଥ ીବା େଗାଲାକାର ତର৪ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ଏଠାେର ଆମର ପଏ৺ ଉਉ ଅଛି t t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଭାବିଛି େଯ ମ ଁ ୁଏଠାେର େଦଖାଇଛି ଏବଂ େରଡିଓକୁ ଏଠାେର େଦଖାଇଛି ଯଦି ଏହା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏହି େড়ੜଗଡିୁକର ବાାସା਎৐ ଅେଟ | ସହିତ v 
େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ େହବ େଯଉଠଁାେର େହଉଛି ମਔମ ତର৪ର ଗତି t v 
େତଣ ୁଏହିପରି େଗାଲାକାର ତର৪ ବାହાେର ବିੂାର କେର ଏବଂ ଏକ ବିବୃਁି େଯ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ନୂତନ ତର৪ ସାઋ મା େହଉଛି ଏକ କେઆ ર ૮ଟ୍ ଯାହା ସମੂ০ 
ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ | େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମ ଁ ୁେସମାନ০ୁ ହାତେର ଟାଣଛିି ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ କਨાୁଟର ବાବହାର କରି ଅ০ାଯାଇପାରିବ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીପାରିବା େଯ ଏହା ଏକ ସମୟେର େଡଲଟା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଏକ ସମୟେର 2 େଡ઎થା ଏବଂ ଆପଣ০ ପାଖେର ଅଛି | ତର৪ ੢৺ ଯାହା t 
ସମੂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଟାେ৪৺ ଅେଟ secondary
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େତଣ ୁଏହି ଦିଗେର ବିମାନ ତର৪ର ੡ସାର 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ବିਙୁ ଭାବେର େଦଖାଯାଏ କାରଣ େସଗଡିୁକ ଏହି ଦିଗେର ବିେବଚନା କରାଯିବା ଉଚିତ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଆମକୁ ର ଦିଗେର ତର৪ର ੡ଶੂତା େକବଳ ଉପ੄ିତ | ଟାେ৪৺ ଯାହା ଇେଜઆ ઼ଧାରଣା ଏବଂ k 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆେମ ଏହା େଦଖ ીପାରିବା ଏହା େହଉଛି ମଳୂ ତର৪ ଏଠାେର େଗାଲାକାର ତର৪ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େଡ઎થା େର ଆମର ନୂଆ ତର৪ ଅଛିt 
ଯାହା ସମੂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ ଟାେ৪ᄶ ଅେଟ secondary eng 
େତଣ ୁ੡ଚାର ੡ସାର ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହିପରି | ସড়ମ କਫିା ହାଇେଗନ ବିମାନ ତର৪ର େଗାଲାକାର ତର৪ର ੡ସାରକୁ କିਫା ଆେଲାକ ତର৪ର ସାଧାରଣ ੡ସାରକୁ ବાାଖાା କିਫା ବ৿৐ନା 
କରିବାେର ସড়ମ େହାଇଥ ીେଲ କᄼି ଏହି ନୀତି କରਕି କିਫା ନୀତି ବ  ◌଼◌ାਕି କିਫା ବିੂାରର ଏହି ଉପାୟ ଏହା ੡ତିଫଳନର ନିୟମ ଏବଂ ੡ତିଫଳନର height
ନିୟମକୁ ପରୂଣ କେର | କାରଣ େ੅ଲର ନିୟମ ପବୂ৐ରୁ ଜଣାଶଣୁା ଥ ીଲା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଏହା ੡ତିଫଳନ ଏବଂ ੡ତୀড়ାର ନିୟମକୁ ସᄼ਼ କେର ଯାହା େସହି 
ସମୟେର ଜଣାଶଣୁା ଥ ીଲା 
େତଣ ୁଆସᄼ େଦଖ ીବା ଇେଜઆ ઼ନୀତି ବાବହାର କରି ੡ତିଫଳନ ଏବଂ ੡ତાାହାରର ନିୟମକୁ ବ৿৐ନା କରିବା େଯପରି ଇେଜઆ ઼ਐାରା ବાାଖાା କରାଯାଇଛି 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ ବିମାନ ତର৪ ଘଟଣା | ଏକ ଦପ৐ଣ 
େତଣ ୁଯାହା େଦଖାଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି ଆେଲାକର ଏକ ବିମ ୍ଯାହା ଏଠାେର ଘଟୁଛି ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି େઇષନ୍ େୱଭ୍ ੢৺ସ ୍ତର৪ ੢৺ସ ୍ଏବଂ ଏକ ଦପ৐ଣ pq
ଉପେର ଏକ ଦପ৐ଣ େઇષନ୍ ତର৪ ଘଟଣା ଉପେର ଏକ ନ਍ି৑਼ ସମୟେର ଏକ ଦପ৐ଣର ପ઒ୃ દ | ଏକ ନି਍৑਼ ସମୟ େଗାଟିଏ ତର৪ ସାઋ મାେର ବਁ৐ମାନ ପହ৳ଛିି t ab
େମାେତ ଏହାକୁ ଏକ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મା େବାଲି କହିବାକୁ ଦିଅ ଯଦି ଏହା େଡଲଟା ଅେଟ ଯଦି ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ େଡଲଟା େତେବ ଏହା ଥର t t v 
େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ େହବ , ଏହା େହଉଛି ତର৪ ସାઋ મା ଅବ େହଉଛି ତର৪ ସାઋ મା ପଏ৺ ଯାହା ଦପ৐ଣକୁ ੆ଶ৐ କରିସାରିଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁଆେଲାକ ବିੂାର କେର ନାହି ଁ| ଅନા ପାਸ৐ କାରଣ ଏହା ଏକ ଦପ৐ଣ ଏହା ଏକ ੡ତିଫଳକ ଏବଂ 
େତଣ ୁଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଏହି ଦିଗେର ବାହାରିବା ଆରਬ କରିେବ secondary
େତଣ ୁଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଏହି ଦିଗେର ନିଗ৐ତ େହବ secondary
େତଣ ୁେସମାେନ ଏହି ଦିଗେର ବୃ਎ି ପାଇବା ସହିତ ଏହି ଦିଗେର ੡ଚାର ଆରਬ କରିେବ | ତର৪ ସାઋ મା ଯାହା ଏଠାେର ପହ৳ ିସାରିଛି ଦ୍  ◌ତିୀୟ secondary
ତର৪ ସୃ਼ ି  କେର ଏବଂ େସମାେନ ଏହି ଦିଗେର ବାହାରକ ୁ੡ଚାର କରିବାକୁ ଲାଗିେଲ କାରଣ ଏହା ଏକ ੡ତିଫଳକ ଅେଟ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େସହି ସମୟ ପଯ৐ાਕ 
ତର৪ ସାઋ મା ବିਙୁ ଏଠାେର ପହେ৳ େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁତର৪ ସାઋ મାକୁ ଆସିଛି | ଏହି ତର৪ ସାઋ મାେର ଦୁଇଟି ପଏ৺ 
େତଣ ୁଏଠାେର ੡ାୟ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶେର ପଥୃକତା ସମଦୁାୟ ଦୂରତାର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ବਙୁିଟି ବି ବਙୁି ସମୟ ପଯ৐ાਕ ଏଠାେର 
ପହେ৳ | ତର৪ ੢৺ ଏଠାେର ପହ৳ବିା େବଳକୁ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଏଠାେର ପହ৳ବି ଏବଂ ଏହା ଆଗକ ୁବ  ◌଼◌ବିା ସହିତ ଏହା ଦ୍ prop secondary 
◌ତିୀୟ ତର৪ େଦବା ଆରਬ କରିବ 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ େଦବା ଆରਬ କରିବ ଏବଂ ତର৪ ସାઋ મା ଏଠାେର ପହ৳ବିା େବଳକୁ ଏହି ବିਙୁ େର ପହ৳ଛିି | େହଉଛି ଅନાsecondary o2 o2 
ଏକ ବିਙୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ େଦବା ଆରਬ କରିବ secondary
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ଅେଟ secondary
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ੡ଦାନ ଜାରି ରେଖ ଏବଂ େଶଷେର େଯେତେବେଳ ତର৪ର ସାઋ મା ଏଠାକୁ ପହେ৳ ଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ secondary secondary
ତର৪କୁ ଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ੡ଦାନ କରିସାରିଛି secondary
େତଣ ୁକିପରି? ଅଧ ીକ ସମୟ େରଡିଓ କ ଣ େହବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହା ଏହାକୁ ੏ହଣ କରିବ ’
େତଣ ୁ੡େତાକ ବିଭାଗ ଏହାକୁ ੤ମଣ କରିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ େହଉଛି େଡଲଟା କାରଣ େଡଲଟା େହଉଛି ଆେଲାକ ପାଇ ଁ ରୁ କୁ t d b c 
ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମଦୁାୟ ସମୟ ଯାହାକି ଆମକୁ ରୁ ଯାੜା କରିବାକୁ ପଡିବ | b c 
େତଣ ୁତର৪ ସାઋ મାକୁ ଏଠାକୁ ଯାੜା କରିବା ପାଇ ଁନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ ଏଥର େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ଏଥର ବିੂାରର ଏହି ଦୂରତା ସହିତ ଅନୁରୂପ ସମୟ ମਔ t this
3 ਐାରା େଡ઎થା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ମਔ େହବ କାରଣ ମ ଁ ୁ େନଇଛି | େବେଳେବେଳ ଆପଣ େକବଳ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ମିଡପଏ৺ କਫିା ଚାରି ପଏ৺ t hree 
େନଇପାରିେବ ଯାହାକିଛି ସଂଖાକ ପଏ৺ ନିଆଯାଇପାେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ତିେନାଟି ଭିਟ ପଏ৺ େନଇଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି େରଡିଓଟି େଡ઎થା କୁ େର େଡଲଟା େର  ​​େହବ | ତର৪ ସାମମ୍ଖୁાର ବાାସା਎৐ ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଥର  ଥର t 3 v t 3 v 2 v
େର 2 େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏଠାେର ଥ ીବା ଏହି ବાାସା਎৐ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏଠାେର ନିଆଯାଇଥ ીବା ସମୟ ଏବଂ t 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏବଂ v 
େତଣ ୁ େର େଡ઎થା େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା v t 
େତଣ ୁବાାଡୁાସ ୍੆਼ ଭାବେର ବଡ େହବ 
େତଣ ୁଆମର ଉ৬ତା ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ଗଡିୁକର ତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ େଦଖାଇଛୁ ଏଗଡିୁକ େହଉଛି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ଯାହାକି ଆେମ ବିେବଚନା secondary
କରିଥ ીବା ପଏ৺ଗଡିୁକରୁ ବାହા ବିੂାର କରିଥାଏ | ନୂତନ ତର৪ ସାମମ୍ଖୁાକୁ ବ  ◌ାଇବା ପାଇ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ େ਼ଟେମ৺ େଦଖ ીବା େଯ ଆେମ en we
େଲଖ ીଛୁ େଯ ନୂତନ ତର৪ ସାઋ મା ଦ୍  ◌ାରା ନୂତନ ତର৪ ସାମମ୍ଖୁા ନୂତନ ତର৪ ସାઋ મା େହବ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େଡଲଟା ଟି େହଉଛି ସମੂ ଏઆ લଲପ ୍so
ଟାେ৪ᄶ | ଇେକାৼାରୀ ତର৪ଦ ଘ৐ા eng 
େତଣ ୁସମੂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଚକ ସହିତ ଟାେ৪ᄶ େହାଇଥ ીବା କେઆ ર ૮ଟ୍ secondary
େତଣ ୁଏଠାେର ଏକ କେઆ ર ૮ଟ୍ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁସମੂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪କୁ ଟାେ৪৺ ଟାଣଛିୁ ଏକ ସିଧା ଲାଇନ secondary
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીପାରିବା େଯ ଏହା ଏଠାେର ଟାେ৪ᄶ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି | ଏଠାେର ଟାେ৪৺ 
େତଣ ୁଏହା ੡ତିଫଳିତ ତର৪ର ତର৪ ସାઋ મା େହବ ଯାହାକି ଏକ େઇષନ ଯାହା େઇ ષନ ତର৪ ସାઋ મା ଥେର ଏହା େઇ ષନ େୱଭ ੢৺ ଥେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହା ଏହି 
ଦିଗେର ବିମାନ ତର৪ ସହିତ ੡ଚାର ଆରਬ କରିବ 
େତଣ ୁବିମାନ ତର৪ ଯାହା ੤ମଣ କରୁଛି | ଏହି ଦିଗେର ସମାਕରାଳ ଯାହା ସମୟ ସହିତ ଆଗକୁ ବ  ◌ୁଛି so
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ଅଧ ીକ ੆਼ ଚିੜ େଦଖାଇବି 
େତଣ ୁଏହିପରି ଭାବେର ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଏକ ଦପ৐ଣରୁ ੡ତିଫଳନ ੡ତିଫଳନ ଉପେର େઇષନ ତର৪ ସାઋ મାକୁ କିପରି ଆ০ିବି ତାହା େଦଖାଇବି 
େତଣ ୁେମାେତ ଆପଣ০ୁ ଏକ ପବୂ৐ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | ଏଠାେର ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ତିେନାଟି ପଏ৺ ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର େନଇଥ ીଲି ମ ଁ ୁପବୂ৐ ମାମଲାେର େକବଳ 
ତିେନାଟି ପଏ৺ େନଇଥ ીଲି େକବଳ ଚାରିଟି ପଏ৺ େନଇଥ ીଲି େକବଳ ବ৿৐ନା କରିବାକୁ େଯ େସଠାେର ଅେନକ ତର৪ ੢৺ ଅଛି ଏବଂ ଟାେ৪৺ େଦେବ | ସମੂ 
ତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ ੡ତିଫଳନ ପେର ତର৪ ସାઋ મାକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିବ so 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଏଠାେର ମ ଁ ୁେକବଳ ତିେନାଟି ତର৪ ੢৺କୁ ତିେନାଟି ପଏ৺ େଦଖାଇଛି 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଏᄷ 
େତଣ ୁଏᄷ ପଏᄶ ଏᄷ ପଏᄶ ମିଡ୍ ପଏᄶ ଏବଂ ଏᄷ ଏᄷ ପଏᄶ ମିଡପଏ৺ ଏବଂ 
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େତଣ ୁେସଠାେର ଅଛି | େକବଳ ତିେନାଟି ପଏ৺ ଯାହା ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ େହାଇଛି ଏବଂ ଆପଣ ଘଟଣାର ତର৪ ଏବଂ ੡ତିଫଳିତ ତର৪କୁ େଦଖ ીପାରିେବ 
େତଣ ୁଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ତିନିଟି େଡ઎થା ଟି ସହିତ ସମାନ, ଯଦି େଡଲଟା ଟି ଏଠାେର ੤ମଣ କରିବାର ସମୟ ଅେଟ ଯାହା ମਔ ସମାନ | ଏହି ତର৪ ସାମମ୍ଖୁાର 
ବાାଡୁાସକୁ କାରଣ େଯେତେବେଳ ଏହା େର ଥ ીଲା େସେତେବେଳ ବିਙୁ କୁ ଛୁଇଲଁା | ଯାହାକି ଏଠାେର ଏକ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ କାରଣ ଏହା ଏକ b o 1 o f 
େଗାଲାକାର ଅେଟ 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଘ৺ା କିਫା େଗାଟିଏ f 
େତଣ ୁଘଟଣା ତର৪ ସାઋ મାକୁ ରୁ ପଯ৐ાਕ ପହ৳ବିା େବଳକୁ ବાାଖાା ଏଠାେର େଲଖାଯାଏ ଦୁଇ ତିେନାଟି େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ | ରୁ ଦୁଇ b o b o h o 
ପଯ৐ાਕ କୁ ରୁ ପଏ৺ ଏଠାେର ଏବଂ ଅନાାନા ଏବଂ ଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଭୂପ઒ୃ દ ଟାେ৪ᄶ ੡ତିଫଳିତ ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଦିଏ ଯାହା ଏଠାେର େଦଖାଯାଏ k o2 k 
ଯାହା ଏକ ବିମାନ ଅେଟ ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏହା ବିੂାର େହବ େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଚିੜଣ କରିଛୁ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଦପ৐ଣ ਐାରା ੡ତିଫଳନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର କᄼି ଆସᄼ େଦଖ ીବା | ଏହା ੡ତିଫଳନର ନିୟମକୁ ସᄼ਼ କେର 
େତଣ ୁେମାେତ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଭଲ ଚିੜ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏଠାେର େଦଖ ીବା େଯ ଏହା ੡ତିଫଳନର ନିୟମକୁ ସᄼ਼ କେର କି ଏହା େହଉଛି ଘଟଣା ତର৪ ସାઋ મାେର ଏହା ੡ତିଫଳିତ ତର৪ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏଠାେର େଦଖ ીଛୁ େହଉଛି ତର৪ ସାઋ મା | ଏହା ଏଠାେର କୁ ੆ଶ৐ କେର ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੡ତିଫଳିତ ତର৪ ସାઋ મା ଯଦି ଏହା ab ab fc 
ଦପ৐ଣ ପାଇ ଁସାଧାରଣ ଅେଟ ଏବଂ ବିମ ୍ଏହିପରି ଘଟଣା ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଘଟଣାର େକାଣକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର େତେବ ଏହା ମ ଁ ୁେହବ କାରଣ 
ଏହା 90 ଡ੏ିୀ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଏହି େକାଣ ଏଠାେର ମਔ ଅଛି କାରଣ ଏଠାରୁ ଏ ପଯ৐ાਕ ସମ੏ େକାଣ 90 ମାଇନସ ୍ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ମ ଁ ୁଏବଂ ଏହା ମਔ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ଏହା ଅେଟ େତେବ ଏହି େକାଣଟି େହବା ଆବଶાକ r r 
େତଣ ୁଏହି େକାଣଟି ଏଠାେର 90 ମାଇନସ ୍ଏବଂ ଏହି େକାଣ | ପାଇ ଁ ଅେଟ | ଏହି ੜିର৪ା କାରଣ ଏହା 90 ଡ੏ିୀ ଏବଂ ଏହି େକାଣ ଅେଟ r r 
େତଣ ୁଏଠାେର ଅବଶି਼  େକାଣ େହଉଛି 90 ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ r 90 r 
େତଣ ୁଏହି େକାଣଟି ନିਸ਼ିତ ଭାବେର େହବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ଏହି ସମାନତା ଏବଂ ଏହା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ r we i r 
େତଣ ୁੜିର৪ା ੜିର৪ା େର ଏହି େକାଣଟି େହଉଛି abc abc sine 
େତଣ ୁସାଇନ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ବିପରୀତ େହଉଛି ଇକ୍ ହାଇେପାେଟନୁଜ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା ସହିତ ସମାନ, ସହିତ ସମାନ i bc bc divided bc v 
ଦୂରତା ସହିତ େଡଲଟା ମਔେର | ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େଡ઎થା ସହିତ ସମାନ , ੜିେକାଣୀୟ େର ସମାନ, େଯଉଠଁାେର େହଉଛି v t bc v div afcafc fc 
੡ତିଫଳିତ ତର৪ ସାઋ મା ଚି੊ ଏହି େକାଣାକ৐ ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ਐାରା ବିଭାଜିତ ସହିତ ସମାନ r r af ac af ac v 
ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ସାଇନ ସାଇନ ସହିତ ସମାନ କିਫା ମ ଁ ୁ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ੡ତିଫଳନର ନିୟମ ଅେଟ i r r 
େତଣ ୁହାଇଗିઆ ઼ନୀତି ବાବହାର କରି ନିମ৐ାଣ ଏବଂ ੡ସାର ਐାରା ੡ତିଫଳନର ନିୟମ ସᄼ਼ ହୁଏ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ੡ତાାହାରର ନିୟମକୁ େଦଖ ીବା | ੡ତିଫଳନ ଏହା 
ସᄼ਼, ଏେବ େଦଖ ીବା | ੡ତાାହାରର ନିୟମେର 
େତଣ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟି ੈ৭ ମିଡିଆ ମਔେର ଏକ ଇ৺ରେଫସେର ରି੢ାৠନ୍ ଅେଟ 
େତଣ ୁପବୂ৐ପରି 
େତଣ ୁଏଥର ମ ଁ ୁଚିੜ ଆ০ି ନାହି ଁକାରଣ ଏହା ଏଠାେର େଦଖାଯାଇଛି ଘଟଣା ତର৪ ସାઋ મା ଏଠାେର ଆସଛିୁ ଏବଂ ଏହି ଇ৺ରେଫସେର ଏଠାରୁ ଯାੜା କରିବା 
ସମୟେର | େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ବାହାରକୁ ଆସିବା ଆରਬ କେର 
େତଣ ୁେସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ବାହାରକୁ ଆେସ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଏଠାେର ପହେ৳ େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ଏଠାେର ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ੡ତି੍ିୟାଶୀଳ b 
ସଚୂକା০ ଭିਟ ଏବଂ ଠାରୁ ବଡ ଯଦି ଠାରୁ ବଡ େତେବ ଆେମ େ੅ଲର ନିୟମ ਐାରା ଜାଣଥିାଉ | ରઑି ઴ ସାଧାରଣ ଆଡକୁ ବ০ା େହବ n1 n2 n2 n1 n2 n1 
କିਫା ବିମ ୍ସାଧାରଣ ଆଡକୁ ବ০ା େହବ 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ସାଧାରଣ ଆଡକୁ ବ০ା େହବାକୁ ପଡିବ େତେବ ଯଦି ଠାରୁ ବଡ େତେବ ଠାରୁ କମ ୍େହବା ଉଚିତ ଯଦି ଆେମ ଠାରୁ ଏହି n2 n1 v2 v1 v2 
ଦୂରତାକୁ କମ ୍ଅନୁମାନ କରୁନାହ ଁୁ | ବৱିାପନ ଏଠାେର ତୁଳନାେର େଛାଟ େହବ ଯଦି ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ଠାରୁ େଛାଟ କାରଣ ଏହି v1 bc v 2 v 1 
ଦୂରତା ବିৱାପନ ଦୁଇଗଣୁ େଡଲଟା ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଏହି ଦୂରତା େଛାଟ ନହୁଏ େତେବ ଏହି ତର৪ ସାઋ મା ଏହା ଆଡକୁ ବ০ା େହବ ନାହି ଁ| ଆେମ v t tally 
ଆଗରୁ ଜାଣେିଛ ଯଦି ଏହିପରି ଏକ ଘଟଣା ରઑି ઴ ଥାଏ େତେବ ଏହା ସାଧାରଣ ଆଡକୁ ବ০ା େହବ ଯଦି ਐିତୀୟ ମାਔମ ଅଧ ીକ ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଅେଟ 
େତଣ ୁଅନୁମାନ କରିବା ଜରୁରୀ େଯ ଦୁଇଟି ଠାରୁ କମ ୍ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଦୁଇଟି େବାଲି ଅନୁମାନ କରିବା | େଗାଟିଏରୁ କମ ୍େତେବ ଏହା ଏକ ଦୂରତା v v v v 
ବିৱାପନ ੤ମଣ କେର ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏହି ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ ସଂପ৘ୃ ଦୂରତା ଏବଂ ଟାେ৪৺କୁ ସମੂ ଦଳୀୟ ତର৪କୁ ଯାੜା କରିବ ଏବଂ ଏଠାେର ੡ଦଶ৑ତ 
େହଉଛି ଏହି ସମୟେର ରିଫାେੳથଡ୍ ତର৪ର ତର৪ ସାઋ મା ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଯଦି ଏହା ବିମାନ ଅେଟ | ଏହା ଏକ ବିମାନ ତର৪ ଭାବେର ବିੂାର କରିବ 
େତଣ ୁଦ୍  ◌ତିୀୟ ମାਔମେର ତର৪ ସାઋ મା ସମੂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ ଅେଟ ଏବଂ ଏହିପରି ଦୁଇଟି ଡାଇେଲੳିથ ૭ৠ ମਔେର medium secondary
ଏକ ଇ৺ରେଫସେର ତର৪ ବିੂାର ੡ତିଫଳନ େହଉଛି ଉ৬ତା ନୀତି ବાବହାର କରି ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଏବଂ ର ଦୁଇଟି ମିଡିଆ | n1 n2 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ସମାନ ଚିੜର ଏକ ଅଧ ીକ ੆਼ ଚିੜ ରେଖ, ଯାହା ଏଠାେର ੡ତાାହାରର ନିୟମ େଦଖାଇଥାଏ 
େତଣ ୁନୀତିକ ୁବ  ◌ାଇଥାଏ | ତାପେର ଏହା େହଉଛି ରିଫାେੳથଡ୍ େୱଭଫମ৐ enh nd 
େତଣ ୁଆେମ ੜିର৪ା େର ପବୂ৐ ପରି େଦଖ ીପାରିବା ସାଇନ ଏଠାେର ସହିତ ସମାନ େହବ abcabc i bc 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା େହଉଛି େର ବਁ৐ମାନ ଆମର ଦୁଇଟି ମିଡିଆ ଅଛି ଏହା େହଉଛି ੡ତୀକାਈକ ସଚୂକା০ ଏବଂ େବଗ | ଏଠାେରbc ac bc delta t n1 b1 
ଏହା ଏବଂ n2 v2 
େତଣ ୁ େଡଲଟା ଦ୍  ◌ାରା ੜିେକାଣେର ଏକ ଦ୍  ◌ତିୀୟ ମਔମ ସାଇନେର ଏହି ੜିର৪ା ଏହି େକାଣ ସାଇନ ରିଫାେੳથଡ୍ େକାଣ ଏହି v1 t ac dc medium r 
େକାଣ ସମାନ ଏବଂ 
େତଣ ୁସାଇନ ବିৱାପନ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଯାହାକି ଦ୍  ◌ାରା 2 ଥର େଡଲଟା ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସାଇନ ଦ୍  ◌ାରା ସାଇନ r ac v times t i s r 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହାକି େ੅ଲ ନିୟମ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ େ੅ଲର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ v 1 v v 2 n n 2 by n 1 
େ੅ଲ ଅଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ପାପ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସହିତ ସମାନ | i sin r n n 2 n 1 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ v 1 by v 2 n2 n1 n2 n1 
େତଣ ୁ ଠାରୁ େଛାଟ ଯଦି ଠାରୁ ବଡ v2 v1 n2 n1 
େତଣ ୁଆେଲାକର େବଗ େହବା ଆବଶાକ | ଏହି ମାਔମେର େଛାଟ ବਁ৐ମାନ ଇେଜઆ ઼ନୀତି ସଫଳତାର ସହିତ ଉଭୟ ੡ତିଫଳନର ନିୟମ ଏବଂ ੡ତୀড়ାର ନିୟମକୁ 
ବાାଖાା କରିଛି ଯାହା ତା০ ସମୟେର ପବୂ৐ରୁ ଜଣାଶଣୁା | ઇ ષସ ୍ପଏ৺ ଥ ીଲା କିᄼ ଉ৬ତାେର କିଛି ଅସବୁିଧା ଥ ીଲା େସ େକଉ ଁ੡କାରର ତର৪ େବାଲି ଉਁର 
େଦଇପାରିନଥ ીେଲ କାରଣ ଏହା ମਔ ଜଣା ଥ ીଲା େଯ ଏହି ହାଲୁକା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ କ ଣସି ମାਔମ ବିନା ଶନୂા੄ାନ ମାਔମେର ବିੂ ାର କରିପାରਕି େତେବ medium 
େକଉ ଁ੡କାରର ତର৪ ଏଗଡିୁକ ଅେଟ ଏବଂ 
େତଣ ୁକପ৐ੀୁଲୁାର ସି਎ାਕ ੡ାଧାନા ବିੂାର କଲା | େକଉ ଁ੡କାରର ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁସି਎ାਕର ଏକ ବાାଖાା ଥ ીଲା ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁହାଇଗିઆ ઼ସି਎ାਕ ଯଦିଓ 16 େର 
ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ାଯାଇଥ ીେଲ େହ ଁ୧ 373737 ମସିହାେର ଏହାକୁ ଏକ ଶତାਥୀରୁ ଅଧ ીକ ସମୟ ପଯ৐ાਕ ੏ହଣ କରାଯାଇପାରିବ ନାହି ଁେଯେତେବେଳ େଥାମାସ୍though
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ଯବୁକମାେନ ତା০ର ੡ସି਎ ପରୀড়ଣକୁ ଆେଗଇ େନଇଥ ીେଲ | ଏହା େହଉଛି ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ପରୀড়ଣ କିਫା ଡବଲ୍ ઓି ષଟ୍ ପରୀড়ଣ ଯାହା ੡ମାଣ କରିବାକୁ େଯ 
ଆେଲାକ େହଉଛି ଏକ ତର৪ 
େତଣ ୁଆେମ େଥାମାସ ୍ୟ৪୍ ପରୀড়ଣକୁ ଯିବା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ ଏହା ଉପେର ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ଆେଲାଚନା କରିବା | ଆେପଚସ৐ ମାਔମେର 
େତଣ ୁେମାେତ ହାଇଗିઆ ઼ନୀତି ବાବହାର କରି ଏକ ଆେପଚର େଦଇ ଯାଉଥ ીବା ଆେଲାକକୁ ବ৿৐ନା କରିବାକୁ ଦିଅ, ଯାହା ବିଷୟେର ମ ଁ ୁଆେଲାଚନା କରୁଛି | ବਁ৐ମାନ 
ଏକ ଆେପଚର ଆେପଚର ଉପେର େઇષନ ତର৪ ଘଟଣାକୁ ବିଚାର କରିବା େହଉଛି ଏକ ਼ପ ୍ଯାହା ଏକ ନ਍ି৑਼ େଖାଲିବା ସହିତ ଏଠାେର ଏକ ਼ପ ୍ଉଦାହରଣ ੈରୂପ
ଏହା ଏକ ੀିશନ୍ େହାଇପାେର କିਫା ଏଠାେର ଏକ େଖାଲା େઇ ષଟ୍ େହାଇପାେର େઇષନ ତର৪ ଏଠାେର ବିମାନ ତର৪ | େଯେତେବେଳ ବିମାନ ତର৪ ଏଠାେର ପହେ৳ 
େସେତେବେଳ ଉ৬ତର ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ଆେପଚର ଉପେର ଘଟଣା, େଯେତେବେଳ ଏହା ଏଠାେର ପହ৳ଲିା 
େତଣ ୁେମାେତ ନୀଳ ର৪ ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଅ, ଆମର ପଏ৺ ଉਉଗଡିୁକ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଦୃଶાକୁ ବાବହାର କରି ପରବਁ৐ୀ ੡ଚାର ੡ସାରsecondary
ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରାଯାଇଥାଏ ଯାହା ଏଠାେର ଅବେରାଧ କରାଯାଇଥାଏ | ଆେପଚର 
େତଣ ୁଏକ ଆେପଚର ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାର ଏକ ସୀମିତତାକୁ ସୀମିତ ଘନତା କିਫା କିଛି ବାଧାବି৥ର େઇષଟ ଏବଂ େୱଭ੢৺ ଯାହା ଦ୍ its

 ◌ତିୀୟ ତର৪ େଦବା ଆରਬ କେର secondary
େତଣ ୁେସମାେନ ଦିଅਕି କାରଣ ଏହା କିପରି ବିੂାର େହବ ତାହା ଆମକୁ େଦଖ ીବାକୁ ପଡବି | ଆେପଚର ଉପେର ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ so secondary
ତର৪େଲଟ୍ ੡ଦାନ କେର 
େତଣ ୁସମୟ ସହିତ ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବଡ଼ ଏବଂ ବଡ଼ େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏଗଡିୁକ ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ secondary
େତଣ ୁେସମାେନ ଆଗକୁ ବ  ◌େିବ | ଅଧ ીକରୁ ଅଧ ીକ େହାଇଯାଆᄼ will
େତଣ ୁେସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ମਔରୁ ੡େତાକ ପନୁବ৐ାର ପଏ৺ ଉਉ ଭାବେର କାଯ৐ા କରਕି ଏବଂ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ତର৪େଲଟ୍ ੡ଦାନ କରਕି ଯାହା ଏହିପରି ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ੢৺ ଏକ ପ઒ୃ દ ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଟାେ৪ᄶ 
େତଣ ୁେମାେତ ବાବହାର କରିବାକୁ ଦିଅ | ଟା৪କୁ ଟାଣବିା ପାଇ ଁକଳା ର৪ ଯାହା ସମੂ େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ସହିତ ଟାେ৪ᄶ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େଦଖାଯାଏ ଏହା ସମੂ େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ପାଇ ଁଟାେ৪ᄶ କᄼି ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ତର৪ ସାઋ મାେର ବਁ৐ମାନ ଏକ ବ੍ତା ତର৪
ସାઋમାେର ଏକ ବ੍ତା ଅଛି ଯାହାର ଅଥ৐ ଯଦିଓ ମଳୂତ ଏହା ଅେଟ | ଏହିପରି ੡ଚାର କରୁଥ ીଲା ବਁ৐ମାନ ଏହା େହଉଛି େଭੳથର କିਫା ੡ସାର ଦିଗ ଯାହାକି it k 
ତର৪ ସାઋ મାେର ସାଧାରଣ ଅେଟ େସହି ଦିଗେର ମਔ ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହା ମଳୂ ଦିଗଠାରୁ ଦୂରେର ଅଛି ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ଯਅର ସହ େଦଖ ીବା ଏହାର ଅଥ৐ 
େହଉଛି େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ତର৪ ସାઋ મାକୁ ଷଡଯਖ କେର େତେବ ଏହା ଆହୁରି ଏହିପରି େହାଇଯିବ 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତର৪ ଆେପଚରର ଜાାମିତିକ ଛାଇେର ବିੂ ାର କରୁଛି ଏହି ଶਥଟି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଜાାମିତିକ ଶਥର ପରିଚୟ େଦଇଛି | ଛାୟା ical 
ଜાାମିତିକ ଛାୟା ଜાାମିତିକ ଛାୟା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ତର৪ ଏହିପରି ଘଟଣା ଅେଟ େତେବ େସମାେନ ଏହି ଦିଗେର ੡ଚାର କରୁଛਕି େତେବ ଆେପଚର େହତୁ 
ଏକ ଛାୟା ଅଛି ଏବଂ ଏହି ତର৪ ସିଧାସଳଖ ଏଠାକୁ ଆସିବା ଉଚିତ୍ େଯପରି ମ ଁ ୁକିରଣ ସି਎ାਕ ବાବହାର କେର | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆେଲାକର େରੳିથଲାଇନ୍ ੡ସାର 
ମ ଁ ୁଆେଲାକକୁ େକବଳ ଏଠାକୁ ଆସଥୁ ીବା େଦଖ ીବା ଉଚିତ୍ ଏବଂ ଅବଶି਼  ଅଂଶ ଯାହାକିଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ଭିਟ ର৪ ବાବହାର କେର େତେବ ଏହି ଅଂଶଟି ଏହି 
ଆେପଚରର ଜાାମିତିକ ଛାୟା ଏଠାେର ଏକ ଆେପଚର ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ଜાାମିତିକ ଛାୟା ଅଛି | ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯମିତି ଜાାମିତିର ସିଧା ସଳଖ କିରଣ 
କିਫା ସିଧା ଲାଇନ ଏଠାକୁ ଯିବ କାରଣ ଏହା ଏହାର ଏକ ବିମାନ ତର৪ ଯାହାକି ଏଠାେର ଘଟିଥ ીଲା ​​କିᄼ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ତର৪ ସାઋ મାେର ତର৪ ସାઋ મାେର ନିମ৐ାଣ 
କରିବା ସମୟେର ଉ৬ତା ନୀତି ଅନୁଯାୟୀ | ଅନા ଶਥେର ଜાାମିତିକ ଛାୟାେର ବିੂାର କେର ଜાାମିତିକ ଛାୟାେର ଆେଲାକ ବିੂାର କେର ଯାହା ଆେମ ପେର 
େଦଖ ીବା େଯପରି ବିଭାଜନ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁ| ଡ੢ିାৠନ୍ ର ଏନା ଏବଂ 
େତଣ ୁସି਎ାਕକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ ଯାହା ଡ੢ିାৠନ୍ କୁ ବાାଖાା କରିବାେର ସড়ମ େହାଇଥ ીଲା ଯାହା ଆେପଚରର ଜાାମିତିକ ଛାଇେର ଆେଲାକ ବିੂାର କେର height
େମାର ଏଠାେର କିଛି ଚିੜ ଅଛି ଯାହା ଏହାକୁ ଅଧ ીକ ੆਼ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରିବ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର କିଛି ଚିੜ େଦଖାଇବାକୁ ଦିଅ ଏହା ଏକ କਨાୁଟର ବાବହାର କରି ଅ০ିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁବିମାନ ତର৪ ଘଟଣା ଏଠାେର ଏକ ଆେପଚର ଅଛି 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ବିଭିਟ ପଏ৺ ଉਉକୁ ବିଚାର କରିଛୁ ଏବଂ ତା ପେର େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ଗଠନ କରିଛୁ ଯାହା ପଏ৺ ଉਉରୁ ଉਆਟ େড়ੜ ଅେଟ େଯେହତୁ ’
ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଏଠାେର କ ଣସି ବିਙୁ ଉਉ ନାହି ଁ| ଅନા ପାଶ୍৐ କାରଣ ଏହା ଏକ ଆେପଚର ଏବଂ point because 
େତଣ ୁସମੂ ଦଳୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଭୂପ઒ୃ દ ଟାେ৪ᄶ େଦଖାଯାଏ ଏହା ଏଠାେର କିଛି ମାੜାେର ବିମାନ ଅେଟ କିᄼ ଏହାର ମਔ ଏହି ଦିଗେର ବ੍ତା ଅଛି ଯାହାର 
ଅଥ৐ େହଉଛି ତର৪ ମਔ ଜાାମିତିକ ଛାୟାେର ଜાାମିତିକ ଛାୟା ବିੂାର କେର | ଏଠାେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ଅ৳ଳ େଯଉଠଁାେର ଆେଲାକ ଆସିବା ଉଚିତ୍ କᄼି ଆେଲାକ ମਔ ଜିଓେର ବିੂାର କରୁଛି | ଛାୟା ଯଦି ଆପଣ ଆେପଚର ଆକାରକୁ ੮ାସ etrical 
କରਕି ଯଦି ଆେମ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହା ੮ାସ କରୁ େତେବ ଏହା ଆପାଚର୍ ੀିશନ୍ ଯଦି ଆେମ ଆେପଚର୍ ସାଇଜ୍ ੮ାସ କରୁ େତେବ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ଅଧ ીକ 
ବିੂାର େହାଇଛି ଏହା ଏଠାେର ੡ାୟ ସମତଳ ଏବଂ ଅନા ੡ାਕେର ଟିକିଏ ବ੍ତା କᄼି ବਁ৐ମାନ ଆପଣ | େଦଖᄼ େଯ ସମତଳ ଅ৳ଳ ଏହା େଛାଟ େହାଇଯାଏ ଏବଂ 
ଏହା ଏକ େଗାଲାକାର ପରି େଦଖାଯାଏ ଏହା ଏକ େଗାଲାକାର ତର৪ ଆଡକୁ ଗତି କେର ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଆେପଚର୍ କୁ ଆହୁରି ੮ାସ କେର େତେବ ଆସᄼ ଆେପଚର୍ କୁ
ଆହୁରି ੮ାସ କରିବା ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଯଦି ଆପଚ৐ରର ଆକାର ଉ৬ ବਜୁକକୁ ੮ାସ କେର | ନିମ৐ାଣ ଆମକୁ ତର৪ ੢৺ େଦଇଥାଏ ଯାହା ଏକ େଗାଲାକାର 
ତର৪ ଘଟଣାର ତର৪ ପାେଖଇ ଆସଛିୁ ଏକ ବିମାନ ତର৪ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ଏକ େଛାଟ ଗਁ৐କୁ ੮ାସ କରਕି େତେବ ଆମର ੡ାୟ େଗାଲାକାର ତର৪ ଅଛି 
ଯାହା ଗାତରୁ ନିଗ৐ତ େହଉଛି ଏହା ରઑ઴ୀ ସି਎ାਕରୁ ଆଶା କରାଯାଉଥ ીବା ବିପରୀତ ଅେଟ | 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ତର৪ ସାઋ મା ଅଧ ીକରୁ ଅଧ ીକ େଗାଲାକାର େହାଇଯାଉଛି ଏହି ପଯ৐ાେବড়ଣଗଡିୁକ େସହି ସମୟେର ଅେନକ ବ ৱାନିକ scientists 
ଏବଂ ବହୁ ଅନୁସਜାନକାରୀ০ ଦ୍  ◌ାରା କରାଯାଇଥ ીଲା ଏବଂ େସମାେନ ନିਸ਼ିତ େହାଇଥ ીେଲ େଯ ੡େତાକ ଆେଲାକ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏକ ତର৪ କᄼି made t 
ଏଠାେର କ ଣସି େଠାସ ୍੡ମାଣ ନଥ ીଲା ଆେଲାକ ସਫਜେର କ ଣସି ପରୀড়ାମଳୂକ ੡ମାଣ ନଥ ીଲା ଯଦିଓ େସଠାେର ଯାਖିକ ତର৪ ସମਫ਼ୁ concrete exper 
ତର৪ ଥ ીଲା ଯାହା ଏହି ੡କାରର ଆଚରଣ ੡ଦଶ৐ନ କରିବାକୁ େଦଖାଯାଇଥ ીଲା କିᄼ କ ଣସି ପରୀড়ଣ ନଥ ીଲା ଯାହା ੡ମାଣ କରିପାେର େଯ ଆେଲାକ ଏକ exper 
ତର৪ 
େତଣ ୁଏଠାେର ପରବਁ৐ୀ ପଯ৐ાେବড়ଣ | େଶଷ ଚିੜେର ମ ଁ ୁତୁମକୁ େଦଖାଇଥ ીବା ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପିନ୍ ଛିਫ਼ କਫିା େଗାଟିଏ େଛାଟ ଆେପଚର ଅଛି ଯାହା 
੡ାୟ େଗାଲାକାର ତର৪ ੡ଦାନ କେର ଏବଂ ଯଦି ଏକ ପରଦାେର ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ରୁ ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ଇେଜନ୍ େସେକৼାରୀ େୱଭେଲଟ୍ ଥାଏ େତେବ ଆେମ କ ଣ େହବ? ’
ଯାହା ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ରୁ ଆସିଥାଏ ତା ପେର ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େସଠାେର କିଛି ଦିଗ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଏଠାେର କଠିନ େରଖା ଏବଂ ଡાାଶ ୍େରଖା ଯାହା େଦଖାଯାଏ ତାହା ’
ଡાାଶ ୍େରଖା ੗ଫ୍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ତର৪ ੢৺କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଯଦି ଏକ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଏହିପରି ବିੂ ାର କେର ଏହାର ੗ଫ୍ ଥାଏ ଏବଂ ੡ଶੂତା 
ସବ৐ନିઋ મ ଅେଟ | ଏଠାେର ଏବଂ ੡ଶੂତା ସବ৐ାଧ ીକ ଅେଟ ଏହା ଅନୁରୂପ ଅେଟ 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ପଏ৺ େହଉଛି ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ମਔେର ପଯ৐ાାୟ ପାଥ৐କાର ଦୁଇଟି ପାଥ৐କા | ମ ଁ ୁ
େତଣ ୁଏଠାେର ଯାହା େଦଖାଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି ੗ଫ୍, 
େତଣ ୁତର৪ ସାઋ મା ସହିତ ੗ଫ୍ ଏବଂ ତର৪ ସାઋ મା ସହିତ େ਼੍ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ େମା ମାଇନସ ୍cos omega t cos kx 
ଓେମଗା ରେଖ େତେବ ଏହା ଦିଗ ଅେଟ େତେବ ଏଠାେର େଫଜ୍ ੢৺ ମାଇନସ ୍ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ | ଓେମଗା ଏକ ੄ିର ସହିତ ସମାନ, ଏହା x kx t k x 
ମାଇନସ ୍ଓେମଗା କୁ ଏକ ੄ିର ସହିତ ସମାନ କେର ଯଦି କନ਼ା৺ଗଡ଼ିୁକ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଯଦି ଏହା ଏହି ੄ିର ଅେଟ େତେବ ଏହି ੄ିର େହଉଛି ଦୁଇଟି ପାଇ ଯାହା t 
େ਼੍ ଏବଂ ੗ଫର ଅଥ৐ 
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େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ େଦଖାଇଲି | ମିନିମା ଏବଂ ମાାৠିମା ସହିତ ଅନୁରୂପ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ତର৪ ੢৺ଗଡିୁକ େଦଖ ીବା େତେବ ଏଠାେର ଡાାଶ ୍େରଖା ੗ଫ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ କଠିନ େରଖା ଏଠାେର କଠନି ବ੍ଗଡିୁକ େ਼੍ 
ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ଏହି େড়ੜଗଡିୁକ ଚ੍ାਕ କରਕି େତେବ େସଠାେର କିଛି ଦିଗ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ କଠନି େରଖା ମିେଳ | କଠିନ
େରଖା ଡાାଶ ୍େରଖା ଡાାଶ ୍େରଖାକୁ େଭଟିଥାଏ କଠିନ େରଖା କଠନି ଧାଡି ଡાାସ ୍ଲାଇନକୁ ଡાାଶ ୍ଲାଇନକୁ େଭଟିଥାଏ ଏବଂ େସହିଭଳି େସଠାେର କିଛି ଦିଗ ଅଛି 
େଯଉଠଁାେର ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ େଯେତେବେଳ ଏହା ଦୁଇଟିର ଛକ ବିਙୁ | ଇ ତର৪ ੢৺ସ ୍େଗାଟିଏ କଠିନ ଏବଂ ଅନાଟି େହଉଛି ଏକ ଡાାଶ ୍େରଖା ଏଠାେର 
କଠିନ େରଖା ଡાାସ ୍ଲାଇନ୍ କଠନି େରଖା ଡાାସ ୍ଲାଇନ 
େତଣ ୁେସଠାେର କିଛି ଦିଗ ଅଛି େଯଉଠଁାେର େଗାଟିଏ କାରଣରୁ ଅନાଟି ੗ଫ୍ ସହିତ ଓଭରଲିପ ୍େହତୁ େ਼੍ ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର କିଛି ଦିଗ ଅଛି ଯାହା ସହିତ େ੍ᄹ |
େଗାଟିଏ ପଏ৺ େହଉଛି େଗାଟିଏ ବିਙୁ ଅନા ପଏ৺ କାରଣରୁ ଚୂ৿৐ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏଗଡିୁକ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଦିଗଗଡୁିକ ଅଛି େଯଉଠଁାେର 
ଉ৯ଳ ଆେଲାକ ଆସଛିୁ ଯାହା େହଉଛି ମાାৠିମା ଏବଂ ମાାৠିମା ସମକড় ଏବଂ ମିନିମା ଏବଂ ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମା ସମକড় ଯାହାର ଅଥ৐ େସଠାେର ନାହି ଁ| ହାଲୁକା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଯାହା ଆଶା କରାଯାଏ ତାହା େହଉଛି ଏକ ତୀ੣ତା ପରିବਁ৐ନ , ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ଏକ ੀିશନ୍ ରଖ ୁେତେବ େଥାମାସ ୍ଯବୁକ ଛାତର ଏକ େଛାଟ 
େଖାଲିବା ଠାରୁ ସଯୂ৐ા କିରଣ ସହିତ ੡ଥେମ ଅଠର ଶନୂાେର ଡବଲ୍ େହାଲ୍ ପରୀড়ଣ େଦଇଥ ીେଲ ଏବଂ ପେର େସାଡିୟମ ୍ଆେଲାକ ଏବଂ ତର৪ ੡କୃତି ସହିତ | 
ଯବୁକମାନ০ ପରୀড়ଣ ଦ୍  ◌ାରା ੡ଥମ ଥର ପାଇ ଁଆେଲାକ ଦୃ ଭାବେର ੡ଦଶ৑ତ େହଲା ଏବଂ ଅବଶા ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର େସ ତର৪ light convinc 
ଥ ીଓରୀ ଦ୍ 180 ◌ାରା 1802 େର ନୁાଟନ୍ ର ରି৪କୁ ମਔ ବાାଖાା କେଲ ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଟିକିଏ ବୁ  ◌ାଇବାକୁ ଦିଅᄼ | େବାଧହୁଏ ଯବୁକ০ର ପରୀড়ଣ explain
੡ଥମ ଥର କରାଯାଇଥ ીଲା େଯେତେବେଳ େସ ଛାତରୁ ସଯୂ৐ા କିରଣ ଆସଥୁ ીବାର େଦଖ ીେଲ 
େତଣ ୁଛାତରୁ ସଯୂ৐ાକିରଣ ଆସଛିୁ େସ ଏଠାେର ଏକ ଆେପଚର ରଖ ીଥ ીେଲ େସ ଏକ େઇષଟ୍ ରଖ ીଥ ીେଲ େଯଉଥଁ ીେର ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ଦୁଇଟି େଛାଟ ଛିਫ਼ ଥ ીଲା 
େତଣ ୁଦୁଇଟି େଛାଟ ଏହା ସଯୂ৐ા କିରଣ | ଛାତରୁ ଛାତର ସଯୂ৐ાକିରଣ େବାଧହୁଏ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଘଟଣାଗଡ଼ିୁକର ੍ମ ଯାହାକି ଯବୁକ০ ଡବଲ୍ ଗାତ ପରୀড়ଣକୁ 
େନଇଥଲା ଏବଂ ତା ପେର େସ ଏକ ੀିશନେର ଏକ ଅਜାର େକାଠରୀେର ସଯୂ৐ા କିରଣେର ଛାତର ଏକ େଛାଟ ଆେପଚରରୁ ଆସିଥ ીବାର େଦଖ ીପାରିେବ ଏବଂ େସଠାେର’
ଏକ େઇષଟ୍ ଅଛି | ଦୁଇଟି େଛାଟ ଛିਫ਼ ଏବଂ େସ ଏଠାେର ଏକ ଉ৯ଳ େ੢৪୍ େଦଖ ીପାରିେବ ଯାହା ଏଠାେର େକਚେର ଏକ ଉ৯ଳ ତୀ੣ତା ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର େସ ’
କିଛି ର৪ େଦଖ ીପାରିେବ ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁଏଠାେର ଯାହା େଦଖାଉଛି ତାହା େହଉଛି ତୀ੣ତା ପରିବਁ৐ନ ଯାହା ମ ଁ ୁକିଛି ତୀ੣ତା ପରିବਁ৐ନ ପାଇ ଁଷଡଯਖ କରୁଛି | ’
ଅଧ ીକ ବିੂୃତ ଭାବେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା ଷଡଯਖ କରିଛି ତାହା େହଉଛି ପରଦାେର ଥ ીବା ଏକ ੀିશନ୍ ଯାହା ଏକ କାଡ৐େବାଡ৐ ସିଟ୍ କਫିା କିଛି କହିବା ପାଇ ଁଯଦି ଆପଣ ତୀ੣ତାକୁ ଚ੍ାਕ କରਕି 
େତେବ େସ ଏକ ଉ৯ଳ ତୀ੣ତାର ଶଖିରକୁ ଏକ ଉ৯ଳ ଶଖିର େଦଖ ીପାରିେବ | ଏଠାେର ଏବଂ ତା ପେର େସ ଏଠାେର କିଛି ର৪ େଦଖ ીଲା ଏବଂ ତା ପେର nter ’ ’
ଏଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରେର ଏକ ସମାନ ଆେଲାକୀକରଣ ଅଛି, ଏହା ବਁ৐ମାନ ଭଲ ଭାବେର ବୁ  ◌ଗିଲା େଯ େସ କାହିକିଁ ଏପରି େଦଖ ીେଲ ଏବଂ understood
ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆେମ ଏହା ବିଷୟେର ଅଧ ીକ ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ କᄼି ଏହା େହଉଛି ଯବୁକମାେନ େଦଖ ીେଲ ଏବଂ 
ତା ପେର େସ ଯାହା କେଲ ତାହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ੍ମ, ତା ପେର େସ ଯାହା କରିଥ ીେଲ େସ ଏଠାେର ଏକ ੆ିରିଟ୍ ଲાାਨ ୍ବાବହାର କରିଥ ીେଲ ’ ’
େତଣ ୁ੆ିରିଟ୍ ଲાାਨ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ନିଆ ଁଅଛି ଯାହା ੆ିରିଟ୍ େମଣ ୍  ◌ାର ନିଆ ଁଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ସି৳ନ କଲା େସ ନାକଲ୍ ଛି৳ଲିା | ନାକଲ୍ େସ ੆ିରିଟ୍ ଲાାਨ ୍ର ନିଆ ଁamb ’
ଉପେର ନାକଲ୍ ଛି৳ଥି ીେଲ ଯାହାକି େସାଡିୟମ ୍ସହିତ ଉ৯ଳ ହଳଦିଆ ର৪ର ଅନୁରୂପ ଉ৯ଳ ହଳଦିଆ ର৪ େଦଇଥ ીଲା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ େସ ଦୁଇଟି େଛାଟ ଗਁ৐ 
ସହିତ ଏକ ଆେପଚର ରଖ ીଛਕି ଏବଂ ଦୁଇଟି ପରଦା ଉପେର ଏବଂ େସ ପରଦାେର | େସାଡିୟମର ଉ৯ଳ ହଳଦିଆ ର৪ େହତୁ ବହୁ ସଂଖાକ ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା dark
◌଼ ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମାସ ୍ତୀ੣ତା ମાାৠିମା ଏବଂ ମିନିମାସ ୍େଦଖ ીପାରିେବ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ੆ିରିଟ୍ ଲાାਨ ଯାହା ଉପେର େସ ଲୁଣ ଛି৳ଥି ીେଲ ଏବଂ ତା ପେର େସ ଉ৯ଳ ହଳଦିଆ ଆେଲାକ େହତୁ େଦଖ ીଥ ીେଲ | େସ ଏଠାେର ଉ৯ଳ ଏବଂ ଗା ’

 ◌଼ େ੢৪୍ େଦଖ ીପାରିେବ ଯାହା ଏଠାେର ରଖାଯାଇଥ ીବା ੀିશନେର ସବ৐ାଧ ીକ ଏବଂ ମିନିମାସ ୍ଅେଟ dark
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ଆେମ ଅଧ ીକ ବିੂୃତ ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଏକ ଦୃ  ◌଼ ੡ମାଣ େଯ ଆେଲାକ େହଉଛି ଏକ ତର৪ ଧନાବାଦ | ing
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