
[সДীত] [সাধুবাদ] অপΜটেЊর বক্তৃতা মিডউেল Ѿাগত এখন পয κо আমরা রΝѪর ϕচােরর পিরেϕিϠেত আেলার িবѷার বণ κনা কেরিছ  বা 
আমরা আেলােক আেলার রΝѪ অপΜটЊ ϕচােরর পিরেϕিϠেত বণ κনা কেরিছ এবং িবিভт ϕভাব যা আমরা এখন পয κо অধҝয়ন কেরিছ  
রΝѪ অপΜটেЊর পিরেϕিϠেত পূব κবতλ বক্তৃতাვিল    িকᅀ হѷেϠেপর মেতা έবশ কেয়কΜট ϕভাব রেয়েছ উদাহরণѾ჉প যা  সাবান 
িফেѢর রেঙর জনҝ দায়ী έয রঙვিল আমরা সাদা আেলােত িবিভт রঙ έদিখ যা আমরা সাবান িফѢვিলেত έদিখ বা যােক িবভাজন বা 
έম჈করণ বলা হয় এমন িকছΦ  ϕভাব যা রΝѪ অপΜটЊ еারা বণ κনা করা যায় না এবং তারপের আমােদরেক তরД অপΜটেЊ έযেত হেব έযমন
আিম এই έকাস κ মিডউেলর ზ჈েত আেলাচনা কেরিছ έয যখনই িকছΦ  িনিদκѭ έϠϏ রেয়েছ যা একΜট পдিতর еারা আেলাচনা করা έযেত 
পাের έযখােন িনিদκѭ িদকვিল  অনҝ পдিতর মাধҝেম আেলাচনা করা হেব এবং
তাই এখন আমরা তরД অপΜটেЊর িদেক অςসর হব
তাই তরД অপΜটেЊ আমরা করব
তাই এখােন এΜট উপায় অপΜটЊ এবং আমােক ϕথেম িনেয় আেলাচনা করেত িদন  এই έকােস κ আিম έয িবষয়ვিল িনেয় আেলাচনা var 
করেত যাΝИ
তাই এখােন
তাই িবিভт িবষয় যা আমরা έদখব ϕথেম আমরা হাইেটх নীিতর ϕিতফলন এবং সমতল তরেДর ϕিতসরণ িদেয় ზ჈ করব হাইেটх নীিত 
হাইΝজেনর নীিত ϕথমবার যখন আেলার িবѷার বণ κনা করা হেয়িছল  তরেДর শতκাবলী  তারপর আমরা হѷেϠেপর িদেক এিগেয় যাই ϕথেম
আমরা আেলাক তরেДর সুপারপΝজশন সѕেকκ একটΦ  আেলাচনা করব এবং তারপর ত჈েণর হѷেϠেপর পরীϠাΜট যুবেকর দΜুট সѕূণ κ 
পরীϠা বা ত჈েণর ডাবল আহ έচরা এবং পরীϠাΜট িবѷািরতভােব বণ κনা করব তারপের এΜট িবѷািরতভােব বণ κনা করা হেব  আমরা 
িবИΦ রেণর িদেক এিগেয় যাব έযখােন আমরা  একΜট বЫৃাকার অҝাপারচার еারা একক িѽট িডϖҝাকশন িবИΦ রণেক বণ κনা করব এবং আমরা 
অপΜটকҝাল যϴვিলর সমাধান করার Ϡমতা িনেয়ও আেলাচনা করব  এবং তারপের অবেশেষ আমরা আেলার έম჈করেণর ধারণায় আসব 
এবং আমরা  έসখােন ϕিতফলেনর মাধҝেম έম჈করণ িনেয় আেলাচনা করব।  έপালারাইজড আেলা পাওয়ার িবিভт উপায় িকᅀ এই έকােস κ 
আমরা করব  ϕিতফলন এবং ቄѶার έকাণ еারা έম჈করণ িনেয় আেলাচনা ক჈ন 
তাই আমরা এিগেয় যাওয়ার আেগ আমরা ϕথেম িকছΦ  ঐিতহািসক মাইলফলক িনেয় আেলাচনা করব যা তরД আেলাকিবϡােনর িবকােশর 
িদেক পিরচািলত কেরিছল
তাই এখােন έসვিলর মেধҝ কেয়কΜট রেয়েছ যা আিম এখােন 1621 সােল তািলকাভΦ Ѕ কেরিছ  έѹেলর আইন έѹেলর ϕিতসরেণর snell 
আইন িদেয়েছ έযখােন  আমরা জানতাম έয এΜট পরীϠামূলক পয κেবϠেণর উপর িভিЫ কের একΜট অিভϡতামূলক সѕকκ এই snell 
সѕেকκর সােথ έবিরেয় এেসিছল έয еারা সমান еারা এΜট আমরা পূব κবতλ বক্তৃতাვিলেত িবশদভােব sine i sine r n2 n1 
আেলাচনা কেরিছ  এবং তারপর 1637 সােল নёই সােল 1637  সােল বҝাখҝাΜট।  έѹেলর আইন ϕদান করা হেয়িছল কারণ έѹেলর আইনΜট 
পরীϠামূলক পয κেবϠেণর উপর িভিЫ কের একΜট অিভϡতামূলক সѕকκ িছল যার পেϠ έকান তাΝϬক সমথ κন িছল না তেব 1637 সােল 
έѹেলর আইেনর একΜট বҝাখҝা έডসাকারΜটস еারা আেলার একΜট কপ κাসকুলার কপ κাসকুলার মেডেলর উপর িভিЫ কের έদওয়া হেয়িছল যা 
পের িনউটন еারা ϕিতΜѮত হেয়িছল এবং  এখন এΜট িনউটেনর কপ κাসকুলার তϬ িহসােব পিরিচত 1678 সােল ϕথমবােরর মেতা তরД 
িথওেক উЗতা έদয়  আেলার আেলাক তরД তϬ έযখােন আেলার িবѷারেক তরД ϕচােরর পিরেϕিϠেত বণ κনা করা হেয়েছ   তেব আমরা 
έদখব έয ѾাѸҝিবিধ িনিদκѭ িকছΦ  ϕেѨর উЫর িদেত পােরিন έযমন এვিল কী ধরেণর তরД এবং
তাই উЗতা সামেন έরেখও কপ κাসকুলার তϬΜট ϕাধানҝ έপেয়েছ। 1678 সােল তার তরД তϬ ϕায় এক শতাяীর জনҝ তারপের  1801 সােল 
ზধুমাϏ কপ κাসকুলার তϬΜট ϕাধানҝ পায় যখন ত჈ণ তার হѷেϠেপর পরীϠাΜট দΜুট সѕূণ κ হѷেϠপ পরীϠা উপѸাপন কের যা একΜট দৃঢ় 
পরীϠামূলক ϕমাণ έদয় έয আেলা অবশҝই একΜট তরД যা পরবতλকােল 1864 সােল মҝাЊওেয়ল এর তϬΜট সামেন έরেখিছেলন। 
ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД এবং তারপের জানা έগল έয আেলা হল একΜট ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরД যা পরবতλকােল পরীϠামূলকভােব 
যাচাই করা হেয়িছল
তাই এইვিল έদখার িকছΦ  মাইলফলক এবং যিদও হাইΝজনস ওেয়ভ তϬΜট অপΜটেЊ আর বҝব჊ত হয় না িকᅀ তরД তেϬর িবকাশ এΜট িছল
িভিЫ  তরД তেϬর িবকােশর জনҝ
তাই এΜট একΜট  ঐিতহািসক মাইলফলক একΜট অসাধারণ মাইলফলক িহসােব আমরা ϕথেম হাইΝজন নীিত িনেয় আেলাচনা করব এবং 
আেলার ϕচােরর তϬেক উЗতর কের έতােল 
তাই ϕথেম Ѽরণ কির έয আমরা তরД এবং তরД ϕসারণ সѕেকκ আমরা যা জািন έস সѕেকκ আমরা একটΦ  আেলাচনা করব
তাই এখােন আিম যা έদিখেয়িছ তা হল একΜট সমতল তরД এর িহসােব ϕকাশ করা έযেত পাের বҝাঘাত একΜট তরД একΜট xt- psi 
ϕচারমূলক বҝাঘাত,
তাই এর একΜট িবেয়াগ ওেমগা এই িবেয়াগ ওেমগা িহসােব উপѸাপন করা έযেত পাের έফজ টাম κ বলা হয়xt- psi cos kx t kx t 
তাই এΜট হল έফজ এবং এΜট হল ϕশѷতা  হল ϕশѷতা এবং িবেয়াগ ওেমগা Μট হল έফজ টাম κ έযখােন সমান 2 еারা লҝাїডাa kx k pi 
লҝাїডা হল তরেДর তরДৈদঘ κҝ এবং ওেমগা হল έকৗিণক কѕাВ যা 2 পাই এর সমান ওেমগা এখােন έকৗিণক কѕাВ সমান  έথেক 2nu 

ვণ έযখােন έযেকান তাত্Ϡিণক কѕােВর সমান ቀবক পয κােয়র পѮৃ এΜট একΜট সমতল তরД έকন এেক সমতল pi nu nu t t1 
তরД বলা হয় কারণ ቀব ቀবক মুখ এর পѮৃতল  বলা হয় তরД সљুখ সমতল তরД সমতল তরД সљুখ সমতল তরД  সমতল w hich 
তরД সϸসারণকারী তরД সমতল তরД ϖл তরД সљুখ একΜট ቀবক পয κােয়র একΜট পѮৃ
তাই έযেকােনা তাত্Ϡিণক Μট 1 এর সমান হয়  এই পয κায় শяΜট বিসেয় ቀবক পয κােয়র পѮৃ ϕাч হয় ቀবেকর সমান
তাই িবেয়াগ ওেমগা একΜট তাত্Ϡিণক সমেয় ቀবেকর সমান যখন Μট 1 এর সমানkx t 1 t 
তাই এই অংশΜট ቀবক
তাই এর অথ κ ቀবেকর সমান বা ቀবেকর সমান কারণ ϕদЫ তরেДর জনҝ হল  লҝাїডা еারা 2 পাই এর সমান একΜট ቀবক এবংkx x k 
তাই ቀবেকর সমান ቀবক ধােপর পৃেѮর ϕিতিনিধЯ কের  ቀবেকর সমান যিদ আমরা এখােন ъট কির έয ቀবেকর সমান হল έসইx x x 
সমতলვিল যা অেϠর লї এবংx 
তাই এΜট একΜট  সমতল তরД
তাই এ- এ Μট ওয়ােনর সমান আমােদর কােছ একΜট সমতল রেয়েছ যা এখােন έদখােনা হেয়েছ ቀবক পয κােয়র পѮৃ বা তরেДর সামেনর 
তরД সামেনর তরДΜট এখন পরবতλ সমেয় একΜট সমতল
তাই এইვিল হল এর সােথ লї  অϠ এখােন যা έদখােনা হেয়েছ পরবতλ সমেয় িহসােব বােড় আমরা বিল এ সমান ъাস x t t t t 1 
έডѝা বাড়ােত হেব বাড়ােল বাড়ােত হেব যিদ এই শяΜট িѸর থাকেত হয় tx t x 
তাই যিদ আমরা এই তরД সামেন ϊҝাক করিছ  তারপর তরেДর সљুখভাগেক এই еারা সংϡািয়ত করা হয় একΜট ቀবক িকছΦ  ቀবক মােনর
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সমান এবং
তাই যিদ বােড় বাড়ােত হেব যার মােন বাড়ােল বাড়েল ϕদЫ তরেДর সামেনর জনҝ তরДΜট ধনাЮক িদেক চেল যােবt x t x x 
তাই এΜট  έযখােন έক ϕচার ቀবক বা পয κায় ቀবক বলা হয় কারণ এখােন Ϙমন করা দরূЯ еারা ቀবকেক ვণ করেল এΜট ϕচােরর পয κায় k 
έদয় এΜট έয έকানও িনিদκѭ তাত্Ϡিণক সমেয়ও হয়
তাই এΜট একΜট সমতল তরД সমতল তরД িদেক ϕচার কের তরেДর ϕচােরর িবষেয় কী  একΜট িনিব κচাের িদেক x k,
তাই আসুন έদিখ তরДვিল িনিব κচাের িদেক ϕচার করেছ k
তাই এখােন এবং আিম তরДვিলেক একΜট িনিব κচাের িদেক ϕচার কের έরেখিছ έয হল এখােনk k 
তাই অϠ হল ।  িনজѾ এই ধরেনর সমতল তরД еারা উপѸািপত হেত পাের একΜট ডট িবেয়াগ ওেমগা xyz sh psi cos k r t 
এখন একΜট িনিব κচাের িদেক ϕচার করেছ যার মােন এΜটর িতনΜট উপাদান থাকেব একΜট έভЄর যার িতনΜট উপাদান এবং k k kxkykz 
r
তাই হল  অবѸান έভЄর যা ъাস এবং ডট еারাও έদওয়া হয়r ixjy kz k r 
তাই ডট এবং এর সমানkxxk rkyy kzz 
তাই ডট সমান ъাস ъাস যিদ এΜট একΜট সমতল তরД হয় তেব এΜট একΜট িনিদκѭ সমেয় ቀবক হেত হেব  k r kxx KY kzz 
আমােদরেক তরেДর সљুখভাগ έদেব যা একΜট সমতল
তাই এর অথ κ হল ডট অবশҝই একΜট ቀবেকর সমান হেত হেবk r 
তাই ডট ডট হল ъাস ъাস যা ቀবেকর সমান এবং আমরা জািন έয এΜটই সমীকরণ  একΜট সমতেলর আমরা k rk r kxx kyy kzz 
জািন έয একΜট সমতেলর সমীকরণ হল সমান সমান ቀবক একΜট সমতলেক ϕিতিনিধЯ কের এবংax plus by plus cz 
তাই এΜট একΜট সমতল έক ϕিতিনিধЯ কের এখােন ডট ቀবক এর সমান এখােন সমতেলর ডট হল লї  ቀবক এর k r k k r i 
সমান  সমতেল লї হয় এর িদকΜট তরেДর ϕচােরর িদক িনেদκশ কের  এবং এই έভЄেরর মাϏা একই যা আমরা আেগ mplies k k 
আেলাচনা কেরিছ লҝাїডা еারা 2 পাই িহসােব ϕচার έভЄেরর মাϏা লҝাїডা еারা 2 পাই  ϕচার ቀবক
তাই লϠণীয় িবষয় হল ϕচার έভЄর তরেДর সামেন লї  যা সতҝ এমনিক আেগর έϠেϏও আমরা এΜটেক έভЄর িহসােব έদখাইিন k k 
কারণ িদক বরাবর িছল এবং তরДΜট বরাবর ϕচার করিছল িদক িকᅀ এই έϠেϏ একΜট έভЄর িকᅀ ზধুমাϏ একΜট উপাদান k x x k 
আেছ এবং তরД έϖেমর সােথ লїk 
তাই এΜট   একΜট িনিব κচাের িদেক ϕচািরত একΜট সমতল তরেДর উপѸাপনা এখন আমরা έগালাকার তরেДর িদেক তাকাই
তাই আমরা সমতল তরД έদেখিছ একΜট িনিদκѭ িদক বরাবর ϕচার করা এবং সমতল তরД একΜট িনিব κচাের িদেক ϕচার করা এবং এখন 
έগালাকার তরД
তাই একΜট έগালাকার তরД িক একΜট έগালাকার তরД ϕিতিনিধЯ করা έযেত পাের  এই ফҝাশনΜট আেগর মতন যিদ আমরা তরД 
έগালাকার তরেДর সংϡা ϕসািরত কির তাহেল অবশҝই  তরেДর সামেন একΜট তরД έবাঝােত হেব যা একΜট έগালক
তাই তরেДর ϖлვিল অবশҝই έগালেকর পৃѮ হেত হেব এবং আসুন আমরা এইরকম একΜট উপѸাপনা έদিখ έয এΜট έগালেকর পৃѮেক 
ϕিতিনিধЯ কের িকনা।  έগালেকর সারেফস বা না
তাই এর সমান বাই έত িবেয়াগ ওেমগা ቀবক পয κােয়র সারেফস έযেকান ϕদЫ তাৎϠিণক সমান হল r- psi a r cos kr t t t 1 

হল ቀবেকর সমান আেগ έযমন আেগ আমােদর ডট িছল এবং  এর আেগ আমােদর িছল এখন আমােদর কােছ আেছ kr k r kx kr 
ቀবেকর সমান কারণ এই অংশΜট এখােন একΜট ϕদЫ তাৎϠিণকভােব ቀবক এবং এΜট έবাঝায় έয একΜট ቀবক হল ቀবক r r r 
বҝাসােধ κর একΜট έগালেকর পৃѮেক উপѸাপন কের
তাই পিরকিџতভােব এখােন έদখােনা হেয়েছ έয এইვিল  অবশҝই এΜট এ একΜট οস έসকশন িকᅀ এইვিল হল হল ቀবেকর সমান2d- r 
 একΜট έগালেকর একΜট পѮৃেক ϕিতিনিধЯ কের এবং έসইজনҝ έগালাকার তরДვিলেক έফজ টাম κ еারা উপѸািপত করা হয় যা kr 
িবেয়াগ ওেমগা সѕেকκ িক?  t e
তাই আমরা এক িমিনেটর মেধҝ έদখেত পাব যত বাড়েবt 
তাই এই এЊেϕশেন আমরা έদখব έয বাড়েব বাড়ােত হেব যােত έফজΜট িѸর থােক কারণ আমরা একΜট িনিদκѭ তরেДর সামেনর t r 
িদেক নজর রাখিছ একΜট িনিদκѭ তরেДর সামেনর  অংশΜট এখােন έফজ έফজ еারা সংϡািয়ত করা হেয়েছ  একΜট ቀবক পয κо এবং 
তাই বΝৃдর সােথ সােথ বΝৃд পায় যােত এΜট একΜট ϕদЫ তরেДর জনҝ ቀবক থােক এবংt r 
তাই বΝৃдর সােথ সােথ তরД বΝৃд পায় যার অথ κ তরДΜট ϕসািরত হেИ έগালকვিল ϕসািরত হওয়ার সােথ সােথ বাইেরর িদেক ϕসািরত t 
হেИ যিদ এΜট িবр ুউত্সვিলর জনҝ সাধারণ  আিম এখােন একΜট িবр ুউৎস িনই এΜট আেলা έদেব এΜট আেলােক একΜট িবр ুউৎেস 
িনগ κত করেব তারপর এΜট সমѷ িদেক আেলা িনগ κত করেব তরেДর ϖлვিল έগালক ϕসািরতকারী έগালেকর আকাের থােক যােত  rt 
এর еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এর সমান  еারা িবেয়াগ ওেমগা Μট আমরা এই এ িফের আিস এখন এই হর এর psi a r cos kr r r 
মেধҝ তীϗতা ϟােসর যЭ έনয় আমরা জািন έয তীϗতা বগ κ এবং তম সমান  মােন একΜট বগ κ еারা বগ κ যা একΜট বগ κ еারা psi at r r 
বগ κেϠেϏর সমানুপািতক এবং
তাই আমরা এটাও জািন έয তীϗতা  শΝЅ ϟাস কের বা তীϗতা বগ κ িহসােব িবপরীতভােব ϟাস পায় অথ κাৎ এΜট 1 еারা বগ κেϠেϏর r r 
সমানুপািতক এবং
তাই ϕশѷতা অবশҝই সমানুপািতক হেত হেব  1 έথেক r
তাই আমােদর এখােন হর রেয়েছ
তাই এΜট έগালাকার তরД সѕেকκ এΜটর সােথ আমরা নীিতেত আিস এখন এই έবিসকვিলর সােথ আমরা এখন হাইΝজন eigens ah 
নীিতর িদেক তাকাই িকভােব তরД ϕচার করা যায় 
তাই এখােন উЗতা নীিতΜট রেয়েছ একΜট িনিদκѭ িববিৃত নয় িকᅀ এর  অথ κ হল উЗতা বাড়ােত নীিতর অপিরহায κ িদকვিল একΜট তরД 
সљুেখর সমѷ িবрেুক িবр ুউৎেসর মেতা কাজ কের  যা έসেকнাির  তরД έদয় যা তরেДর গিতর সােথ বাইেরর িদেক ϕচার কের  সময় 
ব-еীপ Μট এই έগৗণ তরДেক পৃেѮর Ѻশ κক еারা έদওয়া হয়  আমরা এই িববিৃতেত িফের আসব আমরা বҝাখҝা করব এর অথ κ কী এবং t 
আমরা এই িববিৃতেত িফের আসব এবং তারপের আমরা এΜট সѕূণ κ჉েপ বুঝেত পারব,
তাই আসুন έদখা যাক উЗতা নীিত বҝবহার কের সমতল তরেДর ϕচার িবেবচনা করা যাক 
তাই এখােন ϕচার
তাই আমরা িকছΦ Ϡণ পের এই িববিৃতেত িফের আসব
তাই  উЗতা বҝবহার কের সমতল তরেДর ϕচার  নীিত
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তাই আমােক এখােন িবেবচনা করেত িদন  
তাই সমতল তরД ϕচার করার কথা িবেবচনা ক჈ন
তাই এখােন তরেДর সামেন রেয়েছ
তাই সমতল তরД এইভােব আসেছ
তাই আমােক দুΜট তরД ϖл έদখান
তাই পরবতλ সমেয় সমতল তরД
তাই সমতল তরД এখন এভােব ϕচার করেছ  এ ওেয়ভ ϖл Μট ওয়ােনর সমান ওেয়ভ ϖл έъন ওেয়ভ ϖл যা একΜট িনিদκѭ িদেক t 
ϕচার করেছ এবং έসইজনҝ έভЄর ϕচার করেছk 
তাই এই তীরვিল এর িদক িনেদκশ কের এবং এΜট এর িদক হেত পাের যিদ তরД একΜট িবেয়াগ ওেমগা Μট еারা ϕিতিনিধЯ k x cos kx 
করা হয়
তাই এখােন ϕচােরর িদকΜট
তাই উЗতা নীিত অনুসাের তরД সামেনর ϕিতΜট িবр ুউৎস এর মত কাজ কের  έগৗণ তরДვিল যা έসেকнাির তরেДর িবр ুo f 
উত্েসর মেতা কাজ কের 
তাই আিম এখােন যা έদখাΝИ তা িবр ুউত্স
তাই έসেকেнর িবр ুউত্স যিদ এΜট একΜট িবр ুউত্স হয় তেব আমরা জািন έয এΜট έগালাকার তরД έদেব
তাই এΜট  এমন έগালাকার তরД έদেব 
তাই  ϕিতΜট িবрরু উৎস এইভােব έগালাকার তরД έবর কের 
তাই আিম έগালাকার তরД আকঁিছ এবং
তাই একΜট সমেয়
তাই আমােক আবার িববিৃতΜট িনেয় আসা যাক  তরД সљুেখর সমѷ িবрেুক একΜট তরД সљুেখর িবр ুউৎেসর মেতা কাজ কের যা 
έসেকнাির ভҝািরেয়ট পেয়л έদয় έসাস κ যার মােন έগালাকার তরД এΜট έদেব যা তরেДর গিতর সােথ বাইেরর িদেক ϕচার কের এবং এর 
মােন হল পরবতλ সমেয় সমান ъাস έডѝা Μট έগালাকার তরД যা এখােন রেয়েছ তা সের έযতt t1 
তাই এর বҝাসাধ κ  এই έগালেকর এখােন এই έগালেকর বҝাসাধ κ হেব ვন έডѝা Μটv 
তাই এΜট বҝাসােধ κর সমান হেব বҝাসােধ κর έয বҝাসাধ κΜট আিম এখােন এই έগালেকর έদখালাম পরবতλ সমেয় έডѝা হেব এর সমান  বার t v 
έডѝা Μট  এবং িববিৃতেত বলা হেয়েছ έয পরবতλ সমেয় έডѝা Μট  এই έগৗণ তরেДর পৃেѮর Ѻশ κক еারা έদওয়া হয় যার অথ κ আিম যিদ 
এমন একΜট পѮৃ আকঁ যা έসেকнাির তরেДর Ѻশ κক তাহেল এΜট তরেДর সљুখভাগেক ϕিতিনিধЯ করেব  সময় সমান ъাস t t 1 
έডѝা অনςুহ কের আমােক পুনরাবিৃЫ করেত িদন তরেДর সљুেখর সমতলΜট সমান একΜট উЗতা নীিত অনুসাের তরেДর t t t 
সামেনর ϕিতΜট িবр ুএখােন িবр ুউত্েসর মেতা কাজ করেব এবং έগৗণ তরДვিল έদেব পরবতλ সমেয় তরেДর সљুখভাগΜট έডѝা Μট যা 

ъাস έডѝা Μট Ѻশ κক еারা এই έগৗণ তরДেক έদওয়া হয়t 1 
তাই আপনার কােছ একΜট Ѻশ κক রেয়েছ যা এখােন রেয়েছ এবং তারা বাইেরর িদেক ϕচার করেব
তাই তরেДর ϖлვিল বাইেরর িদেক ϕচার করেছ আমরা এখােন έদখেত পাΝИ  ზধুমাϏ έকৗতূহেলর জনҝ আমরা এখােন একΜট Ѻশ κকও 
আকঁেত পাির   িকᅀ তার মােন পরবতλ সমেয় তরেДর সљুখভাগΜট এই িদেক হেত পাের িকᅀ আমরা জািন έয তরДΜট এই িদেক ϕচার 
করেছ এবং
তাই ቍইগ  সুিবধামত বেলেছ έয ϕচােরর িদক বҝতীত অনҝ έকান িদেক έকান ϕশѷতা έনই ϕশѷতা  ზধুমাϏ এখােন সসীমens 
তাই আিম এΜটেক একটΦ  বড় έদখাই
তাই এখােন একΜট িবр ুউৎস যা তরেДর িবр ুউৎসვিলর মেধҝ একΜট
তাই এখােন আমরা έয তরেДর সামেন আিছ
তাই এই έগালাকার তরДΜট বাইেরর িদেক ϕচার করেছ িকᅀ যিদ তরДΜট এই িদেক ϕসািরত হয় তেব উЗতর হয় বেলন িতিন অনুমান 
কেরিছেলন έয ϕশѷতা ზধুমাϏ এখােনই সীমাবд হেব যা Ѻশ κেকর িবрেুত এবং έসখােন  অনҝ έকাথাও έকান ϕশѷতা έনই এΜট অবশҝই 
এই έϠেϏ অনুমানেক উЗতর কের যােত এই έϠেϏ পѥাদমুখী ϕচােরর সমসҝা এড়ােনা যায়  এবং
তাই িতিন বেলিছেলন έয ϕশѷতা ზধুমাϏ ϕচােরর িদক έথেক এখােন সীিমত এবং
তাই নতΦ ন তরেДর সামেন এΜট еারা ϕিতিনিধЯ করা হেব। এΜট এখােন নীল έরখাΜট হেব যা  পরবতλ সমেয় ъাস έডѝা Μট যিদ আপিনt 1 
এΜটেক পরবতλ সমেয় এ চািলেয় যান তেব নতΦ ন তরেДর সামেন উপѸাপন করেব ъাস 2 έডѝা Μট তাহেল আমােদরেক  এর t 1 v 
সমান বҝাসােধ κর έগালক আকঁেত হেব দুই ვণ έডѝা Μট বা িবকџভােব আপিন এখােন έগৗণ িবрরু উত্স িবেবচনা করেত পােরন িеতীয় 
তরেДর উপর উৎসვিলেক    িবрেুত এবং িবр ুέথেক έবিরেয় আসা έগালাকার তরেД আবার এইভােব έগালক আকঁেত পােরন উত্স এবং 
তারপের তারা এই έগৗণ তরДვিলর Ѻশ κেকর Ѻশ κক হয়  পরবতλ সমেয় তরেДর সামেনর তরДেক ϕিতিনিধЯ করেব
তাই এΜট পরবতλ সমেয় তরД সљুখ হেব সমান ъাস 2 বার έডѝা Μট এবংt t 1 
তাই  অনҝ কথায়, এΜট ϕিতিনিধЯ কের এΜট সমেয়র সােথ তরেДর সময় িববতκেনর সােথ এর িদেক সমতল তরেДর িবѷারেক বҝাখҝা k 
কের  
তাই আমরা আরও একবার এই িববিৃতেত িফের আিস έয তরДϖেлর সমѷ িবр ুিবр ুউৎেসর মেতা কাজ কের যা έগৗণ তরД έবর কের। 
যা তরেДর গিতর সােথ বাইেরর িদেক ϕচার  কের পরবতλ সমেয় তরেДর সামেনর িদেক έডѝা Μট এই έগৗণ তরДেক পৃেѮর Ѻশ κক еারা 
έদওয়া হয়  আিম মেন কির এΜট এখন পিরѬার
তাই আমােক আকঁেত িদন আহ আমােক একΜট ϕাক-আকঁােনা ডায়াςাম বসােত িদন έযΜট আিম আেগ আেঁকিছ
তাই আপিন এখােন Ѻѭতার জনҝ έদখেত পােরন
তাই এই িছল এ তরেДর সামেনর িদকΜট একΜট পরবতλ সমেয় সমান Μট ওয়ান ъাস έডѝার সমান t- t t 
তাই আিম এখােন িতনΜট িবр ুতΦ েলিছ  অবশҝই ϕিতΜট িবр ুএকΜট িবрরু উৎেসর মেতা কাজ কের িকᅀ আিম ზধু িতনΜট িবр ুএবং 
έগালাকার তরД έদিখেয়িছ যা এখান έথেক িনগ κত হয় এবং আমরা সমѷ তরেДর একΜট Ѻশ κক আিঁক যা আমােদরেক তরেДর সামেন έদয়
 পরবতλ সমেয় έডѝা ΜটΜট ওয়ান ъাস έডѝা Μট এবং আপিন যিদ চািলেয় যান তেব পরবতλ সমেয় Μট Μট ওয়ান ъাস টΦ  έডѝা Μট এর সমান 
আপিন এখােন তরД সљুখভাগ পােবন এবং ϕচােরর িদক έথেক
তাই পরবতλ সমেয় έডѝায় নতΦ ন তরД ϖл হল সমѷ έগৗণ তরেДর খােমর Ѻশ κক এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ িববিৃত যা আমরা পরবতλ t 
ϕচাের ϕেয়াগ করব   এবং Ѻশ κকΜটেত তরেДর ϕশѷতা έকবলমাϏ এই অনুমান έয তরДΜট ϕচািরত তা έদখােনার জনҝ উЗতার জনҝ 
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ϕেয়াজনীয় িছল ზধুমাϏ সামেনর িদেক িনেয় এখন আসুন আমরা একΜট έগালাকার তরেДর ϕচােরর িদেক নজর িদই
তাই একΜট έগালাকার তরেДর ϕচােরর নীিতΜট বҝবহার কের উЗতা বাড়ায়
তাই আেগর মতই আিম এখােন একΜট έগালক িনই
তাই আনুমািনক
তাই এΜট হল িবрরু উৎস এবং যা একΜট έগালাকার έবর কেরেছ ওেয়ভ ϖл যা বাইেরর িদেক ϕচার করেছ কারণ এখান έথেক আেলা িনগ κত
হয় এΜট একΜট িবрরু উৎস এবং আমরা এইমাϏ έদেখিছ έয এΜট έগালাকার তরД έবর কের যােক еারা έথেক িবেয়াগ ওেমগা Μট r r kr 
িহসােব উপѸাপন করা έযেত পাের
তাই এই সমসҝাΜট এখন ϕেয়াগ করা যাক উЗতা নীিত অনুসাের উЗতা বাড়ায় নীিতΜট আমােক এখােন একΜট িভт রঙ বҝবহার করেত িদন
তাই আমােদর কােছ িবр ুউত্স রেয়েছ আমরা এΜটেত িবр ুউত্স িবেবচনা কির এবং তারপের এই িবр ুউত্সვিল এΜটেক έসেকнাির 
ওেয়েলটვিল έদয় 
তাই আিম সামেনর অেধ κকΜট έদখাΝИ কারণ িতিন বেলেছন έয তরД έসেকнাির ϕচার কের তরДვিল সামেনর িদেক বাইেরর িদেক কারণ 

এই িদেক রেয়েছ এবং উЗতা অনুসাের ϕশѷতা ზধুমাϏ Ѻশ κকΜটেত উপিѸত থাকেব k 
তাই আিম এখােন ওেয়ভ ϖл ওেয়ভেলট আকঁলাম এვেলা হল έসেকнাির ওেয়ভেলট এবং নতΦ ন ওেয়ভ ϖл একΜট টҝানেজл হেব একΜট 
সারেফস যা সমѷ έগৗণ তরেДর সব έগৗণ তরেДর Ѻশ κক হেব এবং এΜট আবার একΜট έগালক হেব
তাই যিদ এΜট একΜট έগালক হয়  তারপের এΜট পরবতλ সমেয় একΜট έগালক হেব ъাস έডѝা Μটt 1 
তাই আিম একΜট পূেব κ আকঁা িচϏ রািখ যা এΜটেক আরও Ѻѭ কের তΦ লেব
তাই এখােন έগালাকার তরД
তাই এ έগালাকার তরД Μট এেকর সমান  এবং আমােদর এখােন িবрরু উৎস রেয়েছt 
তাই আিম িবেবচনা কেরিছ έয আিম এখােন বҝাসাধ κ έদিখেয়িছ এবং বҝাসাধ κΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ যিদ এΜট পরবতλ সমেয় έডѝা Μট হয় 
তেব এখােন এই έগালেকর বҝাসাধ κ  এর সমান হেব έডѝা Μট έযখােন এর গিত  মাঝাির তরД যােত έগালাকার তরДვিল বাইেরর িদেকv v 
ϕচার কের এবং আবারও িববিৃত έদয় έয একΜট পাѩλয় সমেয় নতΦ ন তরেДর সামেনর অংশΜট হল খাম যা সমѷ έগৗণ তরেДর Ѻশ κক 
তাই এই আিম তােদর হােত আকঁিছ এবং এখােন  একΜট িচϏ আমরা একΜট কΟѕউটার বҝবহার কের έকানΜট আকঁা হেয়েছ তা έদখেত পাির
তাই আমরা έদখেত পাির έয এΜট একΜট সমেয় έডѝা Μট এবং এΜট একΜট সমেয় 2 έডѝা Μট এবং আপনার তরДϖл রেয়েছ যা সমѷ έগৗণ
তরেДর Ѻশ κক
তাই এই িদেক সমতল তরД ϕচার হয়
তাই এইვিল  ডেটড িহসােব έদখােনা হেয়েছ কারণ έসვিলেক এই িদেক িবেবচনা করা হয় না 
তাই আমােদর এর িদেক রেয়েছ তরেДর ϕশѷতা ზধুমাϏ Ѻশ κকΜটেত উপিѸত থােক যা অনুমান এবংk eigens 
তাই এখােন আমরা έদখেত পাΝИ এΜট এখােন মূল তরД έগালাকার  তরД এবং পরবতλ সমেয় έডѝা Μট আমােদর কােছ নতΦ ন তরД রেয়েছ
যা সমѷ έগৗণ তরДৈদেঘ κҝর Ѻশ κক Μঠক
তাই বংশিবѷার Μঠক আেছ
তাই এইভােব আমরা সϠম বা হাইেজন হািগন  সমতল তরেДর έগালাকার িবѷার বҝাখҝা করেত বা বণ κনা করেত সϠম হেয়িছল তরД বা 
সাধারণভােব আেলাক তরেДর ϕচার িকᅀ  এই নীিতΜট কের বা নীিতেক উЗতর কের বা ϕচােরর এই পдিতΜট কের এΜট িক ϕিতফলেনর 
িনয়ম এবং ϕিতসরেণর িনয়মেক সᅀѭ কের কারণ έѹল'  আইনΜট ইিতমেধҝই জানা িছল এবংs 
তাই এΜট িক ϕিতফলন এবং ϕিতসরেণর িনয়মেক সᅀѭ কের যা έসই সমেয় ইিতমেধҝই জানা িছল
তাই আসুন আমরা  еারা বҝাখҝা করা আইেজন নীিত বҝবহার কের ϕিতফলন এবং ϕিতসরেণর িনয়মვিল বҝাখҝা কিরeigens 
তাই এখােন একΜট সমতল তরেДর ঘটনা রেয়েছ  আয়না
তাই যা έদখােনা হেИ তা হল আেলার রΝѪ যা এখােন ঘটনা এবং এვিল হল সমতল তরД ϖл ওেয়ভ ϖл এবং িমরর έъন ওেয়েভর ঘটনা
একΜট আয়নায়   একΜট িনিদκѭ সমেয় একΜট আয়নার পѮৃতল।  িনিদκѭ সময় ওেয়ভ ϖл সেবমাϏ এখােন έপৗηেছেছ এখন pq t one 
আমােক বলেত িদন এΜট একΜট ওেয়ভ ϖл একΜট সমেয় এখন এই ওেয়ভ ϖেлর এই ϕাоΜট অনҝ ϕােо έপৗηছােত আরও িকছΦ  সময় t 
লাগেব
তাই যিদ এΜট έডѝা Μট হয়  সময় έনওয়া হয় έডѝা Μট তাহেল এΜট হেব বার έডѝা  Μট িবрরু     সমান  এΜট একΜট আয়না এΜট একΜট v 
ϕিতফলক এবং
তাই έসেকнাির তরДვিল এই িদেক έবিরেয় আসেত ზ჈ করেব
তাই έগৗণ তরДვিল এই িদেক িনগ κত হেব
তাই তারা এই িদেক ϕচার ზ჈ করেব οমবধ κমান সমেয়র সােথ সােথ এই ϕাоΜট এখােন  তরেДর সামেনর িদেক আসেব  ইিতমেধҝ এখােন 
έপৗηেছেছ έগৗণ তরД ίতির কের এবং তারা এই িদেক έবিরেয় আসেত ზ჈ কের কারণ এΜট একΜট ϕিতফলক, উদাহরণѾ჉প, ততϠেণ 
তরেДর সামেনর িবр ুিব িবрΜুট তরেДর সামেনর এই ϕােо έপৗηেছেছ এখােন আিম এই তরেДর দΜুট িবр ুিনেয়িছ।  সামেন
তাই এখােন আনুমািনক এক তৃতীয়াংেশ িবেИদ έমাট দরূেЯর ϕায় এক তৃতীয়াংশ দুই তৃতীয়াংশ এবং এই িবрΜুট এখােন έপৗηছায় যখন 
তরেДর সামেনর িবрΜুট তরেДর সামেনর িবрΜুট এখােন έপৗηছায় তখন আমরা έদখেত পাই έয এΜট এখােন έপৗηছােব এবং  এΜট আরও 
ϕচার করার সােথ সােথ এΜট έগৗণ তরД έবর করেত ზ჈ করেব
তাই এΜট έসেকнাির তরД έবর করেত ზ჈ করেব এবং ততϠেণ তরД সামেন আসেব  এখােন έপৗηেছ এই িবрেুত έপৗηেছেছ t o2 o2 
হল আেরকΜট িবр ুযা έসেকнাির তরД έবর করেত ზ჈ করেব 
তাই এΜট έসেকнাির ওেয়ভেলট
তাই এΜট  έসেকнাির ওেয়ভেলট িদেত থােক এবং অবেশেষ যখন ওেয়ভ ϖেлর এই ϕাоΜট এখােন έপৗηেছ তখন এΜট ইিতমেধҝই έসেকнাির
ওেয়েলট έবর কের িদেয়েছ। এΜট έসেকнাির ওেয়ভেলট িদেয়েছ
তাই কত সময় বҝাসাধ κ হেব উদাহরণѾ჉প এΜট এΜট লাগেব
তাই ϕিতΜট έসগেমেл Ϙমণ করেত έয সময় লােগ এΜট έডѝা Μট 3 еারা কারণ έডѝা হল έথেক পয κо έমাট সময় έনওয়া  আেলা d b c 
আমােদরেক έথেক পয κо έযেত হেবb c 
তাই এখােন তরেДর সামেন Ϙমণ করেত έয সময় লােগ
তাই έডѝা еারা এই সময়Μট এই ϕচােরর দরূেЯর সােথ সДিতপূণ κ সময়Μটও έডѝা еারা এবং এΜটও হেব কারণ আিম িনেয়িছ  t 3 t 3 
িতন কখনও কখনও আপিন ზধুমাϏ এক পেয়л িমডপেয়л বা চার পেয়л িনেত পােরন যাই έহাক না έকন έযেকান সংখҝক পেয়л 
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έনওয়া έযেত পাের
তাই আিম έকবল িতনΜট িভт পেয়л িনেয়িছ এবং
তাই এখােন এই বҝাসাধ κΜট ব-еীপ Μট হেব ব-еীপ Μট বাই 3 বাই 3 হেব তরেДর সামেনর বҝাসাধ κ যা এখােন রেয়েছ এবং এΜট হেব ვন 2 v v 
ვন έত 2 έডѝা বাই 3 এবং এই বҝাসাধ κ এখােন έডѝা এর সমান হেব সময় έনওয়া হেয়েছ  এখােন এবংv t t 
তাই এΜট ব-еীেপ এর সমান হেব  এবংv 
তাই ব-еীপ Μট এই দরূЯΜটv 
তাই বҝাসাধ κΜট Ѻѭতই বড় হেব
তাই আমােদর উЗতা নীিত অনুসাের রেয়েছ
তাই আমরা  এখােন έগৗণ তরেДর তরেДর ϖлვিল έদিখেয়িছ এვিল έসেকнাির তরДვিল িবр ুέথেক বাইেরর িদেক ϕচার করেছ যা 
আমরা নতΦ ন তরД ϖлেক উЗতর করার নীিত অনুসাের িবেবচনা কেরিছ যােত আমরা িববিৃতΜট έদখেত পাই έয আমরা িলেখিছ έয নতΦ ন 
তরД ϖл έদওয়া হেয়েছ
তাই নতΦ ন তরД ϖл পরবতλেত নতΦ ন তরД ϖл হেব  টাইম έডѝা Μট হল সমѷ έগৗণ তরДৈদেঘ κҝর খােমর Ѻশ κক
তাই খামΜট যা সমѷ έগৗণ তরДৈদেঘ κҝর Ѻশ κক
তাই এখােন খামΜট আিম সমѷ মাধҝিমক তরДৈদেঘ κҝর Ѻশ κকΜট খামΜট আকঁিছ  একΜট সরল έরখা যােত আমরা έদখেত পাির έয এΜট 
এখােন Ѻশ κক এΜট এখােন Ѻশ κক এবং এΜট এখােন Ѻশ κক
তাই এΜট ϕিতফিলত তরেДর তরД সљুখভাগ হেব যা একΜট সমতল যা একΜট সমতল তরД সামেনর িদেক আমরা জািন  έয এΜট সমতল 
তরেДর সােথ এই িদেক ϕচার ზ჈ করেব
তাই সমতল তরДვিল এই িদেক Ϙমণ করেছ যা সমেয়র সােথ সােথ এΜটর সমাоরাল হয় 
তাই আিম এখােন আরও Ѻѭ িচϏ έদখাব
তাই আিম আপনােক έদিখেয়িছ িকভােব আকঁেত হয়  একΜট আয়না έথেক ϕিতসরণ ϕিতফলেনর উপর সমতল তরД সামেন 
তাই আমােক এখােন একΜট পূেব κ আকঁা িচϏ έদখান যােত আমরা এখােন έদখেত পাির έয িতনΜট পেয়л যা আিম এখােন িনেয়িছলাম আিম 
আেগর έϠেϏ মাϏ িতনΜট পেয়л িনেয়িছ আিম চারΜট পেয়л িনেয়িছলাম  έবাঝােনার জনҝ έয অেনকვিল তরД ϖл রেয়েছ এবং  
Ѻশ κকΜট সমѷ তরД ϖлেক Ѻশ κক έদেব ϕিতফলেনর পের তরД ϖлেক ϕিতিনিধЯ করেব
তাই এই έϠেϏ আিম এখােন ზধুমাϏ িতনΜট তরД ϖл έদিখেয়িছ িতনΜট poi  nts
তাই এক ϕাо
তাই এখােন έশষ িবр ুέশষ িবр ুমধҝিবр ুএবং এই έশষ িবр ুমধҝিবр ুএবং
তাই এখােন ზধুমাϏ িতনΜট িবр ুরেয়েছ যা এখােন έদখােনা হেয়েছ এবং আপিন ঘটনা তরД এবং ϕিতফিলত তরД έদখেত পােИন
তাই এখােন έথেক এখােন έবা িতন έডѝা Μট ვন এর সমান যিদ έডѝা Μট এখােন Ϙমণ করার সময় হয় যা এই তরেДর সামেনর v 
বҝাসােধ κরও সমান কারণ এΜট যখন এ িছল তখন িবрΜুট ইিতমেধҝই এখােন Ѻশ κ কেরেছ  ওেয়ভ ϖл এ থােকb o 1 o 1 
তাই এΜট অিবলেї έগৗণ তরД έবর করেত ზ჈ কের এবং
তাই এΜট এক এর সমান যা এখােন এক এর সমান কারণ এΜট একΜট έগালকo h o f 
তাই এক বা এক h f 
তাই ঘটনা তরД  সামেন  έথেক িতন পয κо έপৗেছেছ বҝাখҝাΜট এখােন έলখা হেয়েছ দুই ও িতনΜট έগৗণ তরДვিল এক έথেক b o b o h 
িবрেুত দুই έথেক িবрেুত έথেক িবр ুপয κо এখােন এবংo k o2 k 
তাই এই তরДვিলর পৃেѮর Ѻশ κক έদয়  ϕিতফিলত তরД সামেন যা এখােন έদখােনা হেয়েছ  যা একΜট সমতল এবং
তাই পরবতλকােল এΜট ϕচািরত হেব έযমনΜট আমরা ইিতমেধҝই িচΝϏত কেরিছ
তাই এΜট একΜট আয়না еারা ϕিতফলনেক ϕিতিনিধЯ কের তেব আসুন έদিখ এΜট ϕিতফলেনর িনয়মেক সᅀѭ কের িকনা
তাই এখন আিম একΜট ভাল িচϏ রািখ
তাই এখােন έদখা যাক এΜটেক সᅀѭ কের িকনা ϕিতফলেনর িনয়ম এΜট হল ঘটনা তরেДর সামেন এΜট ϕিতফিলত তরД
তাই এখন আমরা এখােন έদেখিছ হল তরД সামেনর এΜট এখােন Ѻশ κ করার Μঠক আেগ এবং এΜট ϕিতফিলত তরД সামেন ab ab fc 
যিদ এΜট আয়না এবং মরীিচর Ѿাভািবক হয়  ঘটনাΜট এই রকম যার মােন এΜট এখােন ঘটনার έকাণেক ϕিতিনিধЯ কের তাহেল এΜট হেব i 

কারণ এΜট 90 িডিςi 
তাই এΜট এই έকাণΜট এখােনও কারণ এখান έথেক এখােন পয κо পুেরা έকাণΜট 90 িবেয়াগ i i
তাই এΜট অবশҝই হেত হেব এবং এΜট আিম একইভােব যিদ এΜট হয় তেব এই έকাণΜট হেত হেবi r r 
তাই এই έকাণΜট এখােন 90 িবেয়াগ এবং এই έকাণΜট এখােন এই ΝϏভΦ েজর জনҝ কারণ এΜট 90 িডিς এবং এই έকাণΜট i r r
তাই έরম  আইিনং έকাণ এখােন 90 িবেয়াগ িবেয়াগ এখােন এবংr 90 r 
তাই এই έকাণΜট অবশҝই হেত হেবr 
তাই আমােদর এΜট এর সমান এবং এΜট এর সমান এবংi r 
তাই ΝϏভΦ জ ΝϏভΦ জ এই έকাণΜট abc abc  sine i i
তাই সাইন এর সমান যা িবপরীত এখােন কণ κ িদেয় িবভЅ যা এর সমান হল έডѝা যখন দরূЯ এর সমান i bc bc ec bc v t v 
ব-еীপ সমান এর বеীপ Μট еারা ভাগ করা হয় একইভােব ΝϏভΦ জ έযখােন  হল ϕিতফিলত তরেДর সামেনর িচҀ t bc v afcafc fc 

এই έকাণ সাইন সমান ভাগ কের ভাগ কের যা এর সমান হয় έডѝা এ еারা এবংr r af ac af ac v t ac 
তাই এর সহজ অথ κ হল সমান বা সমান  যা ϕিতফলেনর িনয়মsine i sine r i r 
তাই ϕিতফলেনর িনয়মΜট িহিগх নীিত বҝবহার কের িনম κাণ এবং ϕচার বΝৃдর еারা সᅀѭ হয়  এখন আসুন ϕিতসরণ আইনΜট έদিখ
তাই ϕিতফলেনর িনয়মΜট সᅀѭ হয় এখন আসুন ϕিতসরণ আইনΜট έদিখ
তাই এখােন এটা দΜুট ѾИ িমিডয়ার মেধҝ একΜট ইлারেফেস refra  ction 
তাই আেগর মেতা এবারও আিম আকঁিছ না কারণ এΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ ঘটনা তরД সামেন এখােন আসেছ এবং এই ইлারেফেস 
এখান έথেক Ϙমণ করার সময় έসেকнাির তরД έবর হেত ზ჈ কের  έসেকнাির তরД έবর হয় এবং যখন এখােন έপৗηছায় তখন b 
έসেকнাির ওেয়ভেলট এখােন έপৗηছায় মেন রাখেবন έয ϕিতসরাВ সূচক িভт এবং এর έচেয় বড় যিদ এর έথেকn1 n2 n2 n1 n2 n1 
বড় হয় তেব আমরা ইিতমেধҝই έѹেলর সূϏ еারা জািন έয রΝѪ Ѿাভািবেকর িদেক বাকঁেব  মরীিচΜট Ѿাভািবেকর িদেক বাকঁেব
তাই যিদ এΜটেক Ѿাভািবেকর িদেক বাকঁেত হয় তেব যিদ এর έচেয় বড় হয় এর έথেক কম হওয়া উিচত যিদ আমরা ধের n2 n1- v2 v1-
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িনই না έয 1-এর έচেয় কম এই দরূЯ এখােন িবϡাপেনর   তΦ লনায় িবϡাপনΜট έছাট হেব।  এখােন ზধুমাϏ যিদ আমরা ধের v2 v bc 
িনই έয এর έথেক έছাট কারণ এই দরূЯ িবϡাপনΜট এর দুই ვণ έডѝা এর সমান যিদ না এই দরূЯΜট έছাট হয় তেব এই v 2 v 1 v t 
তরД সামেনর িদেক বাকঁেব না এবং পরীϠামূলকভােব  আমরা ইিতমেধҝই জািন έয যিদ এইরকম একΜট আপিতত রΝѪ থােক  তেব িеতীয় 
মাধҝমΜট উЗ ϕিতসরণ সূচেকর হেল এΜট Ѿাভািবেকর িদেক বাকঁেব
তাই এΜট অনুমান করা অপিরহায κ έয দুইΜট এক έথেক কম এবং যিদ আমরা ধের িনই দΜুট কম  এক এর έচেয় তাহেল এΜট v v v v 
একΜট দরূেЯর িবϡাপন Ϙমণ কের এবং একইভােব এই িবрვুিল  সমѷ έগৗণ তরেДর অন჉ুপ দরূЯ এবং Ѻশ κক Ϙমণ করেব  এΜট এবং 
এΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ এই িবрেুত ϕিতসতৃ তরেДর তরД সљুখভাগ এবং পরবতλকােল যিদ এΜট সমতল হয়  একΜট সমতল তরД 
িহসােব ϕচািরত হেব
তাই িеতীয় মাধҝেমর তরД সљুখভাগ সমѷ έগৗণ তরেДর Ѻশ κক এবং এইভােব দুΜট ডাইেলিϢেকর মেধҝ একΜট ইлারেফেস তরД ϕচার 
ϕিতসরণ হল দুΜট ϕিতসরণ সূচক এবং উЗতা নীিত বҝবহার কের বণ κনা করা হেয়েছn1 n2 
তাই  আিম  এখােন ϕিতসরেণর িনয়মΜট έদখােনার জনҝ একই ছিবর আরও Ѻѭ ছিব রািখ
তাই ϕিতসরেণর সূϏ নীিতর еারা উЗতর কের
তাই έদখুন এই ঘটনাΜট িছল  এবং তরД সামেন এবং তারপর এΜট ϕিতসতৃ তরД჉পave ah 
তাই আমরা ΝϏভΦ জ এখােন এখােন এর সমান হেবabcabc  sine i bc 
তাই еারা হল বеীপ Μট এখন আমােদর কােছ দΜুট মাধҝম আেছ এΜট হল  ϕিতসরাВ সূচক এবং έবগ এখােন এΜটbc ac bc v1 n1 b1 

এবং n2 v2
তাই έডѝা еারা ΝϏভΦ জ এই ΝϏভΦ জΜট িеতীয় মাধҝম সাইন এই έকাণ সাইন ϕিতসতৃ έকাণ এই έকাণΜট এই v1 t ac a dc r r 
έকােণর সমান এবং
তাই সাইন হেব  еারা এর সমান যা বার έডѝা еারা যার মােন еারা r ac ad v 2 t ac sine i sine r
তাই еারা এর সমান হেব যা এর আইন еারা еারা এর সমান কারণ এর আইন еারা v 1 v 2 snell n 2 n 1 snell snell 
আেছ  আমরা জািন έয еারা еারা এর সমান। সুতরাং еারা সমান еারা এর sin i sin r n 2 n 1 v 1 v 2 n2 n1 n2 n1 
έচেয় বড় এবং
তাই έথেক έছাট যিদ এর έচেয় বড় হয়v2 v1 n2 n1 
তাই έবগ  এই মাধҝমΜটেত আেলােক έছাট হেত হেব  এখন আইেজন নীিত সফলভােব ϕিতফলেনর িনয়ম এবং আইন উভয়ই বҝাখҝা 
কেরেছ। ϕিতসরণ যা তার সময় আেগ έথেকই জানা  িছল
তাই এΜট ъাস পেয়л িছল তেব উЗতা িকছΦ টা অসুিবধা িছল έস উЫর িদেত পােরিন এვিল কী ধরেণর তরД কারণ এΜটও জানা িছল έয এই 
আেলাক তরДვিল έকানও মাধҝম ছাড়াই ভҝাকুয়ােমর মাধҝেম ϕচার করেত পাের  তেব কী ধরেণর তরД?  এইვিল    িক  এবং
তাই কপ κাসকুলার তϬΜট ϕাধানҝ έপেয়েছ কারণ কপ κাসকুলার তেϬর বҝাখҝা িছল এইვিল কী ধরেণর তরД এবং
তাই িহিগх তϬΜট  যিদও 16 সােল έপশ করা হেয়িছল যিদও 1637 সােলর ϕথম িদেক এΜট এক শতাяীরও έবিশ সময় ধের ςহণ করা যায়িন
1801 যখন টমাস ইয়ং তার িবখҝাত পরীϠাΜট সামেন έরেখিছেলন যা ডাবল έহাল এЊেপিরেমл বা ডাবল িѽট এЊেপিরেমлΜট ϕমাণ করার
জনҝ έয আেলা একΜট তরД,
তাই আমরা  টমাস ইয়ং এর এЊেপিরেমেл যাওয়ার আেগ আমরা এখন এই িবষেয় আরও একটΦ  আেলাচনা করব।  অҝাপারচােরর মধҝ িদেয় 
আেলার জনҝ হাইেজন নীিতর ϕেয়াগ έদখেত পাব
তাই আিম বҝাখҝা কির িহিগх নীিত বҝবহার কের একΜট অҝাপারচােরর মধҝ িদেয় যােИ  li ght 
তাই আিম এখন যা আেলাচনা করিছ তা হল  একΜট অҝাপারচার অҝাপারচাের έъন তরেДর ঘটনা িবেবচনা ক჈ন মােন একΜট Ѷপ  যা 
একΜট িনিদκѭ έখালার সােথ
তাই এখােন একΜট Ѷপ রেয়েছ উদাহরণѾ჉প এΜট একΜট পদκা হেত পাের বা এΜট হেত পাের একΜট έখালার সােথ একΜট অѾИ έъট έহান 
এখােন সমতল তরДვিল ঘটনা এখােন সমতল তরДვিল  উЗতর নীিত অনুসাের এই অҝাপারচাের ঘেট যখন সমতল তরД এখােন 
έপৗηছায়
তাই যখন এΜট এখােন έপৗηেছেছ
তাই আমােক এখােন নীল রঙ বҝবহার করেত িদন  আমােদর কােছ আরও িবр ুউত্স রেয়েছ  έসেকнাির িভউেলটვিল বҝবহার কের ϕচার 
আেলাচনা করা হেয়েছ έয িবр ুউত্সვিল এখােন রেয়েছ তা অҝাপারচার еারা অব჈д
তাই এখােন একΜট অҝাপারচার রেয়েছ যা এখােন রেয়েছ
তাই যা ѓক কের তার একΜট সসীম একΜট সীিমত প჈ুেЯর একΜট έъট বা িকছΦ  বাধা এবং তরДϖлΜট ზ჈ হয় έসেকнাির তরД έদওয়া 
যােত তারা έবর কের έদয় কারণ আমােদর έদখেত হেব এΜট কীভােব অҝাপারচার জেুড় এΜট ϕচার করেব
তাই এΜট έসেকнাির ওেয়ভ έদয়  সমেয়র সােথ সােথ এই έগৗণ তরДვিল বহৃЫর এবং বহৃЫর হেয় উঠেব এবং এই সমѷვিলর Ѻশ κক হেয় 
উঠেব
তাই তারা আরও έবিশ έবিশ হেয় উঠেব
তাই এই মাধҝিমক তরДვিলর ϕিতΜট আবার িবр ুউত্স িহসােব কাজ কের এবং
তাই এই তরДვিল έবর কের যা এইরকম এবং আমরা জািন έয পরবতλ সমেয় তরДϕাоΜট একΜট পѮৃ еারা έদওয়া হয় যা Ѻশ κক,
তাই আিম কােলা রঙ বҝবহার কের টҝাং আকঁেত চাই যা সমѷ έগৗণ তরেДর  Ѻশ κক
তাই মেন হয় এΜট সমѷ έগৗণ তরেДর Ѻশ κক। িকᅀ আমরা যা έদেখিছ তা হল তরেДর সামেনর িদেক এখন একΜট বοতা তরেДর 
সামেনর একΜট বοতা রেয়েছ যার অথ κ যিদও এΜট ϕথেম এইভােব ϕচার করা হেয়িছল এখন এΜট έক έভЄর বা ϕচােরর িদক যা তরেДর 
সামেনর িদেক Ѿাভািবক তার মেধҝও উপাদান রেয়েছ  έয িদকΜট এখােন মূল িদক έথেক দেূর রেয়েছ  যিদ আমরা এΜটেক আরও যЭ 
সহকাের έদিখ তেব এর অথ κ কী έয আিম যিদ পরবতλ সমেয় তরেДর সামেন ъট কির তেব এΜট আরও পিরণত হেব  এইরকম
তাই এর মােন  িক তরДও অҝাপারচােরর জҝািমিতক ছায়ায় ϕচার করেছ এই শяΜট িক আিম এখন জҝািমিতক ছায়া জҝািমিতক ছায়া 
জҝািমিতক ছায়া শяΜট চালু কেরিছ এর অথ κ িক তরД যিদ এমন ঘটনা হয় তেব তারা ϕচার করেছ  এই  িদকΜট তাহেল িছেϒর কারেণ একΜট
ছায়া আেছ এবং এই তরДΜট সরাসির এখােন আসা উিচত িছল যতদরূ আিম রΝѪ তϬ বҝবহার কির έযমন আেলার έরিЄলাইনার ϕচােরর 
জনҝ আমার έদখা উিচত িছল ზধুমাϏ এখােন আেলা আসেছ  এবং বািক অংশ যাই έহাক না έকন আিম এখােন একΜট িভт রঙ বҝবহার 
কির
তাই এখােন এই অংশΜট এই অҝাপারচােরর জҝািমিতক ছায়া এখােন একΜট অҝাপারচার রেয়েছ এবং একΜট জҝািমিতক ছায়া রেয়েছ যার অথ κ 
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যতদরূ জҝািমিত সѕিকκত সরল রΝѪ বা সরল έরখাვিল এখােন এবং এখােন যােব কারণ  এΜট একΜট সমতল তরД যা এখােন ঘেটিছল তেব 
আমরা έদখেত পাই έয উЗতা নীিত অনুসাের যখন আমরা তরেДর সামেন তরД ίতির কির  রл জҝািমিতক ছায়ার মেধҝও ϕচার কের 
অনҝ কথায় জҝািমিতক ছায়ায় আেলা ϕচার কের যা আমরা পের έদখেত পাব িববতκন ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা িবИΦ রেণর ঘটনা এবং 
έসইজনҝ উЗতর নীিতΜট জҝািমিতক ছায়ায় আেলা ছড়ােনা িবИΦ রণেক বҝাখҝা করেত সϠম হেয়িছল।  অҝাপারচােরর আমার এখােন িকছΦ  
ডায়াςাম আেছ যা এΜটেক আরও Ѻѭভােব তΦ েল ধরেব,
তাই আিম আপনােক এখােন িকছΦ  ডায়াςাম έদখাই যা একΜট অҝাপারচাের έগৗণ তরДেক উЗতর কের
তাই এখােন
তাই এΜট একΜট কΟѕউটার বҝবহার কের আকঁা হেয়েছ
তাই সমতল তরД ঘটনা এখােন একΜট অҝাপারচার রেয়েছ
তাই আমরা এখােন িবিভт িবрরু উৎস িবেবচনা কেরেছন এবং তারপের έগৗণ তরД ίতির কেরেছন έযვিল িবр ুউৎস έথেক উৎপт 
έগালক কারণ আপিন έদখেত পােИন এখােন έকােনা িবр ুউৎস έনই কারণ এΜট একΜট অҝাপারচার এবং
তাই সমѷ έগৗণ তরেДর পৃেѮর Ѻশ κক έদখায়  এইভােব এΜট এখােন িকছΦ টা সমতল িকᅀ এই িদকΜটেত এΜটর বοতাও রেয়েছ  যার tion 
অথ κ হল তরДΜট জҝািমিতক ছায়ার মেধҝও ϕচার করেছ জҝািমিতক ছায়া এখােন থাকত
তাই এΜট έসই অНল έযখােন আেলা আসা উিচত িছল িকᅀ আেলা জҝািমিতক ছায়ায়ও ϕচার করেছ যিদ আপিন অҝাপারচােরর আকার ϟাস
কেরন যিদ আমরা উদাহরণ Ѿ჉প  এΜট হল অѾИ পদκা যিদ আমরা অҝাপারচােরর আকার কিমেয় έদই তাহেল আমরা έদখেত পাই έয এΜট 
আরও ছিড়েয় পেড় এΜট এখােন ϕায় সমতল িছল এবং অনҝ ϕােо িকছΦ টা বοতা িছল িকᅀ এখন আপিন έদখেত পােИন έয সমতল 
অНলΜট আরও έছাট হেয় আসেছ এবং আরও έবিশ έদখা যােИ  একΜট έগালাকার এΜট একΜট έগালাকার তরেДর িদেক আরও অςসর হয়  
এবং আিম যিদ অҝাপারচারেক আরও কম কির তাহেল আসুন অҝাপারচারেক আরও কিমেয় έদই এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয যিদ 
অҝাপারচােরর আকার ϟাস করা হয় তেব উЗ বрেুকর িনম κাণ আমােদর তরД ϖл έদয় যা একΜট έগালাকার তরেДর ঘটনা তরেДর কােছ 
আসেছ  এΜট একΜট সমতল তরД এবং আপিন যিদ এΜটেক একΜট খুব έছাট গেতκ ϟাস কেরন তেব আমােদর ϕায় έগালাকার তরД রেয়েছ 
যা গতκ έথেক িনগ κত হয় এΜট ই এর িবপরীত।  রΝѪ তϬ έথেক ϕতҝািশত
তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয তরেДর সামেনর িদকΜট আরও έবিশ έগালাকার হেয় উঠেছ এই পয κেবϠণვিল έসই সমেয় অেনক িবϡানী 
এবং অেনক গেবষক еারা করা হেয়িছল এবং তারা িনΝѥত হেয়িছেলন έয ϕিতΜট আেলা অবশҝই একΜট তরД হেব িকᅀ έসখােন έকান 
সুিনিদκѭ ϕমাণ িছল না।  আেলার িবষেয় έকােনা পরীϠামূলক ϕমাণ িছল না যিদও έসখােন যািϴক তরД মহাসাগেরর তরД িছল যা এই 
ধরেনর আচরণ ϕদশ κন করেত έদখা έগেছ িকᅀ এমন έকােনা পরীϠা-িনরীϠা িছল না যা ϕমাণ করেত পাের έয আেলা একΜট তরД
তাই এখােন দুΜট গেত κর সােথ আরও একΜট পয κেবϠণ যা আিম আপনােক έদিখেয়িছ έশষ ডায়াςােম একΜট িপন έহাল বা একΜট έছাট িছϒ 
এখােন ϕায় έগালাকার তরД έবর করেছ এবং যিদ আমরা একΜট ΝϽেন দΜুট িছϒ έথেক দΜুট িছϒ ইেজন έসেকнাির ওেয়ভেলট থাকেল কী 
হেব
তাই যিদ আমরা দΜুট িছϒ έথেক έগালক আিঁক তারপের আমরা লϠҝ কির έয এমন িদকিনেদκশ রেয়েছ έযখােন
তাই এখােন যা έদখােনা হেয়েছ কΜঠন έরখা এবং ডҝাশড লাইন ডҝাশড έরখা তরেДর ϖлেক ϕিতিনিধЯ কের যিদ একΜট সাইেনাসেয়ডাল 
তরД এইভােব ϕচািরত হয় তেব এΜটর ϊফ এবং έοѶ থােক এখােন ϕশѷতা সব κিনє এবং ϕশѷতা সব κািধক এখােন এΜটর সােথ িমেল যায়
তাই দΜুট িবр ুহল পাই  পেব κ পাথ κকҝ মҝাΝЊমা এবং িমিনমার মেধҝ έফজ পাথ κকҝΜট পাই
তাই িক  এখােন ϊফვিল έদখােনা হেয়েছ
তাই তরেДর সামেনর অংশΜট খােদর সােথ সѕিকκত এবং তরেДর সামেনর অংশΜট έοেѶর সােথ সѕিকκত যার মােন আিম যিদ έকাস 
ওেমগা Μট আমার έকাস έকএЊ মাইনাস ওেমগা Μট রািখ তাহেল ধের িনই έয এΜট িদক তাহেল এখােন έফজ সামেনর অংশΜট িবেয়াগx kx 
ওেমগা Μট সমােনর সােথ িমেল যায়  একΜট ቀবেকর জনҝ এΜট একΜট ቀবেকর সমান িবেয়াগ ওেমগা Μট ϕিতিনিধЯ কের ቀবকვিল kx 
িভт হয় যিদ এই ቀবকΜট হয় পাই তেব এই ቀবকΜট দΜুট পাই যা  έοѶ এবং ϊেফর অথ κ
তাই আিম এখােন িমিনমার সােথ সДিতপূণ κ তরД ϖлვিল έদিখেয়িছ এবং মҝাΝЊমা
তাই অন჉ুপভােব যিদ আমরা এখােন তরেДর ϖлვিল έদিখ এখােন ডҝাশড έরখাΜট খােদর সােথ িমেল যায় এবং এখােন কΜঠন έরখাვিল 
έοেѶর সােথ িমেল যায়
তাই আপিন যিদ এই έগালকვিলেক ъট কেরন  তেব এমন িদকিনেদκশ রেয়েছ έযখােন আপিন έদখেত পােИন έয কΜঠন έরখাΜট কΜঠন 
έরখার সােথ িমিলত হয় ডҝাশড লাইনΜট ডҝাশড লাইেনর সােথ সিলড লাইেনর সােথ সিলড লাইন ডҝাশ লাইেনর সােথ ডҝাশড লাইেনর সােথ 
িমিলত হয় এবং একইভােব এমন িদকিনেদκশ রেয়েছ έযখােন আপিন έদখেত পান έয একΜট যখন  এΜট যখন তরД ϖেлর দΜুট έছদ িবр ু
একΜট একΜট কΜঠন এবং আেরকΜট একΜট ডҝাশ লাইন এখােন কΜঠন লাইন ডҝাশ লাইন কΜঠন লাইন ডҝাশ লাইন
তাই এমন িদকিনেদκশ রেয়েছ έযখােন একΜটর কারেণ έοѶ অনҝΜটর কারেণ খােলর সােথ ওভারলҝাপ কের এবং έসখােন রেয়েছ  έয 
িদকვিল বরাবর একΜট িছেϒর কারেণ έοѶΜট অনҝ িবрরু কারেণ চূেণ κর সােথ িমেল যায়  যার অথ κ এইვিল অবশҝই এমন িদকিনেদκশ 
থাকেত হেব έযখােন উϪল আেলা আসেছ যা মҝাΝЊমা এবং মҝাΝЊমা িমেল যােИ এবং িমিনমা এবং মҝাΝЊমা এবং িমিনমা  কাকতালীয় যার
মােন έকান আেলা থাকেব না
তাই এখােন যা ςহণ করা হেব তা একΜট তীϗতার পিরবতκন হেব যিদ আমরা এখােন একΜট পদκা রািখ 
তাই থমাস ইয়ং ডবল έহাল িদেয়েছন আঠােরা Νজেরা ওয়ােন পরীϠা ϕথেম ছােদর একΜট έছাট έখালা έথেক সূয κােলাক িদেয় এবং তারপর 
έসািডয়াম আেলা এবং আেলার তরД ϕকৃিতর মাধҝেম ϕথমবােরর মেতা ত჈ণেদর পরীϠায় িবѩাসেযাগҝভােব ϕদিশ κত হেয়িছল এবং 
অবশҝই পরবতλকােল িতিন 1802 সােল িনউটেনর িরংვিলও বҝাখҝা কেরিছেলন।  তরД তϬ এখন আিম একটΦ  বҝাখҝা কির কারণ এΜট 
Ѻѭতই ত჈েণর পরীϠাΜট ϕথমবার করা হেয়িছল যখন έস ছাদ έথেক সূেয κর আেলা আসেত έদেখিছল 
তাই এΜট ছাদ έথেক সূেয κর আেলা আসেছ  έস এখােন একΜট িছϒ Ѹাপন কেরিছল έস একΜট έъট Ѹাপন কেরিছল যার দΜুট িছϒ িছল দΜুট  
এখােন έছাট গতκ দুΜট έছাট এΜট ছাদ έথেক সূয κােলাক ছাদ έথেক সূয κােলাক  দৃশҝত এই ঘটনাვিলর οম যা যুবেকর ডাবল έহাল পরীϠায় 
έনতৃЯ έদয় এবং তারপের έস এখােন একΜট অсকার ঘের রাখা একΜট ΝϽেন έদখেত পায় একΜট έছাট έথেক সূেয κর আেলা আসেছ। ছােদ 
িছϒ এবং দΜুট έছাট িছϒ সহ একΜট έъট রেয়েছ এবং িতিন এখােন একΜট উϪল ঝালর έদখেত পােИন যা এখােন έকে϶ একΜট উϪল 
তীϗতা।  এবং তারপের έস িকছΦ  রঙ έদখেত έপল এবং তারপের আিম এখােন যা έদখাΝИ তা হল তীϗতার ίবিচϏҝ আিম িকছΦ  তীϗতার 
পিরবতκেনর পিরকџনা করিছ আমরা এΜটেক আরও িবশেদ আেলাচনা করব
তাই আিম যা ъট কেরিছ তা হল এΜট একΜট Ͻীেনর একΜট Ͻীন যা একΜট έলেট রেয়েছ  একΜট কাডκেবােডκর শীট বা এমন িকছΦ  বলুন έয 
আপিন যিদ তীϗতা ъট কেরন তেব িতিন এখােন έকে϶ একΜট উϪল তীϗতার িশখর একΜট উϪল িশখর έদখেত পােবন এবং তারপের 
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িতিন এখােন িকছΦ  রঙ έদেখেছন এবং তারপের এখান έথেক অেনক দেূর অিভт আেলাকসКা রেয়েছ έকন এΜট এখন খুব ভালভােব έবাঝা 
যােИ  িতিন এমনΜট έদেখিছেলন এবং আমরা পরবতλ বক্তৃতায় পরবতλ Љােস এΜট আরও িবশেদ আেলাচনা করব তেব এΜটই যুবক যা 
έদেখিছল এবং তারপের έস যা কেরিছল
তাই এΜট ϕথম οম এবং তারপের িতিন যা কেরিছেলন তা হল িতিন একΜট আЮা বািত বҝবহার কেরিছেলন   এখােন ΟѺিরট লҝাѕ
তাই έসখােন একΜট িশখা আেছ যা ΟѺিরট লҝােїর িশখা এবং তারপর িছΜটেয় έদয় έস িছΜটেয় έদয় নҝািসএল যা লবণ নািসল έস ΟѺিরট 
লҝােѕর িশখায় নҝাক িছΜটেয় έদয় যা  িϗ এর সােথ িমল έরেখ উϪল হলুদ রঙ έদয়  এখােন έসািডয়ােমর সােথ সДিতপূণ κ হলুদ আেলা  
এবং এখন িতিন দΜুট έছাট িছেϒর খুব কাছাকািছ দΜুট έছাট িছেϒর সােথ একΜট অҝাপারচার Ѹাপন কেরেছন এবং এখােন পদκায় িতিন ϕচΦ র 
পিরমােণ উϪল এবং অсকার তীϗতা মҝাΝЊমা এবং িমিনমাস তীϗতা মҝাΝЊমাস এবং িমিনমাস έদখেত পােИন।  έসািডয়ােমর উϪল 
হলুদ রঙ
তাই এΜট একΜট ΟѺিরট লҝাѕ যার উপর িতিন লবণ িছΜটেয়িছেলন  এবং তারপের িতিন έদখেত έপেলন উϪল হলুদ আেলার কারেণ িতিন 
এখােন উϪল এবং গাঢ় পাড় έদখেত পােИন যা এখােন একΜট পদκায় মҝাΝЊমাস এবং িমিনমাস রেয়েছ  
তাই আমরা এΜট করব  পরবতλ έলকচাের আেরা িবѷািরত আেলাচনা ক჈ন   আেলা একΜট তরД, আপনােক ধনҝবাদ  
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