
ਹੈਲੋ, ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਮੋਡੀਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਪਛਲੇ ਦੋ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਬਾਰੇ 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਆਪਟੀਕਲ ਯੰਤਰਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਅਤੇ ਟੈਲੀਸਕੋਪਾਂ ਿਵੱਚ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਬਾਰੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ 
ਸੀ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਆਖਰੀ ਿਵਸ਼ੇ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ । ਰ ੇਆਪਿਟਕਸ ਜੋ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਅਤੇ ਫੈਲਾਅ 
ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ ਬਾਰੇ ਵੀ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਉਪੱਰਲਾ ਕ୥ਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇੱਥୌ ਇਹ ਦੋ ਇੰਟਰਫੇਸਾਂ 'ਤੇ 
ਅਪਵਰਤਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਦੋ ਪਲੈਨਰ ​​ਇੰਟਰਫੇਸਾਂ 'ਤੇ ਲਗਾਤਾਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ
ਿਕ ਇੱਕ ਸੰਘਣੇ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਅਤੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਮਾਿਧਅਮ ਅਤੇ ਦਸੂਰਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੱਥੇ ਹੈ ਦੋ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੱਕ ਕੋਣ ਉਤੇੱ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਅੱਗੇ ਵਾਲੇ ਦੋ 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਉਤੇੱ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਘਟਨਾ ਦੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਭਟਕਣ ਲਈ ਘਟਨਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਉਭਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਹੈ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਿਵਚਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਦੀ ਅਸਲ ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਣ ਹੈ ਉਭਰ ਰਹੀ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇi d 
ਅਤੇ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਤਹ ਦੇ ਦੋ ਆਮ ਹਨ ਅਤੇ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤੀ ਕੋਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ n1 n2 e a 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਣ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਕੋਣ ਵਜୌ ਜਾਣੇ ਜਾਂਦੇ ਇਹ ਦੋ ਕੋਣ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂੇ ਹਨ a 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਕੋਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹੇਠਲੀ ਸਤ୧ਾ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਜ਼ਮੀਨੀ ਸਤਹ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅਵਾਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਿਵੱਚ a bc 
ਮਦਦ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ। ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਿਵੱਚ ਆਉਣਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਅਪਵਰਤਨ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧਾਂ, ਮੈਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਮ୊ ਕੀ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤਾਂ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਉਹ ਿਪ୥ਜ਼ਮ 
ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਸਭ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹੈ। ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਆ ਰਹੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਕਰਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਦੀ ਘਟਨਾ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਜੋ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੀਮ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਦਸੂਰੀ ਲਾਈਨ ਦੇ ਨਾਲ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਜੋ ਮ୊ ਿਖੱਚੀ ਹੈ , ਵੇਖੋ ਿਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਉਭਰ ਰਹੀ 
ਿਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਉਭਰ ਰਹੀ ਿਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਰਨ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਉਭੱਰ ਰਹੀ ਿਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਆ b 
ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੰਪੁੱਟ ਬੀਮ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬਲਾਕ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਕੁਝ ਵੀ ਬਾਹਰ ਨਹੀ ਂਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੰਪੁੱਟ 
ਬੀਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥୌ ਥੋੜ୧ੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਦਾ ਵੱਡਾ ਿਹੱਸਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਰਾਹੀ ਂਿਰਫ୥ੈਕਟ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਸ ਰੇਖਾ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਵੀ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਬਦਲਣ
ਦਾ ਕੋਣ ਅਤੇ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਵੀ ਇੱਥੇ ਬਦਲਦਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਮ୊ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ 'ਤੇ ਚਰਚਾ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ 
ਹਰੇਕ ਮਾਤਰਾ ਬਾਰ ੇਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਅੱਗੇ ਵਧਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇਸ ਵਾਰ ਮ୊ ਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ 
ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਡਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ । 
ਇਸ ਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸੱਜੇ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਘਟਨਾ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਿਕਰਨ ਦਾ ਿਸੱਧਾ ਮਾਰਗ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਉਥੇ ਨਾ ਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਇਹ ਭਟਕਣ ਵਾਲੀ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਉਭਰਦੀ ਿਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 
1 ਪਲੱਸ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 2 ਹੈ ਇਸਲਈ ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੱੁਲ ਕੋਣ ਇਸ ਤੱਕ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਤੱਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਦੋ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ d 
ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਥੀਟਾ 1. 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ 1 ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੈ ਥੀਟਾ 1 ਥੀਟਾ 1 ਕੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਉਥੇੱ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ d i r 1 r 1 r 1 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਡਾਇਰ ਤୌ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇੈਕਸ਼ਨ ਪਰ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ r 
ਜੇਕਰ ਿਕਰਨ ਨਾਲ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਵਾਪਰਨਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੂਰਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਵਨ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਵਨ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਥੀਟਾi i r 
ਦੋ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਦੋ ਇੱਥੇ ਇਹ ਐਮਰਜ୊ਟ ਹੈ ਰੇ ਸੋ ਐਮਰਜ୊ਟ ਐਗਂਲ ਈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੂਰਾ ਕੋਣ ਹੈ ਐਮਰਜ୊ਟ ਐਗਂਲ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਉਲਟ ਕੋਣ e r 2 r 2 

ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ 2 ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਆਰ ਟ ੂਜਾਂ ਆਈ ਪਲੱਸ ਈ r 2 e r i r e 
ਮਾਇਨਸ ਆਰ ਵਨ ਪਲੱਸ ਆਰ ਟ ੂਜੋ ਿਕ ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਚਤੁਰਭੁਜ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ 
ਇਹ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਮ୊ ਨਕਮਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਸਾਧਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਣ ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਿਡਗਰੀ ਹੈ aqm aqm 90 anm 90 
ਇਸਲਈ ਜੋੜ 180 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਭਾਵ ਕੋਣ ਜੋੜ ਕੋਣ ਜਾਂ ਕੋਣ ਿਡਗਰੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਣ ਇੱਕ ਜੋੜ ਕੋਣ ਿਡਗਰੀ ਦੇ a m qmn 180 qmn 180 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਿਤਕੋਣ ਕੋਣ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵੀ 180 ਹੈ ਅਤੇ qmn m r1 r2 
ਇਸ ਲਈ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ re r1 r2 r1 r2 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ a r 1 r 2 d d i plus e minus a 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ 1 ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੋ ਦੋ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਅਪਵਰਤਕn n 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਾਹਰ ਹਵਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕਰਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੀ ਹੈ। ਿਦਸ਼ਾ ਅਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ 
ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਕਰਨ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਇਸ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਿਰਵਰਸਿਬਲਟੀ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਿਕਰਨ ਉਸੇ ਰਸਤੇ ਨੰੂ 
ਦਬੁਾਰਾ ਲੱਭੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਓ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਿਰਵਰਸਿਬਲਟੀ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਆਉਣੀ ਸੀ, ਜੇਕਰ ਇਹ 
ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਸਨੇਲ ਦਾ ਿਨਯਮ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਕਰਨ ਉਸੇ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲੇਗੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ। 

ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਉਸੇ ਮਾਰਗ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰੋ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜਦୌ ਘਟਨਾ ਰੇਡੀਏਸ਼ਨ ਜਾਂ ਘਟਨਾ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਹੁੰਦੀ ਹੈ snell i 
ਤਾਂ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੋਣੀ ਸੀ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੋਵੇਗਾ। ਅਸੀ ਂਕੀ e e 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ, ਨੱੈਟ ਿਡਵੀਏਸ਼ਨ ਇੱਕੋ ਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਉਤੱੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ d e i 
ਹੈ ਜਦୌ ਿਕਰਨ ਘਟਨਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਉਲਟਾ ਕੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਉਲਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਉਤੇੱ ਚਲਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਤੇੱ ਉਤੇੱ ਜਾਵਾਂਗਾ ਪਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ray e i i e dd 
ਤਬਦੀਲੀ ਦੋਵਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਇੱਥੇ ਉਲਟ ਕੋਣ ਹਨ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਦੇ d i e a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਜਾਂ ਪਲੱਸ ਲਗਾਓ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹੀ ਇੱਕੋ ਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ i e e ei d 
ਅਸੀ ਂਰੇ ਅਤੇ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਉਲਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੰਟਰਚୈਜ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਇੱਕ ਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ i e d i 
ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਇੱਕੋ ਹਨ ਪਰ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਸਲ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ i ed i e i i i
ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੇ ਇੱਕੋ ਮੁੱਲ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੇ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਦੋ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਕੋਣ ਹੋਣਗੇ, e d id 
ਇਸ ਲਈ ਉਥੱੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਡੀਜਨਰੇਸੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡਾ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਸਮੱਿਸਆ i e 
ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਭਟਕਣ ਦੇ ਕੋਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਬਨਾਮ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਭਟਕਣ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਬਨਾਮ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀd i 
ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੰਟਰਫੇਸ ਪਿਹਲੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ snell 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ sine i by r1 r1 sine

ਹੈ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਦਾ ਿਨਯਮ i by sine r1 n2 n1 snell snell r 
ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਚੰਨ୧ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਦੋ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਵਾਲਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦੋ e r sine e sine r 
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ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਇੱਕ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਮਾਿਧਅਮ ਬਾਇ ਦੇ ਬਾਹਰ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਲਈn n n n1 n2 n2 
ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਹਨ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਉਹ ਹਨ। ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਲਈ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈa n2 a 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹਰਕੇ ਕੋਣ ਲਈ ਹਰੇਕ ਕੋਣ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਦੇ i i r1 n snell 
ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਇੱਕ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੋ r r r r r a 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਿਚੰਨ୧ ਦੋ ਨੰੂ r e n n r 

ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰੇਕ ਕੋਣ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ sin i n n ir r e 
ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਿਵਵਹਾਰ ਦੇ ਕੋਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਘਟਨਾ ਦੇ ਹਰੇਕ ਕੋਣ ਲਈ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਸਾਰਣ ਅਤੇ ਦੀ ਪਰਸਪਰਤਾ ਦਆੁਰਾ d i e 
ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਹਰੇਕ ਲਈ ਦੇ ਦੋ ਮੁੱਲ ਹੋਣਗੇ, ਇਸਲਈ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਲਈ ਪਲਾਟ ਕਰੀਏ ਬਨਾਮ ਦਾ ਆਮ d i d i 
ਕੇਸ ਤਾਂ ਇੱਥੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਡਵੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਬਨਾਮ ਇੰਨਾ ਖਾਸ ਕੋਣ d an gle i 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਦਾ ਇੱਕ ਗੁਣਾਤਮਕ ਪਲਾਟ ਹੈ ਬਨਾਮ ਡੀਵੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਬਨਾਮ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਦਾ ਇੱਕ ਆਮ ਿਪ୥ਜ਼ਮ 60 d id a 
ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1.5 ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਕੀ ਦੇਿਖਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮੁੱਲ ਲਈ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖ n i d 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣਾਂ ਦੇ ਦੋ ਮੁੱਲ ਹਨ ਜਦୌ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਭਾਵ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਮੁੱਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਹਰਕੇ ਮੁੱਲ ਲਈ ਹੋਵੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਦੋi i e d 
ਆਪਸੀ ਕੋਣ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਿਨਊਨਤਮ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਵਵਹਾਰ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਤୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ
ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਣ ਦਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਹੈ ਆਪਸੀ ਿਵਵਹਾਰ ਦੇ ਅਨੁਰਪੂ ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਨਊਨਤਮ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ i 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਿਸਰ ੇਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਵਧਦੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਤੱਕ ਹੇਠਾਂ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਵਧਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂi 
ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭਟਕਣਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਇਸ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਸਾਰੇ ਹੋਰ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ d dm dm i e 
ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣਾਂ ਦੇ ਦੋ ਮੁੱਲ ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਵਵਹਾਰ ਦੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਦਲਵୈ ਆਦਰਸ਼ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈi e d i 

ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਘਟਾਓ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ e a dm i a i e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 2 ਘਟਾਓ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਬਾਇ 2 ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇi a i a d m i dm 
ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦੋ, ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਨੰੂ i e r r r i e 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਅਪਵਰਤਣ ਦਾ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਇੱਕ ਕੋਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ i e i r i r1 
ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਊਣਤਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਕੋਣ ਜੋ ਹੈ, ਵੀ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਉਹੀ ਕੋਣ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਇੱਕੋ ਹਨ ਇੱਕ e r2 r1 n 
ਅਤੇ ਦੋ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਅਤੇ n n n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਵਵਹਾਰ ਦੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ r r i e r r 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤୌ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ r r r a r 
ਹਨ ਇੱਕ ਜੋੜ ਬਾਇ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ 2। ਹਣੁ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ 1 ਅਤੇ 2 ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ dm i r a snell 
ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਤୌ ਅਤੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਬਦਲਦੇ ਹੋਏ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ sine i n r n n i r sine a 

ਨੰੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ dm sine a n 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ n n 1 1 n 2 n 
ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ n 
ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਈਨ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ 2 ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਿਨਊਨਤਮ ਕੋਣ ਹੈ n a dm 2 sine a a dm 
ਭਟਕਣਾ ਇਹ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਕੀਤੀ 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਰਾਈਮ୊ਟ ਜੋ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਵਰਿਤਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਪੈਕਟਰਮੋੀਟਰ ਦੇ ਪ୥ਯੋਗ ਨਾਲ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੀ ਸਾਡੇ ਕੋਰਸ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਇੱਕ ਮਾਪਣਯੋਗ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਅਤੇ dm 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਸਪੈਕਟਰੋਮੀਟਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਇੱਕ ਸਪੈਕਟਰੋਮੀਟਰ 
ਇੱਕ ਕੋਲੀਮੇਟਰ ਤୌ ਬਿਣਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕੋਲੀਮੇਟਡ ਭੇਜਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਿਕਰਨ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਵੱਚୌ ਦੀ 
ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਟੇਬਲ ਉਤੇੱ ਚੋਟੀ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ ਦੇ ਨਾਲ ਰੱਖੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਉਪੱਰ ਤୌ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਟੇਬਲ ਹੈ ਿਜਸ ਉਤੇੱ ਤੁਸੀ ਂਿਪ୥ਜ਼ਮ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਰਫ୥ੈਕਟਸ ਿਵੱਚୌ ਦੀ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਰੂਬੀਨ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖ ਕੇ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਟੈਲੀਸਕੋਿਪਕ ਬਾਂਹ ਹੈ ਿਜਸ ਦਆੁਰਾ ਤੁਸੀ ਂਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਰੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਵਵਸਥਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਕੋਈ ਵੀ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭਟਕਣ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਅਮਲੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਵਵਹਾਰ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕਦਾ
ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵੀ ਮਾਿਪਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਬਹਤੁ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ a 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅਨੁਮਾਨ ਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਪਤਲੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮਾਂ ਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਅਨੁਮਾਨ ਨਹੀ ਂਬਣਾਇਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਸਧਾਰਣ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਪਰ ਪਤਲੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਲਈ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਪਤਲਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੈ ਭਾਵ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਇੱਕa a 
ਪਤਲਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਮੋਟਾਈ ਵੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹੈ। ਇਹ ਵੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਮੋਟਾਈ a d 
ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਪਤਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਿਡਫੈਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਿਡਵੀਏਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਲਆ ਹੈ a n 
ਲਗਭਗ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਚੰਨ୧ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦਾ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ d m 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਬਹਤੁ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਮਾਲ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੰਡ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਜੋੜ ਹੈ a s a dm dm a 
ਦਆੁਰਾ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਬਹਤੁ ਹੁੰਦਾ ਹੈ dm, n a a 
ਸਮਾਲ ਡੀਐਮ ਵੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਕਾਫ਼ੀ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਤੁਰੰਤ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁa dm 
ਕਈ ਪ୥ੋ ਹੱਲ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਕਈ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਜੋ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। n sin a 

ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਤੀਆਂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਪ୥ਜ਼ਮ ਰਾਹੀ ਂਅਪਵਰਤਨ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈਏ plus dm sine a 
ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣੀ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਅਤੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.6 ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.6 ਹੈ। ਇੱਕ 
ਿਕਰਨ ਲਈ ਅਪਵਰਤਕ ਸਤਹ 'ਤੇ ਆਪਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਿਕੰਨਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਉਭਰਨ ਦੇ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਦਜੂਾ ਭਾਗ ਜੇਕਰ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਪਾਣੀ ਦੇ 
ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਵੱਚ ਡੁਬੋਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ 1.33 ਦਾ ਕੋਣ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ? ਿਡਵੀਏਸ਼ਨ ਤਾਂ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ n 
ਕਰੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣੀ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਡਰਾਅ ਿਲਖਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਮਭੁਜ ਿਤਕੋਣੀ ਕਰਾਸ 
ਸੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੋਵੇ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰਲਾ ਿਦ୥ਸ਼ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਅਸਲ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਵੱਚ ਇੰਨਾ ਸਮਭੁਜ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਜਾਣਕਾਰੀ ਕੋਣ a 
ਹੈ 60 ਿਡਗਰੀ ਇੱਥੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 
ਇੱਥੇ ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਆਮ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਭਾਗ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 1.56 1.56 ਜੇਕਰ ਬਾਹਰਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ n 2 n1 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਵਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। n1 1 n1 1 
ਇਸ ਲਈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟੰਗ ਐਗਂਲ ਹੈ i i e r1 
ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਸੋ ਹੈ। ਇਕ ਆਰ ਦੋ ਏ ਕੋਣ ਓਪਰୈਡ ਐਸ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਦੋ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪੰਜ ਛੇ ਬਰਾਬਰ 60 ਿਡਗਰੀ r r o n a 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਸ਼ਨ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਭਾਗ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਲਈ ਊਣਤਾਈ ਕੋਣ ਕੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਉਤਪੰਨ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ। ਦੇ i e 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਦੋ ਅਸੀ ਂਇਹ i ei e r r r r a 
ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕੋ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੱਕੋ i e r r 
ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਿਵਭਾਜਨ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ i e r r 
ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਹ ਨੱਬੇ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਹ ਨੱਬੇ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇਹ ਇੱਕ ਅੱਸੀ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪਲੱਸr 
ਆਰ ਟ ੂਪਲੱਸ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵਧਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਕੋਣ 180 ਿਡਗਰੀ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ r 1 r 2 a
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਿਕਉਿਂਕ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ 30 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ r 1 r 2 a a by 2 a 60 d egree r 1

ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਪਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਅਪਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ is equal to r 2 is equal to i 
ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਕੇ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਾਈਨ ਹੈ।snell i i 

ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੇ ਿਹੱਸੇ ਲਈ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨ ਲਈ ਭਾਗ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਨਾਲ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਇੱਕ ਜੋ snell sine i sine r n n n n 
ਇੱਕ ਅੰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪੰਜ ਛੇ ਇੱਕ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਤੀਹ ਹੈ ਿਡਗਰੀ ਇਸਲਈ ਸਾਈਨ ਆਰ ਵਨ ਅੱਧਾ ਹੈ ਜੋ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਹੈ n r 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਅੱਗੇ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਈਨ ਇੱਥੇ 1.56 ਿਵੱਚ ਸਾਈਨ 30 ਿਡਗਰੀ ਸਾਈਨ ਆਰ 1 ਸਾਈਨ 30 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਅੱਧਾ i 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ 0.78 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੇ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੋਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ i 0.78 
ਇੱਕ ਕੈਲਕੁਲੇਟਰ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਪਰ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਚਿੁਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਈ ਵਾਰ ਕੈਲਕੁਲੇਟਰ ਦੀ ਲੋੜ ਪਵੇ ਤਾਂ ਇਸ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ
ਜਾ ਸਕੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 51.26 ਿਡਗਰੀ 51.26 ਿਡਗਰੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਹੈ i i co mes out 51.26 
ਿਡਗਰੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਘੱਟੋ ਘੱਟ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ i e dm 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੋ ਵਾਰ ਘਟਾਓ ਦੋ ਵਾਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਜੋੜ ਬਾਇ ਦੋ dm i a i a i is dm dm 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਪ୥ਸ਼ਨ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪੁੱਿਛਆ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਿਵਆਜ ਲਈ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ dm 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੰਨੇ ਪੰਜਾਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਸੋ ਸੌ ਅਤੇ ਦੋ ਸੌ ਅਤੇ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਦੋ ਘਟਾਓ ਜੋ ਿਕ ਸੱਠ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 40 ਤୌ 42 ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਦੋ ਿਡਗਰੀ ਦੇ a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਪਿਹਲੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੋਣ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਇਹ ਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਪੁੱਿਛਆ ਿਗਆ ਹੈ ਪ୥ਸ਼ਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਜੂੇ ਭਾਗ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 
ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ ਡੁਬੋਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੋਣ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਵୈ ਕੰਮ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹੀ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੈ 
ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਸ ਵਾਰ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਰਿਹੰਦੀ ything 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ 1.56 ਹੈ ਪਰ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਹੈ ਬਾਕੀ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀਆਂ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਪਾਣੀ ਿਵੱਚ 
ਡੁਬੋਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਭਟਕਣ ਦਾ ਕੋਣ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ ਚੱਲੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸ਼ਰਤ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰ 30 snell i is equal to e r 1 
ਿਡਗਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਸਨੇਲ ਦਾ ਿਨਯਮ ਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਦਆੁਰਾ i sine r 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਲਾਗੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ sine r n n 1 n 2 n 1 n 2 
ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 1.56 ਭਾਗ 1.33 n 1 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਤੀਹ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਈਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅੱਧਾ ਹੈ r i 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਛੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਅੱਧੇ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦੋ ਨਾਲ ਦੋ ਤਾਂ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੰਕ ਸੱਤ ਅੱਠ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਸੱਤ ਅੱਠ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅੰਕ ਸੱਤ ਅੱਠ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਗੁਣਾ 1.33i b y i i 0.78 
ਦੇ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੈਲਕੁਲੇਟਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 35 ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਣੁ 
ਕੋਣ 35.90 ਿਡਗਰੀ ਘਟ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਨਊਨਤਮ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਪ୥ਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਨਊਨਤਮ ਿਵਵਹਾਰ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ 35.9 ਗੁਣਾ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ i a 
71 ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਘਟਾਓ ਸੱਠ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਗਆਰਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਿਗਆਰਾਂ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ
ਮ୊ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਉ ਂਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ dm dm 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਮਿਲਆ ਸੀ ਉਹ 42 ਸੀ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਡਗਰੀ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਮਝਣ dm dm 42.52 dm 11.8 
ਯੋਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਚੱਤਰ ਵੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.33 ਹੈ ਤਾਂ ਅਪਵਰਤਨ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ i ei 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਅੰਤਰ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਛੋਟਾ ਸੰਿਖਆ 35.90 ਅਤੇ ਭਟਕਣਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 11.8 ਿਡਗਰੀ i 
ਤੱਕ ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਸੀ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ n n n sine dm 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਈਨ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਜਵਾਬa dm sine a sine a 
ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਛੇ ਨੰੂ 1.33 ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਦੇ ਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ n aa 
ਹੈ ਤਾਂ ਦਆੁਰਾ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹੈ 60 ਬਾਇ 2 ਹੈ 30 ਪਲੱਸ ਬਾਇ 2। a 2 dm 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਨਾਲ ਭਾਗ ਸਾਈਨ ਤੀਹ ਜੋ ਿਕ ਅੱਧਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅੱਧਾ ਉਥੱੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਛੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂdm 
ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਦੋ ਅੱਧ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਾਈਨ ਤੀਹ ਜੋੜ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ dm 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੇ ਉਲਟ ਲਵਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਛੇ ਦਾ ਪਾਪ ਉਲਟਾ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਦਾ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਸੱਤ ਅੱਠ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਹੈ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਤੀਹ ਜੋੜ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ dm 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਪਾਸੇ ਿਲਆ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਜਵਾਬ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਕੈਲਕੂਲਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ te dm 11.8 
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11.8 ਿਡਗਰੀ ਪਿਹਲਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕੋ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਤਸਵੀਰ ਨੰੂ ਪਛਾਣ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਬਸ ਇੱਥੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰੋ ਸਾਨੰੂ ਸਾਈਨ ਪਲੱਸ snell a 

ਦੇ ਦਜੂੇ ਫਾਰਮੂਲੇ 'ਤੇ ਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਉਦਾਹਰਨ ਰਾਹੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਅਗਲਾ ਿਵਸ਼ਾ dm by 2 by sin a by 2 
ਲੈਣ ਿਦਓ ਜੋ ਫੈਲਾਅ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਫੈਲਾਉਣਾ ਹੈ। ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਫੈਲਾਅ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨਾਲ ਮੋਹ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਫੈਲਣ ਬਾਰੇ ਸੋਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਪਿਹਲਾ ਪ୥ਭਾਵ ਇਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ 'ਤੇ ਿਚੱਟੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਿਖੱਲਰ ਜਾਂਦੀ ਹੈ , ਇਹ ਪਿਹਲਾ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫੈਲਣ ਦੀ ਗੱਲ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਫੈਲਣ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਿਪ୥ਜ਼ਮ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਘਟਨਾ ਿਚੱਟੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਹੈ ਜੋ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਸਫੈਦ ਰੌਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਵੱਡੀ 
ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਦਖਣਯੋਗ ਰੇਡੀ ਦੀ ation 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 400 ਤୌ 750 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਤੱਕ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਟੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀ ਿਚੱਟੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਜਦୌ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਆਪਣ ੇ
ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਫੈਲ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਰੰਗ ਇਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਵਾਇਲੇਟ ਇੰਡੀਗੋ ਨੀਲਾ ਹਰਾ ਪੀਲਾ ਸੰਤਰੀ ਕੋਰੜਾ ਹੈ। ਇਸਲਈ 
ਵਾਇਲੇਟ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਮੋੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਮੋੜਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਲਾਲ ਤୌ ਵਾਇਲੇਟ ਜਾਂ ਵਾਇਲੇਟ ਤୌ ਲਾਲ ਤੱਕ ਦਾ 
ਇੱਕ ਰੰਗੀਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਰੰਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਵਾਈਟ ਲਾਈਟ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਵਾਈਬ ਕਯੂਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। 
400 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਵਾਇਲੇਟ ਿਸਰੇ ਤୌ ਲਾਲ ਿਸਰ ੇਤੱਕ 650 ਜਾਂ 700 ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੈਲਾਅ ਿਕਉ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਬਾਰ ੇਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ 
ਿਕ ਇੱਥੇ ਫੈਲਾਅ ਫੈਲਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸੇ ਪਦਾਰਥ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦਾ ਇੱਕ n 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਲ୊ਬਡਾ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਹੋਰ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ। ਕੱਚ ਦੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮਾਂ ਿਵੱਚ n 
ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਹਨ ਤਾਜ ਗਲਾਸ ਫਿਲੰਟ ਗਲਾਸ ਅਤੇ ਿਫਊਜ਼ਡ ਕੁਆਰਟਜ਼ ਜੋ ਿਕ ਿਸਿਲਕਾ ਸ਼ੁੱਧ ਿਸਿਲਕਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੱਚ ਦੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਬਣਾਉਣ 
ਿਵੱਚ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੀ ਜਾਣ ਵਾਲੀ ਸਮੱਗਰੀ ਹਨ, ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ, n 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਤਆਰ ਕਰ ਿਲਆ ਹੈ। ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦਾ ਗੁਣਾਤਮਕ ਪਲਾਟ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਬਨਾਮ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ n n 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਤੰਨੇ ਪਦਾਰਥਾਂ ਲਈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਸਲ ਮੁੱਲ। ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ 
ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਲਈ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਾ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਇੱਕੋ ਢੰਗ ਨਾਲ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਗਰੀਆਂ
ਲਈ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਬਦਲਣ ਦੀ ਦਰ ਵੱਖਰੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਿਜਸ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਲਈ ਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਪਰ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਘਟਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਵਧਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਨੰੂ ਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, wh at 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਖਾਸ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇਵਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲੱਗ ਸਕੇ ਿਕ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਿਵੱਚ ਕੀ ਬਦਲਾਅ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਨੀਲੇ ਰੰਗ ਤୌ 
ਲਾਲ ਜਾਂ ਉਲਟ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਸਾਰਣੀ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਨੰੂ ਨੋਟ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਚਾਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਚਾਰ ਲਈ ਮੁੱਲ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਿਤੰਨੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਾਈਡ୥ੋਜਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਰੇਖਾਵਾਂ ਤୌ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸੋਡੀਅਮ ਰੇਖਾ ਹੈ ਪੰਜ ਅੱਠ ਨ୎ ਪੁਆਇੰਟ ਿਤੰਨ ਨੈਨੋਮੀਟਰ 
ਸੋਡੀਅਮ ਰੇਖਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੁਝ ਵਰਗ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਮੁੱਲ 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱੇ ਹਨ ਵਾਇਲੇਟ ਇਕ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਸੱਤ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਘਟਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਚਾਰ ਛੇ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਪੰਜ ਅੱਠ ਚਾਰ ਪੰਜ ਛੇ ਤਬਦੀਲੀ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟਦੀ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਤਾਜ ਦੇ ਨੁਕਸਾਨ ਲਈ ਇੱਕੋ ਚੀਜ਼ ਦੇਖੋ 1.533 523 517 ਅਤੇ 515 ਅਤੇ ਫਿਲੰਟ ਗਲਾਸ ਲਈ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਛੇ ਛੇ 
ਿਤੰਨ ਛੇ ਿਤੰਨ ਨੌ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਿਧਕਤਮ ਤਬਦੀਲੀ ਲਗਭਗ ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰ ੋਚਾਰ ਇੱਕ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਤਬਦੀਲੀ 
ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਚਾਰ ਹੈ ਇਹ ਪੁਆਇੰਟ ਜ਼ੀਰ ੋਚਾਰ ਹੈ ਪਿਰਵਰਤਨ ਤਾਂ ਇੱਕ ਛੇ ਛੇ ਿਤੰਨ ਸੋ ਛੇ ਛੇ ਿਤੰਨ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਦੋ ਜੋ ਿਕ ਸੱਠ ਿਤੰਨ ਤୌ ਬਾਈ ਦੋ ਹਨ e a 
41 ਹਨ ਜਦୌ ਿਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸੱਤਰ ਤୌ ਪੰਜਾਹ ਛੇ ਇਹ ਇੱਕ ਚਾਰ ਆਹ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ 
ਤਬਦੀਲੀ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਫਿਲੰਟ ਗਲਾਸ ਲਈ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਪਰ ਕੁਝ ਸਕੁਐਡਾਂ ਲਈ ਇਹ ਤਬਦੀਲੀ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਘੱਟ 
ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਦੱਸਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਹਣੁ ਿਕਸੇ ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਲ୊ਬਡਾ 
ਵਰਗ ਿਨਰਭਰਤਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨਾ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਬਨਾਮ ਲ୊ਬਡਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਸਮੱਗਰੀਆਂ ਲਈ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ n 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਲਗਾਤਾਰ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਇਸ ਦਆੁਰਾ ਸਬੰਧ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਇਹ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ n 
ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੋਸ਼ੀ ਨੇ ਇੱਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਦੱਤਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਾਵਧਾਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਕੌਚੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਵਧਾਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਇੱਕ ਪਦਾਰਥ ਦਾ n n 
ਲ୊ਬਡਾ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹਨ ਕੌਮਾ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸਮੱਗਰੀ ਲਈ ਸਿਥਰਾਂਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਹਨ, b e a b a b 
ਉਹ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਸਮੱਗਰੀ ਲਈ ਿਵਆਪਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨਹੀ ਂਹਨ, ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ cauchy is constant a b cauchy 
ਹੈ, ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਜਾਣ ਿਦਓ। ਅੱਗੇ ਆਓ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਫੈਲਾਅ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਫੈਲਾਅ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ i 
ਫੈਲਾਅ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅਤੇ ਿਵਸ਼ਾਲ ਿਵਸ਼ੇ ਹਨ ਪਰ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਅ ਮੁਆਵਜ਼ੇ ਬਾਰੇ ਜਾਣ ੂਕਰਵਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ
ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਚੱਟੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਜੋ ਫੈਲਾਅ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਕੰਪੋਨ୊ਟ 
ਲਾਈਟਾਂ ਦੇ ਫੈਲਾਅ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਉਲਟਾ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕੋ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ 
ਵੱਖਰੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਸਮੱਗਰੀ ਅਤੇ ਵੱਖਰੀ। ਆਕਾਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੁਝ ਖਾਸ ਕਾਰਨਾਂ ਕਰਕੇ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਚਰਚਾ ਦੇ ਸਾਡੇ 
ਦਾਇਰੇ ਤୌ ਬਾਹਰ ਹੈ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਫੈਲਣ ਦੀ ਪੂਰਤੀ ਦਜੂੇ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਉਲਟਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਫੈਲਣ ਲਈ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਧੇਰੇ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਸੀ ਹਣੁ ਦਜੂਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਇਸਨੰੂ ਦਜੂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਧੇਰੇ ਮੋੜਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਲਾਲ ਘੱਟ ਝੁਿਕਆ ਹੋਇਆ ਸੀ ਪਰ ਨਾਲ 
ਹੀ ਇਹ ਘੱਟ ਝੁਕ ਿਰਹਾ ਹੈ ਨੱੈਟ ਨੁਕਸ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇੱਥੇ ਜੋੜ ਕੇ ਬਣਦੇ ਹਨ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਸਫੈਦ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਫਰ ਤୌ ਅਸੀ ਂਸਫੈਦ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਅਤੇ 
ਪਿਹਲੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਜਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਭਾਗਾਂ ਨੰੂ ਿਖੰਡਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ , ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਗਏ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸਦਾ 
ਉਲਟਾ ਇਹ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦਜੂੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰਕੇ ਸਫੈਦ ਰੇਖਾ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੀਏ। ਉਿਚਤ ਆਕਾਰ ਅਤੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਪਿਹਲੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ
ਫੈਲਾਅ ਲਈ ਮੁਆਵਜ਼ਾ ਦੇਣਾ ਸੰਭਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕ ਫੈਲਾਅ ਮੁਆਵਜ਼ੇ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਮ୊ ਕੁਦਰਤ ਤୌ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਸਤਰੰਗੀ ਪੀਘਂ ਦਾ ਗਠਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਤਰਗੰੀ ਪੀਘਂ ਦਾ ਗਠਨ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਰਗੰਾਂ ਦੇ ਫੈਲਣ ਕਾਰਨ ਸਤਰਗੰੀ ਪੀਘਂ ਦਾ ਿਨਰਮਾਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਬਹਿੁਤਆਂ ਨੇ ਬਾਰਸ਼ ਤୌ ਬਾਅਦ
ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੂਰਜ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਜੇ ਵੀ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੂੰਦ ਹੈ। ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਤਰੰਗੀ ਪੀਘਂਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮਹਾਨ ਝਰਨੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਵੱਡੇ ਝਰਨੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਨਆਗਰਾ ਝਰਨੇ ਿਜੱਥੇ ਪਾਣੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਉਚਾਈ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ ਭਾਰੀ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਲਗਾਤਾਰ 
ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਹੈ. ਬੂੰਦਾਂ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਿਛੜਕੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੀ ਸੂਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਤਰਗੰੀ ਪੀਘਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹਰ ਵਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੂਰਜ ਸਹੀ 
ਕੋਣ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਸਤਰੰਗੀ ਪੀਘਂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਪਾਣੀ ਦੀਆਂ ਬੂੰਦਾਂ ਹਨ, ਇਸ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਵੱਡਾ 
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ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਕੀ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੂੰਦ ਰੋਸ਼ਨੀ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਲੜੀ ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਿਚੱਟੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੂੰਦ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦੀ ਹੈ 
ਇਹ ਲਾਲ ਅਤੇ ਨੀਲੀ ਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਵੱਚୌ ਗੁਜ਼ਰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਾਣੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸੰਘਣਾ ਤୌ 
ਦਰੁਲੱਭ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੋਣ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹਣੁ 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲਾਲ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਝੁਕਾਅ 'ਤੇ ਝੁਕਾਅ ਕੋਣ, ਹਰੀਜੱਟਲ 
ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਿਖਿਤਜੀ ਨਾਲ ਝੁਕਾਅ ਕੋਣ ਬਾਰ ੇਗੱਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਲਾਲ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਝੁਕਾਅ 'ਤੇ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲਾ ਇੱਕ 
ਛੋਟੇ ਝੁਕਾਅ 'ਤੇ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਅੰਦਰ ਵਾਪਰਨ ਵਾਲੇ ਫੈਲਾਅ ਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਰੀਖਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਰੀਖਕ ਅੱਖ ਦੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਕ 
ਿਨਰੀਖਕ ਇੱਕ ਉਚੱ ਕੋਣ 'ਤੇ ਲਾਲ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਝੁਕਾਅ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਲਾਲ ਰਗੰ 
ਿਕਸੇ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਦੱਖ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਨੀਲਾ ਰੰਗ ਅਸਮਾਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੇਠਲੇ ਸਥਾਨ ਤୌ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਲਾਲ ਪੀਲੇ ਹਰੇ 
ਨੀਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ, ਸਤਰਗੰੀ ਪੀਘਂ ਦੇ ਰੰਗ ਇਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਸਿਥਤੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬਣੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਿਜਹੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਰਗੰ
ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਦਸੂਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਰੰਗਾਂ ਦੇ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੀ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਿਵੱਚ ਬਣਤਰ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਸਤਰੰਗੀ ਪੀਘਂਾਂ ਦਾ ਗਠਨ 
ਪਾਣੀ ਦੀਆਂ ਬੂੰਦਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਣ ਕਾਰਨ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਝਰਨੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਾਣੀ ਦੀਆਂ ਬੂੰਦਾਂ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੀਹਂ ਤୌ ਤੁਰੰਤ ਬਾਅਦ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਲਾਲ ਰਗੰ ਦੇਖਾਂਗਾ, ਇਹ ਪਾਣੀ ਦੀ ਬੂੰਦ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਦਖਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਿਕ ਲਾਲ ਰਗੰ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਭਟਕਣਾ 42 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ 
ਨੀਲਾ 40 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਭਟਕਣ ਿਵੱਚୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨੀਲਾ ਵਧੇਰੇ ਿਖਿਤਜੀ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲਾਲ ਵਧੇਰੇ ਝੁਕਾਅ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ
ਲਾਲ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੀਲਾ ਅਸਮਾਨ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਦੇਖਾਂਗਾ ਰੁੱਤ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਉਚੱਾ ਝੁਕਾਅ ਬਣਾਉਣ ਵਾਲਾ ਲਾਲ ਰੰਗ ਮੀਹਂ ਦੇ ਉਪੱਰਲੇ ਿਹੱਸੇ 
ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਿਲਆਇਆ ਹੈ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਹੀ ਸਭ ਤୌ ਮੁਢਲੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਫੈਲਣ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਿਹਲੇ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਿਚੱਟੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਫੈਲ ਰਹੀ ਸੀ 
ਤਾਂ ਇਹ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਗੱਲ ਕੀਤੀ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਸ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਆੁਰਾ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਵੀ ਅਸੀ ਂਿਡਸਪਰਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹੈ ਹੈਟ ਉਹ ਚਰਚਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਅ ਦਾ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਸੀ, w 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਵਨ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਪ୥ਤੀਕਰਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ, ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ
ਿਵਚਾਰ-ਵਟਾਂਦਰੇ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਅ ਦਾ ਕੀ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆਪਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਇਹ ਭਟਕਣ ਦਾ 
ਕੋਣ ਕੋਣ ਅਤੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਈਨ ਜੋੜ ਬਾਇ ਦੋ ਪਲੱਸ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ d a n a d a dm 
ਿਨਊਨਤਮ ਿਵਵਹਾਰ ਦੇ ਕੋਣ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ ਨੰੂ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ dm sine a n 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਲ୊ਬਡਾ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ a dm 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਇੱਕ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਲਾਂਬਡਾ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ, ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇੱਕ ਲਾਂਬਡਾ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਖਾਸ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ 
ਿਨਊਨਤਮ ਿਵਵਹਾਰ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਨੀਲੇ ਰਗੰ ਜਾਂ ਪੀਲੇ ਰੰਗ ਜਾਂ ਲਾਲ ਰਗੰ ਲਈ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਉਸ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ 
ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੀਲੇ ਲਈ ਨੰੂ ਮਾਪਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਲਈ ਲ୊ਬਡਾ ਦਾ ਹੈ dm nm b n 
ਇਸ ਲਈ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਲਈ ਨੀਲਾ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਮ୊ 'ਤੇ ਮਾਪਦਾ ਹਾਂ। ਲੂਪ 'ਤੇ ਨੀਲਾ, n n dm 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਚਰਚਾ ਿਵਚ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵਚ ਚਰਚਾ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਹੀ ਹੈ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਸੋਡੀਅਮ ਐਲੋ ਲਾਈਟ ਦੀ 
ਪੀਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਵੀ ਚਰਚਾਵਾਂ ਹਨ ਉਹ ਪੀਲੇ ਰੰਗ ਲਈ ਹਨ ਪਰ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਰੰਗ ਜਾਂ ਿਕਸੇ 
ਖਾਸ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਦੋ ਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਜਾਣਬੁੱਝ ਕੇ ਹਣੁ ਬਹਤੁ ਪਤਲਾ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਕੋਣ ਨੰੂ ਪਤਲਾ ਲ୊ਸ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਖੰਡਾਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਪੱਰਲਾ ਖੰਡ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਵਰਗਾ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ a a 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਿਕ ਹੋਰ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਜੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਵਰਗਾ ਇੱਕ ਖੰਡ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਖੰਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ a 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਉਹ ਿਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਵਰਤ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਪਵਰਤਨ ਅਧੀਨ ਅਪਵਰਤਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਪਵਰਤਨ 
ਅਧੀਨ ਹੈ ਪਰ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਘਟਾਓ 1 ਇੰਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪਤਲੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮਾਂ ਲਈ ਿਲਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ a d n a d n 
ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਭਟਕਣਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਕਹੀਏ a a n 
ਤਾਂ ਇਹ ਲੇਮਡਾ ਮਾਇਨਸ 1 ਦਾ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਲ୊ਬਡਾ ਦੀ ਦੀ ਲਾਂਬਡਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰਤਾ ਹੋਵੇਗੀ ਹਾਲਾਂਿਕ ਆਪਣ ੇਆਪ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜੇਕਰ n d d d a 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਲਾਂਬਡਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰਤਾ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਿਕ ਨੀਲੇ ਰੰਗ ਲਈ ਦਾ ਘਟਾਓ ਲਾਲ ਰੰਗ ਲਈ ਦਾ ਅੰਤਰ। ਫਰਕn d d d 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਡੀ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਪਿਹਲੀ ਚਰਚਾ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਨਾਲ ਸੀ। ਕੋਈ 
ਫੈਲਾਅ ਿਕਉ ਂਨਹੀ ਂਹੈ ਫੈਲਾਅ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਫੈਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਤୌ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨੁਕਸ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਸਰਫ ਫੈਲਣ ਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਮਾਿਧਅਮ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਕੋਈ 
ਫੈਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਸਰਫ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਅ ਪ୥ਭਾਿਵਤ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਫੈਲਾਅ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਮੁੱਦਾ ਹੈ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਫੈਲਾਅ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਆਪਿਟਕਸ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸ਼ਾਖਾਵਾਂ ਅਤੇ ਇੰਜਨੀਅਿਰੰਗ 
ਿਵੱਚ ਵੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਿਸਸਟਮ ਇੱਕ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਆਉਟਪੁੱਟ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ ਦੀ ਕਾਰਗੁਜ਼ਾਰੀ ਜਾਂ ਿਸਸਟਮ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਉਸ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਨਿਜੱਠਣ ਲਈ 
ਪਰੰਪਰਾ ਹੈ । ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਸਹਲੂਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਪਰ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਜਾਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਪਿਰਵਰਤਨਯੋਗ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਈ ਿਸਸਟਮ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਰੱਖਦਾ 
ਹੈ ਿਟਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੈਲਣ ਵਾਲੇ ਪ୥ਭਾਵ ਜਾਂ ਫੈਲਾਅ ਹੋਣਗੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਪਰ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਫੈਲਾਅ ਨੰੂ ਿਚੱਟੀ 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਫੈਲਾਅ ਤୌ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਰੰਗੀਨ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਤੁਹਾਡੇ ਿਚੱਟੇ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੇ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦੀ ਿਵਵਹਾਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਜਦୌ ਕੋਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤੁਹਾਡੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਵੱਚୌ 
ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੇਖਦਾ ਹੈ। Pru
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