
ಹสೕ ಈ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๬౷ ಗತ, කโ ತೕะ౽ರದ ෬ว౱ ೖಯ ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಬಡ౛  ಮൡ౨  
ඦತರ ಮ๰ರಗಳ ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನ ಮൡ౨  ๰ౘ౱ ದಶბಕಗำ ಮൡ౨  ඀ರದಶბಕಗ฼ತಹ ಆඪౣ ಕฯ ಉಪಕರಣಗಳย౵  
ಇದඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ಬಡ౛  ಕึದ ಎರഴ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ . ౾ರಣದ ඁಜ౷ ೦ౢ ನโ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನ฿ಜං
ಮൡ౨  කโ ಪ౳ ಸರಣ เಷಯದ ಬಡ౛  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನ ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣโ ಈ ಉಪක౲ ಸದ เಷಯ฿ಜං ෮ದಲ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൧ೕค๭ฆವ ๲౵ ೖി ಇย౵ ං ඪ౳ ๺౱  ನ ౽౳ ๺ ๲ౘඨ ನ ෬ยನ ඣೕಟโ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ಘಟච෴ಜං 
ಏಃಂದฉ ಇൿ ಎರഴ ಇಂಟฑ ඿๺ ಗಳย౵  ವ౾౳ ೕಭವನಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನโ ಒಂൿ ಆೕನದย౵  
ಎರഴ ಸಮತಲ ಇಂಟฑ ඿๺ ಗಳย౵  ಸತತ฿ಜ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಇൿ ದಟౣ ฿ದ ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮ 
ಮൡ౨  ൽ. ඪ౳ ಸ౱ ౬  ෥ಧ౲ ಮ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಇಂಟ඿ბ๺ ಇย౵  ಎರഴ ಇಂಟ඿ბಸ౛ ำ ಆೕನದย౵ ๅ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನโ ಎರഴ 
ಇಂಟ඿ბಸ౛ ಳย౵  ನഷ෷ತ౨ ං ಘಟචಯ ෍ಳ౾ನ เಚಲನಃౙ  ಘಟචಯ ෍ಳಀ ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  
ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನ฿ಜං , ಇย౵  ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜං ಎಂ්ൿ เಚಲನದ ಆೕನ฿ಜൿ౪  ಅൿ d 
ಘಟචಯ ౾ರಣದ ෩ಲ ൽ౾ౙ ನ ನഴเನ ಆೕನ฿ಜං. ಇย౵  ಉದ෽ೕඝ౱ ಖ ౾ರಣ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಇย౵  ෬ว౱ ೖಡ n1 n2 
ಎರഴ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನโ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ಆೕನ฿ಜං, ಇದඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඪ౳ ಸ౱ ౬  e 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ඪ౳ ๺౱  ನ ಆೕನ ಎಂൿ ಉว౵ ೕ಍ಸมಞತ౨ ං, ಈ ಎರഴ a 
ಆೕನಗำ ೉ತ౳ ದย౵  ಬฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ඪ౳ ๺౱  ನ ಆೕನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇย౵  ಃಳಜನ ෬ว౱ ೖ ๬෥ನ౲ ฿ಜ චಲದ ෬ว౱ ೖ෴ಜൿ౪  a bc 
ಅൿ ෴โඃ ർคತඪ౭  ಪ౳ ൟಫಲನಗಳඝ౬  ತഷಯฤ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಅಲ౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಈ ූಗದย౵  
౽ಯბงಪಃౙ  ಬฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ෨ಂൿವค๯ವ ෮ದฤ කඝ ൧ೕค๭ದ౪ ඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵
කඝ ൧ೕค๯ൟ౨ ฆโൿ ඪ౳ ๺౱  ಮൡ౨  කโ ඣೕലฆโൿ ಅಗ౳ ๬౩ ನ฿ಜං ඪ౳ ಸ౱ ౬  ඣೕಟ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ 
ಬฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽฆವ ౾ರಣದ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ศಸฑ ౾ರಣದ ಘಟචಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ศಸฑ ౾ರಣเං ಮൡ౨  ౾ರಣโ ಇย౵ ಡ ಬฆโದඝ౬  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ කඝ ೉ൟ౳ ๭ದ ಇඣ౬ ಂൿ ชಒಯ 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵ , ಉದ෽ೕඝ౱ ಖ ౾ರಣโ ಅದರ ಉದ౪ ౙಁ  ಬฆൟ౨ ං, ಉದ෽ೕඝ౱ ಖ ౾ರಣದ ಉದ౪ ౙಁ  ಬฆൟ౨ ං 
, ౾ರಣ ෈ ౾ರಣโ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ඦತರ ಉದ෽ೕඝ౱ ಖ ౾ರಣದ ಉದ౪ ౙಁ  ಬฆൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಇඨ ඬഡ ෈ೕෳ ಆಜං, කඝ ෇౵ ಋ ෥ലದฉ ಅย౵  ಏඞ ಬฆൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇඨ ඬഡ ෈ೕෳ ಇಲ౵  ಇย౵ ಂದ ศಸฑ ౾ರಣ ಇಲ౵  ಸ౷ ಲ౭  ಪ౳ ෥ಣದ ಪ౳ ൟಫಲನ ಇย౵  ಬฆൟ౨ ං ಆದฉ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣದ 
ಪ౳ ෨ಖ ූಗ฿ಜං ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಘಟචಯ ಆೕನವඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನใ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ 
ඛಮಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಘಟචಯ ಆೕನವඝ౬  ಬದม෵๯ವ ಆೕನ ಮൡ౨  ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನใ ಸಹ ಇย౵  
ಬದมಞತ౨ ං කโ ൟඝ౬ ๅ කඝ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಚ೎ბಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಛಗศ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಇย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෇ค කඝ ಆೕನಗಳඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ෥ಡฤ ಇย౵  ಸ౷ ಲ౭  අಡ౥  ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ෻ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ඣೕല ಘಟච ౾ರಣโ ವ౾౳ ೕಭವನಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಇย౵  ඪ౳ ๺౱  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಇൿ ౾ರಣದ ඡರ 
෥ಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ เಚಲನ ౾ರಣ ಮൡ౨  ಉದ෽ೕඝ౱ ಖ ౾ರಣ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ කโ ಇย౵  ಆೕನ ൮ೕഓ 1 ಪ౵ ๺ ಆಂಗฯ ൮ೕഓ 2 ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ เಚಲನದ ಒഖౣ  ಆೕನ ಇൿವฉಡ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ಇย౵ ಡ ಇย౵ ಡ ൮ೕഓ ಎರഴ ಇย౵  d 
൧ೕคಸมಜං ಮൡ౨  ಇย౵ ಡ ಇย౵  ൧ೕคಸมಜං ൮ೕഓ 1. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ൮ೕഓ 1 ಪ౵ ๺ ൮ೕഓ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ൮ೕഓ 1 ൮ೕഓ 1 ಆಜං ෭ನ๺ ಇย౵  d i r 1 r 1
ಇං ಇย౵   ಈ ಇಂಟ඿ბ๺ ನย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ ಮൡ౨  ಎರഴ ಆೕನ฿ಜං ಇย౵  ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ൽฑ ඛಂದ r 1 r 
ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜං ಆದฉ ౾ರಣඅಂൽಜನ ෍ಳಀ ಈ ಬൽ෵ಂದ ಘಟච෴ಗ෎౽ದฉ ವ౾౳ ೕಭವನದ ection 
ಆೕನ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸තಣბ ಆೕನโ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  i 
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൮ೕഓ ಎರഴ ಆೕನ ൮ೕഓ ಇย౵  ಎರഴ ಇൿ i r 
ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ౾ರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ຄರຄ෨౱ ವ ಆೕನ ಇย౵ ං e 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸තಣბ ಆೕನ ຄರຄ෨౱ ವ ಆೕನ ಇൿ e r 2 r 2 
ಆದ౪ คಂದ ಅย౵  เฆದ౫  ಆೕನ ಮൡ౨  r 2 
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ 2 ෭ನ๺ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺ ಆฑ ഖ ಅಥ฿ ಐ ಪ౵ ๺ ಇ ෭ನ๺ ಆฑ ಒඨ i r e 
ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ เಚಲನದ ಆೕನ ಆದฉ කโ ಇย౵  ಈ ಚൡෙბಜವඝ౬  ඣೕലದฉ ಈ ಆೕನโ 90 ലಜ౳  ಎಂൿ කโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ ಆೕನโ 90 ലಜ౳  ಆಜං, කඝ ಎಋಎಂ ನಋಎಂಎඨ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇൿ 
๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆೕನ ലಜ౳  ಆೕನ ಆಜං 90 ലಜ౳  aqm 90 anm 
ಆದ౪ คಂದ ෮ತ౨ โ 180 ലಜ౳  ಅಂದฉ ಆೕನ ಮൡ౨  ಆೕನ ಅಥ฿ ಆೕನ ലಜ౳  ಆಜರ෎ಀ m qmn 180 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕನ ಮൡ౨  ಆೕನ ലಜ౳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇದರย౵  ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඣೕഴವ ൟ౳ ಆೕನโ qmn 180 qmn 
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ಆೕನ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಸಹ 180 ಮൡ౨  m r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ಆೕನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං re r1 r2 r1 r2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಪ෴ბಯ฿ಜ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ෭ನ๺ r 1 r 2 d d i e a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ಎರഴ ඪ౳ ๺౱  ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಮൡ౨  1 n n 
ಒಂൿ ຄರಜನ ෥ಧ౲ ಮದ ຄರಜನ ಮಧ౲ ಮ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං ಅൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ຄರಜನ ಛั෴ಜං ಈಗ 
ಈ ౾ರಣโ ಇದರย౵  ීർಗ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං , ౾ರಣโ 
ಈ ෥ಗბದย౵  ಈ ൽ౾ౙ ඛಂದ ๸ಭเ๭ದฉ, ෍ಳ౾ನ ๼෨౱ ಖ൤෷ ౾ರಣโ ಮ൤౨  ಅඃ ෥ಗბವඝ౬  ಪ൤౨ ಹೋ౞ ತ౨ ං ಎಂൿ 
ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ ๼ಂൟฆಜ๯เಃಯඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ෍ಳ౾ඛಂದ, ౾ರಣโ 
ಇย౵ ಂದ ීൽದ౪ ฉ, ಇൿ ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜದ౪ ฉ, ಈ ງತದย౵  ಮ൤౨  ๲౬ ฯ ඛಯಮโ ൣඪ౨ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ౾ರಣโ ಅඃ 
෥ಗბವඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಮ൤౨  ಅದඝ౬  ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ನ ౽ඞඝ ಮൡ౨  snell 
ಇย౵  ಅඃ ෥ಗბವඝ౬  ಅඝಸค๭ ಅಂದฉ ಘಟචಯ เ౾ರಣ ಅಥ฿ ಘಟචಯ ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ීർಗ කඝ ಘಟචಯ 
ಆೕನ฿ಜದ౪ ฉ, ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನ฿ಞൟ౨ ൡ౨  ಆದฉ ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ಒಂൿ ಆೕನದย౵  ๸ಭเ๭ದ౪ ฉ ಮൡ౨  e 
ඦತರ කඝ ಎರവ ๸ದಭბಗಳย౵  ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನ฿ಜฆ൤౨ ೕච ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ಘಟච෴ಜං෻ ಅಥ฿ 
౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ಘಟච෴ಜං෻ ಎಂ්ൿ ඛವ౷ ಳ เಚಲನโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ౾ರಣโ ಘಟචಯ ൽಕౙ ඝ౬  ๼෨౱ ಖ฿ಜ ൟฆಜ๭ർಗ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ช ಡ ຄೕಞತ౨ ං ඦತರ කඝ i e i e 
ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕච ಆದฉ ಯย౵  ෴โඃ ಬದมವൕ෷ ಎರവ ๸ದಭბಗಳย౵  ಒಂඃ ಆಜฆโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅโಗำ dd 
ಇย౵  เฆದ౫  ಆೕನಗะಜๅ ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಇย౵  ಁಡ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ඛೕโ d i e a i 

ಅಥ฿ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ ಅದರ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಅඃ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං plus e e plus ei d 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౾ರಣದ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಕౙ ඝ౬  ๼෨౱ ಖತั๭ದฉ ಮൡ౨  ಪರಸ౭ ರ เඛಮಯವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಆದฉ i e d 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ನ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗัಡ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂඃ ಆದฉ කඝ ಮൡ౨  ಇ i i ed 
เ෗ನ౬ ฿ಜರಬ๾ൿ කโ ຂัฆವ เಷಯๅಂದฉ කඝ ಆಞ฿ಗ ಆಞತ౨ ං ಆದฉ ಮൡ౨  เ෗ನ౬ ฿ಜರಬ๾ൿee i i e 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಒಂඃ ෰ಲ౲ ಃౙ  කโ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಆೕನಗಳ ಘಟචಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ ಯ ಎರഴ เ෗ನ౬  d ID 
෰ಲ౲ ಗัಡ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇರ෎ಀ ౾౹ ೕಣ൤ಯ ಒಂൿ ෈ಂൿ ಅಂದฉ කඝ ಸಮකಜං ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱  ಊກ෴ಜං, කโ ಈಗ ಸಮ๲౲ ಡ 
๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  ಇย౵  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ല ವಸბ๺ ಐ ಮൡ౨  เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ಈಗ ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ. ಘಟචಯ ಆೕನโ කโ ಈ
ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෮ದಲ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ಇಂಟฑ ඿๺ ಆಜං , කඝ ಈಗ ಒಂൿ ಸಣ౧  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ෮ದಲ ಇಂಟฑ ඿๺ 
๴ඨ ಇย౵  ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  i r1 r1 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ා ๴ඨ  ಆಜං ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ ಅನ౷ ෵ಸมದ  ඛಂದ  ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮโ ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ i r1 n2 n1
ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ ಅನ౷ ෵ಸมದ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮโ ೉ກ౬  ಎರഴ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ r 
ಇย౵  ಘಟචಯ ಆೕನโ ಎರഴ ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನโ ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ฿ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಎರഴ ๴ඨ ಇ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಎඨ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಒඨ ಈಗ ಎರಡඡ ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ r n n 
ಮಧ౲ ಮ ා ຄರಜನ ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮ฿ಜං n1 n2 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕലฆವ ඪ౳ ๺౱   ಮൡ౨  ๭౩ ฃಂಕಗัಡ ඪ౳ ๺౱  ನ ವ๯౨ โ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං n2 a 

 ಮൡ౨  ಆೕನ ಇย౵  ಅโ ಆഔౣ ฆವ ඪ౳ ๺౱  ಡ ກಸฆ฿๭෴ಜං ಮൡ౨  n2 a 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ಆೕನಃౙ  කඝ ಪ౳ ൟ ಆೕನಃౙ  කඝ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ನಮಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ r1 n 
ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಒಂದඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಒಂൿ ನಮಡ ಎರഴ ൟัൽං r r r 
ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫౱  ನಮಡ ಎರഴ ൟัൽದ౪ ฉ කโ ಅඝ౬  วಕౙ  r r a r e 
๻ಕಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ನಮಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ೉ກ౬ ಗำ ಎರಡඝ౬  ඩಪದ ෩ಲಕ ൟัൽฆโದคಂದ n n r i n 
ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ಆೕನಃౙ  ಒಂൿ ಮൡ౨  ir 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ෥ಡಬ๾ൿ เಚಲನದ ಆೕನ ಅඝ౬  ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಸರಣದ ಪರಸ౭ ರ ๸ීಧൽಂದ ಈ r e d 
๼ಂං ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಪ౳ ൟ ಆೕನಃౙ  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛಧბคಸมಞತ౨ ං, ಅಂದฉ ಪ౳ ൟ ಡ ನ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗำ d i 
ಇฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಛಜ ෽ೕ೧๵ೕಣ ಮൡ౨  ಯ เ๏ಷౣ  ಪ౳ ಕರಣ a d i 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಆෆ เಚಲನ ವಸბ๺ d an gle i 
ಆದ౪ คಂದ เ๏ಷౣ  ಆೕನಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ൧ೕค๭ฆโൿ ಯ ಞ൏ತ౱ ಕ ಕ൭ವ๯౨  ಮൡ౨  เಚಲನದ ಐല ಆೕನದ เฆದ౫  เಚಲನದ ಆೕನ ಮൡ౨  ನ d a 
เ๏ಷౣ  ඪ౳ ๺౱  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ലಜ౳  ಮൡ౨   ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ನ ෴โඃ ෰ಲ౲ ಃౙ  60 n 1.5 d i 
ກೈ౞ ඈ൤ ಏನඝ౬  ඣೕಡ෎ಀ ಎಂದฉ ಇൿ ಆಜฆ฿ಗ ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲ โ ಆಜฆ฿ಗ ಇൿ i i i e 
ಆಜฆ฿ಗ ಪ౳ ൟ ෰ಲ౲ ౙಁ  ಘಟචಯ ಆೕನಗಳ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗัๅ ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಘಟචಯ ಎರഴ d 
ಆೕನಗัๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಳಡ ීದฉ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿเං, ಅย౵  เಚಲನโ ಇย౵  ಒಂൿ ൟೕವ౳ ൤ಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ງತದย౵  ಇൿ ಕඛಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಆೕನದ ಒಂඃ ಒಂൿ ෰ಲ౲ เං e 
ಘಟචಯ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ เಚಲನ ಆೕನವඝ౬  ඛೕโ ಒಂൿ ൡൽ෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ ಎಂൿ 
ಕฉ෷൞౨ ฉ ඦತರ เಚಲನದ ಆೕನโ ಆฏಭದย౵  ಕඛಷ౤  ෰ಲ౲ ಃౙ  ಇั෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಮ൤౨  ກೈ౞ ಗฤ i 
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ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಆೕನ ಕඛಷ౤  เಚಲನโ ല ඛಂದ ๰೉ಸมದ ෈ಂൿโ ನ ಈ ෰ಲ౲ ದย౵ ං ಎม౵  ಇತರdm dm i 
෰ಲ౲ ಗัಡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಘಟචಯ ಆೕನಗಳ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗัๅ ಆದฉ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನದย౵  ಡ e i e 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ෴ბಯ งു෷ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං d i e a dm 2 i a 
ಏಃಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i e 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ෭ನ๺ ಅಥ฿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಡ 2 คಂದ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂ්ൿ ಎರഴ คಂದ ಡ i a i d m i dm 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ෈ല ಐ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಇ ಆฑ ಒඨ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಆฑ ഖ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಆฑ ಐ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಇ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ฆವ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕലದฉ ಐ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಇ ಈ๺ ಇ๺ ಇಕ౷ ฯ ഖ ಆฑ ಆ౲ ඨ ಆೕನ ಘಟචಯ කඝ 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ඦತರ ಈ ಬൽ෵ಂದ ಘಟචಯ ಆೕನ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ವ౾౳ ೕಭವನದ r1 e r1 r2 
ಆೕನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಗำ ಒಂඃ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  n n n n 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ i r r 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನದย౵  ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಎಂൿ r r r 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಎರಡคಂದ ನಮಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಆฑ ಅඝ౬  ಎ ಎರಡคಂದ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං

ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ലಎෳ ා 2 ಐಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆฑ ಎ ා 2 ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈಗ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬಳಸมಞൟ౨ ං  ಮൡ౨   කโ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ 1 2
๴ඨ ා ๴ඨ ಇൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಮൡ౨  ಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  i r n n i r i r 
ಎರಡคಂದ කโ ๴ඨ ಎ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ๴ඨ ಎ ಎರಡคಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸಹಜ฿ಜ ಎರഴ ඪ౳ ಸ౱ ౬  dm n 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರഴ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಒಂൿ ຄರಜನ n 
෥ಧ౲ ಮ฿ಜං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ຄರಜನ ෥ಧ౲ ಮโ ಛั෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉෴ಜං ಮಧ౲ ಮ n 1 1 n 2 n n 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಃౙ  ๰ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ๴ඨ ಎ ಪ౵ ๺ ಡ 2 คಂದ ූಜ๭ ๴ඨn dm 

คಂದ ූಜ๭ ಇย౵  ඪ౳ ಸ౱ ౬  ಆೕನ ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ಆೕನ฿ಜං เಚಲನ ಇൿ ಪ౳ ෨ಖ ๰ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ඪ౳ ಸ౱ ౬  a 2 a dm 
ವ๯౨ เನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ඛಧბคಸฤ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಬಳಸมಞತ౨ ං. ๲౭ ಆౣ იೕ෦ೕಟฑ ನ ಪ౳ ෽ೕಗඅಂൽಡ 
ඛಧბคಸฤ ಬಳಸมಞವ ค෫ಂഡ ಇൿ ನಮ౱  ಆೕ๺ ბನ ූಗವಲ౵  ಆದฉ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ ಒಂൿ dm 
ಅึಯಬ๾ർದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಎಂൿ ඛಮ౱  ෬ว ಪ౳ ූವ ෈ೕರฤ කඝ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡಬ๾ൿ ๲౭ ಆౣ იೕ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ඛಧბค๭, 
๲౭ ಆౣ იೕ෦ೕಟฑ ಒಂൿ ಆೕย෬ಟฑ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං, ಅൿ ಇย౵ ಂದ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣವඝ౬  ಕำ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ඦತರ ౾ರಣโ ౾ರಣದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං, ಇൿ ඪ౳ ๺౱  ചಬฯ ನย౵  ಇคಸมಜฆವ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං. 
෬ยඛಂದ ඛೕโ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ಇค๯ವ ඪ౳ ๺౱  ചಬฯ ಇං ಮൡ౨  ඪ౳ ๺౱  ವ౾౳ ೕಭವನಗಳ ෩ಲಕ ෍ಳಀ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
඀ರದಶბಕದ ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ෍ಳಕඝ౬  ಉഴ๼ലಯมಞತ౨ ං, ඀ರದಶბಕದ ൧ೕัನ ෩ಲಕ ඛೕโ ವ౾౳ ೕಭವನದ 
౾ರಣವඝ౬  เೕ౾౹ ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಬಳ๭ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಒಬ౯ ฆ เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  
ಅึಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඪ౳ ಸ౱ ౬  ಆೕನವඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ಸಹ ಅึಯಬ๾ൿ ඪ౳ ๺౱  ನ 
ವ๯౨ ವඝ౬  ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ඛಖರ฿ಜ ඛಧბคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಪഷൽฆವ ಈ ๰ತ౳ ದ ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤෴ಜං ಮൡ౨  ෴โඃ ಅಂർ೩ ಒಳತಂലಲ౵  ಮൡ౨  ൤ำ฿ದ 
ඪ౳ ๺౱  ಗัಛಜ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ವย౵  කโ ෴โඃ ಅಂർ೩ಗಳඝ౬  ෥ലಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬෥ನ౲  ඪ౳ ๺౱  ಗำ ಆದฉ ൤ำ฿ದ ඪ౳ ๺౱  ಗัಡ ಆೕನโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ൤ำ฿ದ ඪ౳ ๺౱  ಎಂದฉ ಆೕನ a 
ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಅದರ ൤ำ฿ದ ඪ౳ ๺౱  ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಮಧ౲ ಮದ ದಪ౭ โa 
ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ ದಪ౭ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ൡಂ෇ ൤ำ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  d 
ಆದ౪ คಂದ ಘಟචಯ ಆೕನโ ಬಹಳ ೉ಕౙ ർಜං ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เಚಲನ ಅಥ฿ เಚಲನದ ಆೕನโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷದ ಈ ๰ತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมದ ಅඝ౬  ಸค๯෥ฆ ൮ೕഓ ೉ກ౬ ฀൤ ಬฉಯಬ๾ൿ ൮ೕഓಡ ಅಂർ೩ n 
෥ಡಬ๾ൿ ಅൿ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ූಜ๭ർಗ ൡಂ෇ ಆಜฆತ౨ ං ෥ฯ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಡ d m a s dm 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ಇದඝ౬  ූಜಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ෎ฉ คೕൟಯย౵  dm 
ຂำโർದฉ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನโ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆಜർ౪ ಗ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿdm n a 
ಸಣ౧  ಸಹ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං dm 
ಆದ౪ คಂದ ๰ತ౳ โ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜฆ฿ಗ ತౘಣๆ ಅඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಈಗ ಹಲ฿ฆ ಪರ ಪค๻ರಗำ ಹಲ฿ฆ dm 
ಸಮ๲౲ ಗัರಬ๾ൿ ಹಲ฿ฆ ಉർಹರൕಗึಂದฉ ඪ౳ ๺౱  ๰ತ౳ ದ ಆඋರದ ෬ว ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ർದ ಹಲ฿ฆ 
ಉർಹರൕಗำ ಅൿ ಆಜං ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ඛಂದ ಎರഴ เเಧ ๸ದಭბಗಳย౵  ූಜ๭ ah n sin a plus dm sine a 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಅಡ౥  เූಗದ ಛ೧ನ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಮൡ౨  ವ๯౨ เನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰ಚ౲ ಂಕ 1.6 ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ 1.6 ಆಜං ౾ರಣಃౙ  ವ౾౳ ೕಭವನದ ෬ว౱ ೖಯย౵  ๸ಭเ๯ವ ಆೕನโ ಏකಜರ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ඛೕคನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದย౵  ෨ำಜ๭ದฉ ಎರಡඡ ූಗದ ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನಃౙ  
ಸಮකದ ಘಟචಯ ಆೕನโ ಅඝ౬  1.33 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං . เಚಲನ n 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಅಡ౥  เූಗದ ಛ೧ನ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ 
ಆದ౪ คಂದ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಬฉಯฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ ಅಡ౥  เූಗದ ಛ೧ನ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆ๋൤ ಇൿ ಉನ౬ ತ ඣೕಟ฿ಜං ඛಜ฿ದ ඪ౳ ๺౱  ನย౵  ඣೕലർಗ ൡಂ෇ ಸಮ෇๾ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕಡมದ ෥๼ൟ෷ ಆೕನ ലಜ౳  ಇං ෍ಳ౾ನ ౾ರಣเං ಅൿ ಇย౵  ಘಟච෴ಜං ಮൡ౨  ಅൿ a 60 
ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽ෵ಂದ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಪ౳ ๔౬  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ๬෥ನ౲  ಮൡ౨  ಇย౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ූಗ ෴โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං 1.56 1.56 ຄರಜನ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  n 2 
ඛೕಡൽದ౪ ฉ කโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಛัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๬෥ನ౲ ฿ಜ n1 n1 
ඪ౳ ๺౱  ಆಜං ಛัಯย౵  ಇคಸมಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. n1 1 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෷ කඝ ಏකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಆೕನโ ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ r1 r 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ ಆೕನ ౽෴ბಛರ ಆഔౣ ฆವ ಎರഴ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆฆ ലಜ౳ ಡ r r a s o n a 60 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ಯ ෮ದಲ ූಗโ ಘಟචಯ ಆೕನ ຂಜರ෎ಀ, ಅൿ ౾ರಣಃౙ  ಆಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಘಟචಯ ಆೕನโ ຄರຄ෨౱ เಃಯ ಆೕನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ i is equal to e i is equal

ಅಂದฉ to ei is equal to e r one is equal to r two r one is equal to r two is equal to a by
ಈ๺ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ഖ ಇ๺ ಇ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ಇ๺ ಇ๺ ಇಕ౷ ล౲ ฑ ಒಂൿ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ two r r 

ಇย౵  ಒಂඃ ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඃ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ෎ಪბലಃ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  i 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ r r a by two 
ಇದඝ౬  ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇൿ ൧ಂಬൡ౨  ലಜ౳  ಇൿ ൧ಂಬൡ౨  ലಜ౳  
ಆದ౪ คಂದ ಎ ಪ౵ ๺ ಇൿ ಒಂൿ ಎಂಬൡ౨  ലಜ౳  ಮൡ౨  ಆฑ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಎರഴ ೯൤ಡ ಈ ಆೕನ ಇย౵ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಅಂದฉ කඝ ಈ ಆೕನವඝ౬  ಇย౵  เಸ౨ ค๭ದฉ ಇย౵  180 ലಜ౳  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ 1 ಪ౵ ๺ ಆฑ 2 ಆಜರ෎ಀ ಡ ಸಮ ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ലಜ౳  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ 30 ಡ r 1 r 2 a by 2 a 60 d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ๔౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ನಮಡ ಏඝ ತൡ౨  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ egree r 1 r 2 
๰ಚ౲ ಂಕ ಇย౵  ನಮಡ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ൟัൽං ಇย౵  ನಮಡ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ ൟัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ කඝ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಅൿ ๴ඨ ಐ 
ಆದ౪ คಂದ ๲౬ ฯ౺  ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෮ದಲ ූಗಃౙ  ๴ඨ ಐඛಂದ ූಜಸมದ ๴ඨ ಒಂದඝ౬  ಎರഴ ඛಂದ r n n 
ූಜಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ คಂದ ಒಂൿ ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆฆ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಒಂൿ n n n 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ෩ವൡ౨  ലಜ౳  r 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಆฑ ಒඨ ಅಧბโ ඩ෵ಂഡ ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಐ ಇย౵  1.56 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ 30 ലಜ౳  ๴ඨ ಆฑ 1 ๴ඨ 30 ലಜ౳  ಅಂದฉ ಇൿ ಅಧბ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0.78 ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ 0.78 ರ ๴ඨ ಇನ౷ ๺ბ ๴ඨ เสೕಮಃౙ  ಸಮකಜං౪ ೕච , ಆೕನವඝ౬  ಪഷಯฤ ඛಮಡ ౽౲ ฤౙ ศಟฑ 
ಅಗತ౲ เං ಆದฉ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ಃಲ่෫౱  ౽౲ ฤౙ ศಟฑ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 51.26 ലಜ౳  51.26 ലಜ౳  කඝ ಅದಃౙ
ಸಮකಜං ಈ ಆೕನ ಇย౵  කඝ ಆೕ ಇൿ 51.26 ലಜ౳  ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ූಗ฿ಜൿ౪ , ಘಟචಯ ಆೕನโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಕඛಷ౤  เಚಲನ ಆೕನವඝ౬  i dm 
ඛಧბคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ಎ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ಆ කโ ຂಡ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ಪ౵ ๺ dm i i a i 
ലಎෳ ಎರಡคಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನเං ಪ౳ ๔౬ ಯ ෮ದಲ ූಗದย౵  ಅඝ౬  ಄ಳมಜಲ౵  ಆದฉ කโ dm dm 
ಆಸ౾౨ ಛಜ ಇದඝ౬  ಐವತ౨ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಒಂൿ ඞರ ಇඞ౬ ರ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಎರഴ ෭ನ๺ a 
ಅಂದฉ ಅರವൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಲವತ౨ คಂದ ನಲವ൤౨ ರഴ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಎರഴ ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ෮ದಲ ಪ౳ ಕರಣದย౵  
ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅದඝ౬  ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  ಄ಳมಞโൽಲ౵  ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ඛೕคನย౵  ෨ำಜ๭ದฉ ಎರಡඡ 
ූಗಃౙ  කโ ಕඛಷౣ  เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ෷ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ ෴โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛಖರ฿ಜ ຂಡ ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಅඃ ඪ౳ ๺౱  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಮ൤౨  ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ๲ึಯಬ๾ൿ ಆದฉ ಈ ෇ค ຄರಜನ ෥ಧ౲ ಮ 
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣ ಇย౵  ಎಂංಂൽಟ ಇං ಇൿ ಈಗ 1.56 ಆದฉ ຄರಜನ ಮಧ౲ ಮ ෩ฆ ಎಂ්ದඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಎಲ౵ ใ 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ඛೕคನย౵  ෨ำಜ๭ದฉ ಉัංಲ౵ ใ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ ಏඝ ಎಂൿ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൧౨ ෫౱  ๲౬ ฯ౺  ౽ඞನඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ಎಂ්ൿ ನಮಡ ಅඝ౬  i e r 1 
ඛೕഴವ ๭౩ ൟ෷ 30 ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෥ಧ౲ ಮൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ຄರಜನ ෥ಧ౲ ಮโ ಒಂൿ 
ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ಆಜದ౪ ฉ ๲౬ ฯ ඛಯಮโ ๴ඨ ಐ ಆಜฆತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  කඝ ๴ඨ ಆฑ ಒඨ ಎಂൿ ಇย౵  
ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ 1.56 คಂದ n 1 n 2 n 1 n 2 n 1 
ූಜ๭ 1.33 คಂದ ಒಂൿ ෩ವൡ౨  ലಜ౳  ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಐ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಧბ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆฆ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ฆ ಅಧბ ූಜ๭ ಒಂದคಂದ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಏำ ಎಂഖ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಏำ ಎಂഖ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪ෴ბಯ฿ಜ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಏำ ಎಂഖ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ฆ ಮൡ౨  i b y 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 0.78 คಂದ 1.33 ರ ๴ඨ เสೕಮಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ౽౲ ฤౙ ศಟฑ ಅඝ౬  ಬಳ๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  35 ඩ෵ಂഡ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಆೕನโ 35.90 ലಜ౳  ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ๔౬ ಯย౵  කโ ಕඛಷౣ  เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං i a 
ಆದ౪ คಂದ 35.9 ಡ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  71 ඩ෵ಂഡ ಎಂഖ ෭ನ๺ ಅರವൡ౨  ലಜ౳ , ಅಂದฉ ಹඣ౬ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ಎಂഖ 
ಆದ౪ คಂದ ಹඣ౬ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ಎಂഖ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ๼ಂൽನ ಪ౳ ಕರಣದย౵  කඝ ലಎಂ ಅඝ౬  ಏಃ วಕౙ  ๻౾ං౪ ๅಂದฉ ನಮಡ ലಎಂ ๭౾ౙ ದ౪ คಂದ 
කโ ෮ದฤ ಪഷದ ലಎಂ 42 ಆಜൿ౪  ಇย౵  ലಎಂ 42.52 ലಜ౳  ಆದฉ ಈಗ ലಎಂ 11.8 ലಜ౳  ಆಜං ಎಂ්ൿ ನಮಡ 
ಅಥბ฿ಞ๋ತಹർ౪ ಜං ಇย౵  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ 1.33 ಆಜದ౪ ฉ, කඝ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ ವ౾౳ ೕಭವನโ ൡಂ෇ ei 
೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ൡಂ෇ 
೉ಕౙ ർಜං, ಅಂದฉ කโ ຂಡ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೉ಕౙ  ๸ಒ౲  35.90 ಮൡ౨  เಚಲನโ i a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 11.8 ലಜ౳ ಡ ಸಹಜ฿ಜ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൽൡ౨  කโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಃౙ  
๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൽൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಒಂൿ ා ഖ n n n n sine a plus dm 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಮൡ౨  ಎರಡคಂದ ๴ඨ ಎ ಎರಡคಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  කโ ಒಂඃ ಉತ౨ ರವඝ౬  ๴ඨ ಎ ಎರಡคಂದ dm 
ಎರಡคಂದ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರಡඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං n 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ಅඝ౬   คಂದ ූಜ๯โൿ ನ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1.33 aa 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ ൟัಯมಞತ౨ ං 60 คಂದ 2 ಆಜං 30 ೯൤ಡ คಂದ 2. a 2 dm 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ๴ඨ ෩ವತ౨ คಂದ ූಜ๭ದฉ ಅಧბ ಅಧბ ಅย౵ ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಮ൤౨  ಅඃ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  dm 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆฆ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ฆ ಎರഴ ಅಧბ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇย౵  ಎರറಜฆโൿ ๴ඨ ෩ವൡ౨  ಮൡ౨  ലಎಂ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ಸರಳತั๭ದฉ කโ ಇದರ เสೕಮವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದರ เสೕಮವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ඨ เสೕಮ฿ದ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಆฆ ಅಂದฉ ಎರಡคಂದ ඩ෵ಂഡ ಏำ ಎಂഖ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ರคಂದ ಎರಡಃౙ  ෩ವൡ౨  ಪ౵ ๺ ലಎಂ ಎರಡಃౙ  ಸಮ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಈ ಕഷಡ ತರಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಅඃ ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ ലಜ౳ ಜಂತ ෮ದฤ 11.8 ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං te dm 11.8 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඃ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  කโ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಞฆൟ๭ದ ඦತರ කโ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಞฆൟ๭ದ ඦತರ ಅൿ ๬ಧ౲  ಸರಳ฿ಜ ಇย౵  
๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ කโ ๭ඨ ා 2 คಂದ 2 คಂದ 2 คಂದ ๴ඨ ಎ ಪ౵ ๺ ലಎಂ ಅඝ౬  ๰೉๯ವ ಇತರ ๰ತ౳ ಃౙ  a 
ຄೕಗ෎౽ಜಲ౵  ಮൡ౨  ಅದච౬ ೕ කඝ ಈ ಉർಹರൕಯ ෩ಲಕ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ಸರಣ ಎಂಬ ෨ಂൽನ เಷಯವඝ౬  කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච කโ ಪ౳ ಸರಣದ ಬಡ౛  ෽ೕ೉๭ർಗ ಛ౵ ๺ ඪ౳ ๺౱  ನ 
෬ยನ ෮ೕಹโ ෮ದಲ ಆಕಷბൕ෺ಂದฉ ඪ౳ ๺౱  ನย౵ ನ ෈ั ෍ಳ౾ನ ಘಟච෷ เเಧ ಬಣ౧ ಗะಜ ಹರഴತ౨ ං, ಅൿ කโ 
ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ಀคൡ ෥ತකഴ฿ಗ ಅಥ฿ කโ ಅದರ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ කโ ຄಂൽฆವ ෮ದಲ ಅඛ๭ಃ෴ಜං. 
ඪ౳ ๺౱  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ಘಟචಯ ෈ั ෍ಳಕඝ౬  ಚൿค๯ತ౨ ං ಅൿ ಅದರ ಘಟಕ ತฏಛಂತರಗัಡ ಹರഴತ౨ ං ෈ั 
෍ಳಀ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ಬ๾൥ಕ ತฏಛಂತರಗಳ ඛฏತರ൤ಯඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ನಮಡ ൟัൽฆವ ತೕಚರ ൟ౳ ಜ౲   คಂದ  ක౲ ඣ෦ೕಟฑ ಗಳವฉಜನ ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ation 400 750
ತೕಚರ ෈ั ෍ಳಕඝ౬  ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ๻ൿຄೕർಗ ಅൿ ಚൿคຄೕಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಅದರ ಘಟಕ ಬಣ౧ ಗะಜ ಹರഴತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಬಣ౧ ಗำ ಈ ಕ౳ ಮದย౵  ಬฆತ౨ ๅ ಅൿ ඡರึ ಇಂലತ ඛೕย ಹ๭ฆ ಹಳൽ ౾ತ౨ ึ ೈವഔ ೉౾൤౺  ಇย౵  ඡರึ ಬಣ౧ โ 
ກೋ౞  ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಂඬ ಕല෫ ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  කโ ಃಂඬ ಬಣ౧ ൽಂದ ඡರึ ಅಥ฿ ඡರึ ಬಣ౧ ൽಂದ 
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ಃಂඬ ಬಣ౧ ಃౙ  ವಣბฏ೧ತ ವಣბಪಟಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ๲౭ ಕౣ იෳ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ็ഡ ษഡ ๲౭ ಕౣ იෳ ็෕ ౲ಁ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. 
ඡರึ ൡൽ෵ಂದ  ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ඛಂದ ಃಂඬ ൡൽ෵ಂದ  ಅಥ฿  ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ಗಳವฉಡ ಬದมಞತ౨ ං 400 650 700
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කโ ಈಗ ಪ౳ ಸರಣ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಏಃ ಇൿ ಏಃ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಪ౳ ಸರಣ ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  เವರ฿ಜ ಚ೉ბ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ಸರಣ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ವ๯౨ เನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ෍ಳ౾ನ ತฏಛಂತರವඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං, ಅൿ ม౲ ಂ෇౥ ದ ౽ಯბ฿ಜං ม౲ ಂ෇౥ ದ ౽ಯბ฿ಜං ಈಗ කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  n n 
൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ฿౲ ಪಕ฿ಜ ಚ೉ბ๵ೕಣ ಛ೧ನ ඪ౳ ๺౱  ಗಳย౵  ಬಳ๭ದ ವ๯౨ ಗำ ಈ౳ ඨ ಛ౵ ๺ ඹ౵ ಂഡ ಛ౵ ๺ ಮൡ౨  ඼౲ ๺౥
ಸ౮ ഔಕ ๏วಗำ ๭ย౽ ๑ದ౫  ๭ย౽ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಛ೧ನ ඪ౳ ๺౱  ಗಳඝ౬  ತ෴คಸฤ ฿౲ ಪಕ฿ಜ ಬಳಸมಞವ ವ๯౨ ಗำ ತฏಛಂತರඅಂൽಡ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ n 
๰ಚ౲ ಂಕ ನ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෨ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ൧ೕคಸมಜං n 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಛಗศ ಈ ಬದมವൕಯඝ౬  ෽ೕ೧๭ං౪ ೕච ತฏಛಂತರඅಂൽಡ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ವ౲ ൞౲ ಸದ 
ಞ൏ತ౱ ಕ ಕ൭ವ๯౨ ವඝ౬  කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರದ เฆದ౫  n 
ತฏಛಂತರವඝ౬  කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  ತฏಛಂತರโ ກೋ౞ ൟ౨ ฆ๋൤ ඛฏತರ฿ಜ n 
ಕല෫෴ಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ෩ฆ ವ๯౨ ಗัಡ ತฏಛಂತರඅಂൽಡ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ඛಜ฿ದ ෰ಲ౲  
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ เ෗ನ౬  ෩ฆ เ෗ನ౬  ವ๯౨ ಗัಡ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಒಂඃ ๖ยಯย౵  
ತฏಛಂತರඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං ಆದฉ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ เ෗ನ౬  ವ๯౨ ಗัಡ ಬದมಞವ ದರโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เ෗ನ౬  ವ๯౨ ಗัಡ ಪ౳ ಸರಣ ಪ౳ ಸರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಆದฉ ತฏಛಂತರ ກೈ౞ ඈ൤ ಞ൏ತ౱ ಕ฿ಜ 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵  ಅඝ౬  ಪ౳ ಸರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං wh 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಃಲโ เ๏ಷౣ  ๸ಒ౲ ಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛೕย ಬಣ౧ ൽಂದ ಃಂඬ ಅಥ฿ ಪ౳ ൟ෴ಜ ຄೕർಗ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯย౵ ನ ಬದมವൕಯ ಬಡ౛  ನಮಡ 
ಕಲ౭ ච෵ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ಆೕಷౣ ಕದย౵  කඝ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ಃಳಡ ನ෩ൽ๭ං౪ ೕච කฤౙ  เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳย౵  
කฤౙ  ෰ಲ౲ ಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ෩ฆ ತฏಛಂತರಗำ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ๲౭ ಕౣ ი෫౛  ಅඝಞಣ฿ದ ຃ഺ౳ ೕಜඨ ๲౭ ಕౣ იෳ 
ชಒಗัಂದ ීದโ ಮൡ౨  ಇൿ ๵ೕല฀ ษඨ ಐൿ ಎಂഖ ಒಂಬൡ౨  ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ක౲ ඣೕ෦ೕಟฑ ๵ೕല฀ 
ชಒ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ೓ಕಗำ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ෰ಲ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅತ౲ ඌಕ฿ಜං ඡರึ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ කฤౙ  ಏำ ๵ච౬  ಮൡ౨  කฤౙ  ಆฆ ෩ฆ කฤౙ  ಐൿ ಎಂഖ 
කฤౙ  ಐൿ ಆฆ ಕല෫෴ಞತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ಬದมವൕ ກೋ౞  ಅಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ඛฏತರ฿ಜ ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ඛೕโ ಈ౳ ඨ
ನಷౣ  1.533 523 517 ಮൡ౨  515 ಮൡ౨  ඹ౵ ಂഡ ಛ౵ ๲౛  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ಆฆ ෩ฆ ಆฆ ෩ฆ ಒಂಬൡ౨  ಮൡ౨  ๼ೕಡ 
කโ ಇย౵  ಗคಷ౤  ಬದมವൕ෷ ๯෥ฆ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  කฤౙ  ಒಂൿ ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆದฉ ಇย౵  ಗคಷ౤  
ಬದมವൕ෷ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ಒಂൿ කฤౙ  ಇൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  කฤౙ  ಆಜං ಇ ಒಂൿ ಬದมವൕ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಆฆ ಆฆ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಆฆ ಆฆ ෩ฆ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಎರഴ ಅಂದฉ ಅರವൡ౨  ෩ฆ คಂದ ಇಪ౭ ൤౨ ರഴ ನಲವ൧౨ ಂൿ ಆದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎಪ౭ ತ౨ คಂದ 
ಐವ൞౨ ฆ ಇൿ ಒಂൿ කฤౙ  ಆຉ කඝ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ๼ಂൟฆಜ๭ದฉ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ඹ౵ ಂഡ ಛ౵ ๺ ಛಜ කඝ 
ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ຄೕඈ൤ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಬದมವൕ෷ අಡ౥ ർಜං ಆದฉ ಃಲโ ๬ౙ ౷ ി ಗัಡ ಬದมವൕ෷ 
ൡಂ෇ ಕല෫෴ಜං ಅൿ ಬಹಳ ಕല෫ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂൿ ๸ಒ౲ ಗำ ಈಗ ನಮಡ ຂำತ౨ ๅ ವ๯౨ เನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰೉ಯ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಸค๯෥ฆ ಒಂದඝ౬  ಅඝಸค๯ತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥  ಚದರ ಅವอಬච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ವಸბ๺ ม౲ ಂ෇౥ ದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෽ೕ೧๭ದฉ, ກ೉౞ ನ ವ๯౨ ಗัಡ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ n 
๰ಚ౲ ಂಕโ ಈ คೕൟ ಬದมಞತ౨ ං, ಅൿ ඛฏತರ฿ಜ ಃಳಡ ෈ೕำൟ౨ ං ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ม౲ ಂ෇౥  ๸ීಧವඝ౬  ಇದคಂದn 
ඛೕಡมಜං ม౲ ಂ෇౥  ೓ಕದ ෬ว ಒಂದಃౙ  ಸค๯෥ฆ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಗಮඛಸม෵ൡ 
ಮൡ౨  ඦತರ ಆೕ๏ ಒಂൿ ๰ತ౳ ವඝ౬  ඛೕലದฆ ಇದඝ౬  ಎಚ౞ คಃಯ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಈ೉ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ವ๯౨ เನ ಎಚ౞ คಃಯ ๰ತ౳  ม౲ ಂ෇౥  ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ಪ౵ ๺ ෈ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಮൡ౨  n e a b 
๭౩ ฃಂಕಗะಜದ౪ ฉ ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ඛൽბಷౣ  ವ๯౨ ಗัಡ ๭౩ ರ฿ದ ๭౩ ฃಂಕಗಳಲ౵ , ඛൽბಷౣ  ವ๯౨  ඛೕലದ ವ๯౨ เಡ ๬ವბൟ౳ ಕ 
๭౩ ฃಂಕಗಳಲ౵  ಅโಗಳඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๭౩ ฃಂಕಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ංcauchy a b cauchy 
ಈಗ කඝ ෮ದฤ කඝ ෨ಂං ຄೕಞ൤౨ ೕච ෨ಂං ಬඛ౬  කඝ ಪ౳ ಸರಣ ಪค๻ರ ಪ౳ ಸರಣ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಒಂൿi 
เಷಯದ ಬಡ౛  ෥ತකಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ ಪค๻ರโ ಬಹಳ ෨ಖ౲  ಮൡ౨  අಡ౥  เಷಯಗำ ಆದฉ කඝ 
ඛಮಡ ಪ౳ ಸರಣ ಪค๻ರವඝ౬  ಅದರ ಸರಳ งಪದย౵  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ಇย౵  ෈ั ෍ಳಀ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ඪ౳ ๺౱  ಆಜං. ಈಗ ಒಳಬฆൟ౨ ฆವ ౽ಂ඲චಂഡ ษഡ ಗಳඝ౬  
ಹರഴವ ಪ౳ ಸರಣಃౙ  ౽ರಣ฿ಞವ ඪ౳ ๺౱  ಇย౵ ಡ ಬฆൟ౨ ං , කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  
ತวಃಳಛಜ ಇค๭ದฉ ಅൿ ಒಂඃ ವ๯౨ ฿ಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ เ෗ನ౬  ವ๯౨ ಗัಂದ ಆಜರಬ๾ൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ เ෗ನ౬  ವ๯౨  
ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ಇย౵  ನಮ౱  ಚ೎ბಯ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ෦ೕคದ ಃಲโ ౽ರಣಗัಛಜ ಛತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸมಞತ౨ ං ಆದฉ කโ 
ඣೕಡಬ๾ർದ เಷಯๅಂದฉ ಹರഴเಃ෷ ಎರಡච෵ಂದ ಸค඀ಜ๯ತ౨ ං ඪ౳ ๺౱  ತวಃಳಛದ ඪ౳ ๺౱  ಹರഴเಃಯඝ౬  
ಸค඀ಜ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ກೋ౞  ෇ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ ಎರಡඡ ඪ౳ ๺౱  ಅದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ກೋ౞  
෇ಞತ౨ ං ಆದฉ ಃಂඬ ಕല෫ ෇ಞತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಕല෫ ෇ಞತ౨ ං ඛವ౷ ಳ අೕಷโ ಇๅರവ ๳ค ಇย౵  ರಚච෴ಞತ౨ ං 
෈ั ෍ಳಕඝ౬  ಮ൤౨  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ෈ั ෍ಳ౾ඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෮ದಲ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ಬಳ๭ 
ಘಟಕಗำ ಚൿคದ คೕൟಯย౵  ಅโ ಈಗ ಎರಡඡ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ಹರലๅ ಏಃಂದฉ ಅൿ ತวಃಳಛದ ಅൿ ๸෽ೕ೧๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඡ ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴವ ෩ಲಕ ෈ั ชಒಯඝ౬  ಮರั ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ๰ಕ౨ ฿ದ ಛತ౳  ಮൡ౨  

Pru
tor
@
IIT
K



ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ෮ದಲ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ಸค඀ಜಸฤ ๬ಧ౲ เං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ ಪದಗಳย౵  ಪ౳ ಸರಣ ಪค๻ರದ ಅಥბವඝ౬  කඝ ಪ౳ ಂൟ෵ಂದ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಮึ෈ฤ౵ ಗಳ ರಚච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮึ෈ย౵ ನ ರಚච ಇൿ เเಧ ಬಣ౧ ಗಳ ಪ౳ ಸರಣൽಂർಜ ಮึ෈ย౵ ನ ರಚච෷ ನಮ౱ ย౵  ກ೉౞ ನವฆ ಮึಯ ඦತರ 
๰ಯბ ຄರීർಗ ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  ಇඞ౬  ඛೕคನ ಹඛಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ. ಛัಯย౵  ಮൡ౨  ඦತರ 
කโ ౽ಮನ෈ฤ౵ ಗಳඝ౬  ඣೕഴವ ๬ಧ౲ ൤෵ං, ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ අಡ౥  ಜಲඩತಗಳ ಬั අಡ౥  ಜಲඩತಗะದ ನ෴ಗฃ 
ಜಲඩತඈತಹ අಡ౥  ಜಲඩತಗำ ಅย౵  අಡ౥  ಎತ౨ ರൽಂದ ඛೕฆ ඛฏತರ฿ಜ ๯ค෷ವ ෌ಹ൬ ಪ౳ ෥ಣದ ඛೕฆ ඛೕคಡ 
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಹඛಗำ ෬ಲಃౙ  ಎರೋತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๰ಯბඛർ౪ ಗวม౵  ಮึ෈ฤ౵ ಗಳඝ౬  ඣೕഴವ ๬ಧ౲ ൤෵ං, 
๰ಯბඝ ಸค෴ದ ಆೕನದย౵  ಇದ౪ ฉ ಮึ෈ಲ౵ ඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆโൿ ಇโ ඛೕคನ ಹඛಗำ ಆຉ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  අಡ౥ ർಜ ൧ೕคಸมಜං ඛೕคನ ಹඛ ෍ಳ౾ನ 
๰ಯბನ ෍ಳಀ ಇย౵  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ෍ಳ౾ನ ಒಂൿ ๔౳ ೕ൐ಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ෈ั ෍ಳಀ ඛೕคನ ಹඛಡ ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಅൿ 
ಃಂඬ ಮൡ౨  ඛೕย ಬಣ౧ ವඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ತ౨ ං, ಅൿ ๸තಣბ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟಫಲನಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ຄರಡ ಛั ಮൡ౨  
ಇൿ ඛೕฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಪงಪದ ಮൡ౨  ಅಪงಪದ ๆึ ಆೕನโ ಈ ಆೕನโ ඛ൏ბಯಕ ಆೕನ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ඦತರ ಅൿ 
๸තಣბ ಆಂತคಕ ಪ౳ ൟ෈ಂಬಃౙ  ಒಳಛಗಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಈಗ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  เವค๭ඈ൤ ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං 
ชಌ೉ತ౳ โ ಇย౵  ಃಂඬ අಡ౥  ಇั೦คನย౵  ಬฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸಮತಲඅಂൽಡ ಇั೦คನ ಆೕನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಃಂඬ අಡ౥  ಇั೦คನย౵  ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕย ಸಣ౧  ಇั೦คನย౵  ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෥ಧ౲ ಮඅಳಡ ನഷ෷ವ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ವ౾౳ ೕಭವನತั๯ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  เೕౘಕನඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕච เೕౘಕನ ಕ൒౧  เೕౘಕඝ ಃಂඬ ಬಣ౧ ವඝ౬  ກ೉౞ ನ ಆೕನದย౵  ඣೕഴ൞౨ ච 
ಏಃಂದฉ ಅൿ අಡ౥  ಇั೦ರඝ౬  ຄಂൽ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඛಡ ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ๬౩ ನൽಂದ ීඈ൤ ౽൒ತ౨ ං. ಇย౵  ൽಧತದย౵  ಮൡ౨  ඛೕย ಬಣ౧ โ 
ಆ౽ಶದย౵  ಃಳಜನ ๬౩ ನൽಂದ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಕ౳ ಮದย౵  ಃಂඬ ಹಳൽ ಹ๭ฆ ඛೕย ಬಣ౧ ವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಕ౳ ಮದย౵  ಮึ෈ย౵ ನ ಬಣ౧ ಗำ 
ತೕಚค๯ತ౨ ๅ, ಪค๭౩ ൟ෷ ಈ คೕൟ ೈย౨ ಯย౵ ದ౪ ฉ ಬಣ౧ โ ಪರಸ౭ ರ ಬದม෵ಸಬ๾ർದ ๸ದಭბಗัๅ. ಒಂൿ ๆึ 
ಎರಡඡ ವ౾౳ ೕಭವನโ ๸ಭเ๭ದย౵  ಬಣ౧ ಗಳ ಪರಸ౭ ರ เඛಮಯದ ๬ಧ౲ ൤෵ං ಆದฉ ರಚච෷ ಇದರย౵ ฆವ ಅಂಶ฿ಜං 
ಮึ෈ฤ౵ ಗಳ ರಚච෷ ඛೕคನ ಹඛಗಳย౵  ಪ౳ ಸರಣ฿ಞโದคಂದ ಜಲඩತಗಳ ಬัಯ ඛೕคನ ಹඛಗಳย౵  ๰ಯბನ ෍ಳಕඝ౬  
ಹರഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಮึಯ ඦತರ කඝ ಃಂඬ ಬಣ౧ ವඝ౬  ಗಮඛ๯൤౨ ೕච, ಅൿ ඛೕคನ ಹඛಗಳ ಛತ౳ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ ಅದඝ౬  
൧ೕคಸಬ๾ൿ. ಃಂඬ ಬಣ౧ โ 42 ലಜ౳ ಗಳ ඛವ౷ ಳ เಚಲನವඝ౬  ຄಂൽං, ಆದฉ ඛೕย 40 ലಜ౳ ಗಳ เಚಲನಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕย ກೋ౞  ಅಡ౥ มಜ ಮൡ౨  ಃಂඬ ກೋ౞  ಒಲವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ඣೕലർಗ ಃಂඬ ෬ಲಃౙ  
ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕย ಆ౽ಶದย౵  ಃಳಡ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಗಮඛ๯൤౨ ೕච ౾౹ ൟಜඅಂൽಡ ກ೉౞ ನ ಒಲವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴವ ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ಮึಯ ෬ยನ ූಗದย౵  
౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං, කඝ ಈಗ ൪ൽං౪ ೕච කඝ ಪ౳ ಸರಣ เಷಯವඝ౬  ಅತ౲ ಂತ ඩ౳ ಥ෦ಕ ງತದย౵  ಪคಚ෵๭ං౪ ೕච ෮ದಲ 
ງತโ ಈಗ ෈ั ෍ಳಀ ಪ౳ ಸರಣಃౙ  ಒಳಛಜದ౪ ฉ ಅൿ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ඪ౳ ๺౱  ಅඝ౬  කโ ෮ದศ ಏಃ ෥ತකಡยಲ౵ , 
කโ วඨ౺  ಪ౳ ൟಫಲನದ ෩ಲಕ ඪ౳ ๺౱  ವ౾౳ ೕಭವನದ ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಕನ౬ ലಯย౵  කโ 
ಪ౳ ಸರಣದ ಬಡ౛  ಎย౵ ෸ ෥ತකലಲ౵  ജೕඪ෷ කโ ෮ದฤ ನഷ๭ದ ಚ೎ბಗಳย౵  ಪ౳ ಸರಣದ ಪค൏ಮ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ๸ದಭბದย౵  ඪ౳ ಸ౱ ౬  ๸ದಭბದย౵  ඪ౳ ಸ౱ ౬  ෮ದಲ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ . ಪഷಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඪ౳ ๺౱  ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಘಟචಯ ಆೕನ ಮൡ౨  ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ เಚಲನ ಆೕನ

ಆೕನ ಮൡ౨  ඪ౳ ಸ౱ ౬  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅඝ౬  ๴ඨ ಎ ಪ౵ ๺ ല ಎರಡคಂದ d a n 
ಸ෥ನ ಎಂൿ ຂัංโ ೯൤ಡ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ಕඛಷ౤  เಚಲನದ ಆೕನ ಅඝ౬  ಎರഴ ๴ඨ ඛಂದ ූಜ๭ർಗ dm dm a 
ඛಜ฿ಜං ಆದฉ ಅඝ౬  ม౲ ಂ෇౥ ದ ౽ಯბ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  n 
ಆದ౪ คಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เಚಲನโ ม౲ ಂ෇౥ ದ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ๰ತ౳ โ ඛൽბಷౣ  ತฏಛಂತರದ ಒಂൿ ม౲ ಂ෇౥ ಃౙ  ෥ತ౳  
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಸค෴ಜฆತ౨ ං, ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ , ඛೕย ಬಣ౧  ಅಥ฿ ಹಳൽ ಬಣ౧  ಅಥ฿ ಃಂඬ ಬಣ౧ ౽ౙ ಜ 
ඛൽბಷౣ  ತฏಛಂತರದ ಕඛಷ౤  เಚಲನವඝ౬  කโ ಅಳ൤ ෥ലದฉ කโ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಆ ತฏಛಂತರದย౵  
ಅඝಞಣ฿ದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದย౵  කඝ ඛೕย ಬಣ౧ ౽ౙ ಜ ಅඝ౬  ಅಳ൤ ෥ലದฉ කඝ ಮൡ౨  ಅඝ౬  dm nm b 
ಪഷ෷൤౨ ೕච, ಅൿ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ม౲ ಂ෇౥ ದ ಆಜฆತ౨ ං, n 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ನ ඛೕย ಬಣ౧ โ ಅඝ౬  ಅಳ൤ ෥ലದฉ ಇದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ลභ ನย౵  ඛೕย n dm 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಚ೎ბಯย౵  ඪ౳ ๺౱  ನ ๸ದಭბದย౵  ಚ೎ბ෷ ඛൽბಷౣ  ತฏಛಂತರಃౙ  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ඛಜ฿ಜං ಆದฉ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ කโ ๵ೕല฀ ಅสೕ ෍ಳ౾ನ ಹಳൽ ෍ಳಕඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ຄಂൽฆವ ಎม౵  ಚ೎ბಗำ 
ಹಳൽ ಬಣ౧ ౽ౙ ಜ ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಇൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಬಣ౧  ಅಥ฿ ඛൽბಷౣ  ತฏಛಂತರದ ๰ತ౳ โ 
ಈಗ ൤ำ฿ದ ಮ๰ರಗಳ ๸ದಭბದย౵  ෥ತ౳  ඛಜ฿ಜං, කโ ൤ำ฿ದ ಮ๰ರಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ൤ำ฿ದ ಮ๰ರಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ൤ำ฿ದ ಮ๰ರಗಳඝ౬  කඝ ಉං౪ ೕಶතವბಕ฿ಜ ൡಂ෇ ൤ಳ౶ ಡ 
൧ೕค๭ං౪ ೕච ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ൤ำ฿ದ วඨ౺  ಆೕನ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ූಗಗะಜ เಭ೧๭ದฉ ಇย౵  ಆೕನโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ඦತರ ෬ยನ ූಗโ ඪ౳ ๺౱  ඦ൤ 
౽൒ತ౨ ං ಆದฉ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಇತರ ๸ದಭბಗಳย౵  කඝ ಈ คೕൟಯ เූಗವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉa a 
ಈ คೕൟಯ เූಗ ಆೕั ಸಹಜ฿ಜ ඪ౳ ๺౱  ನ ූಗ฿ಜൿ౪ , ಅย౵  ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං කඝ ౾ರಣವඝ౬  ෥ತ౳  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ෥ತ౳  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ವ౾౳ ೕಭವನโ ವ౾౳ ೕಭವನಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ವ౾౳ ೕಭವನಃౙ  ಒಳಛಞತ౨ ං ಆದฉ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං a 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൤ำ฿ದ ඪ౳ ๺౱  ಗัಛಜ කโ ಇದඝ౬  d n 1 a 
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ಪഷൽං౪ ೕๅ ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ๆึ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං เಚಲನโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಇದರ d n a 
ಅಥბๆචಂದฉ ม౲ ಂ෇౥ ದ ౽ಯბ฿ಜං, n 
ಆದ౪ คಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ ಇൿ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಆಜං ෭ನ๺ 1 n 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥  ಯ ม౲ ಂ෇౥ ದ ෬ว ಅವอಬචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಆದฉ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ಸ౷ ൫ a d a d 
ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಂ෇౥ ದ ෬ยನ ಅವอಬච෷ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං, ಅಂದฉ ඛೕย ಬಣ౧ ಃౙ  ಯ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಃಂඬ ಬಣ౧ ಃౙ  n d d
ಅඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං. ವ౲ ൞౲ ಸโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ൤ำ฿ದ ಮ๰ರಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಸ౷ ൫ ൡಂ෇ d 
೉ಕౙ ർಜං ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ൤ำ฿ದ ಮ๰ರಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಕನ౬ ലಗಳ เಷಯದย౵  ಕನ౬ ലಗಳ เಷಯದย౵  
෩ರචಯർಜ ನಮ౱  ෮ದಲ ಚ೎ბ෷ ಕನ౬ ലಗฌಂൽಡ ಕನ౬ ലಗฌಂൽಡ ಇൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ ಇಲ౵  ಏಃ ಇಲ౵  ಪ౳ ಸರಣโ 
ಕನ౬ ലಯ ෩ಲಕ ෍ಳಀ ಹರಡದ ౽ರಣ ಅൿ ಕನ౬ ല෵ಂದ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ඞ౲ ನ൤෵ಲ౵ ದ ෍ಳಀ ಪ౳ ಸರಣಃౙ  ෥ತ౳  ෍ಳಀ ෥ಧ౲ ಮದ ෩ಲಕ ಹರಡ෎ಀ ಆದฉ ಕನ౬ ലಗಳ 
๸ದಭბದย౵  ෴โඃ ಪ౳ ಸರಣเಲ౵  ಏಃಂದฉ ෍ಳಀ ෥ತ౳  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಕನ౬ ല ෍ಳಀ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං, ಅൿ ಕನ౬ ലಯඝ౬  
ಪ౳ ๆ๏๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ๸ದಭბಗಳย౵  ಪ౳ ಸರಣโ ಪค൏ಮ ෈ೕฆโൽಲ౵  ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
ಪ౳ ಸರಣโ ඪ౳ ಸ౱ ౬  ๸ದಭბದย౵  ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ เಷಯ฿ಜං, ಅಂൟಮ฿ಜ කඝ ຂัඈ൤ ಪ౳ ಸರಣโ ಒಂൿ අಡ౥  
เಷಯ฿ಜං ಅൿ ಄ವಲ ಅಲ౵  ඁಜ౷ ೦ౢ ನโ ෡ತ๎ಸ౨ იದ เเಧ ๎ಒಗಳย౵  ෨ಖ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇಂ೧ඛಯคಂ಩ ನย౵  
๭ಸౣ ෳ ಉ൞౭ ದච ಅಥ฿ ๭ಸౣ ෳ ౽ಯბౘಮ൤ ಅಥ฿ ๭ಸౣ ෳ ಞಣಲౘಣಗำ ತฏಛಂತರದ ಬಡ౛  කโ ಚ೉ბ๭ದ 
ಆವತბನದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ർಗ ಅൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಅಥბ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๸ದಭბದย౵  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  
ಎൿคಸฤ ๸ಪ౳ ർಯ฿ಜං ๸ಒ౲ ಗಳ ಅඝಁಲ൤෵ಂർಜ ෍ಳ౾ನ ಆದฉ ತฏಛಂತರ ಅಥ฿ ಆವತბನโ ಪರಸ౭ ರ 
ಬದม෵ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ๭ಸౣ ෳ ಞಣಲౘಣಗำ ഔಋ ඹ౳ ೕಃ౷ ඛ౺  ಅವอ෈ತ฿ಜං ಪ౳ ಸರಣ ಪค൏ಮಗำ ಅಥ฿ ಪ౳ ಸರಣ 
ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ เಷಯ฿ಜං ಆದฉ ಪ౳ ൟ ෇ค ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ෈ั ෍ಳ౾ನ ಪ౳ ಸರಣൽಂದ ವಣბฏ೧ತ 
ವಣბಪಟಲವඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಞತ౨ ං, ಇൿ ඪ౳ ๺౱  ෩ಲಕ ෍ಳಀ ๻ൿຄೕർಗ ඛೕโ ඣೕഴವ ෈ั ෍ಳ౾ನ ๲౭ ಕౣ იෳ 
ಅඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค. 
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