
میگنفائنگ یا خوردبین ساده ایک نے ہم میں لیكچر پچهلے اسكوپس ٹیلی اور مائیكروسكوپس نو آمدید خوش میں لیكچر اگلے اس میں لیكچر ماڈیول آپٹكس
تهی كی بات میں بارے كے اصول بنیادی كے گلاس  

بذریعہ ہے۔ جاتا دیا میگنیفیكیشن كو جس ہے جاتا دیا ذریعہ كے اظہار كے شكل اس میگنیفیكیشن كہ دیكها نے ہم تو   m ہے برابر كے میگنیفیكیشن
ہے برابر سے  m  d  f f  dاور ہے گلاس میگنفائنگ یا خوردبین ساده جو لمبائی فوكل لمبائی فوكل كی لینس لہٰذا ہے لمبائی فوكل كی عینک

كہ ہیں چكے كر بحث ہی پہلے ہم ہے جاتا كیا فرض میٹر سینٹی  برابر كے جس تقریباً  جو ہے فاصلہ كم سے كم لیے كے بصارت واضح 25كا  d  
كہ ہیں كرتے فرض ہم لیكن ہے ہوتا مختلف میں شخص دوسرے سے شخص یہ ہے ہوتا پر فرد سے فرد انحصار  d 25 ہے برابر كے میٹر سینٹی

كیونكہ ہے حد كچه پر طور عملی ایک كہ ہے دیكها بهی یہ نے ہم اور ہے اضافہ یہ تو اور سكتا لے نہیں قدریں چهوٹی بہت   f  d اور ہے مقرر
خون جیسے نمونوں حیاتیاتی ہے ضرورت كی جن نمونے سے بہت ہیں نمونے سے بہت ہے حد ایک پر میگنیفیكیشن پر طور عملی سے وجہ اس  

ہو كرنا تصور كا ان كو كسی اگر میگنیفیكیشن بڑی بہت لیے كے دیكهنے طرح كی بیكٹیریا یا خلیات كے  
گا كرے نہیں ایسا گلاس میگنفائنگ یا خوردبین ساده ایک اور ہے زیاده بہت میگنیفیكیشن مطلوبہ تو  

اس لیكن ہیں سكتے ہو لینز مزید میں لینس اضافی دوسرے ایک مائیكروسكوپ ہیں۔ كہتے مركب جسے ہیں كرتے استعمال اسے ہم ہے جاتا كیا كیا تو  
آپ تاكہ ہے رہا كر كمپاؤنڈ كو اثر كے لینس پہلے جو لینس اضافی ایک ہے ہوتا مشتمل پر لینز دو مائكروسكوپ كمپاؤنڈ ایک میں شكل ترین ساده كی  

گیا دیا نام كا مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ لیے اس سكے مل میگنیفیكیشن زیاده كو  
گے آئیں پر مائكروسكوپ كمپاؤنڈ سكوپ ٹیلی ہم پهر اور ساته كے مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ گے۔ كریں شروع پہلے سے سب ہم تو  

ہے جاتا كہا لینس آبجیكٹیو اسے یہاں لینس ایک ہے مشتمل پر لینز دو جو ہوں رہا دكها خاكہ ساده ایک كا مائكروسكوپ كمپاؤنڈ یہاں میں پہلے تو  
ایک اور ہیں واقع ساته ایک كہ جو ہیں ٹیوبیں دهاتی بیلناكار دو میں اس ہے ٹیوب دهاتی ایک یہ لینس ہے۔ جاتا ركها قریب كے اس كو چیز اس كیونكہ  
كو مقصد آپ یا ہیں سكتے كر ایڈجسٹ كو علیحدگی یہاں آپ ذریعے كے جس ہے آلہ عام ایک گا۔ دكهاؤں كو آپ میں جو ہے نوب ایڈجسٹمنٹ نوب  
كو علیحدگی درمیان كے لینز دونوں لیے كے كرنے حاصل تصویر واضح لہذا ہے آنكه یہ اور ہیں سكتے جا لے دور سے شے یا قریب كے آبجیكٹ
طرح كس كہ گے دیكهیں كو ڈایاگرام رے ہم ذریعے كے مائكروسكوپ كمپاؤنڈ ایک ہوئے كرتے استعمال كا نوب ایڈجسٹمنٹ ہے۔ سكتا جا كیا تبدیل  

ہے آنكه وه یہ اور ہے مشتمل پر پیس آئی ایک یہاں اور لینس معروضی ایک یہاں یہ میں شكل ترین ساده كی اس لیكن وغیره ہے ہوتا میگنیفیكیشن  
ہیں دیكهتے آپ سے جہاں  

ہے لگتا كیسا آلہ یہ كہ دكهائیں آلہ كو آپ پہلے بتائیں۔ مجهے تو  
ہے ہوتا استعمال میں لیبارٹری جو ہوں دكهاتا مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ ایک مائیكروسكوپ لیبارٹری ایک كو آپ میں آئیے تو  

ہے مائیكروسكوپ ہوں۔ رہا دكها میں انداز زاویہ سا تهوڑا اسے میں ہوں دكهاتا مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ ایک كو آپ میں یہاں تو  
یہاں پاس ہمارے تو  p كہ سكیں دیكه آپ تاكہ ہوں سكتا دكها طرح اس پر طور كے مثال كو آپ میں لہذا ہے یہاں جو لینس آبجیكٹیو اور ہیں سوئچز

ہے۔ گیا ركها سامنے كے چیز اس كو جس ہے مقصد وه یہ پیس آئی پیس آئی اور لینس آبجیكٹیو آه   s lens objective  i ہے قریب كے
كریں نوٹ آپ كہ گا چاہوں بهی یہ میں اور ہیں دیكهتے ذریعے كے پیس آئی سے یہاں ہم كہ ہیں دیكهتے سے یہاں ہم میں لفظوں دوسرے  

سكتے دیكه كو سائز كے لینس آپ ہے پیس آئی پاس ہمارے میں آخر كے اس اور ہے مقصد ہوں۔ دكهاتا فیشن یہ كو آپ كر گهما دوباره اسے میں تو  
یہ ہیں سكتے دیكه كو پیس آئی آپ سے سامنے كے سامنے لہذا ہیں سكتے دیكه بهی كو پیس آئی یہاں ہم لینس یہاں پیس آئی اور لینس آبجیكٹیو ہیں  

گے ركهیں آنكه آپ اگر اور لینس ہے۔ چهوٹا بہت  
ہے ہوتا كا سائز كے عینک كے آنكه كی آپ تقریباً  لینس كا پیس آئی كہ ہے یہ صرف عینک یہ گے لیں ڈهانپ كو آنكه اپنی آپ تو  

سے سائیڈ یہاں میں لیے اس تها دكهایا نے میں جو نوب ایڈجسٹمنٹ ہے۔ دستک وه كہ ہوں دكهاتا كو آپ اور ہوں ركهتا طرح اسی دوباره اسے میں تو
ہے گیا ركها یہاں كو آبجیكٹ اگر كہ سكیں دیكه آپ تاكہ ہوں دكهاتا  

كریں كم یا ہیں سكتے بڑها آپ ہے گیا ركها یہاں كو آبجیكٹ لیے اس ہوں سكتا گهٹا یا بڑها كو علیحدگی درمیان كے مقصد اور آبجیكٹ یہاں میں تو  
اور ہے موجود میں مائكروسكوپ كچه پیس آئی كہ كریں نوٹ بهی یہ ہے یہاں جو ہیں دیكهتے سے پیس آئی آپ جب آئن آئے نظر واضح كو آپ تاكہ

كے مقصد تاكہ ہے جاسكتا كهینچا واپس كو لینس پیس آئی یہاں كہ ہیں سكتے دیكه آپ ہے ہوسكتا مختلف خود یہ لیكن ہیں بهی ایڈجسٹمنٹ دیگر  
پیس آئی اور ہوسكے۔ علیحدگی درمیان  

لیكن ہے جاسكتا كیا كم یا بڑها كو علیحدگی لئے كے كرنے حاصل نظر نقطہ واضح یہاں ہے مقصد یہاں پیس آئی لہذا ہوں دكهاتا یہاں كو آپ میں تو
ہوجائے سیٹ یہ جب بار ایک اور ہے ہوتی نہیں ضرورت كی اس پر طور عام  

یہاں جو ہیں پیچ بهی اور لیے كے كرنے حاصل تصویر واضح یہاں مقصد اور آبجیكٹ ۔ ہوگا كرنا ایڈجسٹ سا تهوڑا كو پوزیشن صرف كو آپ تو  
اسے ہیں جاتے دیكهے نمونے حیاتیاتی جہاں ہیں دیكهتے میں لیبارٹری كی حیاتیات آپ جسے ہے نہیں خوردبین آه كوئی یہ لہذا ہیں گئے كیے فراہم

سم مختلف ۔ ہے سكتا كر یہ كیونكہ ہے جاتا كہا مائیكروسكوپ ٹریولنگ درحقیقت
میں دونوں سمت اس اور سمت اس آپ تاكہ سكے كر حركت پر طور افقی یہ سكے كر حركت سے پیچهے یہ تاكہ ہیں كرتے سفر بهی میں توں  

ہے جاتا كہا مائیكروسكوپ ٹریولنگ اسے لیے اس ہے سكتا كر حركت یہ میں سمت جس سكیں۔ كر مہیا پیچ اضافی لیے كے اس لیے كے جانے  
تها دكهایا پہلے نے میں جسے ہے ٹیوب مائكروسكوپ وه یہ پر طور بنیادی لیكن ہے جاتا كیا استعمال پر پیمانے بڑے میں لیبارٹری فزكس جسے  

ایک آپ یہاں مقاصد ہے۔ سكتا ہو كچه بہت بهی اور پاس كے آپ ہے مقصد ایک میں خوردبین مخصوص مخصوص ایک اور ہے پیس آئی ایک میں جس
ہے مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ لیبارٹری ایک یہ تاكہ ہے زیاده لینته فوكل كی جس ہیں سكتے كر تبدیل میں لینس معروضی دوسرے سے لینس معروضی  

ہوں آتا واپس طرف كی بحث پر مائیكروسكوپ میں لیے اس  
یہاں نوب ایڈجسٹمنٹ اور میں ٹیوب دوسری كو ٹیوب ایک ہے ٹیوب ایک یہ كہ تها دكهایا نے میں جو ہے خاكہ اصل یہ ہیں۔ آتے واپس یہاں آئیے تو  

ہے آبجیكٹ لیے كے دیكهنے كو تصویر آپ جو ہے آنكه وه یہ اور ہیں سكتے دے حركت كو لینس آبجیكٹیو ہم ذریعے كے جس ہے نوب ایڈجسٹمنٹ  
رے ہم اب ہے كرتی مشاہده كا تصویر جو ہے قریب كے آنكه یہ كیونكہ ہے جاتا كہا پیس آئی اسے اور ہے جاتا ركها سامنے كے لینس آبجیكٹ  

كس كو چیز كسی كہ كریں استعمال كا مائیكروسكوپ لیے كے سمجهنے پر طور واضح مزید كو تصویر گے۔ دیكهیں ترتیب كی كمپاؤنڈ اور ڈایاگرام  
بہت آبجیكٹ لہذا تهے دكهائے پیس آئی اور مقصد پہلے كو آپ نے میں جو ہیں لینز دو وه یہ ہے بنتی كیسے تصویر اور ہے جاتا كیا بڑا طرح  

لیے اس ہے جاتا كیا استعمال لیے كے كرنے مشاہده كا چیزوں چهوٹی بہت ہیں۔ رہے كر بات میں بارے كے خوردبین ایک ہم كیونكہ ہے چیز چهوٹی
مقصد میں جس ہے چیز سی چهوٹی ایک پر یہاں چهوٹا یہ اور ہے فوكس كا مقصد اس چهوٹا یہاں  fo  fo  fo لینس اس لیے اس ہے لینته فوكل

كرتے استعمال كا مساوات كی لینس یہ كہ ہیں جانتے ہم اور ہے دور سا تهوڑا سے لینته فوكل ہے۔ گیا ركها ایک كو آبجیكٹ اور ہے لینته فوكل كی  
تصویر اصلی الٹی ایک بنی سے وجہ كی عینک پہلی یہ لہذا ہیں سكتے لگا پتہ كا پوزیشن كی تصویر آپ سے جس ہے بناتا تصویر ایک یہاں ہوئے  
لمبائی دوسری تصویر یہ بشرطیكہ ہے دیتا امیج ورچوئل بڑا ایک لینس دوسرا ہے بنتی یہاں تصویر لہذا ہے۔ مقصد میں معاملے ہمارے جو ہے  fe

پیس آئی یہاں ہو آتی اندر كے لینته فوكل كی پیس آئی ہے پوائنٹ فوكس كا  fe  fo كی پیس آئی یہاں فوكس كا فی چهوٹے اور مقصد ہے فوكس كا
ہے طرح اس پوزیشن كی آبجیكٹ اگر لہذا ہے لینته فوكل  
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نوب ہے ایک وہاں كہ دكهایا كو آپ نے میں لئے اسی ہیں كرسكتے ایڈجسٹ كركے الگ كركے تبدیل كو علیحدگی درمیان كے لینس اور آبجیكٹ ہم تو  
بنا قریب بہت كے فوكس كے پیس آئی كو تصویر اصلی ہم كركے تبدیل كو اس لہذا ہے كرتا تبدیل كو علیحدگی درمیان كے مقصد اور آبجیكٹ جو  
ڈایاگرام ڈرائیو رے امیج ورچوئل میگنیفائیڈ ایک ورچوئل ایک ہمیں تاكہ ہے كم قدرے سے لینته فوكل یہاں كہ جو اندر كے لینته فوكل لیكن ہیں سكتے  

دیگر علاوه كے اس ہے گزرتی كر ہو منحرف غیر شعاع والی گزرنے سے درمیان كے نقطہ درمیانی كے لینس كہ ہیں سكتے دیكه یہاں ہم ڈرائنگ  
سے فوكس یہاں شعاع جو اور ہیں۔ دكهائی شعاعیں دو صرف لیے كے بچنے سے پیچیدگیوں نے میں لیكن ہیں سكتی جا دكهائی جو ہیں بهی شعاعیں

م شعاع بهی كوئی والی آنے سے فوكس وه ہے گزرتی
م یہ لیے اس گی جائے ہو توازی

م اور ہے رہی آ توازی
یہ اور ہے رہا جا كیسے یہاں یہ كہ ہے یہ اور فوكس دوسرا كا پیس آئی ہے كہ جو گی گزرے سے فے فوكس جانب دوسری دوباره شعاع توازی  

ہیں كرتے پروجیكٹ واپس اسے آپ اگر اور ہے جهكتی طرف كی اس شعاع  
ہوتا بڑا ایک یہ اور ہے ہوتی واقع دور بہت جو ہیں دیتی دكهائی آتی پر پوزیشن ایسی ایک سے آبجیكٹ ورچوئل كسی شعاعیں یہ كہ ہے ہوتا معلوم تو

فاصلہ كہ كریں نوٹ تصویر كی آبجیكٹ ہے۔   l مقصد فوكس كا پیس آئی اور فوكس یہاں ہے لمبائی فوكل جو ہے علیحدگی درمیان كے دونوں جو
كو فوكس كے پیس آئی پہلا اور ہے فوكس دوسرا كا مقصد جو علیحدگی درمیان كے پوائنٹ فوكل كے ہے جاتا كیا نامزد   l  l اور ہے جاتا كہا

اصل كی ٹیوب یہ كیونكہ ہے جاتا كہا لمبائی كی ٹیوب اسے بلكہ ہے نہیں لمبائی كی ٹیوب جسمانی میں حقیقت یہ ہے جاتا كہا لمبائی كی ٹیوب اسے
وجہ كی جس ہے قریب بہت كے لمبائی اور   fo  fe مقابلے كے لمبائی كی ٹیوب كی خوردبین اور لمبائی كی ٹیوب اصل كی خوردبین یہاں ہے۔

دیكهیں خاكہ اصل آپ اگر لہذا ہیں چهوٹی بہت میں  
كی ٹیوب بالكل یہ لیكن ہے لمبائی كی ٹیوب یہ اور ٹیوب ہی ہے یہ ٹیوب كہ جیسا ہے علیحدگی تقریباً  لمبائی كی ٹیوب یہ كہ ہیں سكتے كہہ ہم تو  

میٹر سینٹی ایک بهی یہ پر طور عام اور ہے ہوتی كم سے اس یا میٹر سنٹی ایک لمبائی فوكل كی مقصد اس پر طور عام فوكس كیونكہ ہے نہیں لمبائی  
درمیان كے ان ہے ہوتی میں لمبائی میٹر سینٹی  سے  عموماً  خود بذات ٹیوب كہ جب ہے۔ ہوتی میں ترتیب كی میٹر سینٹی پانچ پوائنٹ ایک یا 1520  

یہ علیحدگی l 15201 آئی پیس آئی ایک اور مقصد ایک یہاں ہم كیونكہ ہیں ہوتے میٹر سینٹی  تقریباً  یہ جبكہ ہے ہوتی میٹر سینٹی  سے  پر طور عام
ہے۔ ہوتی چهوٹی لمبائی فوكل كی جس ہیں كرتے استعمال كا لینس   l كہ ہے كرتا واضح پر طور واضح خاكہ شعاعی یہ لہذا ہے لمبائی كی ٹیوب

ہے قریب بہت كے مركز كے پیس آئی جو ہے بنتی ذریعہ كے مقصد میں پوزیشن ایسی ایک تصویر الٹی حقیقی ایک پہلے چیز چهوٹی ایک طرح كس  
ایک اور ہے ملتی امیج ورچوئل ایک ہمیں كہ ہے طرح اس پوزیشن كی آبجیكٹ ایک سے وجہ اس اور ہے قریب كے پیس آئی جو اندر كے یہاں لیكن  

پچهلی نے ہم پر جس گلاس ہے۔ ہوتا میں میگنفائنگ یا خوردبین ساده ایک حصہ یہ جیسے ہے طرح اسی بالكل كرنا بڑا كو امیج ورچوئل میگنیفائیڈ  
اس میگنیفیكیشن دوسرا یہاں پهر اور ہے دیتا میگنیفیكیشن پہلی یہاں جو ہے كیا اضافہ كا لینس اور ایک صرف یہاں نے ہم اب تهی كی بات میں كلاس

كے شكل كی تصویر یہ لہذا ہے۔ سكتا ہو زیاده گنا كئی یہ سكتا جا كیا نہیں دگنا واقعی اسے ہے دوگنا تقریباً  جو ہے میگنیفیكیشن پاس ہمارے لیے  
سے پہلے نے میں یہاں لیے اس سے وجہ كی لینس دوسری بعد كے شكل كی تصویر سے وجہ كی لینس پہلی كیونكہ ہے سكتا جا دیكها پر طور  

ایک یہاں لینس كا لمبائی ہوں۔ رہا دكها پہلے میں لیے اس ہے لمبائی پہلی یہ پاس ہمارے كہ جائے ہو واضح دوباره یہ تاكہ ہے كیا تیار خاكہ اور ایک
لینس پہلا لہذا ہے بناتا تصویر حقیقی  

م ایک نے میں یہاں لیكن تهیں دكهائی شعاعیں دو یہ صرف میں خاكے پچهلے نے میں تو
جس تصویر اصل ہے یہ اور ہے چیز یہ اور ہے پہنچتی تک مقام اسی یقیناً  اور ہے گزرتی سے فوكس كے یہاں جو تهی دكهائی بهی شعاع توازی  

لیے اس ہے بنتی سے مقصد  fofo ہے بناتا امیج ورچوئل ایک طرح كس یہ كہ ہوں رہا دكها كو پیس آئی میں اب ہوں میں پوزیشن اسی اب میں اور
پر دوسرے اسے آپ اب لینس جی این ہے۔ طرح كی امیجی ایک یہ اور ہے رہی كر كام طرح كی گلاس میگنفائنگ یہ امیج ورچوئل میگنیفائیڈ ایک  

میگنیفیكیشن یہاں ہے مائكروسكوپ كمپاؤنڈ وه ہے پاس كے آپ جو اور ہیں كرتے سپرپوز ہے برابر   m  h dash by hh dash by h جو
ڈیش كہ كو ڈیش ہے نہیں كچه یہ كہ ہیں سكتے دكها ہم اور ہے گیا كیا تقسیم سے بذریعہ ڈیش یہاں ہے برابر  b  ab  h  h  f 2 b كو ڈیش

گیا كیا تقسیم سے بار ہیں مثلث جلتے ملتے دونوں یہ كیونكہ یہاں سے مثلث اور   f  p  f 2  f 2 b dash a dash  mpf 2ملتے
پاس ہمارے لہذا ہیں مثلث جلتے بذریعہ ڈیش   h  h لینته فوكل فاصلہ یہ سے فاصلے اس تقسیم سے فاصلے اس ہے برابر كے اس یہ یعنی ہے۔

ڈیش بی ٹو ایف لیكن ڈیش بی ٹو ایف اور فوفو ہے   l ہیں دیكهتے خاكہ كا پہلے ہم اگر كہ ہے دكهایا نے ہم كیونكہ ہے قریب بہت كے
علیحدگی تقریباً  جو ہے فاصلہ وہی یہ كہ دیكهیں پر طور واضح ہیں سكتے كر آپ تو لیے اس اور ہے برابر كے كہ جو ڈیش بی ٹو  l  f  l كے

ہے برابر كے لمبائی كی ٹیوب میگنیفیكیشن پاس ہمارے لیے اس اور ہے قریب كو   l  fo ہے گیا كیا تقسیم سے
ہے ملتا كو آپ جو اضافہ كونیی ہے۔ گیا كیا اخذ سے تفصیل میں كلاس آخری ہی پہلے ہے۔ پاس ہمارے میگنیفكیشن دوسری اب میگنیفكیشن پہلی تو  

وه بذریعہ جہاں ہے میگنیفیكیشن خالص لہذا ہے میگنیفیكیشن خالص سے وجہ اس اور ہے لمبائی فوكل كی پیس آئی   d  fe  fe  m خالص
میگنیفیكیشن كو جس ہے برابر كے میگنیفیكیشن لكیری پہلی ہے۔ اضافہ مجموعی یہ لہذا ہے گیا دیا ضرب سے تهیٹا اور لكیری  m  m  m  m تهیٹا

نے ہم كہ جو ہے برابر كے كو ہے كیا تقسیم سے سے لہذا ہے كیا ضرب میں اضافہ كل ہے برابر میں  l  fo  d  f  m  m  l  d  fo كو
اگر ہوگا۔ بڑا اضافہ كہ ہیں سكتے دیكه ہم ہے گیا كیا تقسیم میں اور   fo  fe ہیں چهوٹے

اور ہے كرتا منتخب مقصد كا لینته فوكل چهوٹی ایک كوئی سے وجہ اسی تو طرح اسی ہے ہوتا كا لینته فوكل چهوٹی ایک بهی   ip  l كی ٹیوب اگر
ہے بڑی لمبائی  

لہذا ہے ہوسكتی بڑی میگنیفیكیشن تو شده طے یقیناً  d  d 25 میٹر سینٹی  جسے فاصلہ لیے كے فاصلے كم سے كم لیے كے بصارت واضح ہے  
كہ ہے كی بحث ہی پہلے میں كلاس پچهلی نے ہم ہے جاتا لیا پر طور كے d 25  تقریباً  یہ اوسطاً  تاہم ہے ہوتا مختلف میں شخص ہر درحقیقت  

ہم اور ہے میٹر سینٹی ۔ ہیں سمجهتے میٹر سینٹی  كو d 25 لیں مثال ایک ہم اگر لیں مثال عام ایک ہم اگر لہذا ہے لمبائی كی ٹیوب  ter l  
میگنیفیكیشن ایک پاس ہمارے ہے میگنیفیكیشن كی قسم كس میں گلاس میگنفائنگ آه ساده ایک پاس ہمارے كہ لئے كے لگانے اندازه یہ صرف تو  m تها

جو صرف حصے اس صرف ہے برابر كے بذریعہ d  d  f e 5810 میں آه ایک ہم اب لیكن ہے سكتا مل كو كسی جو تها  شاید یا  سے  تقریباً  جو
میٹر سینٹی پانچ ہے۔ برابر كے پوائنٹ ایک یا میٹر سینٹی ایک اور میٹر سینٹی ایک مقصد كا لمبائی كی فوكل پاس كے آپ اگر ہیں دیكهتے مثال عام ایک  

اور ہیں سكتے لے بهی قدریں چهوٹی آپ پیس آئی كی میٹر سینٹی  لمبائی كی فوكل اور دیں لینے میٹر سینٹی  مجهے 1.52ٹیوب ایک اور ہے  d co 
لمبائی كی اور ہے میٹر سینٹی  میٹر سینٹی  تقریباً  پر طور عام l 1515 كہ دیكهیں ہیں۔ سكتے كر ہم ہے برابر كے میٹر سینٹی  یقیناً   d 25  

میگنیفیكیشن ہے برابر میں   m  l  d دو میں پانچ پوائنٹ ایک یہ اور ہے گیا كیا تقسیم میں میٹر سینٹی تمام دو سے پانچ پوائنٹ ایک كو پچیس كہ جو
ہے گنا پانچ گنا تین ہے  

بڑائی اور منسوخ بغیر كے عرض و طول اس ہے میٹر سینٹی تمام پچیس ایک یہ تو   n 125 تقریباً  ساته كے گلاس میگنفائنگ ایک ہم پہلے جبكہ ہے
10 5ہے پچیس سو ایک كہ جو ہے میگنیفیكیشن پاس ہمارے اب تهے كرتے حاصل میگنیفیكیشن كا  سے  

لیے كے كرنے مركب یا بڑهانے كو اثر كے گلاس میگنفائنگ سنگل ایک كركے استعمال كا لینس اضافی ایک كہ ہے كرتا واضح پر طور واضح یہ تو  
ملی ایک میٹر ملی چند كہ جو ہے سكتی ہو لینته فوكل لیے كے لینته فوكل مقصدی درحقیقت ہیں سكتے كر حاصل میگنیفیكیشن بڑی بہت ہم سے لینس
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میگنیفیكیشن كی ترتیب سے آسانی آپ اور گا جائے ہو اونچا مزید میگنیفیكیشن كہ ہیں سكتے دیكه آپ میں صورت اس ہے ہوتی میٹر ملی دو میٹر  
ہزار ہیں۔ سكتے كر حاصل  

كی دوربین اب آئیے لیكن ہے سكتا كر كام كوئی پر جن ہیں مسائل سے بہت بهی اور ہیں چلتے طرف كی اس اب ہے مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ ایک یہ تو
ہیں چلتے طرف  

ہے كیا دوربین تو  
دوری دور بہت جو ٹیلی والی فاصلہ بڑی ۔ ہے كرتا پیمائش لیے كے كرنے مشاہده كا چیز كسی جو ہے آلہ ایسا ایک دوربین كہ ركهیں یاد دوربین تو

ہے ہوتی پر فاصلے بہت جو ہے ہوتی چیز ایسی كوئی پاس كے آپ جب ہے ہوتی پر  
ہیں ہوتے رہے كر مشاہده سے یہاں آپ تو  

ہے عینک كا آنكه یا آنكه انسانی یہ تو  
دیں بتانے مجهے تو  ow بڑی كوئی پاس كے آپ اگر ہے كی بحث میں كلاس پچهلی نے ہم پر جس ہے ریٹینا وه یہ اور ہے پر طور كے لینس آئی یہ

ہے یہاں آپ كہ جو ہے كرتی كم پر فاصلے خاص ایک كو الفا یا تهیٹا زاویہ خاص ایک كو زاویہ ایک یہاں جو لیكن ہے چیز  
ہے۔ گیا كیا میں ذیل كو الفا زاویہ تو   i ہے جاتا ہٹ یہ اگر ہے جاتا ہٹ یہ اگر ہے آبجیكٹ وہی الفا

ہے چیز وہی ہے جاتا پر اونچائی ہی ایک یہ كہ ہیں كہتے ہم تو  
ہے پر فاصلے زیاده بہت شے اگر اور ہے چهوٹا سے الفا جو گا كرے كم كو زاویہ ایک یہ تو  

زاویہ تو   subtended لیتا اعداد عملی كچه میں اگر پر طور كے مثال ہے طرح كی لامحدود تقریباً  شے اگر ہے چهوٹا بہت میں لفظوں دوسرے
كی  سے  تقریباً  سائز كا قطر اوسط ہے قطر اوسط كا جس ہیں لیتے چاند مزید ہم ہیں لیتے چاند چلو ہیں لیتے آپ پر طور كے مثال ہوں 3.4810  

زمینی اب ہے طاقت كی كلومیٹر  سے  میں چار اعشاریہ تین تقریباً  فاصلہ كا چاند سے زمین فاصلہ كا چاند سے زمین اور كلومیٹر  طاقت 3105  
ہے صورتحال ایک پاس ہمارے ہے اتنا قطر یہاں فاصلہ كا چاند  

ہے یہاں جو ہے چاند یہاں تو  
ہے یہاں والا كرنے مشاہده ایک اور ہے زمین یہاں تو  

گا گهٹائے میں والوں كرنے مشاہده یا پر مبصر یہاں جو ہے زاویہ سا كون یہ تو   i ہوگا كتنا تهیٹا یہ ہے فاصلہ یہ ہے فاصلہ یہ اور ہے قطر یہ
لمبائی كی قوس اس ہے ظاہر ہے برابر كے تهیٹا تهیٹا یہ   r میں آٹه چار پوائنٹ تین تهیٹا لہذا ہے برابر كے كرنے الگ تهیٹا یا ہے برابر كے تهیٹا

طاقت كی كلومیٹر پانچ سے دس میں چار تقسیم سے آٹه پوائنٹ تین طاقت كی كلومیٹر تین ہے برابر كے دس  
ہے سكتا ہو آٹه پوائنٹ یہ ہے سكتا ہو ایک تقریباً  یہ كہ كہوں میں اگر ہے كم سے برابر تقریباً  یہ تو  

نے آپ جسے ہے زاویہ كا قسم اس كہ جو ریڈینز  مائنس پاور  تقریباً  ریڈین دو مائنس پاور دس ریڈین دو مائنس پاور دس میں آٹه پوائنٹ تقریباً  تو 102
لیں فاصلہ كا سورج آپ اگر طرح اسی ہے ركها سامنے كے آنكه كی مبصر ایک پر آئن یہاں  

لیں قطر كا سورج ہم اگر سورج تو  
سورج سے زمین سورج سے زمین اور قطر كا تہہ كی سورج كلومیٹر اس طاقت كی پانچ سے دس گا۔ جائے ہو چوتها تقریباً  قطر اوسط كا سورج تو

1.5108151071415 سے  ہے۔ برابر تهیٹا ذیلی زاویہ پہلے كہ جیسا ہے كلومیٹر  طاقت كی  میں  یا كلومیٹر  طاقت كی  سے  تقریباً  فاصلہ كا  
بالكل لیے ہمارے یہ ہیں سكتے دیكه ہم كہ ہے ظاہر ہے جیسا ایک تقریباً  ریڈین  مائنس پاور  سے  ریڈین  تقریباً  كہ جو  مائنس پاور  میں 10211102

كیونكہ ہے فاصلہ زیاده بہت ہیں۔ سكتے دیكه پر طور واضح كو سورج وه حالانكہ ہے سكتی دیكه پر طور واضح كو چاند آنكه ہماری كہ ہے واضح  
ایک یہ تقریباً  ہے ہوتی پاس كے آنكه انسانی جو ہے ریزولیوشن كونیی وه ریزولیوشن كی زاویہ ہے كا ترتیب كی ریڈین  مائنس پاور  زاویہ ذیلی 102

ہوتا حصہ دسواں كا جسامت چاند اگر پر طور كے مثال ریڈین چار مائنس ہے۔ ہوتی مختلف سے طاقت كی  میں شخص دوسرے سے شخص 10  
ہیں سكتے دیكه صاف اور بڑا كافی پر طور واضح كو چاند ہم كیونكہ تهے سكتے دیكه كو چاند ہم بهی تب ہوتا حصہ دسواں كا قطر كے سائز چاند تو

سائز اگر   r ہے ہوتا كم تک دسواں ایک یہ اگر كہ گے ہوں قابل كے دیكهنے یہ بهی اب ہم كہ ہے یقین مجهے
ریڈین ہے۔ سكتی لے ریزولیوشن كونیی كی آرڈر كے  مائنس پاور  آنكه انسانی ریڈینز  مائنس لہذا گا آجائے پر  مائنس پاور دس تهیٹا یہ تو 33104  

تهیٹا زاویہ كہ ہیں چاہتے كرنا واضح سے نمبروں ان ہم كہ تها چاہتا دكهانا میں جسے نكتہ اہم ایک میں بحث ہماری پر دوربین ہیں رہے آ واپس اب  
م كے محور شعاعیں یا ہے چهوٹا بہت

م تقریباً  كے اس وه ہے آتی سے چیز جو ہیں۔ كرتی سفر قریب بہت كے محور توازی
ركهوں واپس كو دوربین میں اگر ہے ہوتی توازی  

ہوں دكهاتا دوربین لیبارٹری ایک یہاں كو آپ میں پہلے سے كرنے بات پر دوربین تو  
ایک یہاں كہ ہیں سكتے دیكه ہم لہذا ہے دوربین یہاں ہے۔ اٹهایا سے لیبارٹری فزكس ابهی ابهی نے میں جسے ہے دوربین لیبارٹری ایک یہاں پهر تو  

دے حركت كو دستک ہم لہذا ہے نوب ایک یہاں كہ ہیں سكتے دیكه آپ كہ جیسا اور ہے پیس آئی ایک اور لینس آبجیكٹ ایک یہاں لہذا ہے لینس آبجیكٹ
كیا كلیمپ كو اس ہے جاتا پكڑا كو مقصد یا لینس كے آبجیكٹ میں جس ٹیوب وه ہے۔ كلیمپڈ یہ كیونكہ ہیں سكتے كر تبدیل كو علیحدگی اور ہیں سكتے

درمیان كے پیس آئی اور لینس آبجیكٹ كے كر تبدیل كر دے حركت كو نوب اس ہم ہیں سكتے كر تبدیل كو علیحدگی ہم سے وجہ اس اور ہے جاتا  
طرح اس كو علیحدگی ہم سے اس سے كرنے تبدیل كیونكہ ہے اہم كیوں یہ كہ گے دیكهیں ہم ہے اہم یہ لہذا ہیں سكتے كر تبدیل كو علیحدگی  

سكیں دیكه سے سامنے یہاں ہم تاكہ ملے تصویر واضح كی چیز كی دور كسی ہمیں كہ ہیں سكتے كر ایڈجسٹ  
ہے لینس آبجیكٹ یہاں یہ تو  

طرف دوسری اور ہے لینس آبجیكٹ یہ تو  
دیكهیں طرح اس ہم اگر تو  

ہے كا سائز كے آنكه ہماری تقریباً  یہ ہے چهوٹا كافی لینس كہ ہیں سكتے دیكه پہلے آپ كہ جیسا اور ہے پیس آئی پیس آئی یہ تو  
ہے دوربین عام ایک یہاں اور ہے پیس آئی یہاں تو  

یہ وه ہیں سكتے دیكه ہم جو فرق بنیادی كا دوربین ایک اب اور مقصد ایک كا خوردبین ایک ابهی دكهایا كو آپ نے میں ہیں دیكهتے ہم جو ہے فرق كیا تو
پاس كے آپ اب لینس مقصدی چهوٹا ایک تها چهوٹا جو تها مقصد ایک كہ ہیں سكتے دیكه ہم سے باہر صرف ہیں سكتے دیكه پر طور بیرونی ہم كہ ہے

اور عینک ہے مقصد بڑا تهوڑا   ibis كو آپ نے میں لینس آبجیكٹ جو پر طور واضح لیكن ہیں آتے نظر جیسے ایک تقریباً  میں معاملے اس یقیناً 
بارے كے دوربین اور ہیں كرتے بات پر ڈایاگرام ارے آئیے اب ہیں آتے نظر جلتے ملتے وه ورنہ تها كا قطر چهوٹے وه تها دكهایا پر مائیكروسكوپ  

ہیں كرتے كوشش كی سمجهنے مزید میں  
لیے كے بحث پر دوربین آئیں واپس تو  

جبكہ ہے كا لینته فوكل چهوٹی ایک پیس آئی اور مقصد پر یہاں ہے دكهایا لینس بڑا ایک نے میں اب ہیں سكتے دیكه پر طور واضح آپ لینس آبجیكٹ تو
م كی قطر بڑے سے اس اور ہے كا لینته فوكل طویل ایک مقصد

كیونكہ دكهایا نہیں انہیں نے میں لیكن ہیں آرہی یہاں جو ہیں بهی شعاعیں ایسی ہیں آرہی شعاعیں لیے اس سے آبجیكٹ ہیں۔ آرہی بهی شعاعیں توازی
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لینس ہیں۔ سكتے لگا پتہ كا پوزیشن كی تصویر سے شعاعوں دو صرف ہم كیونكہ ہے كیا انتخاب كا شعاعوں دو نے میں لیے كے بچنے سے الجهن  
سكتے دیكه آپ ہے آئی سے لینته فوكل جو ہے گزری جو كرن دوسری اور ہے ہوتی منحرف غیر یہاں جو شعاع والی گزرنے سے پوائنٹ وسط كے

بعد كے گزرنے سے عینک سے وجہ اس اور ہے آیا سے فوكس یہ اور ہے پیچهے كہیں یہاں ہے سوم فوكس لہذا ہے یہاں فوكس فوكس كہ ہیں  
م اسے

بہت فاصلہ اب ہے بنتی تصویر الٹی حقیقی ایک تصویر حقیقی ایک جہاں ہیں ملتے میں آپس یہاں دونوں یہ لہذا چاہئے جانا كیا پیش پر طور توازی  
م تقریبا شعاعیں لہذا ہے زیاده

دیكهتے ہم جو چیز پہلی لہذا گی جائے بنائی پر ہوائی فوكل پر جہاز ہوائی فوكل پر جہاز ہوائی فوكل تصویر سے وجہ اس اور ۔ ہیں شعاعیں توازی
كام پر طور كے شے ایک میں كرنے حاصل امیج ورچوئل بڑی ایک كی اسی ذریعہ كے پیس آئی تصویر یہ یا ہے كرتی مدد تصویر یہ اور ہے وه ہیں

ایک كی چیز كسی كو جس ہے دیتا امیج میگنیفائیڈ ایک ہمیں یہ ہے كرتا كام طرح كی پہلے كہ جیسا ہے كرتا كام طرح كی پہلے پیس آئی ۔ ہے كرتی  
تصویر الٹی تصویر اصلی اصل سے وجہ كی اصل كیونكہ ہے جاتی ركهی قریب كے فوكس كے آنكه میں معاملے اس جو ہے ملتی امیج ورچوئل  

پاس ہمارے جو ہے لینس آبجیكٹ وه فوكس كا لینس اس ہے۔ بنتی بهی اور  fo  fe  fe لیے اسی ہے، ہوتا موافق پر پوزیشن ہی ایک تقریباً 
جہاں ہے نقطہ وه یہ تو اور لمبائی كی فوكل جبكہ ہیں رہے مل میں آپس ہے بڑی   fe  fo  fo  e ورچوئل میگنیفائیڈ ایک ہمیں تاكہ ہے چهوٹا

ہوتے بغیر كے دوربین یہاں تار كے آنكه اگر كہ ہے یہ میگنیفیكیشن ہو، حاصل امیج  
ہوتا زاویہ ہوا جهكا پر آنكه یہ تو  

اب سے وجہ كی ترتیب اس لیكن جاتا كیا كم كو زاویہ كرتے۔ مشاہده كا الفا راست براه كو شے ہم اگر ہوتا یہاں میں اگر تو  i is beta ذیلی پر
بیٹا كہ ہیں سكتے دیكه یہاں ہم زاویہ   i الفا كہ جو ہے گیا كیا تقسیم سے الفا ہے بیٹا میگنیفیكیشن كی زاویہ سے وجہ اس اور ہے زاویہ ذیلی پر

دیكهیں كو خاكہ اس آپ اگر ہے كیا بیٹا اور ہے زاویہ سے وجہ كی سكوپ ٹیلی بیٹا ۔ ہے بیٹا میگنیفیكیشن شده تقسیم سے  
یہاں بیٹا تو كو ڈیش  h  fe كر بات كی زاویوں چهوٹے انتہائی ہم ہے برابر كے بیٹا ٹین تقریباً  بیٹا كہ ہیں سكتے دیكه ہم لہذا ہے گیا كیا تقسیم سے

لیے اس اور ہے كا ترتیب كی ریڈینز  مائنس پاور  یا ریڈینز ملی الفا یہاں كہ دكهایا كو آپ اور نمبرز ہوں۔ رہا ڈال كچه میں لیے اسی ہیں رہے 102  
جب لمبائی كی پیس آئی تقسیم سے فوكل فی یہاں ہے برابر كے ڈیش ایچ بیٹا لیے اس اور ہے برابر كے ہولڈز بیٹا ہے برابر كے بیٹا ٹین الفا الفا ٹین  

یہ لہذا ہے برابر كے ڈیش ایچ والے ہونے تقسیم سے لینته فوكل كے یہاں الفا الفا یہاں كہ   foh گیا كیا تقسیم سے كنونشن ذیل مندرجہ كو ڈیش
ہے ڈیش ایچ مائنس یہ ہے دور بہت جو ہے تصویر الٹی كی چیز سیدهی ایک یہ كیونكہ ہے   fo we ایچ مائنس نے ہم یہ وہاں اور ہے كیا استعمال

سمت یہاں ہے میں سمت اسی بهی تصویر سے وجہ اس اور ہے كی طرح اس خود آبجیكٹ ہو چیز بهی جو یہ كیونكہ ہے كیا نہیں استعمال كا ڈیش  
طرف كی اوپر دور بہت تیر اور تها رہا كر اشاره طرف كی اوپر تیر وہاں تها كهڑا طرح اس آبجیكٹ كہ ہیں سكتے دیكه ہم ہے نہیں تبدیلی كوئی میں

ہے رہا كر اشاره طرف كی نیچے اب تیر اور تها رہا كر اشاره  
بذریعہ ڈیش ایچ لیے اس ہے میں سمت ہی ایک یہاں كہ جو ہے بنتی تصویر الٹی ایک تو fp  fo by fe مائنس ہے۔ دیتا ہمیں جو ذریعے كے اس

میگنیفیكیشن زاویہ كہ كریں نوٹ  fo by fe  ah چهوٹی اور گا ہو میگنیفیكیشن كونیی بڑا لینته فوكل بڑا سے اس لہذا ہے برابر كے شدت كی
كی پیس آئی بڑی لینته فوكل   m ایک ہم كہ ہے كی بات ہی پہلے نے آپ آه كیونكہ ہے ہوتی حد ایک كی قدر چهوٹی اس یقیناً  لیكن اگنیفیكیشن گی۔ ہو

لیكن سكتے جا نہیں كیوں نیچے سے قدر خاص   fo ہے میگنیفیكیشن اب لینته فوكل بڑی چهوٹی ایک پاس كے آپ اگر ہے سكتا جا بنایا بڑا كو
لے لینس دوسرا پهر ہے سكتا دیكه كو تشكیل كی تصویر اس كر لے لینس پہلی سے آسانی بهی كوئی ہے۔ سكتا كر تجزیہ كوئی طرح اس بالكل تو  

جو تها فی ایک پاس ہمارے میں معاملے كے خوردبین ہیں كرتی موازنہ كا خوردبین اور دوربین شكلیں كی دوربین جو ہے وہی اثر مركب اور ہے سكتا
اور تهی چهوٹی لینته فوكل كی آبجیكٹ تها۔ چهوٹا اور تهی یہاں اور   fe  fo  fe یاد صرف كو ڈایاگرام میں لیے اس ہے علیحدگی درمیان كے

ہے لیے كے كرنے یاد صرف ڈایاگرام رے كا مائیكروسكوپ كمپاؤنڈ یہاں لیے اس علیحدگی تاكہ ہوں ركهتا لیے كے كرنے  
یہ تو یہ اور ہے كا  fo  fv كی دوربین ایک كہ جب ہے جاتا كہا لمبائی كی ٹیوب كو علیحدگی اور ہے گیا كیا الگ سے طرح اچهی كو پوائنٹس ہے۔
میں صورت اور  fo  fe ہیں۔ چاہتے كرنا حاصل بڑا ایک آپ اگر ہے ہوتی بڑی لینته فوكل كی لینس یہاں اور ہے ہوتا فرق پہلا درمیان كے دونوں

  erہیں مسائل اہم كئی بهی علاوه كے اس ہے ایک سے میں مسائل ایک صرف میں معاملے كے میگنیفیكیشن سكوپ ٹیلی میگنیفیكیشن میگنیفیكیشن
میگنیفیكیشن لیے اس ہے دیتی دكهائی چهوٹی بہت جو ہے ہوتی استعمال لیے كے دیكهنے كو چیز كی دور كسی جو دوربین دوربین ایک دوربین ایک تو

لیے كے كرنے مشاہده كا چیز كسی جو ہے پر دوری دور بہت شے چونكہ تاہم ہے میگنیفیكیشن مسئلہ ایک میگنیفیكیشن لہٰذا ہے۔ ہوتی ضرورت كی  
جو چاہیے ہونا داخل میں مقدار كافی كی روشنی سے چیز اس بهی پاس ہمارے ہے دور بہت جو ہے دیتی گهٹا كو زاویہ چهوٹے ہی بہت ایک میں آنكه

سم تمام یہ لہذا ہے چیز ایک طرح كی سورج یہاں لہذا ہوں سكتا كهینچ یہاں میں ہے۔ اگر كہ
سم تمام میں توں

جو تابكاری اور طرف چاروں رقبہ كا سطح كی مربع آر پائی چار رقبہ یا ہے میں ریڈین اسٹار پائی چار یہاں كہ جو ہے رہی دے تابكاری میں توں  
داخل میں مخروط اس كے الفا زاویہ جو ہے ہوتا چهوٹا ہی بہت وه ہے بنتا پر مبصر یہاں جو مخروط چهوٹا ایک مخروط چهوٹا ایک ہے ہوتی داخل  

اس حصہ چهوٹا بہت ایک كا اس ہے چهوٹا بہت ایک ہے۔ ہوتی كی ترتیب كی ریڈی  مائنس پاور  كہ جو لائٹ فریكشنل والی ہونے 102داخل میں  i 
ہو نہ یپرچر بڑا ایک یہاں ہمارے كہ تک جب لیے اس ہے ہوتا  
ہے لینس بڑا ایک یہاں میرے اگر یعنی ہے ہوتا بڑا یپرچر تو  

اگر ہے ہوتی داخل جو ہوگی زیاده بہت میں مقابلے كے مقدار كی روشنی اس آنكه ہے۔ جاتی اندر جو مقدار كی روشنی بجائے كے لینس چهوٹے تو  
ہوتا لینس چهوٹا پاس میرے  

م ہی ایک لینس چهوٹا ایک پاس میرے لیے اس دو كهینچنے لینس چهوٹا ایک یہاں مجهے تو
ہوتی داخل یہاں جو مقدار كی روشنی ہے۔ كم بہت میں مقابلے كے اس ہے ہوتی داخل میں لینس چهوٹے اس جو مقدار كی روشنی لیكن ہے بیم توازی

ہو ناكافی روشنی اگر لیے اس ہے  
لیكن ہو گئی بڑه تک حد كافی شے كہ ہے سكتا ہو ہو، گیا كیا بڑا كو اس اگرچہ گا جائے ہو مشكل كرنا مشاہده كا شے كہ گی ہو كمزور اتنی یہ تو  

لیے اس سكتا جا كیا نہیں الگ سے منظر پس یا ہے سكتا ہو كمزور بہت یہ كہ ہے چهوٹا اتنا لینس ہے۔ ہوتی داخل سے مقصد جو مقدار كی روشنی  
كی كرنے جمع روشنی گنجائش یا ہے طاقت والی كرنے جمع روشنی طاقت والی كرنے جمع روشنی مسئلہ اہم دوسرا لیكن ہے مسئلہ ایک میگنیفیكیشن
میں مقصد میں بنانے تصویر جو مقدار كی روشنی ہوگا زیاده قطر بڑا جتنا ہوگا پر قطر یا سائز كے قطر كے مقصد انحصار كا اس لیے اس صلاحیت
یہ مطلب كا اس ہے جاتی ہو بهاری بہت یہ لیے اس ہے بنی سے شیشے عینک ہے۔ دیتا بنا بهاری بہت اسے قطر بڑا كا مقصد اب ہے ہوتی داخل  
میں لیے اس ہے جاتا ہو مشكل بنانا كو لینس كے طرح اس لیے اس اور ہے جاتا ہو گهڑت من اور بهاری بہت ہے جاتا ہو بهاری بہت یہ كہ ہے  

اتنے كہ ہے مشكل بہت یہ لیكن كا قطر میٹر ایک لوگ ہے جاتی ہو مشكل بناوٹ كی پہلوؤں عملی كے جن ہوں رہا ڈال روشنی پر نكات ان صرف  
میں ٹیوب لیے اس ہے رہی كر سپورٹ كو اس میں ٹیوب بهی سپورٹنگ سپورٹ سپورٹنگ اور فیبریكیشن لیے اس ہے بهاری بہت گهڑنا كو لینز بڑے  

ہے جاتا ہو مشكل لگنا میں دوربین میں ٹیوب میں ٹیوب میں ٹیوب لینس كرنا سپورٹ كو ٹیوب لیے اس ہے پڑتا پكڑنا كو لینس كو ٹیوب  
واه تو   t ہے حل
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لہذا ہے جاسكتا كیا استعمال آئینہ مقعر ایک آئینہ ایک بجائے كے كرنے استعمال لینس لینس بجائے كی كرنے استعمال لینس كہ گیا كیا تجویز یہ تو  
ہے ممكن جانا طرف كی آئینے سے عینک  

ہے ممكن كیسے یہ تو  
ترتیب ہی ایک تو  

م پاس ہمارے لہذا ہے یہاں خاكہ یہ دیں۔ كرنے ڈرا مجهے تو
نہیں طرف دوسری میں كیا روشنی لہذا ہے آئینہ مقعر بڑا ایک ہے آئینہ مقعر بڑا ایک پاس ہمارے طرح اس ہے آرہا سے چیز كی دور دائیں توازی  

ہے یہاں فوكس اگر ہے كرتا فوكس پهر جو ہوں رہا دكها  
ہے یہاں ہیں۔ كہتے پوائنٹ فوكل تو  

گی بنائیں تصویر الٹی ایک پر فوكس شعاعیں تو  
گی جائے بن امیج الٹی ایک پر فوكس تو  

ہوں كرتا لنک لیے كے كرنے واضح اسے میں تو  
سامنے كے آئینے سامنے كے آئینے اس لیكن اب ہیں۔ بناتی تصویر الٹی طرح كی عینک جو ہیں شعاعیں وه یہ تو  

ہے آئینہ ایک یہ چونكہ لیكن ہے لی كر حاصل تصویر الٹی چهوٹی ایک كی شے كی دراز دور پر پلین فوكل یا پر فوكل كے آئینے مقعر اس نے ہم تو  
سے میٹر  قطر كے آرڈر كے قطر شیشے بڑے بڑے ڈالیں میں آئینے ایک ٹكڑے ٹكڑے كئی مختلف ہے۔ سكتا بنا عكس ایسا كوئی ذریعے كے اس 5  

10510 10ہیں سكتے ہو ٹكڑے كے حصوں مختلف پاس كے آپ ہے گیا دیا بنا تک میٹر  سے میٹر  كو شیشوں كے قطر میٹر  كے آرڈر كے میٹر  
سكتا جا پكڑا ساته كے چیز كی طرح اس یا شہتیر بڑی ایک كی سٹیل دهاتی ہوئے تهامے اسے دوسرا اور ہے سكتا جا ركها ساته ایک جو كو آئینے  

ہے۔ ہوئے پكڑے كو آئینے جو ہے سپورٹ دهاتی اور بنیاد ایک یہ لہذا ہے سكتا جا پكڑا كو جس ہوں رہا دكها طریقہ مخصوص كچه صرف میں ہے  
كو آپ ہے بنتی میں ٹرانسمیشن تصویر چونكہ اور ہے لینس پاس ہمارے اگر ہے لینس پاس كے آپ اگر ہیں سكتے پكڑ جگہ ہر اسے آپ اب كیونكہ  
انتہائی لینس بهاری اور گے۔ رہیں تهامے ہی پر كناروں كے بڑے ایک صرف لہذا گے روكیں كو لینس آپ ورنہ ہوگا ركهنا پر كناروں صرف اسے  
كر چڑها پر ڈهانچوں سپورٹنگ بڑی اور كركے فراہم سپورٹ دهاتی یا سٹیل پر آئینے پورے جسے ہے آئینہ مقعر ایک آئینہ ایک یہاں لیكن ہے مشكل  

اس تهی بنی یہاں تصویر لیے اس تهی بنی كہیں طرف دوسری یہاں تصویر میں معاملے اس كہ ہے یہ مشكل میں معاملے اس لیكن ہے سكتا جا ركها
كرنا مشاہده كا اس میں صورت اس لیكن تهے سكتے ركه پیس آئی ایک یہاں لیے كے كرنے حاصل امیج ورچوئل امیج میگنیفائیڈ كی چیز اس آپ لیے  

ایک تاكہ ہو اندر كے لینته فوكل كی اس وه كہ ہے ركهنا طرح اس ٹكڑا كا آنكه ایک یہاں ہمیں لہذا ہوگا۔ بیٹهنا یہاں كو والے دیكهنے لیے اس ہوگا  
صرف میں كا۔ مبصر اور ہے كا لینس كہ ہے یہ مسئلہ یہاں ہے سكتی جا كی حاصل تشكیل كی امیج میگنیفائیڈ ایک سكے جا دیكها كو امیج میگنیفائیڈ  

ہیں یہاں والے دیكهنے لیے اس ہوں رہا دكها آنكه كی اس  
م كیونكہ چاہیے ہونا پر راستے اسی بهی كو آنكه كی والے دیكهنے ہے یہ تو

رہا روک كو حصے اس كے روشنی كرنا مسدود بهی عینک اور ہیں بهی مبصر پرسن لوگ یہ لیے اس ہیں آتی سے دور بہت جگہ ہر شعاعیں توازی  
مثال سكے جا بنایا میں سمت كی آگے كو تصویر میں جن ہوں كنفیگریشن اور كچه كہ ہے ممكن یہ تاہم ہے واقع پر آئینے جو ہے رہا ہو داخل جو ہے

ایک سے میں كنفیگریشنز پر طور كے   ich سكوپ ٹیلی ریفلكٹنگ كو دوربین كی قسم اس پہلے سے بڑهنے آگے میں لہذا ہے جاتا كیا استعمال
آئینہ مقعر ایک بجائے كے عینک مقصد جہاں ہے ہوتی وه سكوپ ٹیلی والی كرنے منعكس سكوپ ٹیلی ریفلكٹنگ لہذا ہے جاتا كہا سكوپ ٹیلی ریفلكنگ  

پر طور كے مقصد كو لینس جہاں تها دیكها پہلے نے ہم جسے دوربین كہ جب ہیں۔ چكے كر استعمال پر طور كے مقصد ایک پہلے ہم جسے ہے ہوتا
ہی ایک اصول كا دوربین دوربین لہذا ہے ہوتی عكاس اتنی دوربین ریفریكٹنگ ایک لہذا ہے جاتا كہا سكوپ ٹیلی ریفریكٹنگ اسے ہے جاتا كیا استعمال  
ایک ہے كرتی استعمال كا لینس جو قسم ریفریكٹنگ ہے ریفریكٹنگ سكوپ ٹیلی ریفریكٹنگ یہ لہذا ہے سكتی ہو ریفریكٹ یا انعكاس دوربین لہذا ہے  

كے آئینے ذریعہ كے آئینے تصویر الٹی اصلی تصویر پہلی جہاں ہے ہوسكتی قسم عكاس كی قسم عكاس یہ جبكہ ہے لینس بائیكونیكس ایک جو مقصد
معروضی لیے كے مقصد لینس ایک ہے۔ كرتا استعمال یہ اور آئینہ مقعر ایک پر طور عام جبكہ ہوئے كرتے استعمال كا آئینے یہ لہذا ہے بنتی ذریعہ

یہ سے جس ہے شے وه یہ لیے اس دوربین كی قسم فریكٹنگ ہے۔ فرق بنیادی درمیان كے دوباره اور دوربین كی قسم عكاس ایک یہ پر طور كے لینس
ہے لینس ایک پاس كے آپ كہ ہے یكساں حصہ دوسرا كا عمل كے میگنیفیكیشن ہے بنتا موضوع  

پیس آئی یہاں ہے امیج ورچوئل ہے جاتا دیكها پهر جسے ہے چیز وه پاس كے آپ جہاں قسم ریفریكٹنگ ایک ہے قسم والی كرنے عكاسی یہ چاہے تو
كو امیج ورچوئل ایک تاكہ ہے جاتا دیكها ذریعے كے پیس آئی كو تصویر حقیقی میں صورت كی قسم والی كرنے عكاسی كی دوربین جبكہ ہے بنتا پر  

ایک ہم میں آخر ہیں دوربین كی قسم عكاس اور قسم والی كرنے منعكس جو ہیں دوربینیں كی قسم دو یہ لہذا سكے جا كیا حاصل امیج ورچوئل میگنیفائیڈ
ہمارے كہ گا كروں بیان كا دوربین اس كو دوربین زمینی اس مختصراً  میں ہے جاتا كہا دوربین زمینی دوربین زمینی كو جس ہے دوربین كی قسم اور  

۔ ہے دوربین فلكیاتی دوربین فلكیاتی دوربین فلكیاتی كہ ہے لكها میں كتابوں بعض كہ دیكهیں آپ اگر تهی دوربین فلكیاتی اور دوربین زمینی اتنی پاس  
ہیں كرتے گناه یہاں ستارے چاند سورج جیسے اجسام آسمانی دوربین ایک والی ہونے استعمال لیے كے كرنے مشاہده كا اجسام آسمانی   ce عام وه

كے مثال گا رہے ہمیشہ یہ یا ہیں دیكهتے الٹا كو چیز آپ كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس ہیں ہوتے میں شكل كی آہنگی ہم پر طور كروی پر طور  
دیكهیں الٹا یا دیكهیں طرح اس كو سورج آپ اگر پر طور  

فلكیاتی لیے اس پر طور كے تصویر الٹی ایک دیكهیں تصویر آپ چاہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس لیے اس اور گا آئے نظر ہی جیسا ایک یہ تو  
ہے دكهایا ابهی نے میں جسے ہے دوربین عام جو ہے دوربین وه كہ جو میں دوربین  

صرف ہے۔ دور سے تیر پاس ہمارے جو كی جسم كے جسم كے شے اس یہاں ہے آتی نظر امیج میگنیفائیڈ الٹی ایک كو آپ جہاں دوربین عام تو  
آہنگ ہم پر طور كروی وه ہوتے نہیں پاس كے جن سیارے یا چاند یا سورج جیسے جسم آسمانی ایک لیكن ہے جاتا كیا استعمال لیے كے سہولت ہماری

كرنے مشاہده كا علاقوں دراز دور یا خطوں جو دوربین زمینی ایک تاہم نہیں یا ہے الٹی یہ كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس لیے اس اور ہیں ہوتے  
پر طور كے مثال ہیں چاہتے دیكهنا پر طور واضح آپ جنہیں ہیں دور بہت لیكن ہیں پر زمین جو اشیاء یا مناظر یا خطوں ہے۔ ہوتی استعمال لیے كے

اسے ہم پهر اور ہیں چاہتے دیكهنا تصویر سیدهی ایک آپ جسے تصویر الٹی ایک گے كریں نہیں پسند دیكهنا آپ پهر آه ہوئے كرتے استعمال كا دوربین
ہے موجود لینس آبجیكٹ ایک پاس ہمارے اب كہ كے اس سوائے ہے وہی اصول ہے جاتا كہا دوربین زمینی جسے ہیں كرتے استعمال  

ہے چیز كی دور ایک لیے اس تصویر الٹی چهوٹی ایک كی چیز كی دور كسی بنی۔ تصویر ایک یہاں سے جس ہوں رہا كهینچ سے تیزی اسے میں تو  
ہیں كرتے استعمال كا لینس اور ایک لینس اور ایک لیے كے الٹانے كو تصویر اس ہم اب تصویر الٹی ہے بنائی تصویر سی چهوٹی ایک یہاں نے جس  

ہم اگر لیے اس پر علیحدگی اس طرح اس ہے جاتا ركها یہاں اسے لیے اس   ala سے لینس اس تصویر كہ طرح اس اندر كے دوربین ركهیں لینس
لمبائی كی درمیان یہاں ہے لینته فوكل كی لینس اس ہے بنتی پر فاصلے كے   f  fہے پر فاصلے كے

كو امیج كی شے كی دراز دور سیدها ہے مطلب كا جس گی آئے نظر تصویر الٹی تصویر الٹی ایک كی اس كو آپ تو   f كیا كهڑا پر فاصلے كے
 جائے

دو تو دو اور ہے فاصلہ كا آبجیكٹ یہاں میگنیفیكیشن كیونكہ ہے ایک صرف میگنیفیكیشن اور ہے فاصلہ كا تصویر بذریعہ   f  f  v  u ہے
دو یہ تو دو بائی   f  f ہے طرح اس آبجیكٹ اصل اگر میں ہے مطلب كا جس ایک ہے۔ مائنس میگنیفكیشن لیكن ہے
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ہیں كرتے استعمال پیس آئی آپ اب ہے تصویر سیدهی كی چیز كی دراز دور جو گی ملے تصویر كی آبجیكٹ الٹی ایک ہمیں تو  
ہیں كرتے استعمال پیس آئی یہاں ہم تو  

كی اس لیے كے كرنے حاصل یہ كہ ہے ایسی پیس آئی یہ تو  
امیج ورچوئل ایک ہے۔ مركز كا توجہ  

ہوں رہا كر ڈرائنگ سامنے بالكل كے پیمانہ كسی بغیر میں ہے بنی امیج ورچوئل ایک پاس ہمارے تو  
ہے بنتی پر فاصلے ایک امیج ورچوئل ایک كہ ہیں دیكهتے ہم تو  

سے نقطہ ایک یہاں ہیں۔ دیتے دكهائی آتے یہ لیكن راستے كے شعاع اصل ہیں راستے اصل كے شعاعوں یہ كہ ہے یہ صرف پاس میرے تو  
ہے پیس آئی اصل یہ تو  

اب لہذا ہے بنتی تصویر اصل كہ ہے عینک ایک وه ہے كی شامل یہاں نے ہم جو چیز ایک صرف لہذا ہے مقصد طرح كی پہلے یہ ہے پیس آئی یہ تو
تصویر آئے یاد كو آپ اگر ہے فاصلہ یہ پاس ہمارے لہذا ہے فاصلہ یہ یہ اور ہے بنتی پر میں دوربین فلكیاتی ایک یہ ہے   fo  fe  fe كل ہے

علیحدگی درمیان كے لمبائیوں دو علیحدگی كہ كہوں اسے میں ہے برابر جمع   l  l fo  fe ہمارے میں صورت كی زمینی لیكن ہے برابر كے
ہے سكوپ ٹیلی پاس  

ہے لمبائی یہ كی دوربین فلكیاتی ہے۔ یہ تو دو پلس  fo  f  f دو جمع
چار تو چار جمع   f  f  f نے میں پر جس دیں لكهنے عنوان یہ مجهے لہذا ہے فرق بنیادی درمیان كے دوربین زمینی اور دوربین فلكیاتی ایک یہ

دوربین زمینی دوربین زمینی سكوپ ٹیلی ہے زمینی وه ہے كی بحث  
كی بحث پر دوربین زمینی اور دوربین فلكیاتی دوربین كی قسم كی عكاسی كی قسم اضطراری كی دوربین نے ہم لیے اس لیے كے سمیٹنے صرف تو  

 ہے
ہے۔ پلس فو فاصلہ درمیان كے فاصلے درمیان كے پیس آئی اور مقصد كہ میں معاملے كے دوربین فلكیاتی تو  fe صورت كی دوربین زمینی جبكہ

4كا تاكہ ہے پڑتا كرنا استعمال كا لینس اضافی ایک لیے كے الٹنے دوباره كو امیج لیے كے كرنے حاصل تصویر سیدهی كی شے ہمیں میں  f  
جہاں ہو فاصلہ اضافی   f كرایا تعارف درمیان كے شكریہ كا آپ كہ جو ہے لمبائی فوكل كی عینک
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