
 హࡹ ఓࣣ ఆߧदڡझ  ߯  ఈ ࡵకऐ ङݢࠪ ࡛ छࣃࣆ ړ ࡽ గతం ఆࣣ ߘߝ ఐఐܾ ࡰݰऱڡ܊߸ ߖࡹझ .ࠫ న޴ంۮ ړߖڴ࢑࠙ 
   చరऐ ల ࣃब  ࠼
హయङ ࡛ ࣊కండߦ ࡎఠࢡలڕ అږߘల࠳న పࡍచయ ࣃब  థࠫక ࠙వనల߯ߦऴ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࡹ࠼
మࡍంత ړߟए పओۮ ऒޒऴపయ ړߖݞ फࣃ ࠭ మߖڜ ߘߝ ࠾ࡍऒ  ఉ޳హరణల߰ࡐ ߘం޴ంచݞږ ړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ  ,ߘ
ఉపߕङ ऒߖڜ ࡹల సమయంࣃ  ऴపదరज నలߧ۫ ߘంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచంݟ 
ఈ ࠴దܽ ఉపߕङ సంࡹ ఆߧदڡझ ऒߖ࠻చࡍరణ ప߄ࣃ ఒక ࠭࠲   ఇࣃफ झࡏڝ ߘߝ ,࠭ కएࡅ   పߖ߅ࡍ కవ࡛ ۯయړߖݞ
ऴపయޒऒ फࣃ  ߘ
మ࠾ࡍ  ఆߧदڡझ కएࡅ   ऴ࠭ߦఖङ త ࡍڷంۨ ࠬڕ ఒక ߄ࣃరణ ఆࡹచనߘ అంࣃ޴फ झڡदߧఆ ޴ఇ ,ߘ లߕ߄࢑ ࢑࢑ధ ߖࡹ 
పࡱޔࠫࡍ 
మ࠾ࡍ ఆߧदڡझ झڡदߧషనऱ ఆښऱߧ࢑࢑ధ అ ޜ  .޴फంࣆߧࡔంۨ ऴ߮ࡍڷ ల ࡽݠ 
थ܉࢑   న ࢡवసफం మࣃ ࠾ࡍంޒښకత ڒం࢐ ޒङ छڵంۨన దృ߅సంబం ړफߧ షయం ޳ࡶ ऴప࠙ࡱ࢐ మ࠾ࡍ ఆచరހతघ క 
అߘవర फߕల ऴށࢩ దృࢳदߖ స޴ࡍదभړߖݞ కళ ऱ޳भ వంܽ సరछ ࡱ  ,޴న࠳࢑సफృత ࡮ۧ ݟంߘ షనऱښऱߧన అ࠳రణ߄ࣃ
మన࡮ۧ ࡹ మం޴ దృࢳद ޶޴भڝ ܿࠈసం 
߭దभ సంఖङ ङ޳࢑ ࡹ సࣔ కళ ޜबలࡏ ऱ޳भ లߘ ధࣃࡍफ  ࠾ࡍమ ࡏ
బࣗళ ݋ࠉڴڵ ల సࠪۧߖࡌऒ  ऴపࣃరం ۯయړߖݞ ఆߖ߇క ࣝ ࣅओ ङ࠮బ࡛ కࠀ ࡽदకߧఆ ݭ  ܼݦ ࠾ࡍమ ڕ ߤషښߖ
ఆߧदڡझ  సహజంڴ ࠭ఖङ .޴फంࣆࢳ߱ ऴతߦ న࠳
ఏరओ ࡱࠓ ߤ࠼ࡓ  డటం వంܽ దృڵछ షࡱࠓ ߤ࠼ࡓ ,ࡱ࠻ ఏరओ డటం వంܽ సహజ దృڵछ ష࠻ల ߘంޑࡏڷ ݟछ కర लణ 
बࣃ  వరం ࡅకए  ఇܾవ࡯ ఆ࢑షए రణ వరڕ ఆߧदڡझ  మ࠾ࡍ ఆߧदڡझ छޑࡏڷ నݟږ ޜ  కర लణ చऴڒలࡍڷ ߘ फంచడం వరڕ 
త޶పࡍ ఉపߕङ ऐࡍచ ߘߝ ࡹߖ޳ఒక ࡹలࣃ फࣃ .ߘ
ఖङ࠭ ࡮ۧ   झڡदߧऴత ఆߦ న࠳  అధङ యనంࡔ࢘ ݡ࠮ ࡹछ ऒߕఉ ࡱߕ߄࢑ ࡏ छࡔ࢘ ݡ࠮ ڴరణం߄ࣃ ࠼  ࡏ
झڡदߧఆ ࡔ అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ޑంచబడࡍసߘఅ ࡱߕ߄࢑  అऴ߱۶ ࢘࢟ ఆߧदڡझ छڒ ࠾ࡍనం మ߄࢑  ంటం ఆߧदڡझ  నం߄࢑ 
ऒߖڜ झڡदߧఆ ࠹ࠊ ࡱऱ ऴపజࡏࣃ  మ࠾ࡍ ఎలवڝदࠪ ऒڻ झڡदߧఆ ڡܽ  వంܽ ఇంటࡎघ  ంۨࡍڷ లߕ߄࢑ ఇతర ݋యݟ
ࠪ ऱܼ డࡏޑ.
 అం޶వలన న  ࢑ ߗڒసफృతంࡱߕ߄࢑ ݡ࠮ ڴ ఉߕऒ झڡदߧఆ ࡔ అ࢑ ࠼  అऴ߱۶ ࢘࢟ ఆߧदڡझ  అऴ߱۶ మ࠾ࡍ 
छڒ ంటం ఆߧदڡझ  ఆߧदڡझ  ఆߧदకࡽ దృڵछ షయం ఎڡ߾ दझ  మ࠾ࡍ అߧऱښషߤ లߘ అధङ యనం ۯయ࢑࢑ ړߖݞధ ߕ߄࢑లߘ 
ఎంڕ޶ అߘసࡍంۧ࡯ అ޴ߝ మనం చࡍऐ ంۯటߩओ నం ఇవछ߄సࠪ ړߖ޵ ݡ ऒޒऴపయ ړߖݞ फࣃ ࠭.
 
झڡदߧఆ ࡔ झڡदߧఆ ࡔ ࡹ  కएࡅ ޒంڒ ࡹ   ऴపۧరం ړరހలۨࣇ ۯంచబޔݡంڒ ޴బܽद ऴށࢩ అం݄ ఒక ړరణం ڒంޒ 
ࠪరठం, ܿߦ ޜߖ޳ ఆߧदకࡽ శړ फ ऴపవࣕంۯ శړ फ ऴప࢐హం ࡅకए छ޳ फࡏڷ ణంࠈ ߘశ޴   ,޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ
ఉ޳హరణڕ ఇ޴ ఒక ऴړ ށࢩరణ ࠪర ठం ࠈణం శړ फ ऴప࢐హ ޴శࣆۨࣇ ߘफం޴ ఆߧदڡझ వङ ޜޒంڒ  వహࣆࡍफంڒ ޴ంޒ a 
కएࡅ  ఒక ࡐపం శړ फ ࡅకए  ఒక ࡐపం మࠈ ࠾ࡍణం ఒక సޓ܉య ࠪధङ మంࡹ శړ फ ऴప࢐హ ޴శࣆۨࣇ ߘफం޴, ఇ޴ 
ओߧۮ మనం ڴరణం߄ࣃ నߩओ కएࡅ కۨࣇ భవనڔవऴ ޒࡎఏక ݡ  ࠪధङ మం 
సޓ܉య ࠪధङ మం అం݄ ࠬݟయం ࡅకए  లࣾࡱހ ऴపޒ ऴࢢ޻ߦక ࠼ߦంࡹ ݋ ऴప۲ܼޒ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼  
ࠪధङ మం ࡅకए  లࣾࡱހ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ అߩओ య ࠪధङޓ܉స ߖߖ޳ ࠭࠲ ݡ మం అߖ 
బܽद ఈ సందరगڒ ,࠭ޑࠋۮ ంࡹ ఏకޒࡎ వऴڔభవన ۨࣇక ࡅకए  ࠪధङ మం అߩओ ठࡌࠪ రణړ ݡ  రణړ ఖࡔ సరళ ࡱ
ठࡌࠪ ఇకए ࡱ డ ۫ߧన ࢑ధంڴ సరళ ࡔఖڒ ࡱబܽद ߘߝ ఈ ړరߖހऒ  అండౖࡓ ऱ࣋ۯ ߤफ సओ షदంڴ ఉంܿంࡌࠪ  ޴ठ  ࡱ
అ࢑ߝ సరళ ࡔఖࡱ అߝ ऴపశऒ  తޔࡵफޔం޴ అం݄ వంకర ړరހల ࠪࡌठ ऒߕఉ ࡱ  ,ߘ࢓నం అ߄అం݄ సࠪ ߖఅ ࠼
ङߕఉప ࡍప޶త ࠭࠲ ऐࡍచ ڴ࢑వరం ంతࡍమ ߖߖ޵ ࡹలࣃ फࣃ ࠭ , ఉ޳హరణڕ ࠪధङ మం అޙ࠼, ఇకए డ ఒక 
ࠪధङ ऒߖࠪ వछߖయڶ  ంݟ  ఈ ࠪధङ మంࡔ࢘ ࡹछ నऒࠚ కۨࣇ భవనڔంటऱ వదभ వऴ࠼ߦ ࡏ ంڴ ఉనऒ టऱޙ࠼ ఇ޴ 
ࠪధङ మం, ఉ޳హరణڕ మనڕ ऴݭݥڼ ఇంڡݥझ झڡݥఇం ݭݥڼఒక ऴ ࠻ݟࠬ  झڡݥఇం ݭݥڼయం ऴݟࠬ   యంݟࠬ 
ఉండవ۪ऐ ࠻ݟࠬ  ఉ޳హరణڕ ఈ ࠪధङ మంࡹ వऴڔభవన ۨࣇక ఇకए డ మధङ ఉండవ۪ऐ ڴషदంࡍగ ࡹ  మ࠾ࡍ 
నऒޔठڷత ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ޴ంޔڷࣃనڜ ओߩ ఇకए ߘߝ అం݄ ,ݡ డ వऴڔభవన ۨࣇక ࢙߄࢑ङ ऒߖ ऱߦ   ఖࡔ फ, ఈ࣋ۯ ݋
ऱߦ ߖ ߘߝ ంటࢗ పओۮ ߖశ అ޴ ޴ఇ , ࣄۯ ݋ ంݟ మߦ ߘߝ ࠾ࡍऱ ऒߕఉ ڴ ݋ కएࡅ  ߘ  అߩओ n ݡ x ng n x 
వऴڔభవన ۨࣇక ऴۯ ݭݥڼయబݟం޴, ఇߖ ޴రంతరం ఇ࡮ పޔ߱ݟందۮ ߖపओ ం࢐ , ݟసफړߖ࢐ ఇ޴ ఆచరހతघ క 
సందࡌग లࡹ ఒకܽ, ఇ࠭࠲ ޴ తޒ࢐ࡏ సమయంࡹ చࡍऐ ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ ࡍߖ క ఒకۨࣇ భవనڔవऴ ߗڒ ࠭ भషद 
झڡݥఇం ݭݥڼऴ  ޴అ ޙࡍࠪ ࡹశ޴ फࣃࡱߧ ߖయం అݟࠬ  క ࠪధङۨࣇ ޒࡎఏక ޴ఇ ,ࡏ మం ޶ڒ , అܿవంܽ 
సందࡌग లࡱ ޠߦ ࡔ ࡹ వంకరڴ ఉంܼ࠼, ఉ޳హరణڕ ఒక ࡍߖ भషद ړరణ ࠪర ठం ఇ࡮ ఉండవ۪ऐ  ࡹޒరణం ఈ పదमړ ,
ऴపށ࠻ంచవ۪ऐ  అ޴ సరళ ࡔఖ ڒక߱వ۪ऐ .
 ऴݭݥڼ ఇంڡݥझ  ࠪధङ మంࡹ వऴక ࠪర ठంڴ ఉండంݟ , ఎڕए వ చరऐ झࡏڝ ఈ ڴజంߖ ࡱ  పࡹ߅ࡍ ఉండ࢓, అޙ࠼ 
ठࡌࠪ రణړ ధङࠪ ޒࡎఏక ࡱ మంࡹ ࠪऴత࠲ సరళ ࡔఖࡱ అߖ మనం ࡯࢐ڝࣆࡱޘ, అ޴ ఇߩओ  భవనڔవऴ ޒࡎఏక ݡ
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న ࠪధङݟږ ޜకۨࣇ మం.
 
झڡदߧఆ ࡔ కएࡅ ޒంڒ ࡹ  ऒߖࣔ࠮ల సހరړ ޒంڒ   ऴపۧరం ۯయడం ޳छ కएࡅ ంజంߩ ޒంڒ ࡌ  ࢐ङ  ߖफߧ
ంచవ۪ऐۨࣇ , ఉ޳హరణࠈ ࡏࠬ ڕङ టߘ ࡎంڒ ݟంڕࣆޓ ߖޒం݄ ڒంߩ ޒంజం ړరހల స࠮హంڴ 
పࡍగށంచబޔݡం޴.
ङࠈ  టࡎ ܼ࡛ऐ  ఇࠈ ࡮ङ టࡎ ܼ࡛ऐ ङࠈ ݟయంۯ  టࡎ ܼ࡛ऐ ऐۯవ ݟంߘ  ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఅ ޒంڒ   
۫డగల࡯ޘ ڕߕ ޾ࡶ ࡗయߘߝ ߖڒ ޶ ఈ ࠈङ టࡎ ܼ࡛ऐ ఇకए ߘ  డ ۫࣋ߧफ వۯऐ ङࠈ ంజంߩ ޒంڒ  టࡎ ܼ࡛ऐ  బܽदڒ 
ఇڒ ޴ంߩ ޒంజం వ फ࣎ ందߖ అڕߘం޳ం, అߩओ  ޴ంޔݡంచబۨࣇ ڴహం࠮ల సހరړ ంజంߩ ݋ߩ ݋࢓అ ݡ
ऒߖ܉ంߩ ݋ߩ ݋࢓ంజం అߩ ,  మࢀऱࣆफం޴, ऴపࣆށ࠻फనऒ  ࢑࢑ధ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ڴహం పరం࠮ల సހరړ 
फనऒࣆށ࠻ంజం ऴపߩ ࡹశల޴ ओߩ బܽद ܼ࡛ऐڒ ޴ఉంܿం ڴࡏ࢘ ݡ  ఇకए డ ఉం޴ మߘ ࠹ࠊ ߘߝ ࠾ࡍ ఆ࣋ۯ ߤफ 
࠭ంޔڷࣃ ڕ޶ంࡶ ߘߝ ߗڒ ,޴జ࡛ ڕࣆޓ ߘం݄ అ࢑ ޻ధంڴ ऴపࣆށ࠻फనऒ ओߩ ࢐ङ ޴అ ݡ .޴फంࣆߧ
 
एڕఎ ࡮ۧ ంజంߩ జ࡛ࡶ వڴ కࣆࡱफం޴ అߖ మనࣆࡱޘ ڕ, ఇపओ छ޳ లހరړ ల సࠪంతరހరړ ߖߖ޳ ڔܽ  ࡌ
ంచవ۪ऐۨࣇ ࢑ధङ࢙ తࠫࡍప ݞږ ࡹంజంߩ జ࡛ࡶ ,  ం ఉంܿం߄ࣃ ߗڒ ,޴రణంڴ అ࢑ ఎڕए వڷࣃ ڴ 
࢑ధङ࢙ వలऱ޶అం ࠾ࡍమ ࠼ޑయబడۯ ం ۧ࡮ ۨనऒ ࢐ङ ,޴ నऒۨ ࡮ۧ फߧ  ڴࡎ࢐ ޒ܉ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ޴
ంచవ۪ऐۨࣇ , ఉ޳హరణڕ మనం ࡏࣇङ  ޳ࡶ ࡹలޑऴۨ࠻࢑࢑ధ ۸ ߖߖ޵ ࠭࠲ ,ం݄ڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߖݟ
ङࡏࣇ फࣃ۫ ࡹలޑऴۨ ߖ బܽद ఇకएڒ ࠭ డ ࡏࣇङ రङࣇ ࠾ࡍమ ݡ ऒߖఅ ࡱހరړ  फࣃవ ڕబయట ࡹశల޴   బܽदڒ ࠼
రङࣇ नݞంచబߧ۫ ࡮ఇ ࡹరణ ۨऴతంړ ࡱހరړ   ޴జ࡛ ఇࡶ ޴బܽद ఇڒ ࡱ࡮࠮ ࢑࢑ధ ࡹరణ ۨऴతంړ బܽदڒ ࠼
ܼ࡛ऐ ङࠈ , ݋ࡷ  టࡎ ܼ࡛ऐ రङࣇ ޳ࡶ ݋ࡷ  దగ ߕ ړߖ܉ߖ రణంړ  ठర ఒక ۨڣࡔऴతం ఉందߖ అڕߘంܿߕऒ  ޴ఇ ,ߘ
సओ ࡮ۧ షदంࣆߧ۫ ڴफం࢑࢑  ޴ధ ࡮࠮ల ߘంݟ వۯऐ ఒక ܼ࡛ऐ ࡹలހరړ   ఒక ࠾ࡍరణం మړ జ࡛ࡶ ఒక ݋ࡷ 
రङࣇ ऒߕڕࣆޓ ߘల࡮࠮ న࠳࢑లࣾణ ݡ࠮ ߘߝ ޒంڒ झڡदߧఆ ࢟࢘ ࠭࠲  ࠾ࡍమ ߘ ऒߖߕ߄࢑   కڵ࡯ 
ఉనऒ ओߩ ओߩఎ ࠾ࡍమ ݡ झڡदߧఆ ࡔ ݡ ओߩన࠼నం అ߄࢑  కएࡅ ంజంߩ ޒంڒ ݦవࡱࢗ ݡ  ऴ߄ߖޒߦङ ऒߖ  ߘߝ 
పࣃ࡯ࢣࡍफ छڒ ڕమన ߘ ంటం ఆߧदڡझ బܽद మనం ఒక ࠪధङڒ ޴నం ఉం߄࢑  మం ޳छ  ݞږ ߘలހరړ ࡌ
ࡍڷ फంచగల࠭, ఉ޳హరణڕ ఒక ࠪధङ మం ޳छ ࡍڷ ߘలހరړ ࡌ फంచడం, ࠪధङ మం ޳छ  ࡮ఎ ߘలހరړ ࡌ
ࡍڷ फంచగల࠭ అ޴ߝ ఒక ߄ࣃరణ ऴపࡆగం.
ङ޳࢑ లࢡఠߦ ߘߝ  ࡍ बڴ ఉనऒ ओߩ సంవతझ ࡮ۧ ݡ ऒߖڴࡆఒక ऴప ࠭࠲ తంړల ऴࡌ అకए ,࠭ࣃۯ  డ ڴ ࠭࠲ऱ࣒ ࠈऱ  ڡ
ఒక ڴऱ࣒ ࠈऱ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ڡ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ ࠪధङ మం ޳छ ࡍڷ ߘలހరړ ࡌ फంۧڒ ࡯బܽद ऴపࡆగం ۧ࡮ 
ऒߖޑదట ఒక ۨऴ࠴ ࡏࠬ బܽदڒ లభంࣆ ऱࠈ ऱ࣒ڴ ఈ ݟయంڶ  ۪ ڡ द݀  ఉనऒ ऱࠈ ऱ࣒ڴ ߤࡷ   ߘఅం۪ల ߖ޳ ,ఉంۨ ߘ ڡ
झߖ߭ ޴క ఇߘక ,ݟయంڶ ߖఅం۪ ߖ޳ ऱࠈ ऱ࣒ڴ న అం۪, ఆ߯ࣄڶ ޜ ࡽ ऒߖހరړ ۃకࠫం ߤఇ ߘ ڡ  ߘతڶ ۯంۨࣇ 
 ,ݟయంڶ
ఇకए డ ऴ࠼ݞం࡛ࠓ ۃ न ࡹ ఉనऒ ऒߖఅ ݡంࡓ  झߤߧ  .ݟఉంచం ߘల ߤߧ 
ړ ߘల ߤߧ ݡంࡓ ࠭࠲   ऱߵ ऒߖޑల ۨऴ ߤߧ ݡంࡓ ఆ߯ ఈ ,ࣄۯ   ఈ ࢙ߘ ߩంݟ గమࣃߖफ ࠭, త޳छ  రణంړ రణంړ ࡌ
అޙ࠼ అ޴ అ޼ࡏన ࠪధङ మం ߘంݟ దటद࠳న ࠪధङ మంړࡹ ऴప࢘ࣆࢢफంڒ ޴బܽद ఇڒ ܌ڴ ޴బܽद ఇ܌ڴ ޴ వऴڔభవన
भ޳۫ ߖక అۨࣇ ం  1.
పओۮ 5 ంݟ మࡱࢗ ࠾ࡍపల ߖߖ޵ ࠭࠲ మࡍంత ࢑వరంڴ చࡍऐ फࣃ  వంగడం ߩ࢙ రణం߄ࣃ రణంړ ߖڒ ࠭
ऴߦరంࣆࠚफంڒ ޴బܽद అ޴ వంڵ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డڕ వࣆफంڒ ޴బܽद మనం ߖ޵ऒ  ۫డڒ ࠭ࡶబܽद ఈ 
ఇంట࡛ ࡔ ࡹ ڡ߿ వంڵ ఉంܿం޴ ఇ ఇ޴ మࢁऱ ߄ࣃరణం ߘం޷ ݟరంڴ వంڵ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠬࡏ ఇకए డ ߘంݟ 
గమ࣋ߖफ, అం݄ మనం గమ࣋ߖफ ఇ޴ ࠪనవ కߘऒ ऒߘనవ కࠪ ޴బܽद ఇڒ  ऱࠈ , फ࣋ߖగమ ݟంߘ బܽद మనం ఈ ۨవరڒ   ڡ
ఇకए డ ఉంచబޔݡం࠭࠲  ޴ ఇకए డ ߘంݟ గమࣆߖफߕऒ ࠭ అߩओ ऒߖఅ ݡంࡓ ݡ  ࡮ݦఉం ࡹ ߤࡷ ښఒ ࡱ ߤߧ 
మన࡯ऒ  మనం సమࡶఖనం ࣃۯफ ࠭ మ࠾ࡍ ఒక ߤߧ ఒకܽ ࣒߱द ఒక ࣒߱द ఇ࡮ కࣆߧߖफం޴ మ࠾ࡍ ఆ ޴శ࠭࠲ ࡹ 
ఇకए డ ࠮డవ ߘ ߤߧ ఉంۧ࠭, మనం మߕ ߖڜࣆޓ ߤߧ ࡗలठవߖ޳ऒ  ఉంۧ࠭ ఈ ړరߖހऒ  రణంړ ఈ ࠼ۯ ߤߧ 
ऴపࣆफతం అకए డ ڒ ޶ࡶబܽद ߕ ߘߝలठవ ߘ ߤߧ ఇకए డ ఉంۧߘ, త޳छ ऒߗఅ ࡱ ߤߧ ڷࡱߕ ࡌ  సమࡶఖనం 
नݞయబۯ नݞయబۯ ఖనంࡶసమ ࡱޑల ۨऴ ߤߧ ݡంࡓ ఈ ࠾ࡍమ ࡱ ߤߧ ݡంࡓ అం݄ ࠼  ࡮ߖ޳ఒక ࠾ࡍమ ࠼
కࣃߧߖफ ڡߜక ߖܽ࢒ ࠾ࡍమ ࠼ द ۯయంࡓ ݟం࠼ߦ ݡం ऱܿ కڡߜ द ۯయబݟన ߤߧ ల࠼ߦ ,ࣄ࢘ࣄޓ ߘం݋ లߘ కڡߜ द 
फࣃڶ ڴ޶ం࠭ ߖށࢩऴ ޴బܽद ఇڒ ࠭ޑߩࡱక ߖށࢩऴ ޴బܽद ఇڒ ݟయంۯ ऒߖހరړ ఒక ࠭࠲ ,࠭  రణړ ఒక ݟయంڶ 
ठࡌࠪ ऒߖ  సరళ ࡔఖࣃڶ ߘफ ࠭, ఇకए డ ࡓంߤߧ ݡ లࣄۯ ߤߧ ڴ࢓ࡱߖ ߘ, ఆ߯ ࠈऱ ఇకए  ݟంచంߖగమ ߘ ڡ డ మ࠾ࡍ 
 సबలం  ఒక ࣃब నంࡹ ఉనऒ ए࣒ࠪ ߘ ߤߧ   ࡱޑऴۨ ߖ޳ ࠾ࡍమ ߙల ߤߧ ݡ࠮ ఉంۨన ߘ ߤߧ ޳ࡶ ڴ࢑ధం ࣋ۯ ࡱ 
ఒڴ ߤߧ ښ ఉంܼ࠼ మߘ ߤߧ ڿࡱߕ ࠾ࡍ ఒڴ ߤߧ ښ ఉంۧ࡯ అం݄ ࡓ ࡱ ߤߧ ڷࡱߕంࡱ ߤߧ ݡ మ࠾ࡍ ఈ 
फࣃۯ ఖనంࡶసమ ߘలޑంܽ ۨऴݟంࡓ ఇకए ࢓޶ంࠉ ఖండన ,ࣄ࢘ࣄޓ ߘల ߤߧ ఆ߯ ,ݟయబۯ ఖనంࡶసమ  ࠼ డ ఈ 
ओߩఇ ,ݟరంۯ ࡹఖࡔ పओۮ ߖఅ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఇ ,޴ఉం ࢓޶ంࠉ ఖండనల ڕమన ݡ ంݟ మߖ޵ ࠾ࡍऒ  సరళ p 
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ऱࠈ ऱ࣒ڴ ޴ఇ ,ݟకలపం ޜఖࡔ ధङࠪ ޒࡎఒక ఏక ڡ మం మ࠾ࡍ ఏࠫܽ  ݟࠬ ࠭࠲యం ޳छ  ऴ݄࣒ ߖ ޠߦ ࢒ڼऴ ࡌ
ओߩయడం ఇۯ ऒ࣊ ࠭࠲ కం݄޶ఎం ࣆࡱޘ ࡮ఎ ڕࠬ ߖనదࡕస ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ࡮ఎ ڕࠬ ݡ కएࡅ ࡽ  చ दܼ ऒߖ  
࣊ऒ కएࡅ ࡽ  చ दܼ ऒߖ फࣃࡍక࢒ధృ ݞږ  ࠭ 
బܽद మనం ఇకएڒ డ ఈ ߖހڝऒ  फ࣋࡯ڜ 
ఇకए డ ߖހڝऒ फࣃࡱڜ  ࠭.
  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇకए డ ߖހڝऒ फࣃࡱڜ   ࢐తࡏత ࠭࠲ ంۨࡍڷ ߖ޵ ࠾ࡍణం మڝ సంఘటనల ޴బܽद ఇڒ ࠭
సమయంࡹ మࡍంత ࢑వరంڴ చࡍऐ फࣃ ࠭ ఇ޴ ఇకए డ వऴڔభవన ڝణం ఇ޴ సంఘటన ࡅకए  r ࠭࠲ ࠾ࡍణం మڝ 
࣊ऒ కएࡅ ࡽ  చటदం ࣊ऒ కएࡅ ࡽ  చ दܼ ऒߖ  ధృ࢒కࣃࡍफ ऐࡍచ ࡹసమయం ࡍప޶ంۨ తࡍڷ ߖ޵ ࠭ फࣃ ం, ఇ޴ sine i 

sin i by sine r n 2 ޴బܽद ఇڒ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ ߤవ ࠑ  n n one n one n two n two 
࣊ऒ కएࡅ ࡽ  చటदం మ࠾ࡍ మనం ఏࠫ ࣃۯफ ऒߖހڝ ࡱހరړ ࠭࠲ ࠭ फࣃࡱڜ  ఇకए ߘߝ ࠪ డ ߖހڝऒ  r 
फࣃࡱڜ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ సంబంధం ߖజంڴ సంతృߧफ ۮం޴ం޾ࡶ ޾ ధృ࢒కࡍం۪ڕంܼ࠭ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ 
ऴపڴࡆతघ క ࡹపం ࡅకए  పࡹޔࠫࡍऱ  సంబంధం సంతృߧफ ۮంޔ޶ంద࠭࠲ ߖ కߕھߘऒ ࠭ 
, ࢐సफړߖ࢐ ࣊ऒ కएࡅ ࡽ  చటदం ఇ࢑ ޻ధ࠳న దృڵछ షߖ࠻ऒ  ఉపڵࡆంۨ అߘభవߪరछ కంߖ ڴర प࠼ంచబޔݡం޴ 
ࠪధङ మం ޳छ ࡍڷ ߘలހరړ ࡌ फంࡐࣃ ۯపङ  పదमߖޒ ఉపࣆڵࡆफం޴, అޙ࠼ ࢘࢟ ఆߧदڡझ  ࢑షయంࡹ ࣊ऒ కएࡅ ࡽ  
చటदం ࢩ࢑ ऱషހతघ కంڴ సछ యంۧలకంڴ బయటڕ వࣆफం޴ 
झڡदߧబܽद ࢘࢟ ఆڒ झڡदߧఆ ࢟࢘ ࡹ  ऒ࣊ ࡹ  కएࡅ ࡽ  చటदం ࢩ࢑ ऱషހతघ కంڴ వࣆफం޴, ఇ޴ అ࢑࠙ߘక࠳న޳ࡶ ޶ڒ ޴ 
ऴపߦޒదన ࣊ऒ కएࡅ ࡽ  చటदం 
ࢩ࢑ ऱషހతघ కంڴ వࣆफం޴ ఎం޶కం݄ తరంగంࡹ  ఆߧदڡझ ङ޶࢑ ߖޒంڒ ࠭࠲  దయࣃए ంత తరంڴڴ పࡍగࣃށफ ࠭ , 
అߖڜ ޴ऒ  సࡍహ޶भ పࣄࡍबޔలߘ సంతృߧफ పరۧ࡯ మ࠭࠲ ࠾ࡍ సࡍహ޶भ పࣄࡍबޔలߘ వࡍ फంపܑࣄనߩओ ऒ࣊ ݡ  ࡽ
కएࡅ యమం ఆ సందరगߖ  ంࡹ సछ యంۧలకంڴ మࢩ࢑ ࠾ࡍ ऱషހతघ కంڴ బయటڕ వࣆफంڒ ޴బܽद అ޴ మన࡯ऒ  
త޶పڕࣆޓ ړߖߕ߄࢑ ࡍవࣆफంڒ ޴బܽद ڕ ߘߝऱప फం࢑ ڴవࡍంۨనࡔ ޴ ఆߧदڡझ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ త޶పࡍ ఉపߕङ ࡹలࣃ
झڡदߧఆ ࡔ ऐࡍంత చࡍంۨ మࡍڷ  फࣃ ࠭ , త޳छ झڡदߧఆ ࢟࢘ ࡌ झڡदߧఆ ࢟࢘ ࡹ  झڡदߧఆ ࢟࢘ ޴फంࣆవڕࣆޓ ڕ   ޒంڒ ࡹ 
ంజం ߭దभ సంఖङߩ ధङߖޒߦంజం ऴߩ ޒంڒ ఒక ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘలڴతరం ࣋ۯ ऴపۧరం ࡹ ం వࣕࣆफం޴ అ޻ ܼ࡛ऐ
ओߩఇ ݋ࡷ ऐ࡛ܼ ߖߖ޳ ߘߝ ݡ దभ సంఖङ߭ ݦవࡱࢗ ݟంߘ ݋ࡷ  छ޳ లڴల తరంڴతరం ࡹ  బܽदڒ ߘంۧۨࣇ ࡌ
ఇ޴ అߩ ޻ంజం ఇంతڕ ࠭ంړ ߖܽ࢒ ޶రࣆۨࣇ ڴࡱހफߕऒ ం ఇߩओ ऒߕफࣆۨࣇ ڴࡱڴతరం ߖܽ࢒ ݡ ం ఇ࢑ ఏ 
రక࠳న తరంࡱڴ ఇ޶࢑ ࢑ङ దయࣃए ంత తరం޶࢑ ࡱڴङ దయࣃए ంత తరంڒ ࡱڴబܽद ޶࢑ङ దయࣃए ంత తరంڴల
అ߄ङ ऒߖ࠻  అధङ యనం ࣄۯన ࠬڕࠬ ࡹ ఇࣄ࡯ޘ ޴ ఉండవ۪ऐ ङ޶࢑ ߘߝ ޙయక߱࡯ޘ ڕࠬ ߗڒ  దయࣃए ంత 
తరంగం అం݄ ఏࠫ݇ ڕऱప फంڒ ߘޑߩ۫ ڴబܽद ޶࢑ङ దయࣃए ంత తరంగం అం݄ ఏࠫ݇ ఇకए డ ޶࢑ङ దయࣃए ంత 
తరంగం ࡅకए  దృࢲद ంతం ఉం޴.

ङ޶࢑ ޴ߝఅ ۃంܽڼఅ ࡹశ޴ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంత इऴޑలߘ కڵ࡯ ఉంܿం޶࢑ ,޴ङ  z  ڴ ݭ࠼࣎ߙ࣌ इऴతం ޠ
ङ޶࢑ ࡹశ޴ ڕహరణ޳ఉ ޴ంޔࡏࠪ ङ޶࢑ ణంࠈ ޴ݦబܽद ۫పబڒ ޴ంޔࡏࠪ ڴ ݭ࠼࣎ߘ࣌ इऴతం ޠ  x ޠ
इऴతం ޶࢑ङ కࢗ इऴతం ޠ द࡛ ङ޶࢑ ޜߖ޳ ޳ࡶ బܽद సమయంڒ  फనऒࣆۯ లనంݩ ڴ ݭ࠼࣎ߘ࣌ इऴతం ޠ बࣃ  నం 
మ࠾ࡍ అయࣃए ంత इऴతం ړߖ޳ లంబంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ۨڣࡔऴతం޶࢑ ࡹङ ߮  इऴతం ޠ ऱࡹ ߤ  ߮ ऱࡹ ߤxz xz 
ఉంܿం޴, అޙ࠼ అయࣃए ంత इऴతం ݩ ࡹలనం ࣆۯफం޴.yz
 ఇకए డ ऀޒజ సࠪంతర సమతలంࡹ ఉనऒ  ࢑ࠪనం ࢑ࠪనం ڒబܽद ऴప࠼ߦ ޒం݋ వదभ ఒకڜߖ޳కܽ లంబంڴ yz 
ङ޶࢑ एࣃఅయ ࠾ࡍइऴతం మ ޠ ంత इऴతం ఒకڜߖ޳కܽ లంబంڴ ఉంܼ࠼, ఇ޶࢑ ޴ङ దయࣃए ంత इऴతం ࡅకए  
ఈ ऴߖޒߦధङ సओ ڕࠬ ߖతరంగం అ ࣋ۯ ऴపۧరం ޜలߕలݩ ࡽడ࠼࣎ߙ࣌ ޴ఇ ࠲ షदంޔࠋۮ ڴం޴ .
ङ޶࢑   एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంత इऴతం ڒబܽद ࠬ޶࢑ ࡏङ ऒߖޑइऴ ޠ ङ޶࢑ ం݄ڕࣆޓ   x ޴ఇ ڕహరణ޳इऴతం ఉ ޠ
ంచవ۪ऐۨࣇ ߖఉంద ࡹశ޴ ङڒ ߘߝ బܽदڒ  ࢐ङ శ޴ ޴ఇ , ߘࣃऴ࢐ ߖఅ ߵ కࢗ ݋ߖ࠿ ࡹफߧ द࡛ ࡍߖ  भషद ࢐ङ ߧ फ x x a aa
గࡍషद ࣃब నऴభంశం ఇకए డ ޶࢑ङ కएࡅ इऴతం ޠ  గࡍషद బలం మߤ࣌ ࠾ࡍ ఒ࠳ ڴ࠲న࣒ ఒڴ࠲ అނڝ ޴ߝయ a t kc 
߲నఃߩనङ ం, ߖߖ޵ ఒࡹڴ࠲ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ , ఇ޴ ఎࠆ ఎࡹ ࠆ తర۪దనం ࠳న࣒ అ޴ߝ ऴపۧర f 2 pi 2 pi kk 
नࠈం࡮ ޴ంకం, ఇࡌबࣄ  छ޳  छ޳ 2 ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇకए డ ࡮ంࠈन  అݩ ޴ߝలߕల తరంగ޼ర डङ ం ڒబܽद 2 pi pi 
छ޳ नࠈం࡮ ࡌ नࠈం࡮ ڕహరణ޳ం݄, ఉڕࣆޓ ړࡹ ߘ छ޳  नࠈం࡮ ం݄, మనంڕࣆޓ ߖ߯  ఈ ࡌ z 2 ړࡹ ࠆఎ ړࡹ
వࣃफ ࠭, ఇ޴ తరంగ޼ర डङ ంړࡹ ࢘࢟ ऴ߹ڙछ झߗ ऴ࢐యవ۪ऐ ݞږ ࡹ࢑షయం ޒంڒ బܽद మనంڒ ޴ఉంܿం ڴ ࢟࢘  .
ధङࠪ ࡹసबలం ࢁڣ  మంࡹ ऴపۧరం ۯయడం ఈ ڒంޒ ࢘గం తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद v x cap a sin kvt 
ऒߖ޵ ࠭࠲ న࣒࠳  ࢑࢑ధ ࡹߦࡐऱ  ऴ࢐యవ۪ऐ ङ޶࢑ ࡏࠬ బܽदڒ  దయࣃए ంత తరంߖڴऒ  ࢑࢑ధ ࡹߦࡐऱ  z 
ऴ࢐యవ۪ऐ ఖङ࠭ ߗڒ  ࡍߖ ఒక ޴న అంశం  ఇ࠳ भషद ࢘గం మ࠾ࡍ ऴ߹ڙछ झߗ  తరంగ޼ర डङ ం ऴ߹ڙछ झߗ  తరంగ޼ర डङ ం ࢐ङ ߖफߧ
కڵ࡯ ఉం޾ࡶ ޾ ۫డܼړߖ, 
ङ޶࢑ ޴ߝఅ ޒంڒ దయࣃए ంత తరంగం మ࠾ࡍ ࢘࢟ ఆߧदڡझ ङ޶࢑ మనం ࡹ  దయࣃए ంత తరంڴలޜ వङ వహࣃࡍफ ࠭, 
ధङߖޒߦऴ ߘߝ ం వࣕ࣋फ ߘߝ ऴߖޒߦధङ ం వࣕ࣋फ  అࡱ࡮࠮ ݡ࠮ ޻ అం݄ ܼ࡛ऐ ङࡏࣇ ࠾ࡍజ࡛ మࡶ ݋ࡷ   ߖݟ
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फࣃۨࣇ ࡮ఎ ߘߝ బܽद ఇకएڒ ߘ డ ۨࣇ ߖߖ޳ ߘߝంచగలڒ ߘబܽद ఇకए డ ࢑࢑ధ ࡮࠮ల ߘంࡱࢗ ݟవݦ ܼ࡛ऐ  
ఇకए ࡱ ࢟࢘ ݋ࡷ ݋ࡷ డ ఉనऒ ం޶న ߘߝ ఇߩओ ऐۯవ ڕబయట ࡱހరړ ݡ  సరళ ࡔఖۨࣇ ڴࡱంۧߖߖ޳ ࠭࠲ ߘ 
తరంڴల ޳छ फࣃۨࣇ ࡌ ࠭, ఇ޴ ܼ࡛ऐ फనऒࣆవ ڕబయట ݟంߘ   తరంڴల కటद, ࠬࡏ మࡍంత ܉ऴగతफڴ ۫࣋फ ߘߝ 
ఇకए ߘࣃڶ ߖߖ޳ డ ࡶజ࡛ ڒంޒ తరంࡱڴ ߰ం޴కڴ ఉంܼ࠼ అ࢑ ߰ంڛ޴న తరంࡱڴ ߰ంڛ޴న తరం࠭࠲ ࡱڴ 
फࣃۯ झڡदߧఆ ࢟࢘ ࠭࠲ ࠭  ࢑షړߖ࠻ వ࣋फ ࡍڷ ߖ޵ంۨ చࡍऐ ంచం࠭࠲ ,ݟ ߰ంڛ޴న తరంࡱڴ మ࠾ࡍ అసంబదम 
తరంڴల ࡍڷంۨ మࡍంత ࢑వరంڴ చࡍऐ फࣃ ఇకए ړߖޑफࣆऴప ߖڒ ࠭ డ ߰ంڛ޴న తరంࡱڴ ऴపࠉޒంࣃࠉफ .࠼
 ఇకए డ ۫పబݟన ࡓంݡ తరం߄ࣃ ࡱڴరణంࡓ ڴంݡ తరంࡱڴ ࠪऴతڕڒ ࠲ంߘߝ ,ݞ ऴప۲ܼޒ దశࡹ ఉనऒ  
ల మధङ ࢟࢘ ݋ంߜం߱ڒ ޳ࡶ ߘంۧߧ۫ ߘలڴతరం ݡంࡓ న దశ వङ࠳बరࣄ  ङޑ సం ఉనऒ టऱޙ࠼, అړ࢐ܽ ࢑ 
फߦۮ ࠭࠲ ߖఅ ࡱڴన తరంڛ޴ం߰ ڴదमంࡏ࢑ ࠭.
 ఇకए డ అసంబదम తరంߧ۫ ࡱڴంచబݞन ల మధङ ࢟࢘ ࡽడ࠼࣎ߙ࣌ ݋ంߜం߱ڒ కం݄޶ఎం ,࠼  న࣒ ల࣌ ݡంࡓ 
మధङ  ఎܿవంܽ దశ సంబంధం ޶ࡶ, ఇ޴ ࢘࢟ ఆߧदڡझ ङڒܔ ࡹ  ऒߖ  చࡍऐ ంۨనߩओ  ޴फంࣆڵ࡯క ߘݞޙ ࡮ۧ ޴ఇ ݡ
మ࠾ࡍ మనం ఎ࡮ ऴߖޒߦధङ ం వࣕࣃफ ఇకए ࠵ డ ࢑వࡍంۧߘ .
ङࡏࣇ    ޴బܽद ఇڒ ݡ
కएࡅ ޒంڒ छڒ  ంటం ఆߧदڡझ  ऴపۧరంࡹ ࢘࢟ ఆߧदڡझ అతङ ޴నం ఇ߄࢑ డవ࠮ ޴బܽद ఇڒ  ంత అߕ߇తన࠳న 
छڒ నం߄࢑ ంటం ఆߧदڡझ  అ޴ߝ ఒక అߕ߇తన ߄࢑నం, ఇ޴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޳ࡶ ޴ ఇ޴ వࡍ फంࡍߖ ۯ भషद 
పࣄࡍबޔలࡹ ఆచరހతघ క࠳న޴, ఇڒ ߘߝ ޴छ ంటంࡹ చࡍऐ फࣃ కएࡅ ޒంڒ ߘ  ఆߧदڡझ  ऴపۧరం ߭దभ సంఖङ నऒۨ ࡹ  
.޴ంݟంచబࡍ࢑వ ڴల ऴపۧరం పరం࢓ރࡔ
  ఇࡱ ߤܼࠂ  ޴ అࡱߧ ߖవబݦ ఆߧदకࡽ శړ फ ࡅకए  ఆߧदకࡽ ఎనࡎ ण ߦङ ङߦ ల ݋ڙ ల వంܽ ۨనऒ ݋ڙ  కణం ڒ ޶ڒబܽद 
छڒ ంటం ఆߧदڡझ కएࡅ ޒంڒ ࡹ   ऴపۧరం ڒంޒ ࢘గంޜ ऴపށ࠻ంࡱ ߤܼࠂ ۯ అࡱߧ ߖవబݦ ఆߧदకࡽ ఎనࡎ ण ߦङ  ల ݋ڙ
వంܽ ߭దभ సంఖङ నऒۨ ࡹ  కހల ऴపۧరం పరం࢑ ڴవࡍంచబݟం޴.
కएࡅ ߤܼࠂ   శړ फ ࡍߖ भషद రంࡅ ڷకए नࠈం࡮ ޳ࡶ ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړޒంڒ  కएࡅ   తరంగ޼ర डङ ం ࡮ంࠈन छ޳   ࡌ
ఇవछ బޔݡం޴, ఇ࡮ ޴ంࠈन छ޳  छڙ߹ऴ ޴ߝఅ ޳ࡶ ޴సࠪనం, ఇ ړ ࡌ झߗ  hc h nu nu f nu f ࡏࠬ ޴ߝఅ ޳ࡶ 

छڙ߹ऴ࢐యగల ऴ ߖఅ ޳ࡶ झߗ .hf h 
ऱߦ ߖ ంࡅ ڡకए फࣃࡱߧ ߖంకం అࡌबࣄ  वసफ࢘ࢡ ړߖ޵ ,ࡏ తफ ࠪڡझ ऱߦ  ంڡ అߦ ޴ߝऱ ంࡅ ڡకए nu h   ࡏ߮ ంకంࡌबࣄ  h 

߭టदబݟంڒ ,޴బܽद అړ ޴ߝ సࠪనం అࡅ ߤܼࠂ ޴ߝకए  శړ फ, ఇߩओ లం ܼ࡛ऐ࠮ ޻అ ߘߝ ݡ  e h nu ߘ జ࡛ࡶ 
.޶ऱ ࠭ంࢇࢗ ڕ޶ం࠭ ߘߝ ,फ࣋ۨࣇ
छڒ  ంటం ఆߧदڡझ  ۨऴతంࡏࣇ ࡹङ ధङߖޒߦऴ ࡮ఎ ߘߝ ݡ ం వࣕࣃफ एࣅ వలం ఒకښ ޴ߝఅ ߘ  ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ڡܽࠪ
࢑࢑ధ ࡮࠮ల ߘంࡱࢗ ݟవߤܼࠂ ݦ ల స࠮హంࣃۨࣇ ڴफ ऐ࡛ܼ ޴బܽद ఇڒ ߘ .݋ࡷ 
फࣃవ ړߖ޵ ࠭࠲ ,޴దभ߭ ࡮ۧ హం࠮ల స ߤܼࠂ  ࠭ ܼ࡛ऐ  ऱࢁహం మ࠮ల స ߤܼࠂ ݦవࡱࢗ ݟంߘ జ࡛ࡶ ݋ࡷ 
ङࡏࣇ  ޙ࠼అ ,޴ఉంܿం ڴహం࠮ల స ߤܼࠂ ऐۯవ ݟంߘ ߖ  ఖనంࡶసమ ڴߩ޳޳ ࡹఖࡔ హం ఒక࠮ల స ߤܼࠂ 
ఈ సంఖङ ࠾ࡍమ ޴ంݟయబۯ एࣅ వలం ఒకښ ޴ߝఅ  ޴ఇ ڴజంߖ  फనऒࣆవ ڕబయట ߗڒ ߤఇలव࣋दష ڡܽࠪ ల ߤܼࠂ 
సంఖङ ࢑࢑క ߖߖ޳ ߘߝ ڴజంߖ ࠾ࡍమ ޴దभ߭ ࡮ۧ  फ ࠉంߧ۫ ڴࡱ࢓޶ంచߘࡶ ఎం޶కం݄ ఆ సంఖङ ޴దभ߭ ࡮ۧ 
࢐ङ ۲ܼޒऴప ޴బܽद అڒ .޴फంࣆߧߖక ڴޒࡎంతం ఏకߦతफం ऴ࠴ బయట , ޴ంۨ ఉంܿంߧ
ړశ ߤܼࠂ  फ ߦ ߤܼࠂ ޳ࡶङ ओߩఇ ޜల ݋ڙ కएࡅ ߤܼࠂ ݡ  శړ फ ఏࠫܽ , కߧߖంڒ ۯంړޒ సంబం߅ంۨన ࡅ ߤܼࠂకए
శړ फ ఈ ߦङ కएࡅ ݋ڙ  శړ फ ఏࠫ݇ ڕࣆࡱޘం޳ం, ࡅ ߤܼࠂకए  శړ फ ࡮ంࠈन छ޳  छ޳ ࡌ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.h hc 
ऱߦ  ంࡅ ڡకए .వ 6ࡱ࢑ ߖ޳ ంకంࡌबࣄ 
కएࡅ గం࢘ ޒంڒ ޴ߝఅ ݭకం࣊ ࡽܕ న࣒ 34࠳ పవ࡛ 10 ݟంߘ 6  ࢘గం 3 ߘం10 ݟ పవ࡛ 8 ࠬటࡏऱ ప࡛ ࣊కߘ c 
ओߦۮ ߖޒంڒ ߩࣆప ڕహరణ޳ఉ ߘߝ ࠹࡮ ల࢑࣋࠙ ߖफ, పڒ ߩࣆంࡅ ޒకए ఉనऒ ڕమన ڕ ߤܼࠂ   శړ फ bda 
ఏࠫ݇ అంచߕ ࢘య࡮ ړߖݞంࠈन పओۮ ߖऱ అࡏటࠬߠߕ 600 ࡏࠪࣆ  వछߖ ంݟ, 
ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ డ ऴపޑङ ࠪऒ యం ۯయంݟ మ࠾ࡍ మనڕ లࠚం޴ۯ e 3.
.సࠪనం ړ3
.బܽद 6 1ڒ  
ࡓ 1 ऱܿ ށڷంచబޔݡంڒ 3 ޴బܽद 3.
झࡽ܍ న࣒ 19࠳ ړ10 ݟంߘ 3 కएࡅ   శړ फړ, ఇ࡮ۧ ޴ ۨనऒ  శړ फߘ 10 ړం࠳ ݟన࣒ 19 ࡽ܍झ కएࡅ   శړ फړ ఈ రక࠳న శړ फ 
అం݄ ఏࠫܽ, ఇ޴ మనڕ ఏࠫ ޔࠋۮం࡯ޘ ޾యܑࣆफం޴  పవ࡛  ࡱ ߤܼࠂ ఉߕऒ అకए ,࠼ డ ఒక ࣊క10 ࡹߘ 19
ऴࣅए క݃ݟ ݇ࠂ ޳ࡶ ߤ द࡛  ߯  సంఘటన జర࡯ڴ, అ3 ޴.

ړల శ ݋࢐  फړ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, ఇ޴ ఏࠫܽ ڒబܽद ڕߕ శړ फ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఒక ߤܼࠂ శړ फړ సࠪనం 3 3.
झࡽ܍ నऱ సంఘటన ఉం݄ 10 పవ࡛ ఉం݄ 19ܼࠂ పవ࡛ 19 10  ڕߘక࣊  ޴న࣒ ఉంܿం࠳ పవ࡛ 10 ݟంߘ 3  ࣊కంݭ 
ఇనछ ࡛झ  అޙ࠼ మనڕ ఇ3 ޴.
ఇనछ ݭకం࣊ ࡽܕ సࠪనం ړ3 ࡛झ ఇనछ ݭకం࣊ ࡽ܍  ࡛झ .޶ڒ ࠬࡔమ ޴అం݄ ఇ ߘప࡛ ࣊క ࡽܕ 
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.3 ߘߝ ߨ݇  ܽ బܽदڒ ݋࢐  
ړశ ڕߘక࣊ ޴బܽद ఇڒ ߘࣃऴ࢐ ࡮ఎ ݋࢐ 3 फ శړ फ అం݄ ఇ޴ ఏࠫܽ 
క݃ݟ ݇ࠂ బܽदڒ द࡛ ړల శ ߤܼࠂ  ݟంߘ  ڕߘక࣊ ࡹ  फ సంభ࢑ంۨనߩओ ړశ ݡ फ 10 19 3.

झ݋࢐   అۮ ߖపओ ం޳ࡶ ݟ  ऴࣅए ओߩఅ ߤ ం࠼ߦ ݡ࠮ ݟంߘ ݡ࠮ ڴࡏࠪࣆ పవ࡛ ݡ ऱܿ 3 ڴࡱ ݋࢐ ݡ࠮
ఉంܿం޴, ఇ޴ ఆచరణࡹ మనం ఆచరణߖ ࡹరछ ࣕంۯ శړ फ రకం, ఇ࢐ 40 ޴టऱ 60 ࢐టऱ ݀ङ  ݭࡵ ࢐టऱ 40 ޴ఇ ,݋ࡷ ࠗ
ङ࡮ ం5 ߵ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
రछߖ ߘలࡏవన ޒంڒ ݦఉం ࡹల ऴకమం ݋࢐ ࠭࠲ ڴరణం߄ࣃ బܽदڒ ݋࢐  ޳ࡶ ݋࢐   फࣃࣕ 10 ݭࡵ బܽदڒ ,࠭ 5 
అర ߖ޳ ޙࡷ ݋࢐ बం ఏࠫܽ ޳ࡶ ఇ3 ޴.
ओߩఇ ߘߝ ߖఅ ݋࢐ 3 .3 ݟంߘ 10 ݦ

एړࡵ ޜ ݋࢐  ంۧߘ ࣊కڕߘ సంభ࢑ంߤܼࠂ  ۯ ల శړ फ ڒబܽद  3 ޳ࡶ ݋࢐ 19 5 3.
కएࡅ ݋࢐  ఖۨऐ ݭࡵ  తంߦۮ ڴओ లం݄  శړ फړ  ఇࣆफం޴, ఇ޴ ࣊కߤܼࠂ  ڕߘ ల శړ फݡ࢑ ߖదల ࣆۯफం3 ޴ 9 10 19

, ఇ߄ࣃ ޴రణ శړ फ ࣃब ఉనऒ ࡍۯ ࡹల࠼ ల సంఖङ ߤܼࠂ  .
రछߖ ڴదभ࢑߭ ࡮ۧ ܌ࡗ ޒऴప ࠭࠲   फࣃࣕ ࠭  ఇ ࡮ۧ ޳ࡶ ߭దभ޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ మన సంఖङ  ڴదभ࢑߭ ࡮ۧ ࡱ
ఉం݄, అ޴ ऴగహణశړ फړ ࠫంۨనڜ ޳ࡶ ޴లవగల పޔࠫࡍలڕ ࠫంۨ 
ఉం݄, ࠬڜ ࡏలవߖࡶ సంఖङ ల రకం, ߗڒ శړ फ ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉం݄ ޓऴవత ۧ࡮ తڕए వڴ ఉం݄.
  తڕए వ ఉ޳హరణڕ 
అޒ తڕए వ శڕफల వదभ  ߘం࠳ ݟన࣒  ޳ࡶ ݋࢐ అంతకం݄ తڕए వ శړ फ ఉనऒ ల సంఖङ ߤܼࠂ   ࢘లࡹऱ  10 15
ఉంܿం޴ మ݃ݟ ݇ࠂ ࠾ࡍక द࡛ ల సంఘటనల సంఖङ ߤܼࠂ ࡹ  एڕత ࡮ۧ ߘ వړࡵ ڴए ంచడం ࣃధङ మޔ࢓ం޴.
క݃ݟ   द࡛ సంఘటనల సంఖङ ߤܼࠂ ࡹ  एړࡵ ߘ ంచడం ࣃధङ మޔ࢓ం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ ఇށ࢐ ࢑జङ  పࡍకࡱࡌ 
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ फࣃࡱߧ ߖऱ అࡏంటڞ ߤܼࠂ ऱࡏంటڞ ߤܼࠂ ߖܽ࢒ ,࠼ ంటరڞ ߤܼࠂ ఈ ,ࡏ ऱࡱڿߘڜ ߘ 
యవ۪ऐۯ సంఘటనల సంఖङ ߤܼࠂ బܽद ఇ࢑ڒ  एړࡵ ߘ ంచవ۪ऐ .
 ࣊కڕߘ పవ࡛ ࡽࢗࡵझ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉనऒ ओߩ ऒߖ޵ మనం ݡ  ߖ పవ࡛ ࡏࠬ ޙ࠼दనటऱܽߜ ڕ޶ం ࠭ంۮంڜ 
మࡍంత తڵ ठంۨనటऱޙ࠼ అࣃ ޴ధङ एڜఒ ߩ޳޳ ࡱ ߤܼࠂ ࠲ కए फࣃవ ڴܽ एڝఒ ࡱ ߤܼࠂ బܽदڒ ࠼  లం࠮ ࡍࣃ
फࣃవ ڕబయట ݟంߘ ఒక ऴకమ వङ అ࢑ ,ࡏఅంܼ ࡱ࡮࠮ ߤܼࠂ ࡽڵంࣄ ߖܽ࢒ బܽदڒ ࠼ వࡌ ࡹ߅వడం ޶ࡶ , 
అࡍߖ ࡱ ߤܼࠂ ݋ߩ ݋࢓ भషद పంࡱނߧ మ࠾ࡍ గހంڒలߘ అߘసࣃࡍफ  ޜల ߤషښऱߧఅ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ࠼
ఉంܼ࠼.
झ࡛࣎ ߤܼࠂ ࡽڵంࣄ   
ఇ޴ అߧऱښషߤ లڒ ޜछ ంటం ఆߧदڡझ ఇకए ޴ఇ ,ޒగࡗߩ फతࣆऴప ࡹ  డ ࠪ ఉపߕङ  ޴ంۨనࠫ ړ߅ࡍల పࣃ
छڒ ࠭࠲ బܽदڒ ంటం ఆߧदڡझ ంۨ ఈ చరऐࡍڷ  ఇకए ߘ డ ఆࣃ࢘ߧफ ࠭, అޙ࠼ ఈ ݟ࠮ంܽࡏ࢐ ޜ ఏࠫ బయటڕ 
फࣃవڕࣆޓ చరऐ ߝఅ ࡏ फࣃޘ ڕబయట ࡏ࢐ ߘ छڒ  ࡏ ంటం ఆߧदڡझ ఖङ࠭ ࡮ۧ  కएࡅ ޒంڒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴న࠳  
छڒ ంటం సछ ऒߖ࢐࠙  ۫డవ۪ऐ , అం݄ శړ फ ࣃब एڕత ࡮ۧ ࡱ࠼ వڴ ఉనऒ ओߩ కएࡅ లతڜ న࠳అవసర ࠾ࡍమ ݡ  
ఖۨऐ తతछ ం ۧ࡮ తڕए వڴ ఉనऒ ओߩ ऐۯవ ݟంߘ లం࠮ ࡏࠬ ݡ एړࡵ ߘల ߤܼࠂ  ంచవ۪ऐ , ఉ޳హరణߘߝ ڕ 
फࣃఇ ڕࠬ ओߩమనం ఎ ߘ ङڕ࡯ڒ ݡ फࣃڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ  e ڴڷࡱߕ ݡంࡓ ڷࡱߕ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ڕహరణ޳ఉ ࠵
ङڕ࡯ڒ ޶ࡶ ఒక అవసరం ڕమన ޙ࠼అ ޴ࠫߖంచడం ఎށڷ .2 ߘߝ ޙ࠼ట࡛ అࡶ
క సంఖङࡖమ ߖ 387416 ऒߕࣆ ం޳ంڕߘఅ ࡯ంۧށڷ ޜ పओۮ ߖఅ ݡంࡓ ࡏఆ ڷࡱߕ ݡంࡓ  ంݟ మߘߝ ࠾ࡍ 
ఆࡏ దࢡంࢡల ఖۨऐ తతछ ంޜ సࠪߖߕ߄ऒ  ఆࣆࢢफߕऒ ओߩఅ ,ߘ ऒߖ޵ ߘߝ ݡ बࣃ ంܽ࡮అ ڕߕ ,ߘࡶయۯ   ࠼
ఖۨऐ తతछ ం అవసర࠳నߩओ ङڕ࡯ڒ ߘߝ ݡ  ఒక ړߖݞంద߰ ڕల వరࢡంࢡద ࡏఆ ࡯ంۧڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ
ङڕ࡯ڒ న ఖۨऐ࠳బܽद అవసరڒ ట࡛ࡶ తతछ ం ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉనऒ ओߩ ङڕ࡯ڒ ߘߝ ݡ फࣃڵࡆఉప ߖ ట࡛ࡶ  ޳ࡶ ߘ
సంఖङ యం ఉనऒ࠲ऴప ࡱ ओߩ एړࡵ మనం ޳ࡶ ࡯ల࢐ڜ మనం ڕంశం వరࢡంశ ఆరవ దࢡలठవ దߕ ݡ ంۧ࡯, ఆ߯ 
మనڕ అవసరం ڕ࡯ڒङ  ڼ࡯ందగ߰ ڴࡏߝ ߘల࡮࠮ ,ࣄۯ రకంڒ ߘబంధనలߖ ࡏࠬ , ޙక߱ࡶ ట࡛ సࣔయంࡶ
సరళ࠳న వర ठ సࠬకరߖހऒ  కڵ࡯ ఉం݄ ࠪڕ࡯ڒ ڕङ एړࡵ ߖߖ޳ ,޶ࡶ ట࡛ అవసరంࡶ ంచڕࠬ ړߖݞ కంߪङ ట࡛ 
అవసరం ߗڒ ,޶ࡶ వర ठ సࠬకరణం సంړ ऱషदంڴ ఉం݄ ࠬࢩ࢑ ࡏ ऱషހతघ కంڴ ߰ందࡏࡶ.
 పࢲࡍए ओߩఅ ࡱࡌ షएࡍప ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ ङߪకం ړߖݞంచࡍ ట࡛ ߘ ఉపڵࡆంۧڒ ࡯బܽद ఆచరހతघ క ऴప࠙࢐ల 
దృڵछ షయం మ࠾ࡍ అߧऱښషࡔ ࡱ ߤ ఆߧदڡझ झڡदߧఆ ࢟࢘ ޳ࡶ  షएࡍప ޜ  छڒ  ࠼ޑంచబడࡍ ంటం ఆߧदڡझ ऱࡿࢗ ړ   eed ࡯
ओߧۮ ߘߝ ߗڒ న ऱܿڴ అߧऱښషߘऱ ఉߕऒ छޑࡏڷ ڕహరణ޳ఉ ,࠼ కర लణ తరంڴలࡍڷ ߘ फంచడం ࡍڷంۨ ߘߝ ఇߩओ  ݦ
ओߦۮ छޑࡏڷ , ߘ కర लణ తరంڴలࡍڷ ߘ फంచడం 
అ޴ߝ ఆߧदకࡽ పవ࡛ ࣃब ࢑ధङ࢙ ߖࡹల࠼ ం ۧ࡮ ۨనऒ ఖۨऐ ࡮ۧ ࠾ࡍమ ޴ త࠳న޴ మڒ ࠾ࡍछ ంటం ڝసం ࡿࢗऱ .࡯
 ఈ ޑࡏڷछ కర लణ తరంڴలࡍڷ ߘ फంచړߖݞ ఆߧदకړ݃ ࡽऒ छࡔ࢘ ڕబܽद మనڒ ࡱ ڡ  అవసరం ڕ޶ఎం ࡱߕ߄࢑ ࡏ
అ߄࢑ ߝనం, ఒక ߄࢑నం వࡍ फంచనߩओ छࡔ࢘ ࠭࠲ ݡ फࣃڵࡆఉప ߘలߕ߄࢑ ࡏ  ఆ߯ ,ߘޑߩ۫ ࢐తࡏత ߘߝ , ࠭
మనం మࡍంత అߕ߇తన࠳న మࡖక ߄࢑నం ڝసం ࡿࢗऱ . ࡯
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  ప޳ࡶ ࡱޔࠫࡍ అవసర࠳న ఖۨऐ తతछ ం ۧ࡮ ఎڕए వڴ ఉనऒ ओߩ  ఒకܽ ࡹలߕ߄࢑ ఇతర ޳ࡶ ࡱߕ߄࢑ ,ݡ
࢑ఫల࠳నߩओ ङڕ࡯ڒ మనం ݡ కएࡅ ట࡛ࡶ ङڕ࡯ڒ  ङߪకం ޳ࡶ ట࡛ అవసరంࡶ ట࡛ ࡅకए  అవసړߖࡌ 
ऴశదम వࣕంచړߖ޳ ޳ࡶ ړߖݞ ఉ޳హరణࡿࢗ ڴऱ .࡯
క ఖۨऐ߅అ ߖࡶయۯ మనం ڴసరళం ޳ࡶ క గణనࣄమన ࠪన ޳ࡶ   తతछ ంݟږ ޜన కషद࠳న గణనలړࡵ ߘए ంచడం
ࢩ࢑ ऱషހతघ క పࢲࡍए  ࡱࡌ
, ఇతర ࢑ ࡱߕ߄࢑ఫల࠳నߩओ ओߩన࠳నం అవసర߄࢑ ݡ ఖۨऐ ࠭࠲ ݡ తంڕ࡯ڒ ڴङ फࡿࢗ సంڝ ట࡛ లࡶ ࠭, ఆ߯ 
छڒ ࠭࠲ ంటం ఆߧदڡझ फࡿࢗ ړߖߕ߄࢑  ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ڒ ܌ࡗछ ంటం ఆߧदڡझ ఖङ࠭ ࡮ۧ   ࡱ ߤషښऱߧనవల అ ,޴న࠳
సڴࡍठ ࡌవడంߖڜ ߘߝ ޜߖ޵ ޜऒ ంܽࡏڷ ߖफ۪ޘ ڕऐ ङ޶࢑ ޒంڒ  ߘంܼڕ దయࣃए ంత ړ࢑రణం అߖ మనڕ 
ఇపओ తछ ࡮ۧ ࡱ࢐సफ࢐ నࣄ࡯ޘ ښܽ రࡏڷ ڴफ۪ޘ ڕऐ बࣃ ࠬ ڕࠬ ڕవర ࡮ۧ ࡹܽ࢒ ,ంܼ࠭ڕ  ࠲తۨࡍపࣆ ࡹ࠼
మ࠾ࡍ కߧߖంڒ ۯంޒ 
ङ޶࢑ దయࣃए ంత ړ࢑రణం ࡅకए  ࣊ओ वక दࡹ ࠹ ۨనऒ నऒۨ ړߖڴ࠙   వర पపܼړߖ అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ 
ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ఇకए ߘ డ ۫ߧన࢑ అࣾంߖࡹ తరంగ޼ర डङ ం మ࠾ࡍ తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए  ࢑࢑ధ ऴߦంڒ ࡱޑబܽद x 
కߧߖంڒ ۯంࠬߠߕ  ޒట࡛ ߘంࠬߠߕ  ݟట࡛ ڕ సంబం߅ంۨన తరంగࡌ޼ड ङ ల ڝసం ఇకए డ  ࠬߠߕట࡛ 400 750 400
మధङ  ఉంܿంߖ޵ , ޴ కం݄ ڷ޴వన కߧߖంۯ ऴߦంతం మనڕ అߗޒలࣕࡹత ऴߦంߖޑऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
అ࠭࠲ ޙ࠼ మࡍంత ऴړంࡿࢗ ړ޴फ डࡌ޼తరంగ ࠭࠲ ,࠭ ङ లࡔ ޜ ऴߦంతం మړ ࠪڴ ࠾ࡍరހల ऴߦంړߖޑ x 
फࡿࢗ ࠭.

కएࡅ  ఆంۃ व द࣎࠹ ల ऴకమం మࡖక ࢙ߩ మనం ఇకए డ ఎڕए వ తరంగ޼ర डङ ం ఉనऒ  మࡖక ࢙ޙࢀࢗ ڕߩ, మనం   e 
పࡏࡌణ మࡰࠫ ࠾ࡍऱࠬ ట࡛ తరంڴల ࠳ऴ࢟࢘ڝ లࡿࢗ ڕफ ࠭ మ࠾ࡍ అం޶వలన ޶࢑ङ దయࣃए ంత ړ࢑రణం 
࢑సफృత వర पపܼߖऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴, అ޴ తరంగࡌ޼ड ङ ల పߖ߅ࡍ కڵ࡯ ఉంܿం޴.
  కߧߖంڒ ۯం࠴ ޒదܽ ࣊కࠬߠߕ  ߘట࡛ ߘంࠬߠߕ  ݟట࡛ మధङ  ۨనऒ ङࠈ  ంߘ ݭ ఆऴకࠫࣆफంޘ , ޴లऱ400 ߖ 750
࢑࢑క ߗڒ ,࠭ޑࠋۮ ڴరణం߄ࣃ మనం ߖఉంܿంద ڵ࡯క ߘలڷరం ݡఏ ޒంڒ फ ఏݡ రంڒ ࢓ࡶ ࡱڷబܽद ఇ޴ 
࢐సफړߖ࢐ ఈ ۨవߘ ࡍంߖ ݟరంతరం ࠪޔࡏనऒ झݭࢺ  डࡌ޼న తరంగݟږ ޜ  ङ ల ࠈङ ంݭ.
झݭࢺ ࠾ࡍమ ࡱڷరం ݦఉం ޕࡏࠪ రంతరంߖ ڕవర ݭఎం ݭࡓ ݟంߘ ݭఎం ݋ࡵ࢙   
అښ ޙ࠼వలం ఒక ࡍߖ भషद ऴށࢩ తరంగࡌ޼ड ङ లࡍڷ ߘ फంచړߖݞ మనం ࠬߠߕ 390 ࡏࠪࣆట࡛ ߘంࠬߠߕ 420 ݟటర ऱ 
వరڕ ఉంݦ తరంగࡌ޼ड ङ ऒߖ फࣃࡱߧ ڕవర  ݟంߘ  ݟంߘ  ڴ ߤయ܊ࡎ ڿݟఇం ߤయ܊ࡎ ݋ࡵ࢙  ࠭  420 450 450 500
పచऐڕఆ ڕవర 550 ݟంߘ ంతం 500ߦలం ऴߗ  ऴߦంతంߘ 550 ڴం600 ݟ వరڕ పߘ 600 ߩࣆం650 ݟ వరࡍߕ ڕంజ 
రంڴڷ మߘ 650 ࠾ࡍం750 ݟ వరڕ ఎߘߝ ڴߩࡏ తపओ एړߟ ڴࡍసߖ ओߦۮ   ࢓ڒ ࡱभ޶హࡍన స࠳నݎక ఇ࢑  ࡯
, ఇ߄ࣃ ࢑రణంߧ ڴలవబݦ ఏݡ రంڷలࡍڷ ߘ फంచڴࡏࠪࣆ ړߖݞ సࡍహ޶भࡱ ࠪऴతڿ ࢑ࠗ ߖܽ࢒ ,࠲ङ  ݋ࡵ࢙ ࡛
ఇంࠌ ڿݟऱ  ऴߤڶ పࡍߕ ߩࣆంజ మ࠾ࡍ ఎߩࡏ అࣃۨࣇ ߖफ ఖङ࠭ ڕ޶ఎం ޴ఇ ,ࡏ ऱࠌ ڕࠬ ߘߝ ࠵ ఇ ݋ࡷ  ऐۧ నߖ
ఎవޙࠉۮ ߕࡕ అߩओ టరࠬߠߕ 500 ݟంߘ 450 ࠭࠲  ࣆࡱޘ ڕߕ ݡ ऱ తరంగࡌ޼ड ङ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, 
అ޴ పߩࣆ రంࡹڷ ఉం݄, మనం ߘ 550 ڴࡏࠪࣆంࠬߠߕ 600 ݟటర ऱ ऴߦంతం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕޔݡ మߖ మనڕ
టరࠬߠߕ 583 ࡱफڕపం ݡంࡓ ऱ ఒకܽߘࡷ యంݟ࣎ పం޵ యంݟ࣎ నࣄ࡯ޘ ڴࠈ ޴ఇ ,ࣆࡱޘ ऱ తరంగ޼ర डङ ం d d 
కڵ࡯ ఉంܼ࠼.
కएࡅ యంݟ࣎    పࡔ ߩࣆఖ ڒబܽद ఇړߖ޵ ޴ సంబం߅ంۨన తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए  ఉ܉ण  ڕࠪ ߖఅ ߅ࡍప ߩం࠼
 ,ࣆࡱޘ
అంښ޶ ఈ పࡍڷ ߅ࡍ फంచబݟంࡶ ޴క߱ޙ ఇ࢑ కݎన࠳న మ࠾ࡍ ࢘గవంత࠳న సࡍహ޶भ࢓ڒ ࡱ, 
ऒߖڜ ࡱࡏవన ޒంڒ రణ߄ࣃ ޴ండవࡓ खࡽబ ߤసद ۃటం ࡱ࡮࠮ ޒంڒ రణ߄ࣃ   మన వదभ ఉనऒ  బࡽख , ఇకए డ 
టంۃ సदߤ ߸ల࠱ం݋ ఒక࢑ ࡍࣃసफృత ࣊ओ वక दం ࢑సफృత తరంగ޼ర डङ ం పړߖ܉ߖ ߅ࡍ ఈ టంۃ సदߤ బࡽख ట࡛ 200ࠬߠߕ  
ఎకए ݟంߘ डࡌ޼తరంగ ߕݧంߘ ݟ ङ లߘ ఒక ऴపࢢڒంۯ బࡱख  ,޴फంࣆఇ ڕట࡛ వరࠬߠߕ 2000 ݟంߘ ట࡛ࠬߠߕ 200 
అߘ ޴ంړݟڕ ݟ ఇߤ ऴ߷ࠬߠߕ  ݭࡓట࡛ వరڕ ऴࠈ ݭࠈङ ంݭ ࣊ओ वక दࠂ ࠹ऱ ङ݀ ݋ం࣊ࡗ ࠗ మࢁऱ ऴࠈ ݭࠈङ ంݭ uv 2000
झ࡛࣎ ݋ࡷ లऱܽޘ ۯంߧߖక ڴ  खࡱబ ݭࡵ  खࡱబ ࡱ లߘ ఉపࣆڵࡆफంࣄ࠱ݨ  ޴दܽࡷ ڡంڝ ۃసం అ࢑ మࢁऱ LED 
ऴࠈ ݭࠈङ ంࡱࡌ߄࡮࠮ ݭ, ఇޘ ࢑లऱڴ కࣃߧߖफ  ߩࡏఎ ࠾ࡍమ ࡱ ݭࡵ ۯంڵࡆఉప ࡹల ݋ం࠱दࣆव ߤఇ ࠾ࡍమ ࠼
పߗ ߩࣆలం రంࡹڷ ఉం࢑࢑ ݦధ రంڷల ࡱ ݭࡵ తరంగࡌ޼ड ङ లߘ కڵ࡯ ఉండవ۪ऐ , ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఎߩࡏ 
తరంగ޼ర डङ ం ۪ द݀  650 పߩࣆ మߗ ࠾ࡍలం రంࡹڷ ఉంܿం޴.
 ,జ࡛ࡶ ߗࣕ ۯంڵࡆఉప ڴ࢑సफృతం జ࡛ࡶ ߗࣝ ޴జ࡛ ఇࡶ ߤమڒ జ࡛ࡶ ݭࡓ ܘంࡓజ࡛ ఆࡶ ట࡛ࠬߠߕ 420 ߩ޳޳ 
ఇ࡮ۧ ࡹࠬ ޴ మం߄ࣃ ޴రణ ࣖࡶ ߗజ࡛ ࣃ۫ ߖరߘߝ ߖ ఖۨऐ తంڴ అڕߘంܿߕऒ ఇకए , ߘ డ ࣕࡶ ߖజ࡛ ఉం޴ 
ఖۨऐ ߖ޳ ړߖ࢐సफ࢐ ట࡛ࠬߠߕ 633 ޴అ ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹڷరం ߩࡏంజ ఎࡍߕ ޴బܽद ఇڒ త࠳న తరంగ޼ర डङ ం 632.

కएࡅ జ࡛ࡶ ऱ ఈࡏటࠬߠߕ   తరంగ޼ర डङ ం ఆڕపచऐ ࢑࢑ధ 8 ڕహరణ޳ఉ ޜల ݋ߩ ݋࢓న అ࠳శవంతڒజ࡛  ऴపࡶ 
అߧऱښషߤ ల࠼ߦ ࡹంట࡛ ల࢑ ݞږ ࡹసफృతంڴ ఉపڵࡆంచబޔݡం޴ ah 
532 ߤషࡃݟࡔ ڡమܽڝऴߠ࠵ ࡮ۧ ࡱ జ࡛ࡶ బܽदڒ జ࡛ࡶ ట࡛ వదभࠬߠߕ  ޴ఇ ,޴ఉం ࡹ ట࡛ࠬߠߕ  ޴బܽद ఇڒ 532
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ऱࠌ ڕࠬ ڴ࢑ధం ޻బܽद  అڒ ࡱ࡮࠮ ऒߕఉ ࡱ జ࡛ࡶ  532.࠼
ऒߖڜ ఇ࢑ ޜށࢩల ऴڷ࢑࢑ధ రం ڕట࡛ ల వరࠬߠߕ  ݟంߘ  430  ݋ం࠼ߦ ండవࡓ , ࡱࡏవన ޒంڒ రణ߄ࣃ  450

ङږ࢐ టరࠬ 8 ڕߘక࣊ ݟంߘ 10 ݟంߘ గం 3࢘ ޒంڒ ࡹ0 ࠹ ऱ శړ फ ࣊క8 ڕߘ ࠬటర ऱ ࡹ࢑మంڴ ఉంܿం޴ .c 
ऒߕࣆ కएࡅ   ఖۨऐ త࠳న ࡱ࢑వ ࡓం࠼ߦ ݡం ऱܿ ࠫޛघ घࠫޛ ޴ घࠫޛ ޴  c   ޴ࠫߖఎ ޶ఐ ڷࡱߕ ݡంࡓ ޴

టరࠬ ޴ࠫߖఎ ڕవర ޴ప ݟంߘ ऱ ࡓండవ ࡹ࢑మ శړ फ ڒబܽद ఇ࡮ۧ ޴ దࢡంࢡల వరڕ ऴ࢐యబݟం޴ ఎం޶కం݄ ߖڜऒ  
ङڕ࡯ڒ ఇۨऐ ܌ࡗ ఈ ߘవࡱ࢑ ట࡛ ఈࡶ నం޶న ఖۨऐ తంڜ ڴలవడం ࣃధङ మޔ࢓ం޴ ఈ రక࠳న ఖۨऐ తޑछ లޜ 
ऒߖڴ࢘ ޒంڒ  ఎߖऒ  దࢡంࢡలڕ ఖۨऐ తంڜ ڴలవవ۪ऐ  మ࠾ࡍ
 అంࡅ ښ޶కए  ఖۨऐ త࠳న ࡱ࢑వ ఇకए డ ఒక ࡹࡍܾ࠱ ఇవछ బݟం޴  అݟࠬ ࡽయం ڒంޒ తڕए వ ࢘గంޜ c 0 
ऴపࣆށ࠻फం޴, ఇ޳ ޴छ छ޳ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ సࠪనం, ఇకए ړ ࡌ డ అ޴ߝ ࠪధङ మం ࡅకए  c c 0 n n 
వऴڔభవన ۨࣇక ڒబܽद అߕࣆ ޴ߝऒ एڕఒకܽ కం݄ ఎ ޴సࠪనం, ఇ ړ వڴ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణڕ అߖ n c n 
మనࣆࡱޘ ڕ.
 కۨࣇ భవనڔబܽद వऴڒ ݡ࠮ ݡ࠮ ݋ం࠼ߦ క ఒకۨࣇ భవనڔవऴ ܽߗ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ క ఒకۨࣇ భవనڔవऴ ܌ڴ 
తघހఆచర ڴరణం߄ࣃ క ࠪధङ एڕఒకܽ కం݄ ఎ ړߖࠪ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠪధङ మంڒ ࡹంޒ ࢘గం 
ఒక ࠪధङ మంڒ ࡹంޒ ࢘గం తڕए వڴ ఉంܿం޴.
నङࢥ   ంڒ ࡹంޒ ࢘గం ڒబܽद ࢥనङ ంڒ ࡹంޒ ࢘గం అతङ టరࠬ 8 ݟంߘ 10 ݟంߘ 3 ڕߘక࣊ ޴క ࢘గం, ఇ߅ ऱ శړ फ వరڕ 
࣊క8 ڕߘ ࠬటర ऱ శړ फ ఏߕ޼ ప޳ర ब ࠪధङ మంڒ ࡹంޒ ࢘గం తరంగ޼ర डङ ం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ అంࢡలࡹ
ऒߖڜ ంܽߖ మనం చࡍऐ फࣃ ࠭.
 త޶పࡍ ఉపߕङ ओߦۮ ڴ࢑వరం ࡹలࣃ లం݄ ఈܘ ఈకछ नࠈం࡮ ޴ߝఅ ܿ ࡽ కएࡅ   సࠪనం అం݄ c ࡮ښఒ ړࣄ 
ర޼తరంగ ޴ߝగం అ࢘ ޒంڒ डङ ం ࡅకए అర ߖ޵ ߖఅ ߅࢑  बం ࡮ంࠈन కएࡅ  छ޳ ࣄ  ऒߕࣆ ࣄ ࡌ  బܽद nڒ సࠪనం ړ
ఇߩओ छ޳ ޴ߝమనం  అ ݡ బܽद ఇకएڒ సࠪనం ړ ࡌ డ అ޳ ޴ߝछ బܽदn c 0 cڒ ࡏࣃऴ࢐ ߖసࠪనం అ ړ ࡌ n c 0 c
ఇߩओ ధङࠪ ߘߝ ݡ మంࡹ అం݄ ࡮ంࠈन కएࡅ   ఫంࣾߤ అߕޔࠋۮ ߖऒ नࠈం࡮ ޴ߝఅ ޴బܽद ఇڒ ࠾ࡍమ ߘ  c n 
కएࡅ  ఫంࣾߤ అࣆۨࣇ ߖफం޴ , అ޴ వऴڔభవన ۨࣇక ࡮ంࠈन కएࡅ   ఒక ఫంࣾړߖ޵ ߤ ऴߦథࠫక ڒరణం ࠳ऴڝ ए࣎  ڡߧ
కऐߧ ऱࡿࢗ ڕ ࡛ ङ޶࢑ ۃకࠫం ߤఇ ڴథࠫకంߦక ऴۨࣇ భవనڔకం݄ వऴ޶ఎం ,࡯ దయࣃए ంత ړ࢑రړߖހ ࠪధङ మం 
కएࡅ  ऴపޒసओ ందనࣆۨࣇ ߘफందߖ మనం ۫డవ۪ऐ , ࠪధङ మం ࡅకए  ऴపޒసओ ందన తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए  ڴ߅࢑ 
ఉంܿం޴ .
 వऴڔభవన ۨࣇక అ޴ߝ తరంగ޼ర डङ ం ࡅకए बࣃ ࠪ ࡱࡌ࢑వ బܽद ఈڒ ߅࢑   వలऱ ah޶అం ࠾ࡍమ ޶ڒ గం࠙ ࡹ࠼

ఈ ࡏڝझ కएࡅ ߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ గం࠙ ࡹ  మߖࡍऒ  ࢑వࡹࡌऱ ళࢗ ړ ऱ࠭ࡶ, అ࠭࠲ ޙ࠼ ఊࣕࣃफ  ah n ߖఅ ޳ࡶ ࠭
మనం గమߖంۧ࡯ ఆߧदకࡽ ࠪధङ మం ࡅకए  తరంగ޼ర डङ ం వऴڔభవన ۨࣇక ࡅకए  ఫంࣾڒ ߤంޒ తరంగ޼ర डङ ం߯ 
ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఇݟ ޴సओ ర लߤ అࡱߧ ߖవబݦ ఒక ࠭ఖङ छڵన దృ࠳ షࣆޓ ࡍ޳ ړߖ࠻फం࠭࠲ ߖߖ޵ ,޴ 
సओݟ ర लߤ అߧ ߖలవబ࢑ ݦవరంڴ చࡍऐ फࣃ ࠭.
 
छࡔ࢘ डࡌ޼తరంగ ࡏ ङ ల ڒంࡔ࢘ ޒछ ऱࡹశ޴ ࡏ झࡏڝ బܽद ఈڒ ޴ంޔऱࡱదజࢗ   ࡹ
झࡏڝ ఈ ࠭࠲ ङݢࠪ  ఉనऒ ڵ࡯క ࡹ ࡽ  కవړ܋ࡔ ఇߩओ ङޙऴప ݡ కంڴ వࣃफ झࡏڝ బܽद ఈڒ ߘ  ࠭࠲ ࡹ
झڡदߧఆ ࡔ  అऴ߱۶ మ࠾ࡍ ࢘࢟ ఆߧदڡझ  అऴ߱۶ అࡓ ߝంߕ߄࢑ ݡలߘ చࡍऐ फࣃ ࠭.
झڡदߧఆ ࡔ బܽदڒ ޒంڒ   కएࡅ ޒంڒ ࡹ   ऴపࠉޒంబం అ࠼న ݡ࠮ ࠭ఖङ छڵన దృ࠳ ష࠻లߘ మనం ࢑వరంڴ 
చࡍऐ फࣃ కएࡅ ޒంڒ ࠭ ࢐ङ ޒంڒ ࠾ࡍభవనం మڔవऴ ޒంڒ   ߖफߧ
࢘࢟ ఆߧदڡझ ऒߖߕ߄࢑   ఉపڵࡆంۨ ࡔ ఆߧदڡझ ऒߖߕ߄࢑   ఉపڵࡆంۨ ڒ ࠭࠲ం࢑ ޒइపం ࡅకए కङܔ  ం అݡ࠮ ߝ 
࠭ఖङ ऐࡍऱ చࢁమ ߘలࢡన అం࠳ फࣃ ࠭.
కएࡅ ޒంڒ  కएࡅ వణత߇ऴ ࠾ࡍమ ޒంڒ   
ऴపࠉޒంబం వऴڔభవనం మ࢐ ࠾ࡍङ झڡदߧఆ ࢟࢘ ߖफߧ ऒߖߕ߄࢑   ఉపڵࡆంۨ ࢑ ݞږవࡍంచవచऐ ఇకए ߘߝ ߖ డ 
एࡖ߮  ࡯ߕ
, అࡍ ޙ࠼వ࡛झ కङܔ ,޶ڒ జంߖ  ం ݟऴ߷ࣾߤ మ࠾ࡍ ߱లܑࡕషߤ అ޴ߝ ࢘࢟ ఆߧदڡझ వۨऐ ݟంߘ  న ࠙వనࡔ ߖܽ࢒ , ࡱ 
ఆߧदڡझ छ޳  ఎకए ࡌ డ ࢑వࡍంచ࠭ࡶ.
झڡदߧఆ ࡔ   వࡍ फࣆफం޴ ఇࣆ ޴లభం మ࠾ࡍ ఈ ݟ࠮ంܽߖ చࡍऐ ంచࡔ ࠭࠲ ړߖݞ ఆߧदڡझ फࣃࡍసߘఅ ߖ  ࠭, a  
అޙ࠼ ఈ ݡ࠮ దృڵछ ష޳ࡶ ࡱ࠻ ఈ ݡ࠮ ࠭ఖङ झڡदߧఆ ࢟࢘ ࡱࢡన అం࠳  ఉపڵࡆంۨ చࡍऐ ంచబడ࠼ޑ, 
ऒߖڜ మనం ޜߖ޵ బܽदڒ  సందࡌग ऱࡹ  ఒక ߄࢑నం ఇతర ߄࢑నం߯ ఎకए డ వࡍ फࣆफం࢑ ݞږ ޾వࣆࡍफం޴ .
ࡍనం వ߄࢑  फంచ޳ࡶ ޶ గమߖంۨన ఆచరހతघ క దృڵछ ష࠻లߘ చࡍऐ ంచړߖݞ మࡖక ߖߕ߄࢑ऒ  అߘసࡍంۧ࡯ 
మ࠾ࡍ ఈ ࣃब చరऐ ࠼ एࡗ޶ఎ ߘల ߤషښऱߧఅ ࡹ వܼړߖ మనڕ 
ङࠈ కߵ మࣇ ࠾ࡍచనߦ ڴఠङ झࡏڝ బܽद ఈڒ సफకం అవసరంߩ ङݢࠪ  ఠङߦ ߘߝ ࡹ ࡽ ऒߖڒసफߩ  అߘసࣃࡍफ   ߘ
ఠङߦ ంۨన ఒక߅సంబం ړޒ12వ తరగ ړޒवసफం 12వ తరగࢡకޒࠥ ङߙ సफకంߩ झߖڞ ࡽషనߝ బܽदڒ ऱࡰݰ   ncrt ncrtࡽ
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ఆࠆ ఎݡङ ऐ࡛࣊ࡎ ࡽషనښ  అంݭ व݅ߖంڝ ۃసం ࣆࡱߖफంڒ ޴బܽद ࠭࠲ ఈ ߦఠङ ऒߖڒసफߩ  అߘసࣃࡍफ ࠭, ఇంࡹ޶ 
߭దभ సంఖङ దभ సంఖङ߭ ࠾ࡍమ ࡱహరణ޳న ఉࣄۯߖప ࡹ ࢐ङ ࡹ ऒߕఉ ࡱࠪ࠻ క ړߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ࠼ दܿబݟ 
ఉండܼړߖ ऴపయޒऒ फࣃ .ߘ
 ఈ ߩసफకం ࡅకए  సం܉थ ࠪనం ࡷ࢒నంత వరڕ ఉߕऒ ऒߖڒసफߩ ఈ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࠼  అߘసࡍంచړߖݞ 
ऴపయޒऒ फࣃ ࠭ మࡹࠬ ࠾ࡍ ࠫమघ ऒ࡯  అߘసࡍంࡏ࢐ ۯ ఇ޴ ఒక ࠈङ కڴ ߵ ఉం޴, అ࡮ۧ ޙ࠼ మంۨ ߩసफࡱڒ h 
దभ సంఖङ߭ ࡱڒసफߩ మంۨ ࡮ۧ ऒߕఉ ࡹ యߘߝ ߖ తపओ క ߦۮओ ऒߖڜ ࡹ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡯ ంܽߖ కߗసం ߖڜऒ ంܽߖ 
ࠪऴత࠻ۯ ޑࠉ܉ ߘߝ ࠲లڕߘంܿߕऒ  ߘ
ऒࣄࡓ ݦࡰࣔ , छ޳ ڡ फࣃवࢡ కޒࠥ ࡌ ऒߖڜ ంۨన߅సంబం ړߖ झߤࡓఫࡍ   న࠳కށࠪߦऴ ࡮ۧ ࢐క࡛ ࠾ࡍమ ࡱڒసफߩ 
 ,޴రۨంۨన ࡶ࢑ ߤ܉ ޴సफకం, ఇߩ
वసफ࢘ࢡ తफࡱ మ࠾ࡍ ఇంజ࡛ߗ ల ڝసం సࡔछ छ޳   ఐఐܽ ࠾ࡍवసफం మࢡ కޒࠥ ܿߦ ޜवసफంࢡ కޒࠥ కߖ߇ఆ ࡌ
ओߙڒ ङ޾సࣟ ߖࡹ ࡛ వరघ ࣄ న ࣛ۶࠼స࡛ అ߾ऴ߰ ࠾ࡍమ ڵ छ޳  झߜڒ న࡛ࣄࠐ ࡌ ऒߕఉ ݞږ ࡱ दߵ .࠼
 
ఇ࢑ ࡮ۧ ޴సफృతంڴ ఉపڵࡆంߩ ۯసफకం.
झڡदߧఆ ࠾ࡍమ ࡱࢡఅం ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ࡹवసफంࢡకޒࠥ   ङޙసం ऴపڝ  కంڴ ఆߧदڡझ ऒߖڒసफߩ ఈ ݞږ ࡏࠬ సంڝ 
అߘసࡍంచవ۪ऐ  ऴ߰߾స࡛ అࡊܔ ఘటڡ ఐఐܽ ࡰݰऱ܋ࠪ ࡹ ऴ߰߾స࡛, ۧ࡮ మంۨ ߩసफࡱڒ ߭దभ సంఖङ  ࡹ
అంࡹܿࠈ޶ ఉߕऒ యߘߝ ߖ మړߟ ࡍࣃࡗए ओߦۮ एڕఎ ࡮ۧ ޴ఇ ޙ࠼అ ,࡯ వ.
 ఒకܽ ࡓ ޳ࡶంߩ ݡసफڒలڕ క दܿబݟ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ అߘసࡍంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంచడం కం݄ ఈ ߩసफڒలࡹ 
ఇవछ బݟన ఉ޳హరణࡱ మ࢐ ࠾ࡍङ ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ ߘలࠪ࠻ ంచడం ࠭ఖङ ం.
  ߷రघ झڡߧܼ ࡽ  ߯ ङߕయ ఉపߦంఛనऴ࡮ ࠪ  దभ సంఖङ߭ ޶ం࠭ ړߖݞగࣃనڜ ޜలࣃ ऒߕఉ ࡱڒసफߩ ࡹ  ,࠼
ऒߖڜ ߘߝ బܽदڒ  ఆߧदకڴ࠙ ࡽల ࡍڷంۨ ߖڜऒ ంܽߖ చࡍऐ फࣃ ऒߖڜ ߘߝ సంڝ ࡍ࢐ ߖడ۫ ߘలڴ࠙ ఈ , ߘ  ఆߧदకࡽ 
झߤࡵ రڒం࠙ڕ ࡽࠋదట డ࠴ బܽदڒ ߘޑߩ۫ ߘలڴ࠙ .݋ࡵ ߖ 
ऒߖڜ ߘߝ  ऒߕڕࣆޓ ߘలڴ࠙  తछ ߘߝ ,ߘ రࡱޔۯ ڴ ࢘యగలڒ ߘబܽद ߖڜ ߘߝऒ ऒߕڕࣆޓ ߘలڴ࠙  బܽदڒ ߘ
छߜڒࠑ దట࠴ బܽदڒ ߘޑߩ۫ ڕࠬ ߘలڴ࠙ ఈ ߘߝ झڡ झߤࡵ  బܽद ఇకएڒ  డ ఒక ߜڒࠑछ झڡ झߤࡵ   ఉంڒ ޴బܽद 
నߘऒ छߜڒࠑ  झڡ వछߖయޓ ߖ య࡛ࡶ  ంߕ  ݟ దగ ठర మߜڒࠑ ࡗछ झڡ झߤࡵ   ఉߕऒ छߜڒࠑ ݡంࡓ బܽदڒ ࠼ झڡ झߤࡵ   ࡱ 
ఉߕऒ फࣃߧ۫ ڕࠬ ߖ ݋ڒߧ బܽद ఈڒ ࠼ छߜڒࠑ ޴బܽद ఇڒ ߘ झڡ झߤࡵ   అం݄ ࠬߘ߯ ࡏంݟ ۫࣋फ అ޴ వృతफం࡮ 
కࣆߧߖफంڒ ޴బܽद ࠭ంࣾ࢒ ޶ణ ࢔ ߵܼ ޳ࡶङ  ऴఫం࢔ ݋ङ   ఇ޴ ఇ࡮ ఉంܿంߖߖ޳ ߘߝ ߗڒ ޴ ఇ࡮ ప दܿڕం݄ 
फనऒࣆ۫ ݟంߘ ߯ ࡏࠬ బܽदڒ టऱޙ࠼ ఇ࢔ ߵܼ ޴ङ ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ  డ ఉࠏख ఇకए ࠾ࡍफ మޔ డ ఉࠏख  ߘफޔ
۫డవ۪ऐ ओߩంۨనߧ۫ ࡮బܽद మనం ఇڒ   ݟంߘ ߯ ޳ࡶ ݟంߘ ߩ࢙ ఈ ࠱ం۪  ఆऀ࢒  ߩ࢙ ޴ۯంߧ۫ మనం ݡ
झߤࡵ బܽद మనం ఒకڒ झڡࠫ ߤڒࠑ ړ  झߤࡵ  ओߩంۨనߧ۫ ߖ  ऒߖ޵ ݟంߘ ߯ ࠭࠲ ,ݡ ऒߕफࣆ۫   బܽद మనంڒ ,࠭
ఇకए డ ఉࠏख ఇకए ࠾ࡍफ మޔ డ ఉࠉख న ࡓంݡ ఉపࡍతࡱ࡮ ఈ ఉపࡍతలం ఇకए డ ఇ޴ ఉపࡍతలం  ఎڷవ ఉపࡍతలం 
మ࠾ࡍ ఇڷ޴ ޴వ ఉపࡍతలం ڒబܽद ࡓంڒࡿڿ ݢర ࠙ڴలߘ ఏరओ फࣃࡏ ࢐ङ బܽद అ࢑ڒ ࠼ రࣃ बం ࡅకए  ఒښ 
࢐ङ రࣃ बంࡹ ఉండవ۪ऐ , ఇకए డ ࢐ङ రࣃ बం మࡅ ࠾ࡍకए మధङ ࠾ࡍళం మڿ   r 1 r 2 c1 c2 ޴ఉంܿం ࡹ
࢐ङ బܽदڒ రࣃ बం ఒ࡮ښ ఉండవ۪ऐ నऒࠚ అ࢑ ޳ࡶ  ంڴ ఉండవ۪ऐ झߤࡵ రڒం࠙ڕ ఒక ޴ఇ ߗڒ   ఈ ࡏࠬ ݞږ 
ఉపࡍత࡮లߘ ఇకए డ ۫డగలరߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ  తలంࡍండవ ఉపࡓ ޴ఇ ࠾ࡍతలం మࡍఒక ఉప ޴బܽद ఇڒ ߘ
ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ  ఇకए డ సओ షदంڴ ۫డగల࠭ , ߘߝ కߘక ࠬࡏ ऴࡅ ݭڵకए ऒڵࠪ   फ࣋۫ ߖ ܘ࠲ఇ ݭࠀ
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ झߤࡵ   छ޳  కएࡅ ݭڵऴ ࡌ ऒڵࠪ  ߘߝ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߯ߖ޳ఒక ߕ޼ఏ ࡹܽ࢒ ߘߝ ޳ࡶ ܘ࠲ఇ ݭࠀ
ఇకए డ మࡖక ߤࡵझ  ఉం݄ అࣾࡌల ࣌܌ పࠪࡍణం ߭దभڴ కࣆߧߖफందߖ మనం ۫డవ۪ऐ .
छࡔ࢘  వరߘఅ ࡏ फߕలࡔ࢘ ڕछ झߤࡵ ࡏ छߜڒࠑ ఒక ݞږ ޴ఇ ࠾ࡍమ ܌࣌  అవసరం ࡱ  झڡ झߤࡵ   nt ࡏࠬ బܽदڒ 
ఇకए డ ఇ࢙ܿߩ మ࠾ࡍ మࡖక ࢙ߩ ఉࠏख డవ۪ऐ۫ ߘफޔ छߜڒࠑ ఒక ݞږ ޴బܽद ఇڒ  झڡ झߤࡵ  ړࡍ࢐ ߖబܽद ۫డڒ 
߭దभ సంఖङ झߤࡵ లڒ࢑࢑ధ ర ࡹ ऒߕఉ ࡱ  .࠼
  మనڕ డڕ ࡽࠋం࠙ڒర ߤࡵझ  ఉం޴, మనڕ డڕ ࡽࠋం࠙ڒర ߤࡵझ ऱߦ  झߤࡵ రڒం࠙ڕ ߠ  ఉంܿంڒ ޴బܽद 
ఉపࡍతలం ࡓంڒܼߩ ݢరంڴ ఉనऒ  ۲ట ࢑࢑ధ రڒల ߤࡵझ ధङࣃ ࡱ  మڒ ࠼ޑ࢓బܽद ఇ޴ డڒܼߩ ࡽࠋర కటకం, 
మࢁऱ ఈ ఉపࡍతలం ऴపޒ ఒకए ܽ ࢐ङ రࣃ बం ࡅకए r r r r ޜ ఒకܽ ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ  ޴ంޔ࢓గమ࠙ ࡹళంڿ 
సࠪనంڴ ఉండవ۪ऐ , ఒక ఉపࡍతలం సమతలంڴ మ࠾ࡍ ఒక ఉపࡍతలం ڕం࠙ڒరంڴ ఉనऒ టऱޙ࠼, ఒక 
ఉపࡍతలం ڕం࠙ڒరంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఒక ఉపࡍతలం ڕం࠙ڒరం޳ࡶ ڴ ఈ ߤࡵझ  ల కల࠼కޜ ఉంܿం޴ 
झߤࡵ బܽद ఈڒ  ల కల࠼క ࣃధङ మޔ࢓ం޴.
 మనڕ అ࡮ంܽ ࠚ࢑నऒ झߤࡵ  फࣃ۫ ࠭࠲ ߖఅవసరం అ ڕ޶ఎం ࡱ  ࠭ , అߧऱښషߘ ߤ బܽद ఒకࡏ ఒకܽ ޳ࡶ 
అంతకం݄ ఎڕए వ ߤࡵझ  లߘ ఉపڵࡆంۧ࡯झ  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࠬ࢑࢑ ڕధ అߧऱښషߤ ల ڝసం ࢑࢑ధ 
రڒల ߤࡵझ फࣃవ ߘߝ ,అవసరం ࡱ  ऴర࡛झࠫ ࡽदకߧఆ  ߘ  ࡍప޶త ࠭࠲ ޴ఇ ړ ݋ంߜం߱ڒ ࡽदకߧక ఆࡖమ ݦఉం ڴ 
తరగޒ ఆߧदకࡽ ࠫऴర࡛ ల ߘంݟ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ మ࢑ࠪ ࠾ࡍనం అ޳भ भ޳ర అڒం࠙ڕ ࡱ भ޳ర అڒܼߩ ࠾ࡍమ ࡱ  ࡱ
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ఉߕऒ యߖ మనం ۫డవ۪ऐ బܽद ఇకएڒ  డ ݭݥࢺ ऴߦంతం ఇ޴ ऴపࠉޒంࠉంߩ࢙ ۯ అߦరదరज క ࢙ߩ అߖ 
.޴ంޔࠋۮ
  మࡖక ࢙ߩ ఇకए డ ߘࢗక ࢙ߩ ऴపࠉޒంబం ߪత ߪయబݟం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ఇ޴ అߦరదరज కంڴ ఉంܿం޴ 
రదరजߦంతం అߦऴ ݭݥࢺ బܽदڒ ޴फంࣆࠉంࠉޒऴప ߩ࢙ ޶ం࠭ ߗڒ క ࢙ࣆۨࣇ ߘߩफం޴ మ࠾ࡍ ࠭ంߩ࢙ ޶ 
ऴపࠉޒంబం ۫ޔߩం޴ మ࠾ࡍ ۨవరߘߝ ڴ ऴߧజ࠹ లڒ ߘޑߩ۫ ߘబܽद ఇ࢑ ऴߧజڒ ࡱ ࠹బܽद ߘߝ ఇకए డ ښవలం
ఒక ऴߧజం ۫ڒ ߘޑߩబܽद ఇ޴ ఒక ऴߧజం ڒబܽद మనం ߖ޵ऒ  ఇ࡮ ۫డగڒ ࠭ڴ࡯బܽद ఇకए డ ఒక ఉపࡍతలం ఉం޴ 
బܽद ఇకएڒ డ ࡓంݡ ఉపࡍతలం ఉߕऒ  భవనڔవऴ ݡ࠮ తలంࡍడవ ఉప࠮ ࠾ࡍమ ࡱ࡮తࡍభవన ఉపڔవऴ ఇ࢑ ,࠼
ఉపࡍతࡱ࡮ మ࠾ࡍ ۨవరࡱ ࠝࠫ ఉపࡍతࡱ࡮.
  ऴߧజం ࡅకए  ఆ߄రం అࣃࡱߧ ߖफ ओߩఉంۨన ڕహరణ޳బܽद మనం ఉڒ ࡏ డ࡮ऱ ऒߖ޵ ߘߝ  వछߖంచڵࣃనڜ  ంݟ 
బܽद మనం ఇకएڒ డ ఒక ऴߧజߧ۫ ߘ ࠹నߩओ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ ߖ޵ ࡔ ࠾ࡍమ ݡ ओߩ ऒߕఉ ڴ࢐సफవం మనం ݡ ࠭  y
۫పడం అ޴ߝ ఈ వऴڔభవన ఉపࡍతలం ߘంݟ ऴప࢘ࢢంۯ ఒక ړరణం మ࠾ࡍ ఇకए డ ߘంݟ వۯऐ  ఈ వऴڔభవన 
ఉపࡍతలం ߘంࡱࢗ ݟవݦ ఒక ऴߧజం, ڒబܽद ࢐ ࠭࠲సफవ ࠒమघ కएࡅ   ऴߕޔߩ۫ ߘ ߤࣾ࣊ ࣒ڒऒ ࠭ , ࢐సफړߖ࢐ 
࢑࢑ధ రڒల ऴߧజࡓ ࡱ ࠹ऴ݇ ऴపࠉޒంࠉంۯ ऴߧజࡱ ࠹ ఉߕऒ ऒߕफࣆࠉంࠉޒऴప  ఇ࢑ ࡱ ࠹జߧబܽद ऴڒ ࠼  ޴బܽद ఇڒ ࠼
ࠝࠫ ఉపࡍతలం అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఇకए డ ऴߧజ࠹ లߘ ऴపࠉޒంࣆࠉफߕऒ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
ఉపߕङ झࡏڝ లࣃ फనऒࣆڵࣃనڜ ߘ ओߩ ऐࡍంత చࡍంۨ మࡍڷ ܽ࢒ ݡ फࣃ ࠭ 
కएࡅ లڴ࠙ ࡽदకߧఈ ఆ ߘߝ ڴబܽद ۨవరڒ ऒߖڜ   ఆచరހతघ క అߘవర फߕల࠻ۯ ޑࠉ܉ ߘలڕߘంܿߕऒ . ߘ
झߤࡵ ంۨనߧ۫ ߘߝ ݟయంۯ అదभం ߘ ऴర࡛ࠫ ߤతదभం ۫࣋ ߮ऱࠝ ࠭࠲    ఒక ࠝతదभం అࡏࠬ ߖ ۫డవ۪ऐ  ఇ޴ 
ࠝతదभం వࡵ పࣆۯߖफంڒ ޴ర ऱߘࢗ ࡹక ࣾ࢒ణ అ޳भ भ޳ర అڒం࠙ڕ ۯంڵࡆఉప ࡏఒక ࡱ కళ ࡱ ऱ޳भ  ڔࡍమనంద ࡱ
भ޳ర అڒం࠙ڕ भ޳ర అڒܼߩ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڴࠈ ࡱ దभ సంఖङ߭ ࡱࡌ࠱ڙ ࡌ࠱ڙ ࡱ झߤࡵ ࡹ  లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼, 
߭దभ࢑ మ࠾ࡍ ߭దभ ࢐  ݡߝ ߗڒ ࡱࡌ࠱ڙసफߩ޳޳ ړߖ࢐ ऴపࡹ ࡽࠑ࠴ ޒ ఒక ۨనऒ झߤࡵ   slrs , ޴ఉంܿం ࡌ࠱ڙ 
అ޴ మన࡮ۧ ڕ మంۨ ۨऴޑలߘ ఇࣆफం޴ మ࠳ ࠾ࡍऴڝ ए࣎ ए࣎࡯݃ ࡱ ߵ ࡍ߭ ࡱ ߵ ए࣎ ߘߝ ߘలࡌకࡍక పߝఅ ࡱ ߵ
త޶పࡍ ఉపߕङ ڝऴ࠳ ࡹߖ޳ఒక ࡹలࣃ ए࣎ ए࣎࡯݃ ࠾ࡍమ ߵ ڝऴ࠳ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ߘޑߩ۫ ߘ ߵ ए࣎  ࠾ࡍమ ߵ
ए࣎࡯݃ ऐࡍచ ڴ࢑వరం ంతࡍంۨ మࡍڷ ߵ फࣃ ࠭.
  త޶పࡍ ఉపߕङ झߤࡵ ࡹలࣃ కएࡅ  ऒڵࠪ  ڡ߾ఎ ۃం࠼ࠀ दझ  మڵࠪ ࠾ࡍऒ ऐࡍచ ݞږ ంۨࡍڷ పవ࡛ ۃం࠼ࠀ फࣃ  ߘ
झڡदߧఆ ߘߝ ޜచయంࡍబܽद ఈ పڒ ङݢࠪ  ङߕదܽ ఉప࠴ ఈ ߖࡹ ࡽ ऒߖࣃ  ఇకए డ ఆࣃ࢘ߧफ  ޒ࢐ࡏత ࠾ࡍమ ߘ
తరగߘ ޒంڒ ࠭࠲ ݟంޒ ऴపࠉޒంబం అ࠴ ߝదܽ ܼޜ ڡߧ ऴߦరంࣃࠚफ ࠭ ధనङ  ࡏࠬ ࡱ޳࢐
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