
 હેલો આહ ઓિխટ՘સ પરના આ લે՘ચર મોեયુલમાં આપનું չવાગત છે આહ હંુ િદճહીના ભૌિતકશાՅ િવભાગમાંથી િમչટર iIT 
ચેનોય છંુ 
નીચેના લે՘ચસӪમા ંઆપણે ઓિխટ՘સ ઓિխટ՘સ િવશે ચચાӪ કરીશું જ ેԐકાશના Ԑસારને સંડોવતા િવԥાન અને ટેકનોલોӾ સાથે 
સંબંિધત છે.
 
ચચાӪનું չતર Ԑારંિભક չતર ેઉ՞ચતર માիયિમક શાળા સાથે સુસંગત હશે અને અમે મૂળભૂત ՚યાલો પર વધુ ભાર આપવાનો ԐયԴ કરીશું
અને હંુ પણ કેટલાક ઉદાહરણો તૈયાર કરવાનો Ԑયાસ કરીશ અને յયા՚યાન દરિમયાન કેટલાક ԐદશӪનો બતાવવાનો Ԑયાસ 
કરીશ.
  આ Ԑથમ લે՘ચરમાં ઓિխટ՘સ અમે સામાլય પિરચય આપીશું હંુ કોસӪના અવકાશને આવરી લેવાનો Ԑયાસ કરીશ 
અને તમને એક સામાլય િવચાર આપીશ જ ેઓિխટ՘સના મહըવ િવશે ઓિխટ՘સમાં િવિવધ અિભગમોની મયાӪદાઓ 
અને િવિવધ એխલીકેશլસ ઓિխટ՘સ સાથે સંબંિધત છે.
  િવԥાન અને ટેՙનોલોӾ જમેા ંԐકાશના Ԑચાર-Ԑસારનો સમાવેશ થાય છે , અસાધારણ ઘટના અથવા અસરોની Ԛેણી અને 
յયવહાિરક એિխલકેશનો.
  ԍિՋ સુધારણા માટેના ચնમા જવેા મોટા ભાગના સામાլય એխલીકેશլસથી ખૂબ જ յયાપક છે , આપણામાનંા ઘણા લોકો ԍિՋ 
સુધારણા માટે મોટી સં՚યામા ંિવԾાથӯઓ સિહત ચնમા પહેર ેછે અને 
માિહતીના મճટી ગીગાિબգસના ટӬ ાլસિમશન માટે આધુિનક હાઇ չપીડ ઓિխટકલ ફાઇબર કોձયુિનકેશન અને ડેટા ઓિխટ՘સ કુદરતી
રીતે મહըવપૂણӪ ભૂિમકા ભજવે છે .
 મેઘધનոુયની રચના જવેી અસાધારણ ઘટના જનેી હંુ પછીના એક વગӪમા ંԐાકૃિતક ઘટનાઓ જમે કે મેઘધનոુયની રચનાથી લઈને 
ગુԀըવાકષӪણ આધારની સૌથી તાજતેરની શોધ, ગુԀըવાકષӪણ પૈડાની શોધ જમેાં ઓિխટ՘સ અને ઓિխટ՘સનો સમાવેશ થાય છે તેની 
ચચાӪ કરીશ.
  ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ભૂિમકા ઓિխટ՘સના અհયાસમાં ԋણ અલગ અલગ અિભગમો હોય છે સામાլય રીતે ըયા ંԋણ અલગ અલગ 
અિભગમો હોય છે જ ેઅનુસરવામા ંઆવે છે અને તે છે ર ેઓિխટ՘સ એԐોચ વેવ ઓિխટ՘સ એԐોચ અને Մોլટમ ઓિխટ՘સ એԐોચ 
Ԟારકે લોકો બીમ ઓિխટ՘સ અને ઈલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક ઓિխટ՘સ જવેા મիયવતӯ અլય અિભગમોની વાત કર ેછે.
 
તેથી પર  પરંતુ յયાપક રીતે ԋણ અિભગમો છે જમે કે ર ેઓિխટ՘સ એԐોચ વેવ ઓિխટ՘સ એԐોચ અને Մોլટમ ઓિխટ՘સ એԐોચ 
ઓિխટ՘સ ઓિխટકલ િફનોમેના ઈફે՘գસ અને એխલીકેશլસનો અհયાસ કરવા માટે શા માટે અલગ અલગ અિભગમોને અનુસરવા 
જԁરી છે અમે આનો જવાબ આપવાનો ԐયԴ કરીશું કારણ કે આપણે આગળ ચચાӪ કરીએ છીએ હંુ ર ેઓિխટ՘સ સાથે પહેલા 
શԁઆત કԀં છંુ.
 િકરણ ઓિխટ՘સમાં ર ેઓિխટ՘સમાં Ԑકાશનો Ԑચાર િકરણો Հારા દશાӪવવામાં આવે છે
 તેથી એર ેશું છે એક િકરણ એ Ԑકાશનો માગӪ છે જનેી સાથે ઓિխટકલ ઊӽӪ ઉӽӪ Ԑવાહની િદશા વહે છે તે એરો િચՏ Հારા સૂચવવામાં
આવે છે જ ેસામાլય રીતે આપણે બતાવીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે આ એક એર ેછે ર ેપાથ તીર ઊӽӪના Ԑવાહની િદશા સૂચવે છે 
ઓિխટ՘સ Ԑકાશ સાથ ેյયવહાર કર ેછે Ԑકાશનું չવԁપ એ ઊӽӪનું չવԁપ છે અને તીર એક સમાન માիયમમાં ઊӽӪના Ԑવાહની િદશા
સૂચવે છે 
જ ેસામાլય રીતે એકસમાન રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સનું માիયમ છે ԧાર ેઆપણે કહીએ છીએ સӽતીય માիયમનો અથӪ એ છે કે માիયમના 
ગુણધમӷ દરકે અવકાશી િબંદુ પર દરકે જ՛યાએ સમાન હોય છે .
  માիયમ માիયમના ગુણધમӷ સમાન છે અને પછી આપણે કહીએ છીએ કે તે એકસમાન માիયમ છે
 તેથી આ િકչસામાં એકસમાન રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સનું માիયમ છે તો િકરણ માગӷ સીધી રખેા છે િકરણ માગӷ અહી ંબતાյયા Ԑમાણે સીધી
રખેા છે
 તેથી દેખીતી રીતે જો મӱ આને રખેાંિકત કયુӭ હોય તો તે િકરણ  માગӷ સીધી રખેાઓ છે ԐՇ ઊભો થાય છે શું આનો અથӪ એવો થાય છે 
કે ըયા ંવળાંકવાળા િકરણ માગӷ છે જવાબ છે હા આપણે આ િવશે વધુ િવગતવાર ચચાӪ કરીશું આહ કારણ કે આપણે પછીના 
Ԑવચનોમાં જઈશું જો માիયમ ઉદાહરણ તરીકે જો માիયમ, તો ચાલો હંુ અહી ંએક માիયમ દોԀં.
  આ એક માիયમ છે જો આ માիયમમાં જુદા જુદા િબંદુઓ પર રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ અલગ હોય છે ઉદાહરણ તરીકે અમારી પાસે Ԇેડેડ 
ઈլડે՘સ મીિડયા હોઈ શકે છે Ԇેડેડ ઈլડે՘સ માիયમ Ԇેડેડ ઈլડે՘સ માիયમ મીિડયા ઉદાહરણ તરીકે આ માիયમમાં રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ 
અહી ંકેլԍમા ંમહԱમ હોઈ શકે છે અને ӽય છે.
  બંને બાજુઓ પર ઘટવા પર એટલે કે જો હંુ અહી ંરીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ િભՂતાનું વણӪન કԀં તો આ રખેા સાથે જો હંુ խલોટ કԀં અને n 
કહીએ કે આ િદશા છે અને હંુ խલોટ છંુ  ના પછી રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સને Ԇેડ કરવામાં આવે છે ચાલો કહીએ કે તે સતત આ x x ng n 
રીતે નીચે આવી રՑું છે હકીકતમા ંઆ એક յયવહાԀ કેસ છે જનેી આપણે પછીના સમયે ચચાӪ કરવાનો Ԑયાસ કરીશું પરંતુ જો 
રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ ચોԜસ િદશામા ંબદલાય તો તે  તેને ԃમાિંકત અનુԃમિણકા માիયમ કહેવામાં આવે છે, તે એકસમાન અનԃુમિણકાનું 
માիયમ નથી, તે એક ԃમાિંકત અનુԃમિણકાનું માիયમ છે આવા િકչસાઓમાં િકરણ માગӷ વԃ થઈ શકે છે ઉદાહરણ તરીકે કોઈ 
ચોԜસ િકરણ માગӪ આવો હોઈ શકે છે આ રીતે કોઈ િકરણ મુસાફરી કરી શકે છે તે સીધી રખેા ન હોઈ શકે.
 ԃમાિંકત અનુԃમિણકાના માիયમમાં વԃ 
માગӪ બનો  િકરણ ઓિխટ՘સમાં Ԑકાશના િકરણના Ԑસારને િકરણોના સમૂહના Ԑચાર Հારા દશાӪવી શકાય છે , ઉદાહરણ તરીકે જો તમે
બેટરીમાંથી Ԑકાશ લો છો તો Ԑકાશના િકરણને િકરણોના સમૂહ તરીકે ગણી શકાય.
 બેટરી ટોચӪ આ રીતે બેટરી ટોચӪ લગાવો આપણે ӽણીએ છીએ કે બેટરીની ટોચӪમાથંી જ ેલાઈટ નીકળે છે
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 તેથી મને ખબર નથી કે તમે આ જોઈ શકશો કે નહી ંપણ જો હંુ આ બેટરી ટોચӪને અહી ંબતાવીશ કે જમેાથંી Ԑકાશનો િકરણ આવી 
રՑો છે.
 બેટરી ટોચӪ
 તેથી ચાલો કહીએ કે આ આટલો Ԑકાશ બીમ આવી રՑો છે પછી આઉટપુટ 
બીમને િકરણોના સમૂહના સંદભӪમા ંરજૂ કરી શકાય છે જ ેબીમ અલબԱ આઉટપુટ બીમને અલગ કરી રՑો છે તે િકરણોના િકરણોના 
સમૂહના સંદભӪમા ંરજૂ કરી શકાય છે જુદી જુદી િદશાઓ કારણ કે બીમ ԧાર ેમુસાફરી કર ેછે ըયાર ેતે અલગ થઈ ӽય છે
 તેથી તે આના જવેી છે
 તેથી ટોચӪ અહી ંછે અને જો હંુ બીમ ચાલુ કԀં તો આગળની િદશામાં Ԑવાસ કર ેછે પરંતુ તે ફેલાય છે કારણ કે તે સમાન રીતે મુસાફરી 
કર ેછે જો આપણે ઉદાહરણ તરીકે લેસર લઈએ તો  લેસર આપણે ӽણીએ છીએ કે લેસર બીમ અըયંત કોિલમેટેડ અըયંત િદશાસૂચક છે
તેમ છતાં તેને િકરણો સમાતંર િકરણો Հારા રજૂ કરી શકાય છે, લેસર બીમમાં પણ મયાӪિદત િવચલન છે પરંતુ સામાլય રીતે તે ખૂબ જ 
ઉગાડવામાં આવે છે અને
 તેથી િવચલન ખૂબ જ નાનું છે અને ફેલાવો ખૂબ જ નાનો છે
 તેથી આપણે તેને ӽિત Հારા રજૂ કરી શકીએ છીએ જો હંુ સૂયӪને իયાનમાં લઈએ ઉદાહરણ તરીકે આપણે આને િવિવધ ફોટોԆાծસ 
અથવા િચԋોમાં જોઈએ છીએ કે સૂયӪ
 તેથી અહી ંસૂયӪ છે પછી સયૂӪના િકરણો બધી િદશામા ંબહાર આવે છે.

 તેથી િકરણ િચԋમા ંસૂયӪના િકરણો આ રીતે બતાવવામા ંઆյયા છે 
તેથી િકરણ િચԋમા ંિવિવધ Յોતો છે
 તેથી આ એક લેસર છે તે ટોચӪ લાઇટ છે બેટરી ટોચӪ લાઇટ અથવા સૂયӪ િકરણ હકીકતમાં મને લાગે છે કે મારી પાસે એક આકૃિત છે જ ે
આ ખૂબ જ չપՋ રીતે બતાવે છે.
  િવિવધ Յોતોમાંથી િકરણો એક ટોચӪ લાઇટ , લેસર બીમ અને સયૂӪԐકાશ મӱ ԋણ િવિશՋ Յોતો લીધા છે અને હંુ Ԑકાશના િકરણના 
Ԑિતિનિધըવને જોઈશ ԧાર ેતે િકરણ ઓિխટ՘સનો અિભગમ છે ԧાર ેઆપણી પાસે વેવ ઓિխટ՘સ અિભગમ હોય છે અને ԧાર ે 
આપણી પાસે Մોլટમ ઓિխટ՘સનો અિભગમ છે
 તેથી ચાલો આપણે આગળ જોઈએ કે આપણે એક માիયમ Հારા િકરણો પણ શોધી શકીએ છીએ ઉદાહરણ તરીકે માիયમ Հારા 
િકરણોને ટӬ ેસ કરવા આપણે માիયમ Հારા િકરણોને કેવી રીતે શોધી શકીએ તે એક સરળ Ԑયોગ જ ે અમે ઘણા વષӷ પહેલા કયુӭ હતંુ 
ԧાર ેહંુ એક શાળાનો િવԾાથӯ હતો કે અમારી પાસે એક Ԑયોગ હતો જમેાં અમારી પાસે એક ՛લાસ կલોક એક ՛લાસ կલોક હતો અને
અમાર ેઆ માիયમ Հારા િકરણોને ટӬ ેસ કરવાની જԁર છે
 તેથી જ ેકરવામાં આવે છે તે Ԑયોગ એકદમ સરળ છે
 તેથી તમે પહેલા એક દોરો.
 આ કાચના կલોકની આસપાસની રખેા કાચના կલોકને રાખો અને તેના હાિંસયાને તેની પિરઘ દોરો
 તેથી આ પેિլસલ Հારા દોરવામાં આવેલ પિરઘ છે પછી કાચના կલોકને એક રખેા દોરો જ ેઆવનારા િકરણનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે તે 
રખેા દોરો.
  અમે બે િપન િՙલપ કરીએ છીએ અને પછી આ બાજુથી આ બે િપનની છબીને અવલોકન કરીએ છીએ તો શું થશે કે જો આ િકરણ 
હોય તો તે િકરણ દુલӪભ માիયમથી ઘન માիયમમાં Ԑવેશે છે
 તેથી આ કાચ છે
 તેથી આ કાચની રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છે.
  કહો 1.
5 અને બહાર આપણે આ િવશે વધુ િવગતવાર પછીથી ચચાӪ કરીશું પરંતુ િકરણ સામાլય તરફ વળવાનું શԁ કરશે
 તેથી તે વળશ ેઅને તે અહી ંઆવશે અલબԱ આપણે આ જોઈ શકતા નથી
 તેથી િકરણ અહી ંઆ ઇլટરફેક પર વળે છે તે ફરીથી સામાլયથી દૂર સામાլયથી દૂર વળશે
 તેથી જો તમે અહીથંી અવલોકન કરી રՑા છો તો તે છે જો આપણે અવલોકન કરીએ તો આ માનવ આંખ છે
 તેથી આ માનવ આંખ છે
 તેથી જો આપણે આ છેડેથી અવલોકન કરીએ છીએ તો અહી ંկલોક રાખવામાં આյયો છે.
  આપણે અહીથંી અવલોકન કરીએ છીએ પછી આપણે આપણી ӽતને એવી રીતે ગોઠવીએ છીએ કે બે બધી િપન એક જ રખેા સાથે 
હોય અને એક પીન તરીકે દેખાય છે એક પોչટ એક પોչટ આના જવેી અને તે િદશામાં આપણે ԋીӾ િપન મૂકીએ છીએ આપણે વધુ 
એક િપન લઈએ છીએ અને ચોથો મુકીએ છીએ.
 આ િકરણને િપન કરો આ િકરણ ըયા ંનથી આ િકરણ અըયાર ેછે તે ըયા ંનથી
 તેથી હંુ અહી ંચોથી િપન મૂકંુ છંુ જથેી ચારયે િપન સંરિેખત થઈ ӽય એટલે કે બે િપન અને આ બે િપનની છબીઓ સંરિેખત થાય અને 
એક જવેી દેખાય પછી આને જોડો  બે પોઈլટ કન՘ેટ કર ેછે પીન દૂર કર ેછે અને પોઈլટને જોડે છે
 તેથી એક લીટી જોડો
 તેથી આ એર ેછે પહેલા આપણે ર ેદોરીએ ર ેપાથ એક સીધી લીટીમાં બે િપન મુકીએ જ ેઆ રીતે બે બે પીનને ઊભી રીતે િપન કર ેછે 
અને પછી կલોકને અવલોકન રાખે છે  અહી ંઅને չથળ  િપન એવી િչથિતમાં છે કે તે માչક કર ેછે અથવા તે ԋણેય િપન કે જ ેિપન 
મૂકવામાં આવે છે અને તેની છબીઓ એક િસંગલ િપન જવેી લાગે છે અને ચોથા િપનને չથાન આપે છે જથેી ચારયે િપન બે િપન અને 
આ બેની છબીઓ સાથ ેસંરિેખત હોય.
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  સંરિેખત થાય છે અને પછી િપન બહાર કાઢો અને આ રખેા સાથે જોડો અહી ંછેદવાનું િબંદુ હવે આપણી પાસે છેદવાનું િબંદુ છે ચાલો 
આપણે કહીએ કે આ છે અને આ છે અને આને સીધી રખેા સાથ ેજોડો આ કાચનો կલોક એક સમાન માիયમ છે અને શું  અમે p 
માիયમ Հારા Ԇેવી પાથને શોધી રՑા છીએ તે ԐાՃ કયુӭ છે હવે તમે કેવી રીતે ӽણો છો કે આ સાચું છે આ સાચું છે કારણ કે અમે 
չનેલના કાયદાને પણ չનેલના કાયદાની ચકાસણી 
કરીએ છીએ
 તેથી જો આપણે અહી ંઆ ખૂણાને માપીએ છીએ તો આપણે અહી ંકોણને માપીએ છીએ આપણે અહી ંખૂણાને પણ માપીએ છીએ  
અને આપણે અહી ંકોણને માપીએ છીએ
 તેથી આ ઘટનાનો કોણ છે અને
 તેથી આ આપણે પછીના સમયે વધુ િવગતવાર ચચાӪ કરીશું આ અહી ંવԃીભવનનો કોણ છે અને આ ઘટનાનો કોણ છે અને અમે 
չનેલના કાયદાને ચકાસીએ છીએ  չનેલના કાયદાની ચચાӪ પછીથી કરીશું જ ેકહે છે કે સાઈન બાય બરાબર i sin i sine r n
2 બાય વન છેn 
 તેથી આ છે અને આ બે છેn one n one n 2 n 
 તેથી આ չનેલનો કાયદો છે અને આપણે શું કરીએ છીએ  શું આપણે િકરણો શોધીએ છીએ તે કોણ માપે છે હંુ અહી ંકોણ માપંુ છંુ r 
અને ચકાસો કે આ સંબંધ સંતુՋ છે કે કેમ ખરખેર આપણે શોધીએ છીએ કે સંબંધ અલબԱ Ԑાયોિગક ભૂલની મયાӪદામાં સતંુՋ થાય છે 
હકીકતમાં չનેલનો િનયમ સમાન ઘટનાનો ઉપયોગ કરીને Ԑાયોિગક રીતે નԜી કરવામાં આવે છે.
  માիયમ Հારા િકરણોને ટӬ ેસ કરવાની સમાન પԺિતનો ઉપયોગ કરીને જો કે તરંગ ઓિխટ՘સના િકչસામાં չનેલનો કાયદો 
િવՉેષણાԵક રીતે આપમેળે બહાર આવે છે 
તેથી વેવ ઓિխટ՘સમાં તરંગ ઓિխટ՘સમાં չનેલનો કાયદો િવՉેષણાԵક રીતે બહાર આવે છે તે Ԑયોગમૂલક નથી અથવા Ԑપોિઝશન 
չનેલનો કાયદો િવՉેષણાԵક રીતે બહાર આવે છે કારણ કે તરંગમાં  ઓિխટ՘સ આપણે Ԑકાશને ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ તરીકે ગણીએ 
છીએ, તેને અમુક સીમાની શરતો સંતોષવી પડે છે અને ԧાર ેઆપણે સીમાની શરતો લાગુ કરીએ છીએ ըયાર ેչનેલનો િનયમ આના 
િકչસામાં આપોઆપ અને િવՉેષણાԵક રીતે બહાર આવે છે જથેી તે આપણને આગળના અિભગમ પર લાવે છે
 તેથી મӱ જનંુે ટંૂકમા ંવણӪન કયુӭ છે તે ર ેઓિխટ՘સ શું છે અને અમે પછીના લે՘ચસӪમા ંર ેઓિխટ՘સ િવશે વધુ ચચાӪ કરીશું જથેી અમને વેવ 
ઓિխટ՘સમાં વેવ ઓિխટ՘સ પર લાવે.
 તરંગ ઓિխટ՘સમાં Ԑકાશના િકરણમાં મોટી સ՚ંયામા ંԐસાિરત તરંગોનો સમાવેશ થાય છે Ԑકાશનો િકરણ એ જ મશાલ Ԑકાશ છે જ ે
હવે મӱ તેને મોટી સં՚યામા ંતરંગોના તરંગો Հારા રજૂ કયӷ છે જ ેમશાલના Ԑકાશમાંથી નીકળતી મુસાફરી કર ેછે
 તેથી આ સમાન છે બીમ પહેલા આપણે આને િકરણો તરીકે રજૂ કરતા હતા હવે આપણે આને તરંગો તરીકે રજૂ કરી રՑા છીએ કે આ 
કયા Ԑકારના તરંગો છે આ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો છે
 તેથી તમારામાંથી જમેણે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો પરના Ԑકરણનો અհયાસ કયӷ છે તે તમે તેનાથી પિરિચત હશો પણ જો તમને ખબર 
નથી હંુ સિંԟՃમા ંબતાવીશ કે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ શું છે
 તેથી ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ શું છે
 તેથી અહી ંઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગનું એક ઉદાહરણ છે જ ેԐોપ છે  િદશામા ંઆગળ વધતા િવԾુત અને ચુંબકીય ԟેԋો હોય છે જ ેz 
િવԾુત ԟેԋ સાઇનસૉઇડ રીતે બદલાય છે ઉદાહરણ તરીકે િદશામા ંિવԾુત ԟેԋ ઓસીલેટીગં સાઇનસૉઇડલી રીતે બદલાય છેx 
 તેથી જ ેબતાવવામા ંઆյયું છે તે તીર છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ એક વ՘ેટર છે
 તેથી સમય સાથ ેઅથવા તેની સાથે િવԾુત ԟેԋ જ ેչથાને સાઇનસૉઇડ રીતે ઓિસલેિટંગ કર ેછે અને ચુંબકીય ԟેԋ તેની સાથે લંબԁપ 
છે
 તેથી આ આકૃિતમાં આ િકչસામાં ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ խલેનમાં છે તે խલેનમાં છે ԧાર ેચુંબકીય ԟેԋ માં ઓિસલેિટંગ છે  խલેન જેxz xz yz
આડા સમતલમાં છે અહી ં સમતલ છેyz 
 તેથી તે દરકે િબંદુએ એકબીӽને લંબԁપ છે ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અને ચુંબકીય ԟેԋ એકબીӽને લંબԁપ છે આ ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક ԟેԋનું આ 
Ԑિતિનિધըવ չપՋપણે તમને જણાવે છે કે તે એક Ԑચાિરત તરંગ છે જમેાં સાઇનુસાઇડલ ઓિસલેશન છે.
  િવԾુત અને ચુંબકીય ԟેԋ
 તેથી િવԾુત ԟેԋ જો તમે િવԾુત ԟેԋ લો છો ઉદાહરણ તરીકે તે રજૂ કરી શકાય છે તે િદશામા ંછેx 
 તેથી મӱ કેપ લખી છે જ ે િદશામા ંએકમ વે՘ટર છે ચોԜસ કંપનિવչતારના કંપનિવչતાર મહԱમ િવչથાપન મહԱમ x x a aa 
શિԝ અહી ંઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋની અને સાઈન ઓમેગા ટી માઈનસ છે ઓમેગા એ કોણીય આવતӪન છે જનેે 2 મા ં તરીકે a kc pi f 
લખી શકાય છે ઓમેગા છે 2 એ સમયની આવતӪન માઈનસ એ Ԑચાર િչથરાંક છે જ ેલેձબડા Հારા 2 Հારા pi ff kk pi 
આપવામાં આવે છે ԧાં લેձબડા એ ઓિસલેશનની તરંગલંબાઇ છે
 તેથી 2 બાય  ને માં લઈએpi lambda z 
 તેથી જો આપણે ને બહાર કાઢીએ ઉદાહરણ તરીકે આ 2 લેձબડા Հારા જો આપણે બહાર કાઢીએ તો આપણે અહી ંk pi f 
લાձબડામાં મેળવીશું જ ેકંઈ નથી પણ તરંગલંબાઈમાં વેગની આવતӪન વેગ છે
 તેથી આપણે Ԑકાશ Ԑકાશના િકչસામાં પણ લખી શકીએ છીએ  ԑી չપેસમાં માիયમમાં Ԑચાર કરવો આ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ v 

Ԑકાશનો વેગ છેc 
 તેથી કેપ માઈનસ આપણે આને િવિવધ չવԁપોમાં લખી શકીએ છીએ જથેી તમે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગને x a sin kvt z 
િવિવધ չવԁપોમાં લખી શકો પરંતુ મહըવનો મԹુો  તે જોવાનું છે કે તેની પાસ ેચોԜસ વેગ અને ԑીՄլસી તરંગલંબાઇ િԑՄլસી 
તરંગલંબાઇ કંપનિવչતાર છે જ ેકોઈપણ તરંગની લાԟિણકતા છે
 તેથી Ԑકાશ એ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગ છે અને તરંગ ઓિխટ՘સમાં આપણે ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો સાથે յયવહાર કરીએ છીએ
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 તેથી જો હંુ Ԑિતિનિધըવ કԀં તો જો હંુ તેનું Ԑિતિનિધըવ કԀં તો  તે જ ԋણ Յોતો એટલે કે ટોચӪ લેસર અને સયૂӪને હંુ કેવી રીતે રજૂ કરીશ
 તેથી તે અહી ંછે
 તેથી હંુ તેનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકંુ કારણ કે અહી ંઅલગ-અલગ Յોતોમાંથી નીકળતી મશાલના Ԑકાશના Ԑકાશ તરંગો છે, અગાઉ મӱ 
તેને િકરણો બહાર નીકળતી સીધી રખેાઓ તરીકે રજૂ કરી હતી.
 અમે તેને તરંગો Հારા રજૂ કરીએ છીએ મોӽઓનો સમૂહ તરંગોનો સમૂહ જ ેમશાલમાંથી બહાર આવી રՑો છે જો તમે વધુ 
કાળӾપૂવӪક જોશો તો મӱ તેને એવી રીતે દોયુӭ છે કે લેસર લાઇટ અહી ંતરંગો સુસંગત છે તેઓ સુસંગત તરંગો સુસંગત તરંગો છે આ િવશે
ચચાӪ કરો ԧાર ેઆપણે તરંગ ઓિխટ՘સ પર આવીએ ըયાર ેઆપણે સુસગંત તરંગો અને અસંગત તરંગો િવશે વધુ િવગતવાર ચચાӪ 
કરીશું પરંતુ આ ԟણે સુસંગત તરંગો અહી ંરજૂ કરીએ છીએ  મોકલવામાં આવે છે જો બે તરંગો જ ેઅહી ંબતાવવામાં આવે છે તે 
સામાլય રીતે તે માԋ બે તરંગો નથી પરંતુ મӱ બે તરંગો બતાյયા છે જ ેદરકે જ՛યાએ તબԜામાં હોય છે અથવા જો ઘટક તરંગો વ՞ચે 
સતત તબԜામાં તફાવત હોય તો અમે કહીએ છીએ કે તે તેનાથી િવપરીત સુસગંત તરંગો છે.
  અહી ંદશાӪવેલ છે કે અસંગત તરંગો છે કારણ કે ઘટક સાઇનસૉઇડલ તરંગો વ՞ચેના બે સાઇનસ વ՞ચે કોઈ તબԜા સબંધં નથી જ ે
આમાંથી બહાર આવી રՑા છે આનાથી ઘણો ફરક પડે છે ԧાર ેઆપણે 
તરંગ ઓિխટ՘સમાં દખલગીરીની ચચાӪ કરીએ છીએ અને મӱ અહી ંસમӽյયું છે કે આપણે કેવી રીતે રજૂ કરીશું.
  સૂયӪ જથેી તે 
Ԑકાશના Մોլટમ ઓિխટ՘સ Ԑચારમાં વેવ ઓિխટ՘સ છે
 તેથી આ ԋીજો અિભગમ છે આ સૌથી અԾતન અિભગમ છે Մોլટમ ઓિխટ՘સ એ એક અԾતન અિભગમ છે જનેો ઉપયોગ થાય છે 
અથવા જ ેલાગુ પડે છે જ ેચોԜસ સજંોગોમાં յયવહાԀ છે જનેી હંુ ચચાӪ કરીશ  Ԑકાશના ઓિխટ՘સ Ԑચારને મોટી સં՚યામા ંનાના 
કણોના Ԑસારની ԍિՋએ વણӪવવામાં આવે છે જમે કે તે કણ છે  તે એટલા નાના કણો નથી જમે કે ઓિխટકલ એનજӯના પેકેટો જવેા કે 
ફોટોન કહેવાય છે
 તેથી Մોլટમ ઓિխટ՘સમાં Ԑકાશના Ԑસારને ફોટોન નામના ઓિխટકલ એનજӯના પેકેટ જવેા નાના કણોના Ԑસારના સંદભӪમા ં
વણӪવવામાં આવે છે જ ેԐકાશની ગિત સાથ ેમુસાફરી કર ેછે.
 ફોટોનની ઉӽӪ ચોԜસ રંગના Ԑકાશને અનԁુપ હોય છે અથવા તરંગલંબાઇ લેձબડા Հારા આપવામાં આવે છે Հારા e hc 

જ ે ની બરાબર છે અથવા એ આવતӪન છે અથવા તે આવતӪન છે જ ેતમે અથવા લખી શકોlambda h nu nu f nu f hf h 
છો  ને խલાլકનો િչથરાંક કહેવામાં આવે છે આનું નામ વૈԥાિનકના નામ પરથી રાખવામાં આյયું છે խલાլક એ nu h max h 
խલાլકનું િչથરાંક છે
 તેથી બરાબર એ ફોટોનની ઊӽӪ છે હવે હંુ આગળ વધું તે પહેલાં જો એ જ Յોત ટોચӪ લેસરનું Ԑિતિનિધըવ કર ેઅને e h nu ii 
Մોլટમ ઓિխટ՘સ િચԋમા ંસૂયӪ હંુ કેવી રીતે રજૂ કરીશ તે માԋ એક યોજનાકીય છે
 તેથી હંુ તેને િવિવધ Յોતોમાંથી નીકળતા ફોટોનના સમૂહ તરીકે રજૂ કરીશ એટલે ટોચӪ Ԑકાશ ફોટોનનો સમૂહ આ સ՚ંયા ખૂબ મોટી 
છે અમે આ પર આવીશું ટોચӪલાઇટ લેસરમાંથી નીકળતા ફોટોનનો સમૂહ ફરીથી ફોટોનનો સમૂહ પરંતુ અըયંત સંકિલત લગભગ એક 
રખેામાં ગોઠવાયેલો અને સૂયӪમાથંી નીકળતા ફોટોનનો સમૂહ ખરખેર આ સ՚ંયા છે  એ માԋ એક યોજનાકીય િચԋ છે પરંતુ જ ેફોટોન 
બહાર આવી રՑા છે તેની સં՚યા ખૂબ મોટી છે અને ખરખેર હંુ તેને અલગ િબંદુઓ તરીકે બતાવી શકતો નથી કારણ કે સ՚ંયા એટલી 
મોટી છે કે તે દરકે જ՛યાએ յયાપક દેખાશે અને બહારનો આખો Ԑદેશ એકસરખો દેખાશે.
 ફોટોન ઉӽӪ અથવા ફોટોન પેકેટો સાથ ેહવે ફોટોનની ઉӽӪ શું છે અને ӿնયમાન Ԑકાશને અનԁુપ ફોટોનની ઉӽӪ શું છે, ચાલો આપણે 
થોડો િવચાર કરીએ કે આ પેકેટની ઉӽӪ શું છે તે ફોટોન છે
 તેથી ફોટોનની ઉӽӪ Հારા Հારા આપવામાં આવે છે.hc lambda h 
 શું խલાլકનું િչથરાંક છે તેનું મճૂય 6.
6 માં 10 પાવર માઈનસ 34 જૌલ સેકլડ એ Ԑકાશની ઝડપ 3 થી 10 પાવર 8 મીટર Ԑિત સેકլડ લેમનો વેગ છે  જો હંુ c bda 
ઉદાહરણ તરીકે પીળો Ԑકાશ કહો તો ચાલો હંુ કહંુ કે લેձબડા લગભગ 600 નેનોમીટર છે માԋ એ અંદાજ કરવા માટે કે આપણી પાસે 
પીળા Ԑકાશના ફોટોન માટે કઈ Ԑકારની ઉӽӪ છે
 તેથી તમે અહી ંબદલો અને અમને જ ેમળે છે તે 3.
3 ની બરાબર છે.
 
 તેથી 6 નો 1.
1 ગણો 3 વડે ગુણાકાર થાય છે
 તેથી 3.
3 માં 10 માઈનસ 19 ԧુલની ઘાત કે જ ેઅըયંત નાની ઉӽӪ 10 થી માઈનસ 19 ԧુલની શિԝ છે તેનો શું અથӪ થાય છે આ Ԑકારની 
ઉӽӪ શું છે તે આપણને કહે છે કે જો ըયા ં10 પાવર 19 ફોટોન છે ԧાં չԃીન પર અથવા ફોટો િડટે՘ટર પર એક સેકլડમાં ઘટના 
બનવાની છે તે 3.
3 વોટની શિԝને અનુԁપ હશે આ શું છે
 તેથી મારી પાસ ેઊӽӪ છે અને એક ફોટોનની ઊӽӪ સમાન છે 3.
3 માં 10 પાવર માઈનસ છે  19 જોճસ જો 10 પાવર આ એનજӯ છે જો ըયા ં10 પાવર 19 ફોટોન Ԑિત સેકլડની ઘટના હોય જ ેસકેլડ 
ઇլવસӪ હોય તો આપણી પાસે આ બરાબર 3.
3 માં જૌલ સેકլડ ઇլવસӪ જૌલ સેકլડ ઇլવસӪ જૌલ Ԑિત સેકլડ છે
 તેથી આ બીજંુ કંઈ નથી  વોટ
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 તેથી ટી  ટોપી મӱ કેવી રીતે 3.
3 વોટ લખી છે તો આ શું છે આ પાવર એનજӯ Ԑિત સેકլડ પાવર છે
 તેથી પાવર લગભગ 3.
3 વોટ છે ԧાર ેફોટો િડટે՘ટર પર 10 થી 19 ફોટોનની શિԝ Ԑિત સેકլડની ઘટના હોય છે ચાલો કહીએ કે એક પર  չԃીન પછી પાવર
લગભગ ԋણ થી ԋણ પોઈլટ ԋણ  વોટ છે  વોટ અથવા 10 વોટ
 તેથી સામાլય રીતે આપણે Ԑકાશ Յોતોને હેլડલ કરીએ છીએ જ ેવોટના ԃમના હોય છે તો આનો અથӪ શું થાય છે જો લીડ 5 વોટની 
હોય તો તેનો અથӪ એ છે કે તે આપે છે અથવા આ 3.
3 વોટ છે મӱ હમણાં જ 10 થી 3.
3 વોટની ગણતરી કરી છે  19 ફોટૉનની શિԝ Ԑિત સેકլડમાં ઘટે છે
 તેથી 5 વોટ અથવા 3.
3 વોટની લીડ 9 ની શિԝને 10 આપશે Ԑિત સેકլડમાં 10 થી 19 ફોટોન Ԑિત સેકլડની શિԝ ઉըસજӪન કરશે 
જ ેસામાլય પાવર չતરોમાં સામેલ ફોટોનની સ՚ંયા છે.
  અમે દરરોજ હેլડલ કરીએ છીએ અըયંત િવશાળ છે  અથવા અըયંત મોટી અનેe 
 તેથી જો આપણે સ՚ંયાઓ એટલી મોટી હોઈએ કે તે સમજની બહાર છે અથવા માપી શકાય તેવી મયાӪદાની બહાર છે આ તે Ԑકારની 
સ՚ંયાઓ છે જનેે તમે માપી શકતા નથી પરંતુ જો તીԙતા ખૂબ ઓછી હોય તો જો શિԝ ખૂબ જ હોવી જોઈએ  નીચા ઉદાહરણ તરીકે
અըયંત નીચી શિԝ પર ચાલો આપણે કહીએ કે અըયંત નીચી શિԝ 10 થી માઈનસ 15 વોટ અથવા તેનાથી ઓછી શિԝમા ંસામેલ 
ફોટોનની સ՚ંયા હӽરોમા ંછે અને ફોટો િડટે՘ટર પર ફોટોનની ઘટનાની સ՚ંયા ખૂબ ઓછી ગણવી શԞ છે.
  િડટે՘ટર પર ફોટોનની ઘટનાઓની સ՚ંયા ગણવાની શિԝઓ શԞ છે અને હકીકતમા ંઆ એવા յયાપારી સાધનો છે જ ેઉપલկધ છે
જનેે ફોટોન કાઉլટસӪ ફોટોન કાઉլટસӪ કહેવામાં આવે છે, յયિԝ આ ફોટોન કાઉլટસӪ ખરીદી શકે છે જથેી આ ફોટોન ઘટનાની સ՚ંયા 
ગણી શકે.
 Ԑિત સેકլડ ԧાર ેપાવર લેવલ અըયંત નાનું હોય છે જો આપણે આને થોડંુ આગળ વધારીએ તો જો તમે પાવરને વધુ ઘટાડીએ તો 
શԞ છે કે પાવર તે નાના છે કે ફોટોન એક સમયે એક સમયે લગભગ એક આવે છે જથેી ફોટોન Յોતમાથંી એક સમયે બહાર આવે છે
 તેથી આને િસંગલ ફોટોન Յોતો કહેવામાં આવે છે તેઓ િનયિમત સમયગાળામાં આવતા નથી તેઓ આઉટપુટ ફોટોન ચોԜસ 
િવતરણો અને આંકડાઓને અનુસર ેછે અને અલબԱ એિխલકેશլસ સાથે િસગંલ ફોટોન Յોત 
આ એխલીકેશનો સાથે Մોլટમ ઓિխટ՘સમાં વતӪમાન એડવાլસ છે જ ેઅહી ંઅમારા લે՘ચરના કોસӪના અવકાશની બહાર છે 
તેથી અમે Մોլટમ ઓિխટ՘સ િવશેની આ ચચાӪને અહી ંરોકીશું પરંતુ આ ԋણેય સાથેની ચચાӪ તેઓ શું બહાર લાવે છે તે બહાર આવે છે.
  Մોլટમ ઓિխટ՘સ અըયંત મહըવપૂણӪ બની ӽય છે અને તમે Ԑકાશની Մોլટમ Ԑકૃિત જોઈ શકો છો કે તમે Յોતમાથંી બહાર 
આવતા ફોટોનને ગણી શકો છો ԧાર ેતેમાં સામેલ પાવર લેવલ ખૂબ જ નાનું હોય છે અને જԁરી માપનની ચોકસાઈ ખૂબ જ ઓછી 
હોય છે ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ તમને જણાવી દઉં.
  િવચાર કે જો આપણે કેճԞુલેટરનો ઉપયોગ Ԟાર ેકરીએ ઉદાહરણ તરીકે બે અને ચાર બે ને ચારમાં આઠનો ગુણાકાર કરવા માટે e 
આપણને એકની જԁર નથી.
 કેճԞુલેટર પરંતુ ધારો કે માર ે2.
387416 ને બીӾ સ՚ંયા વડે ગુણાકાર કરવો છે કહો કે શૂլય શլૂય બે ચાર છ બે અને હંુ છ દશાંશની ચોકસાઇ સાથે જવાબની અપેԟા 
રાખું છંુ તો હંુ તે કરી શકતો નથી, ԧાર ેમને આવા չતરની ચોકસાઇની જԁર હોય ըયાર ેમાર ેકેճԞુલેટરનો ઉપયોગ કરવો પડશે છ 
દશાશં સુધી મેળવવા માટે એક કેճԞુલેટર જથેી ԧાર ેજԁરી ચોકસાઇ ખૂબ ઊંચી હોય ըયાર ેહંુ કેճԞુલેટરનો ઉપયોગ કԀં છંુ અથવા 
ԧાર ેસ՚ંયાઓ સામેલ હોય ըયાર ેતે ચોથા દશાંશ છԬા દશાંશ સધુી હોય છે જનેે આપણે માપવાનું હોય છે અથવા આપણે ગણતરી 
કરવી પડે છે અને પછી આપણને જԁર પડે છે.
 કેճԞુલેટરની મદદ અլયથા અમાર ેકેճԞુલેટરની જԁર નથી જો તમારી પાસે એક સરળ ચતુભુӪજ સમીકરણ હોય ԧાં તમે શկદોને 
ફે՘ટરાઇઝ કરી શકો અને સીધા મૂળ મેળવી શકો તો તમાર ેતેની ગણતરી કરવા માટે કોձխયુટરની જԁર નથી પરંતુ જો ચતુભુӪજ 
સમીકરણ જિટલ છે ԧાં તમે િવՉેષણ કરી શકતા નથી.
 સોճયુશլસ પછી તમાર ેતેને ઉકેલવા માટે કձխયુટરનો ઉપયોગ કરવો પડશે જથેી તે յયવહાિરક અસરોની ઘટનાઓ અને એિխલકેશનો 
જ ેર ેઓિխટ՘સ અથવા વેવ ઓિխટ՘સ સાથે յયવહાર કરી શકાય તે અમે નથી કરતા.
  Մોլટમ ઓિխટ՘સ પર જવા માટે ઇડી, પરંતુ ըયા ંએિխલકેશլસ છે જમે કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે ઉદાહરણ તરીકે ગુԀըવાકષӪણ તરંગોની 
શોધ મӱ હમણાં જ ગુԀըવાકષӪણ તરંગોની શોધનો 
ઉճલેખ કયӷ છે, જ ેઓિխટકલ પાવર չતરો શોધવામાં આવે છે તે ખૂબ જ નાનું અને અըયંત ચોԜસ છે અને તમાર ેՄોլટમ માટે જવું 
પડશે.
 આ ગુԀըવાકષӪણ તરંગોને શોધવા માટે ઓિխટકલ તકનીકો
 તેથી શા માટે આપણને જુદા જુદા અિભગમોની જԁર છે તે માટે આપણે જુદા જુદા અિભગમોનો ઉપયોગ કરીએ છીએ ԧાર ેએક 
અિભગમ લાગુ પડતો નથી કારણ કે હંુ પછીથી બતાવીશ પછી આપણે બીӽ અિભગમ માટે જવું પડશે જ ેવધુ અԾતન છે જ ેકાળӾ લે
છે  મયાӪદાઓ અથવા ԧાર ેજԁરી ચોકસાઇ એટલી ઊંચી હોય છે કે એક અિભગમ અથવા અլય અિભગમો િનոફળ ӽય છે ըયાર ે
આપણે કેճԞુલેટરની કેճԞુલેટરની આવնયકતા અથવા 
માટે કձխયુટરની જԁિરયાતના ઉદાહરણ તરીકે જવું પડશે.
  અથવા અઘરી ગણતરીઓની ગણતરી કરવી જ ેઉ՞ચ ચોકસાઈ સાથ ેહોય જ ેઆપણે આપણી માનિસક ગણતરી અથવા સરળ રીતે 
કરી શકતા નથી  િવՉેષણાԵક ઉકેલો પછી આપણે કેճԞુલેટર માટે જઈએ છીએ ԧાર ેઅિભગમ જԁરી હોય ըયાર ેԧાર ેઅլય 
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અિભગમો િનոફળ ӽય છે ըયાર ેઆપણે Մોլટમ ઓિխટ՘સ અિભગમ પર જઈએ છીએ અને આજ ેՄોլટમ ઓિխટ՘સ અըયંત 
મહըવપૂણӪ છે ԧાર ેનવલકથા એિխલકેશનો બરાબર બહાર આવી રહી છે આ સાથે હંુ કેટલાકને યાદ કરવા આગળ વધીશ.
 હકીકતો જ ેઆપણે પહેલેથી જ ӽણીએ છીએ તે યાદ છે કે Ԑકાશ એ ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશન છે ખૂબ જ ઝડપથી અમે યાદ કરીશું 
કે આમાંના મોટા ભાગના તમારા չતર ેતમને પિરિચત છે અને ӿնયમાન Ԑકાશ 
ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનના չપે՘ટӬમના નાના ભાગના નાના չપે՘ટӬમને અનԁુપ છે
 તેથી હંુ શું કԀં? અહી ંદશાӪવેલ છે કે અԟ પર તરંગલંબાઇ અને તરંગલંબાઇના િવિવધ Ԑદેશો છેx 
 તેથી ӿնયમાન Ԑકાશ અહી ં400 નેનોમીટરની વ՞ચે છે જ ે400 નેનોમીટરથી 750 નેનોમીટરને અનુԁપ તરંગલંબાઇ માટે છે.
  આપણે વધુ નીચે જઈએ છીએ આપણે એ՘સ-ર ેԐદેશ અને ગામા ર ેԐદેશમાં જઈએ છીએ જનેી તરંગલંબાઈ એઆર છે બીӾ બાજુ 
એગંչટӬ ોમના ԃમમાં જો આપણે બીӾ બાજુએ જઈએ જ ેઅહી ંલાંબી તરંગલંબાઈવાળા Ԑદેશ છે તો આપણે ઈլԑારડે પર જઈએ અને 
પછી િમિલમીટર તરંગો માઈԃોવյેઝમાં જઈએ અને
 તેથી ઈલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનમા ંિવશાળ չપે՘ટӬમ હોય છે જ ેતરંગલંબાઈની Ԛેણીની બહાર હોય છે.
  જ ેӿնયમાન Ԑકાશ Ԑથમ સકેլડમાં 400 નેનોમીટરથી 750 નેનોમીટર વ՞ચેનો એક નાનો બլેડ ધરાવે છે, આપણે સામાլય રીતે કહીએ
છીએ કે સફેદ Ԑકાશમાં સાત રંગોનો સમાવેશ થાય છે પરંતુ તેમાં કોઈ અલગ સાત રંગો નથી
 તેથી તે વાչતવમા ંતરંગલંબાઈનો એક બլેડ છે જમેાં આ છેડાથી તે છેડા સુધી સતત િવિવધ શեેસ હોય છે.
 વાયોલેટના છેડાથી લાલ છેડા સુધી સતત િવિવધ રંગો અને શેեસનો અંત આવે છે , જો કે તરંગલંબાઇની ચોԜસ Ԛેણીને ઓળખવા 
માટે 
આપણે આશર ે390 નેનોમીટરથી 420 નેનોમીટર સુધીની તરંગલંબાઇને વાયોલેટ Ԑદેશ ઈિլડગો Ԑદેશ તરીકે 420 થી 450 450 થી 
500 સુધી કહી શકીએ છીએ.
  વાદળી Ԑદેશ 500 થી 550 લીલા Ԑદેશ તરીકે 550 થી 600 પીળો 600 થી 650 નારંગી તરીકે અને 650 થી 750 લાલ તરીકે હંુ ભાર 
મૂકે છે  કે આ સખત સીમાઓ નથી આ સામાլય રીતે કહેવાતા સાત રંગોને િચિՏત કરવા માટે માԋ અંદાિજત સીમાઓ છે 
જનેે િવબ՛યોર વાયોલેટ ઈિլડગો વાદળી લીલો પીળો નારંગી અને લાલ તરીકે સૂિચત કરવામા ંઆવે છે તે શા માટે મહըવનું છે કારણ કે 
જો કોઈ કહે કે મӱ તમને વાદળી Ԑકાશ આխયો છે તો મને ખબર છે  કે આપણે લગભગ 450 થી 500 નેનોમીટરની તરંગલંબાઇની વાત 
કરી રՑા છીએ જો તે પીળો Ԑકાશ હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે લગભગ 550 થી 600 નેનોમીટર િવչતારની વાત કરી 
રՑા છીએ જ ેખૂબ જ ӽણીતો સોિડયમ લેձપ સોિડયમ લાઇન ડી એક ડી બે લાઇનની તરંગલંબાઇ લગભગ 583 નેનોમીટર છે 
 તેથી તે સોિડયમની પીળી રખેા છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે તે આને અનુԁપ તરંગલંબાઇની અંદાિજત Ԛેણી છે
 તેથી જ આ Ԛેણીને િચિՏત કરવામાં આવી છે અլયથા આ સખત અને ઝડપી સીમાઓ નથી 
બીӽ સામાլય Ԑકાશ Ԓોતોમાંથી કેટલાક સામાլય Ԑકાશ Յોતો ટંગչટન બճબ એ બճબ છે જ ેઆપણી પાસે છે ԧાં ટંગչટન 
િફલામլેટ એકવાર આ յયાપક չપે՘ટӬમ յયાપક તરંગલંબાઇ Ԛેણી છે હકીકતમાં આ ટંગչટન બճબ તમને 200 નેનોમીટરથી ગમે ըયાથંી
તરંગલંબાઇ આપે છે એક અિ՛ջથી Ԑકાિશત બճબ 200 નેનોમીટરથી 2000 નેનોમીટરને આપે છે જ ેયુવીથી જમણેથી ઇլԑારડે 2000 
નેનોમીટર સુધીનો છે તે ԓોડબլેડ չપે՘ટӬમ ծલોરોસլટ Ԫુબ ફરીથી ԓોડબլેડ Ԑકાશ Յોત છે જ ેસફેદ 
લેડ બુલկસનો ઉપયોગ કર ેછે.
  ઘરલેું લાઇિટંગ માટે તે ફરીથી ԓોડબլેડ Յોત છે જ ેસફેદ દેખાય છે અને એલઇડી જનેો ઉપયોગ ઇլչટӻમլેટ અને િવિવધ પેનલમાં થાય
છે જ ેલાલ પીળો વાદળી હોઇ શકે છે િવિવધ રંગીન એલઇડીમા ંતરંગલંબાઇ હોઇ શકે છે કારણ કે તમે જોઈ શકો છો કે લાલ 
તરંગલંબાઇ લગભગ 650 પીળી છે અને વાદળી છે.
 લગભગ 420 નેનોમીટર છે લેસર નારંગી લાલ લેસર સામાլય લેસર જ ેિહની લેસર છે જ ેյયાપકપણે ઉપયોગમા ંલેવાતું િહની લેસર છે જ ે
મને ખાતરી છે કે તમારામાથંી મોટાભાગના લોકોએ સામાլય હેની લેસર જોયું છે જ ેઅહી ંછે
 તેથી અહી ંિહની લેસર છે
 તેથી તેનો નારંગી લાલ રંગ છે અને તે 633 નેનોમીટર છે હકીકતમા ંતેની ચોԜસ તરંગલંબાઇ 632.
8 નેનોમીટર આ લેસરની તરંગલંબાઇ છે જ ેલીલા લેસર છે.
 િવિવધ એխલીકેશનમા ંપણ յયાપકપણે ઉપયોગમા ંલેવાય છે, ઉદાહરણ તરીકે તજેչવી આઉટપુટ સાથે આહ પોઇլટર,
 તેથી ચાલો હંુ અહી ંબતાવું કે આ 532 નેનોમીટર પર છે અને 532 નેનોમીટર પર લેસર છે
 તેથી લેસરો રિેડયેશનના અըયંત મોનોԃોમેિટક Յોત છે અને
 તેથી 532 એ જ રીતે તમારી પાસે વાદળી લેસર છે.
 લગભગ 430 થી 450 નેનોમીટરની રંગોની િવિવધ Ԛેણી સાથે,
 તેથી આ કેટલાક સામાլય Ԑકાશ Ԓોતો છે , બીજો િબંદુ શૂլયાવકાશ માં Ԑકાશની ગિત 3 થી 10 છે અને 8 મીટર Ԑિત સેકլડ c 0 
મીટરની શિԝ છે , અલબԱ  શլૂયનું ચોԜસ મճૂય લગભગ બે પૉઇլટ નવ નવ સાત નવ બે ચાર પાંચ આઠ ટૂ દસની ઘાતની આઠ c 
મીટર સેકլડની િવપિરત છે
 તેથી તે ઘણા દશાંશ સધુી લખાયેલું છે એટલા માટે નહી ંકે કોઈ કેճԞુલેટર ેઆ મճૂય આխયું હતું તે આજ ેચોԜસ માપવાનું શԞ છે.
 આ Ԑકારની ચોકસાઇ સાથ ેԐકાશનો વેગ 
માપવા શԞ હોય તેટલા દશાંશ સુધી ચોԜસ હોય છે અને
 તેથી જ નું ચોԜસ મճૂય અહી ંમેટરીમાં આપવામાં આյયું છે .c 0 
  અલ માիયમ Ԑકાશ ધીમી ગિતએ Ԑવાસ કર ેછે જ ે Հારા આપવામાં આવે છે તે બાય ની બરાબર છે ԧાં એ c c 0 n n 
માիયમનો રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છે
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 તેથી એ શૂլય બાય જ ેએક કરતા વધાર ેછે તે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઉદાહરણ તરીકે સામાլય રીતે કાચમાં એક n c c n  
પોઈլટ ફાઈવ વોટર રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ એક પોઈլટ ԋણ ԋણનો રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ હોય છે
 તેથી Ԑે՘ટીકલ મીિડયા માટે રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ સામાլય રીતે એક કરતા વધાર ેહોય છે અને
 તેથી માիયમમાં Ԑકાશનો વેગ એક માիયમમાં Ԑકાશની ઝડપ ધીમી હોય છે.
 શլૂયાવકાશમાં Ԑકાશની ગિત
 તેથી શլૂયાવકાશમાં Ԑકાશની ગિત એ સૌથી વધુ ઝડપ છે જ ે3 થી 10 થી 8 મીટર Ԑિત સેકլડની શિԝ છે ԋીӽ તૃતીયાંશ કોઈપણ 
ભૌિતક માիયમમાં Ԑકાશની ગિત તરંગલંબાઇ પર આધાિરત છે
 તેથી આમાંના કેટલાક પાસાઓની આપણે ચચાӪ કરીશું.
 પછીના Ԑવચનોમાં િવગતવાર જથેી એ લેձબડાના સમાન સમાન છે જનેો અથӪ થાય છે કે Ԑકાશનો વેગ એ તરંગલંબાઇનું કાયӪ c c 
છે આ સૂચવે છે કે એ લેձબડાના Հારા શլૂય બરાબર છેn c c 
 તેથી હમણાં જ આપણે  લ՚યું હતું કે બરાબર બાય છેn c 0 c 
 તેથી અહી ં બરાબર બાય હવે હંુ માիયમમાં કહંુ છંુ કે એ લેձબડાનું કાયӪ છે અનેn c 0 c c 
 તેથી આ સૂચવે છે કે એ લેձબડાનું કાયӪ છે જ ેરીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છે  લેձબડાના કાયӪ n 
માટે આનું મૂળ કારણ માઇԃોչકોિપક િચԋમા ંજવું પડે છે કારણ કે પછી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ મૂળભૂત રીતે 
આવનારા ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક રિેડયેશનના માիયમના Ԑિતભાવને રજૂ કર ેછે અને માիયમનો Ԑિતભાવ તરંગલંબાઇનું કાયӪ છે અને
 તેથી  રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ એ તરંગલંબાઇનું કાયӪ છે
 તેથી આ એહ િવગત એ આપણા չતરનો ભાગ નથી અને
 તેથી આ અհયાસԃમનો ભાગ નથી અને
 તેથી અમે આની વધુ િવગતોમાં જઈશું નહી ંપરંતુ આપણે ધારીએ છીએ કે આપણે નોધંવંુ જોઈએ કે છે  ઓિխટકલ માիયમના n 
તરંગલંબાઇના રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સનું કાયӪ Ԑકાશની તરંગલંબાઇ પર આધાર રાખે છે આ એક મહըવપૂણӪ ઘટના તરફ દોરી ӽય છે જનેે 
િવԟેપ કહેવાય છે, અમે િવԟેપ તરીકે ઓળખાતી ઘટનાની િવગતવાર ચચાӪ કરીશું.
 િવિવધ તરંગલંબાઈનો Ԑકાશ જુદી જુદી િદશામા ંિવખેરાઈ ӽય છે
 તેથી આ કોસӪમા ંહંુ હવે ખાસ કવરજે પર આવું છંુ જ ેઆ કોસӪ મોեયુલમાં આપણી પાસે હશે
 તેથી આ કોસӪમા ંઆપણે બે અિભગમોની ચચાӪ કરીશું જમે કે ર ેઓિխટ՘સ એԐોચ અને વેવ ઓિխટ՘સનો અિભગમ  Ԑકાશ
 તેથી િકરણ ઓિխટ՘સમાં ԋણ મહըવની ઘટનાઓ જ ેԐકાશનું Ԑિતિબંબ છે, અમે તરંગ ઓિխટ՘સ અિભગમનો ઉપયોગ કરીને 
Ԑકાશના Ԑકાશના Ԑિતિબંબ અને Ԑકાશના િવԟેપની િવગતવાર ચચાӪ કરીશું, અમે ફરીથી ԋણ મહըવપૂણӪ પાસાઓની ચચાӪ કરીશું 
જમે કે Ԑકાશ િવવતӪનની દખલગીરી.
 Ԑકાશના Ԑકાશ અને Ԏુવીકરણના માર ેઅહી ંઉճલેખ કરવો જોઈએ કે Ԑિતિબંબ રીԑે՘શન અને િવԟેપને તરંગ ઓિխટ՘સ અિભગમનો
ઉપયોગ કરીને પણ વણӪવી શકાય છે 
પરંતુ િવપરીત એ સાચું નથી કે દખલગીરી િવવતӪન અને Ԏુવીકરણ એ વેવ ઓિխટ՘સની િવભાવનાઓ છે જનેે ર ેઓિխટ՘સ Հારા 
સમӽવી શકાતી નથી
 તેથી ԧાં પણ  ર ેઓિխટ՘સ લાગુ પડે છે તે સરળ છે આ ԋણની ચચાӪ કરવા માટે આપણે ર ેઓિխટ՘સને અનુસરીએ છીએ પરંતુ a  
આ ԋણેય ઘટનાઓ અથવા આ ԋણ મહըવના પાસાઓની ચચાӪ વેવ ઓિխટ՘સનો ઉપયોગ કરીને કરવામાં આવશે
 તેથી આ એ પણ સમӽવે છે કે ԧાં આ સાથ ેઆપણે એ પણ સમӽવીશું કે ԧાં 
અમુક િકչસાઓમાં એક અિભગમ બીӽ અિભગમ પર લાગુ પડે છે.
 અિભગમ લાગુ પડતો નથી અથવા અવલોકન કરાયેલ յયવહાԀ ઘટનાઓની ચચાӪ કરવા માટે અને ચચાӪના આ չતર ેએિխલકેશլસ સાથે
յયવહાર કરવા માટે અમને 
બેકઅપ અને સંદભӪ તરીકે પાդયપુչતકની જԁર છે
 તેથી આ કોસӪ મોեયુલમાં હંુ પાդયપુչતકને અનુસરીશ જ ે ભૌિતકશાՅ એ એનસીઆરટી નવી િદճહી Հારા ધોરણ 12 માટેનું એક 
પાդય પુչતક છે
 તેથી શԟૈિણક સંશોધન અને તાલીમની રાՋӬ ીય પિરષદ માટે એનસીઆરટી չટેિլડંગ છે
 તેથી અમે આ પાդય પુչતકને અનુસરીશું જમેાં મોટી સ՚ંયામા ંકાયӪકારી ઉદાહરણો અને મોટી સં՚યામા ંકસરતો છે અને હંુ તેને વળગી
રહેવાનો ԐયԴ કરીશ.
 આ પુչતકની નોધં શԞ હોય ըયા ંસુધી છે અને અમે આ પુչતકને અનુસરવાનો ԐયԴ કરીશું અને તમારામાથંી જઓે તમને અનુસર ેછે
તે આને એક બેકઅપ તરીકે લેવું, જો કે માર ેકહેવું જ જોઇએ કે ըયા ંખૂબ જ સારા પુչતકો ખૂબ સારા પુչતકો છે અને હંુ ફԝ તેમાથંી 
થોડાકને સૂિચબԺ કરવા માંગુ છંુ, જમેાંથી ઓછામાં ઓછા થોડાક સંદભӪ પչુતકોની ભૌિતકશાՅના ફંડામլેટճસ હેલીડે રસેિનક અને  
વૉકર એક ખૂબ જ Ԑમાણભૂત પુչતક આ ՠહોન િવલી Հારા છે તેમાં ઘણા વધારાઓ છે તે જ રીતે વԥૈાિનકો અને એિլજિનયરો માટે 
આધુિનક ભૌિતકશાՅ સાથે ભૌિતકશાՅના સવӲԟણ અને બેઝીનર કોլસխેգસ ઓફ િફિઝ՘સ Հારા એચસી વમાӪ એક સાથીદાર અને 
આઇઆઇટી કાનપુર ખાતે Ԑોફેસર Հારા ખૂબ જ յયાપકપણે ઉપયોગમા ંલેવાતું પુչતક આ બે વોճયુમનું છે.
  ભૌિતકશાՅની એક અને બે િવભાવનાઓ અને ખાસ કરીને ઓિխટ՘સ માટે તમે Ԑોફેસર અજોય ઘટક Հારા આ પչુતકને અનુસરી 
શકો છો.

િદճહીના ભૂતપૂવӪ Ԑોફેસર હતા, માર ેફરીથી એ વાત પર ભાર મૂકવો જોઈએ કે ըયા ંમોટી સ՚ંયામા ંપչુતકો છે જ ેખૂબ સારા  IIT 
પુչતકો ઉપલկધ છે પરંતુ તે વધુ છે.
  મહըવપૂણӪ છે કે յયિԝએ એક કે બે પչુતકોને વળગી રહેવું જોઈએ અને 
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ફોલો કરવાનો Ԑયાસ કરવાને બદલે આ પુչતકોમાં આપેલા ઉદાહરણો અને કસરતોને સમજવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ.
  ઔપચાિરક િવષયો પરના અમારા ઔપચાિરક Ԑવચનો સાથે આગળ વધીએ તે પહેલાં મોટી સં՚યામા ંપչુતકો,
 તેથી મને કેટલાક ઓિխટકલ ઘટકો િવશે ચચાӪ કરવા દો , જમેણે આ ઘટકો જોયા નથી તેમના માટે હંુ કેટલાક ઓિխટકલ ઘટકો 
બતાવીશ,
 તેથી પહેલા એક ડબલ બિહમુӪખ લેլસ.
  મӱ હમણાં જ કેટલાક ઘટકો ઉપાեયા છે જ ેમને મմયા છે હંુ ઝડપથી હાથ મૂકી શકંુ છંુ
 તેથી મӱ હમણાં જ કેટલાક ઘટકો ઉપાեયા છે
 તેથી ચાલો હંુ તમને આ ઘટકો બતાવું,
 તેથી પહેલા એક બાયકોનવ՘ેસ લેլસ છે,
 તેથી અહી ંએક બાયકોનવ՘ેસ લેլસ છે
 તેથી ચાલો હંુ બાયકોનવે՘સ չતરને બહાર કાઢંુ.
  મારી પાસે વધુ એક બાયકોլવ՘ેસ લેլસ છે અને બે બાયકોլવ՘ેસ લેլસ છે તો ચાલો હંુ તમને આ િપકોટ બતાવું જથેી તે બાયકોլવ՘ેસ 
લેլસ છે જનેો અથӪ છે કે જો તમે ઉપરથી જોશો તો તે એક વતુӪળ જવેું દેખાશે
 તેથી આગળનું ӿնય અથવા ટોચનું ӿնય ԑլટ յયૂ છે  આના જવેું છે પણ જો હંુ તેને આ રીતે પકડી રાખું તો આ ટોચનું յયુ છે જો તમે 
ઉપરથી જોઈ રՑા હોવ તો તમે અહી ંબճજ જોઈ શકો છો અને અહી ંબճજ જોઈ શકો છો
 તેથી જ ԧાર ેઆપણે આના જવેું બતાવીએ છીએ તે બાજુ છે.

જુઓ  તેણીને આ બાજુથી અથવા ઉપરથી  eit 
 તેથી ԧાર ેઆપણે કોઈ લેլસને આ રીતે બાયકોન િમ՘સ લેլસ બતાવીએ છીએ ըયાર ેઆપણે આને ઉપરથી જોઈ રՑા છીએ જથેી 
આપણે અહી ંબճજ જોઈ શકીએ અને અહી ંબճજ બંને સપાટી આ સપાટી અહી ંઆ સપાટી છે  ઉપલી સપાટી અને આ નીચલી 
સપાટી છે
 તેથી બંને ગોળાના ભાગો બનાવે છે તે િԋԧાના સમાન િԋԧાના હોઈ શકે છે અહી ંિԋԧા અને નો કેլԍ અને r 1 r 2 c1 c2
સાથે િԋԧા સમાન હોઈ શકે છે અથવા તે અલગ હોઈ શકે છે પરંતુ આ એક બિહમુӪખ લેլસ પણ છે, મને આશા છે કે તમે આ 
સપાટીઓ અહી ંજોઈ શકો છો
 તેથી આ એક સપાટી છે અને આ બીӾ સપાટી છે અમે આને અહી ંչપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ કે જો હંુ આમ કԀં તો તમે Ԇીડની 
િવչતૃત છબી જોશો જથેી 
તમે જોઈ શકો લેլસ Հારા Ԇીડની મેિ՛ջફાઇડ ઇમજે અથવા જો હંુ આમાથંી કોઈપણ એક પર મૂકંુ તો આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે 
જમે જમે હંુ અԟરોના કદનું કદ બદલીશ તેમ 
જો હંુ અહી ંબીજો લેլસ લઉં તો તે મોટો દેખાય છે જથેી મારી પાસે અલગ અલગ કદનો બીજો લેլસ છે.
  િવિવધ એિխલકેશનોને અલગ-અલગ લેլસની જԁર પડે છે  સાઈઝ અને આ એક બાયકોլવ՘ેસ લેլસ પણ છેnt 
 તેથી તમે અહી ંઆ બાજુ અને બીӾ બાજુએ બճજ જોઈ શકો છો
 તેથી આ પણ એક બાયકોનવે՘સ લેլસ છે આ જમેણે જોયા નથી તેમના માટે આ લેլસ મોટી સ՚ંયામા ંિવિવધ Ԑકારના હોય છે.
 અમારી પાસે ડબલ બિહમુӪખ લેլસ છે, અમારી પાસે ડબલ બિહમુӪખ લેլસ અને խલાનો બિહમુӪખ લેլસ હોઈ શકે છે
 તેથી ԧાં બંને સપાટી અંતમુӪખ હોય ըયા ંિવિવધ Ԑકારના લેլસ શԞ છે
 તેથી આ એક ડબલ અંતમુӪખ લેլસ છે જ ેફરીથી આ દરકે સપાટી િԋԧા ના ગોળાના ભાગ બનાવે છે.r 
  એક અને બે એક સમાન હોઈ શકે છે ըયા ંઅլય છે ԧાં એક સપાટી સમતલ છે અને એક સપાટી બિહમુӪખ છે એક સપાટી r r r 
સમતલ છે અને એક સપાટી બિહમુӪખ છે અથવા આ લેլસનું સંયોજન છે
 તેથી આ લેլસનું સંયોજન શԞ છે
 તેથી  આપણને આ Ԑકારના િવિવધ લેլસની શા માટે જԁર છે અમે જોશું કે એિխલકેશનના આધાર ેએક અથવા વધુ સ՚ંયામા ંલેլસનો
ઉપયોગ કરવો પડી શકે છે 
અને
 તેથી તમાર ેિવિવધ એિխલકેશનો માટે િવિવધ Ԑકારના લેլસની જԁર પડશે.
 અլય ઓિխટકલ ઘટક માટે કે જ ેઓિխટકલ િમરસӪ છે તે બરાબર આ છે જ ેઆપણે આગલા વગӪના ઓિխટકલ િમરસӪથી શԁ કરીશું 
અને આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે խલેન િમરસӪ બિહમુӪખ િમરસӪ અને અંતમુӪખ િમરસӪ છે
 તેથી અહી ંછાંયડો Ԑદેશ જણાવે છે કે આ અપારદશӪક બાજુ છે જ ેԐિતિબંિબત બાજુ છે.
 બીӾ બાજુ છે અહી ંપાછળની બાજુ Ԑિતિબંબ કોિટંગ સાથે કોટેડ છે અને
 તેથી આ અપારદશӪક છે પરંતુ આગળની બાજુ Ԑિતિબંિબત થઈ રહી છે
 તેથી છાંયડો Ԑદેશ અપારદશӪક બાજુને િચિՏત કર ેછે અને આગળની બાજુ Ԑિતિબંબ દશાӪવે છે અને અંતે હંુ િԐઝમ બતાવીશ
 તેથી આ િԐઝձસ છે તો ચાલો હંુ અહી ંફԝ એક િԐઝમ બતાવું જથેી આ એક િԐઝમ છે જથેી આપણે તેને આ રીતે જોઈ શકીએ
 તેથી અહી ંએક સપાટી છે બે સપાટી આ વԃીવતӪન સપાટીઓ છે અને ԋીӾ સપાટી ըયા ંԋણ વԃીવતӪન સપાટીઓ છે અને છેડો 
જમીનની સપાટી છે જ ે િԐઝમનો આધાર કહેવાય છે
 તેથી ԧાર ેપણ આપણે ઉદાહરણ તરીકે રાખીએ ըયાર ેમને આ પર રાખવા દો જથેી ԧાર ેઆપણે અહી ંિԐઝમ બતાવીએ અને િકરણ
આમાંથી પસાર થાય ըયાર ેઆપણે ખરખેર શું છીએ  દશાӪવે છે કે િԐઝમ આ રીતે બેઠેલું એક િકરણ છે જ ેઆ વԃીવતӪન y 
સપાટીમાથંી Ԑવેશ કર ેછે અને આ વԃીવતӪન સપાટીથી અહીથંી બહાર આવે છે
 તેથી અમે વાչતિવક આકૃિતનો ԃોસ સ՘ેશન બતાવી રՑા છીએ ըયા ંઅલબԱ િવિવધ Ԑકારના િԐઝձસ રટેӬ ો િરծલેિ՘ટંગ િԐઝձસ છે
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 તેથી િԐઝમ જ ે Ԑિતિબંિબત થાય છે જથેી તમે જોઈ શકો કે આ જમીનની સપાટી છે અને અમારી પાસે અહી ંԐિતિબંિબત િԐઝձસ છે
અને અમે આ િવશે વધુ ચચાӪ કરીશું કારણ કે અમે Ԑવચનના કોસӪ સાથે આગળ વધીશું ,
 તેથી અંતે હંુ અરીસામાં દેખાતા આ ઓિխટકલ ઘટકોના કેટલાક յયવહાԀ કાયӪԃમોની યાદી આપવા માંગુ છંુ .
  խલેન િમરરને િમરર કરો કે જ ેઆપણે બૃહદદશӪક કાચ જોયે છે તે લેլસ મӱ પોતે બતાյયો હતો તે એક બૃહદદશӪક કાચ છે તમે જોઈ શકો
છો કે આ બૃહદદશӪક કાચના પાછળના յયુ િમરસӪ તરીકે કામ કર ેછે જ ેકારમા ંબિહમુӪખ અરીસાના ચնમાનો ઉપયોગ કર ેછે, આપણે 
બધા એવા ચնમાથી પિરિચત છીએ જ ેબિહમુӪખ બંનેનો ઉપયોગ કર ેછે.
  અને અંતમુӪખ િમરસӪ કેમેરા કેમેરામાં મોટી સં՚યામા ંલેլસ હોય છે જટેલા મોટા અને મોટા કેમેરા હોય છે પરંતુ આજ ે અલબԱslrs 
લગભગ દરકે મોબાઈલમાં કેમેરા એક નાનો લેլસ હોય છે જ ેઆપણને ખૂબ સારા િચԋો આપે છે અને માઈԃોչકોપ ટેિલչકોપ પેરીչકોપ 
અનેક ઈլչટӻમլેգસ હંુ પછીના એક લે՘ચરમાં માઈԃોչકોપ અને ટેિલչકોપ બતાવીશ અને અમે માઈԃોչકોપ અને ટેિલչકોપ િવશે વધુ 
િવગતવાર ચચાӪ કરીશું.
  અનુગામી Ԑવચનોમાં લેլસની મેિ՛ջફાઈંગ ઈફે՘գસ અને મેિ՛ջફાઈંગ પાવર િવશે પણ ચચાӪ કરશે 
તેથી આ પિરચય સાથ ેહંુ ઓિխટ՘સ મોեયુલમાં આ પહેલું લે՘ચર અહી ંબંધ કરીશ અને હવે પછીના ՙલાસથી આપણે Ԑથમ િવષયથી 
શԁઆત કરીશું જ ેԐકાશનું Ԑિતિબંબ છે આભાર.
 તમે 

Pru
tor
@
IIT
K




