
خاص ہے كی بات میں بارے كے تشكیل كی تصویروں ذریعے كے عینک پر طور خاص نے ہم تک اب آمدید خوش میں ماڈیول لیكچر اس كے آپٹكس  
ہے كیا مطالعہ نے ہم كا جن كا اصولوں ان جہاں گے بڑهیں طرف كی آلات آپٹیكل ہم اب اور ذریعے كے عینک پهر اور ذریعے كے آئینے پر طور  

نظری ایک كو اشیاء لہذا گے دیكهیں كو عنوان كے دیكهنے كو اشیاء ہم آج لہذا ہوگا كارآمد ہوگا لاگو ماخوذ ہے۔ پاس ہمارے جو فارمولا كا لینس اور  
یا دیكها كو اشیاء سے دیكهنے كو اشیاء لہذا رہوں نہ محروم سے حقائق ان میں تاكہ ہیں لكهے حقائق كچه یہاں نے میں اب دیكهنا پر طور كے آلے  

آنكه ہے۔ جاتا دیكها ہے مراد سے آنكه انسانی یہاں  i  i پر ریٹنا ہے كرتا كام طرح كی ڈیوائس امیجنگ آپٹیكل جو ہے ایک سے میں اعضاء بہترین
كچه اب دماغ ہے۔ جاتا سمجها سے طریقے مناسب اسے بعد كے جس گا دكهاؤں اسكیمیٹک ایک كی آنكه انسانی كو آپ میں ہے بنتی تصویر كی آبجیكٹ

بہت ہو چهوٹی بہت شے جب یا ہو دور بہت شے جب كہكشائیں دراز دور ستارے اجسام آسمانی جیسے ہو دور بہت چیز جب ہیں حدود   sm تمام
دیكهنے كو اشیاء تاكہ ہے ہوتی ضرورت كی آلات آپٹیكل كچه لیے كے كرنے مدد میں دیكهنے مجهے پهر اور اشیاء چهوٹی بہت اور آرگنزم مائیكرو
لہذا ہیں ركهتے دلچسپی میں دوربینوں اور خوردبین ہم پر طور خاص آلات آپٹیكل لہذا ہے ضرورت كی آلات آپٹیكل اور ہے مطلب یہی ہمارا سے  
مائیكرو مائیكرو چهوٹے بہت لیے كے چیزوں كی دور بہت اور چهوٹی بہت كو آنكه انسانی جو ہیں آلات آپٹیكل وه دوربین اور خوردبین آلات نظری  

لیے كے دوربین اور چهوٹی بہت بالترتیب پر جگہ دراز دور كسی یا پر فاصلے ایک ہے مطلب كا دہلی دہلی ہیں دیتے مدد میں دیكهنے اسٹینڈنگ  
بهی كی آلات معاون لیے كے كرنے درست كو بصارت دار عیب مجهے بالترتیب اشیاء كی دور ۔ اشیاء كهڑی لیے كے مائیكروسكوپ بالترتیب  

ایک كہ لیے كے سمجهنے یہ بهی مایوپیا یا بصیرت نزدیكی اور ہے جاتا كہا بهی ہائپروپیا یا میٹروپیا ہائپر جسے بینائی دور جیسے ہے ضرورت  
ہے۔ ضروری جاننا عمل اور آئین كا آنكه پہلے سے سب ؟ ہے مطلب كیا ہمارا سے وژن دار عیب اس اور ہے رہی كر كام دوربین مائیكروسكوپ  

ہیں دیكهتے پر طور كے ڈیوائس امیجنگ كو آنكه آئیے  
ہیں كہتے گولہ كا آنكه اس ہم جسے یا ہے اسكیمیٹک كی آنكه انسانی آنكه انسانی یہاں تو  

ہے ریسیپٹر سینسنگ امیج جو ہے ریٹنا یہاں اور ہے جهلی شفاف شفاف ایک یہ كارنیا یہاں ہے كارنیا وه ہیں دیكهتے جو یہاں ہم تو  
ہے گیا دكهایا جو یہاں اور ہیں جزیرے كے لینس اہم سے سب جزیرے یہاں اور ہے كرتا كام طرح كی سینسر امیج امیج جو ہے ریسیپٹر لائٹ یہ تو

ہے وه ہے سكتا جا كیا ایڈجسٹ یہاں كا سائز پورے اور ہے سوراخ میں جس ہے جهلی ایک یا ڈایافرام ایک  iris iris  i كرتا ایڈجسٹ كو خود
آٹه كر لے سے میٹر ملی دو كو سائز پورے ڈایافرام ہے منحصر پر آئیرس روشنی محیطی یا ہے واقعہ كہ جو سے لحاظ كے شدت كی روشنی ہوں  
كو مائع یہاں مائع شفاف ایک ہوا بهرا سے مائع ایک ہیں۔ چیمبر دونوں یہاں اور ہے ڈایافرام ایڈجسٹ ڈایافرام ایرس لہذا ہے كرتا ایڈجسٹ تک میٹر ملی

كا  ہے۔ ایپ ایک میں جزیروں اور ہے  تقریبا انڈیكس اضطراری ہے جاتا كہا مزاح كانچ كو مائع شفاف اور ہے جاتا كہا مزاح آبی 1.361.40  
یہاں ہے  تقریباً  انڈیكس ریفریكٹیو اوسط اور ہے نرم زیاده طرف كی كنارے اور سخت تهوڑا طرف كی مركز یہ انڈیكس ریفریكٹیو روكسیمیٹ 1.40  

یا ہیں جاتے بڑه وه سے كرنے كمپریس یا ہیں سكتے كهینچ پر طور اضافی پٹهے یہ ہیں ہوئے جڑے سے جزیروں جو ہیں مسلز سلیری جز اہم ایک  
كا گهماؤ كے لینس كہ ہے مطلب كا جس ہے سكتا جا كهینچا كو لینس ہے پهیلاتا بهی كو لینس جو گا لے كهینچ كو لینس جو ہیں جاتے ہو كمپریس وه  

گے ہوں ده آرام وه جب گا جائے ہو تبدیل سے لحاظ كے تناؤ میں پٹهوں سلیری ان رداس  
ہے جاتا سكیڑا یا ہے جاتا پهیلایا میں سمت اس جسے ہے جاتا كهینچا كو ان جب اور ہے ہوا پهیلا پر طور مكمل ہے لینس تو  

نشاندہی ہی پہلے نے میں كہ جیسا ہے ریسیپٹر آپٹیكل ریٹنا اب ہے كردار اہم بہت میں بصارت انسانی یہ ہے جاتا بدل رداس كا لمبائی كی گهماؤ تو  
تعداد بڑی ہے بنتی پر ریٹینا تصویر اور ہے لینس یہاں ہے سامنے كے آنكه جو چیز وه ہے بنتی تصویر جہاں ریسیپٹر ہے آپٹیكل ریٹنا كہ تهی كی  

اور ہیں جاتے لے سگنل تک دماغ جو ہیں ہوتے جڑے سے اعصاب آپٹک پهر جو ہیں كہتے شنک اور سلاخوں جنہیں ہیں گائیڈز آپٹیكل لاكهوں میں  
كا جزیروں لینس كہ كیا ذكر نے میں ہے۔ قسم كی آبجیكٹ پہلے سے سب اب طرح جس ہے ہوتی معلوم پر بنیاد كی سگنل كو دماغ تشریح كی سگنل  

 ہے
ہیں ہوئے جڑے یا منسلک سے مسلز سلیری جزیرے كہ ہوں دكهاتا اور ہوں كهینچتا یہاں اسے میں تو  

ہیں سكتے كهینچ كو لینس پٹهے جو ہیں كہلاتے مسلز سلیری مسلز سلیری یہ تو  
اس اور سمت اس یہ اگر كیونكہ گی جائے پهیل طرح اس عینک كہ ہوں دكهاتا یہاں اسے میں لیٹ آه لینس كہ ہے مطلب كا جس ہے سكتا كهینچ یہ تو

ہے ہوا پهیلا میں سمت  
فوكل یہاں ہے مطلب كا جس ہے گیا ہو بڑا رداس كا گهماؤ ہے گیا بدل رداس كا گهماؤ كہ ہے یہ وه ہے ضرورت كی دیكهنے ہمیں جو ہے ہوتا كیا تو

گا جائے ہو كم مزید لینس كہ ہے مطلب كا جس ہے سكتا آ سكڑاؤ میں پٹهوں یا ہے گئی ہو زیاده لمبائی كی  
كے پٹهوں سیلولر ان لمبائی كی فوكل یا ہوگی كم لمبائی كی فوكل گی۔ جائے ہو كم لمبائی كی فوكل میں صورت اس گا ابهرے زیاده طرح اس یہ تو  

جزیروں كہ ہے نكتہ اہم ایک جاننا یہ جزیرے لہذا ہیں جزیرے یہ لہذا ہیں جزیرے لینس سے وجہ اسی اور ہوگی منحصر پر سكڑنے یا كهینچنے  
ہے تغیر یہ میں لینته فوكل اب گے كریں بات مزید میں بارے كے اس بعد دیر تهوڑی ہم لمبائی فوكل متغیر متغیر یا ہے لچكدار ایک ہے لچكدار میں  

بنتی تصویر اور ہے ریٹنا یہاں ہے ریٹینا پیچهے یہاں ہوں ركهتا جاری طرح اس یہاں اسے میں كیا كہ دیكهیں كرم براه رہے بنتی ہمیشہ تصویر تاكہ
كو لینته فوكل كی لینس ہے كہاں شے كہ ہے منحصر پر اس ہے كہاں آبجیكٹ كہ ہے منحصر پر بات اس فاصلہ یہ كیونكہ پر ریٹینا اس ہے  

ہے یہاں آبجیكٹ اگر كہ ہوں دكهاتا پر طور كے مثال ایک صرف میں لہذا ہے پڑتا كرنا ایڈجسٹ  
ہے منحصر پر فاصلے كے آبجیكٹ یا پوزیشن كی آبجیكٹ یہاں اب تصویر ہے۔ بناتا ایک یہ تو   u تاكہ گا جائے كیا ایڈجسٹ كو لمبائی كی فوكل

عمل یہ كا كرنے ایڈجسٹ كو لین فوكل اور رہے بنتی پر ریٹنا ہمیشہ تصویر  gth ایک كرده تیار سے پہلے كو آپ میں لہذا ہے جاتا كہا رہائش كو
م وه ہے دكهایا كچه جو یہاں نے میں لہذا ہے عمل اہم بہت ایک یہ لہذا ہے كیا رہائش یہاں ہوں دكهاتا شكل اچهی

لہذا ہے مقرر رداس كا گهماؤ كہ ہے كیا مطالعہ كا اس میں لینس عام ایک نے ہم ہے۔ مركوز پر پوئی میں لینس عام ایک یہاں جو ہے روشنی توازی  
م سے وجہ اس اور ہے مقرر لمبائی كی فوكل

ہوگی مركوز پر فوكس فوكل كے لمبائی كی فوكل روشنی توازی   f آتی قریب چیز اگر ہے لمبائی كی فوكل فاصلہ یہ سے وجہ اس اور ہے فوكس
پوزیشن ہے۔  o1 

سے اس آبجیكٹ اگر جائے كی معلوم كیسے پوزیشن كی تصویر ہوئے كرتے استعمال كا فارمولے لینس كہ ہیں جانتے ہم لیے اس گی ہو یہاں امیج تو
آجائے قریب بهی  

اب سے لحاظ كے پوزیشن كی آبجیكٹ ہیں پر جگہوں مختلف طیارے تصویری یا ہے بنتی پر مقامات مختلف تصویر لیے اس گی بنے یہاں تصویر تو
آپ اگر   i ہیں آتے پر

م ہم پہلے ہیں جزیرے وه ہے گیا دكهایا جو یہاں تو
پر یہاں ہے لی پوزیشن ایک یہاں نے میں ہے آتا قریب آبجیكٹ ای جب ہے جاتا ہو مركوز پر ریٹینا یہ یہاں كیونكہ ہیں دیكهتے كو شعاعوں توازی  

جہاں پلین امیج یہاں جاتا كیا فوكس كہیں باہر كے تصویر آجاتی باہر امیج ہو نہ كم لینته فوكل تک جب پهر ہے آبجیكٹ پوائنٹ ایک پوزیشن كی آبجیكٹ
صورت دوسری لیكن ہے لینس وہی یہ دراصل ہے دكهایا لینس دوسرا نے میں لیے اس ہے كرتا كمپریس لینس اب لیكن ہوتی باہر وه ہے بنتی امیج  
یہ لیے اس اور ہے جاتا ہو چهوٹا لینته فوكل سے وجہ اس اور ہے جاتا ہو چهوٹا رداس كا گهماؤ سے جس ہے جاتا ہو كمپریس لینس لیے كے حال  

ہے كہلاتا رہائش كی كرنے ایڈجسٹ كو آپ اپنے عدسہ اسے اور ہے بنتا پر جگہ ہی ایک پر ریٹنا جائے۔ بن دوباره تصویر تاكہ ہے جاتا ہو چهوٹا  
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وہاں لینس لیے كے فاصلے بهی كسی آپ كہ ہیں حدود كچه كی اس یقیناً  ہے رہتی مركوز پر ریٹینا تصویر رہے، بنتی پر ریٹنا ہمیشہ تصویر تاكہ  
فاصلے آه اہم دو مطابق كے اس اب ہے سكتا كر ایڈجسٹ كو اس كوئی اور ہے سكتا جا كهینچا كو لینس تک جس ہے حد كچه سكتے۔ كر نہیں ایڈجسٹ

ہے۔ جاتا كہا نقطہ نزدیكی جنہیں ہیں   t نقطہ بعید اور
م كی واقع واقع پر عینک كہ ہے كیا واضح نے میں پهر بار ایک یہاں لیے اس ہے كیا نقطہ بعید اور نقطہ نزدیكی یہ كہ گے دیكهیں ہم تو

ہے كیا نقطہ نزدیكی یہ میں شعاعوں توازی  
ہیں جزیرے یہ اور ہے گولی كی آنكه ہے۔ دكهایا لیے كے سادگی نے میں جسے ہے آنكه ہوئی گهٹی وه یہ تو  

اسی اور اعصاب آپٹک آه تمام وه اور سے لینس آپٹک كریو آپٹک كہ نہ گے دكهائیں یہ صرف ہم پر نمبر چوتهے لیے اس ہے آنكه ہوئی چهوٹی یہ تو  
ہے جاتا كیا كم كو اس ساته كے مائع آه یہاں ہے۔ ہوئی بهری یہ كہ آیا میں سمجه كی جس ہے گولی كی آنكه یہ اور گے دكهائیں عینک صرف طرح  

ہے دكهایا كم یہاں نے میں لہذا فاصلہ كا تصویر ہے ہوتا طے ہمیشہ   i  v  v كم لہذا ہے ہوتی مركوز پر ریٹینا ہمیشہ تصویر اور ہے ہوتا طے
یہاں لہذا ہے جاتی بهر سے مزاح كے كانچ آنكه   pn سے قریب پوزیشن كی آبجیكٹ كیونكہ ہیں مركوز یہاں اشیاء دور اتنی یعنی نقطہ قریب ہے

اور ہے جاتی آتی قریب   pn چهوٹے سے كیپیٹل اس كو آبجیكٹ آپ اگر لیكن ہے كرتا فوكس پر ریٹینا یہ بهی تب ہے ہوتا یہاں آبجیكٹ پوائنٹ جب
ہیں لاتے پر فاصلے  
سر ہوگا؟ كیا تو ہے فاصلہ كا نقطہ كے قریب یہاں كیپٹل نقطہ قریب l d  pn  d  d فاصلہ كا آبجیكٹ یہاں جب ہے فاصلہ كا نقطہ كے قریب

ہے كم سے  
باہر ہے۔ بنتی تصویر پر جس ہے نہیں قابل كے كرنے فوكس پر ریٹنا كو تصویر یہ تو  

لیے اس ہے قریب نقطہ جو پهر تو ہے پر فاصلے ایک فاصلہ كا قریب قریب ہے نقطہ قریب   pn  d كم سے كم لیے كے بصارت واضح كہ جو
شے اگر ہے فاصلہ   d ہے آتی پر فاصلے كم سے

آپ جب گے سكیں دیكه ہی تصویریں دهندلی صرف ہم پر ریٹنا كہ ہے مطلب كا جس ہے بنتا باہر كے ریٹینا تصویر كیونكہ ہوگی نہیں واضح شے تو
كی طرح اسی بهی لیے كے دور نقطہ كے دور طرح اسی ہیں آتے نیچے سے نقطہ كے قریب آپ جب ہے جاتی ہو دهندلی یا مبہم تصویر پر ریٹنا  
بهی كوئی كی دور بہت میں لفظوں دوسرے ہے پر لامحدودیت نقطہ بعید كہ گے دیكهیں ہم ہے۔ فاصلہ زیاده سے زیاده لیے كے بصارت عام تعریف

ہے۔ سكتا ہو شخص وه یا وه ہے سكتا ہو نقطہ دور كوئی جہاں ہیں نقائص بعض میں جن ہیں افراد ایسے بعض لیكن گی ہو مركوز پر ریٹنا چیز  y 
اشیاء كی آگے سے اس اور گی ہوں مركوز ہی اشیاء صرف تک مقام كے قریب سے یہاں كہ ہے مطلب كا جس ہے نقطہ كا دور كہیں یہاں پاس كے

كے بصارت واضح ہے فاصلہ زیاده سے زیاده لیے كے نظر نقطہ قریب نقطہ كا تک اب ہے جاتا كہا نقطہ كا دور اسے اور گی ہوں نہیں مركوز  
گے كریں بات مزید پر اس میں سلائیڈ اگلی ہم لیے اس ہے فاصلہ زیاده سے زیاده لیے كے بصارت واضح نقطہ كا دور اور فاصلہ كم سے كم لیے  

لیے كے بصارت عام لیے كے بصارت عام پر طور عام لیے اس لیے كے بصارت عام میٹر سینٹی  تقریباً  d 25 ۔ ہے میٹر سینٹی  تقریباً   d 25  
كی شخص ہی ایک كہ تک یہاں ہے ہوتا مختلف بهی ساته كے عمر یہ اور ہے ہوتا مختلف میں شخص دوسرے سے شخص یہ درحقیقت میٹر سینٹی  

سال  لیے اس لیے كے بچوں كے سال  پر طور كے مثال 1010ہے  d  
اور ہوں رہا دے نمبر مخصوص كچه صرف میں ہے یہ تو dd 1010 گی ہوں قریب كے میٹر سینٹی  جو چیزیں وه یعنی جو ہے میٹر سینٹی  تقریباً   

ہیں حدیں تقریباً  یہ ہیں درمیان كے سال  سے  جو لیكن گی آئیں نظر پر طور واضح بہت كو بچوں چهوٹے بهی وه 2025تقریباً  بهی  d  ly 25 
ہیں میں رینج كی سال  سال  تقریباً  جو لوگ وه میٹر سینٹی 6060  

میٹر سینٹی  سے میٹر سینٹی  یہ تو 100500وه ہیں ہوتی قریب كے ان چیزیں جو لہٰذا ہے فاصلہ كا بصارت واضح ہے سكتا ہو بهی كہیں تک  dd  
كے بصارت عام یہ لیے اس گی جائے كی نہیں تمیز كی خصوصیات باریک كی آبجیكٹ آتیں۔ نہیں نظر پر طور واضح وه لیكن ہیں آتی نظر بهی اب  

جو نقطہ كا دور لیے كے بصارت عام اور ہے لیے   pf انفینٹی میں كہ ہے مطلب كا جس ہے انفینٹی پوائنٹ فار ہے انفینٹی نقطہ كا دور وه ہے
پر انفینٹی  

میں تاكہ فاصلہ بڑا ہے۔ مراد سے بہت ایک یہاں ہوں سكتا كر مركوز توجہ  
تک لامحدودیت سے لامحدودیت میں سكوں كر مركوز توجہ  

كے بصارت عام لیے اس اور ہیں دیتی دكهائی پر طور واضح بهی وه ہیں پر فاصلے زیاده اشیاء جو كہ ہے مطلب كا جس ہوں سكتا كر مركوز توجہ  
تقریباً  نقطہ كا قریب اور ہے انفینٹی نقطہ كا دور لیے d 25 بات میں بارے كے دوربینوں اور خوردبینوں ہم جب میں بعد برابر كے میٹر سینٹی  ہے  

ہیں كرتے  
ہیں ہوتے مضمرات اہم كچه كے اس تو  

كے تفصیلات گے۔ جائیں نہیں میں اس ہم حالانكہ ہیں نقائص مشتركہ نقائص دو كے بصارت میں جن ہوں كرتا بات پر آه دو ان مختصراً  میں اب تو  
پہلا لیے اس اور ہیں عام بہت یہ ہیں كیا نقائص دو یہ كہ گے چاہیں دیكهنا یہ ہم لیكن ہے باہر سے كار دائره كے كورس ہمارے یہ كیونكہ لیے  

ہے خاكہ یہ لیے اس ہے دی مثال كی اس ابهی نے میں ہے قریب كے نظر نقطہ  
ایک بلكہ نہیں لامحدود نقطہ كا دور كہ ہے كیا ذكر ہی پہلے نے میں كا جس ہے نقطہ كا دور لیے كے شخص اس نظر كم ہے بال آئی یہاں تو  

فاصلہ یہ اور ہے پر فاصلے محدود یہاں ہے   pf  pf ہے كہیں یہاں نقطہ نزدیكی اور ہے۔ نقطہ دور لیے كے شخص والے بینائی كی قریب
طور واضح اشیاء تمام موجود یہاں كہ ہے مطلب كا جس ہے سكتا دیكه پر طور واضح شخص كو اشیاء تمام موجود میں حد اس كہ ہے مطلب كا جس

رنگ سرخ یہاں ہیں۔ دكهائی سے رنگ سرخ نے میں وه ہیں آگے سے اس اشیاء جو تاہم ہیں مركوز پر ریٹینا یہاں پر   o فوكس پر پوائنٹ امیج یہاں
گی رہیں جاری طرح اسی شعاعیں كیونكہ ہوگی تصویر دهندلی ایک پر ریٹینا لیے اس ہے نہیں پر ریٹینا كہ جو ہے گیا كیا  

كو اس اب گی جائے ہو دهندلی تصویر پر ریٹنا سے وجہ اس اور ہے نہیں پر ریٹنا فوكس كا اس لہذا ہے یہاں ایٹینا گی۔ رہیں جاری پر آر شعاعیں تو
پر نقطہ ایسے ایک جو چیز یہ لہذا ہے لئے كے كرنے درست كو بینائی كی قریب استعمال كا لینس مقعد كہ ہے یہ طریقہ آسان ایک كا كرنے درست
ہے سكتا جا كیا فوكس پر ریٹنا كر دے ڈائیورجن اضافی كچه ہوئے كرتے استعمال كا لینس مقعر ایک كو اندر لیكن ہے۔ نہیں مركوز پر ریٹنا جو تهی ، 
دوباره شے تاكہ ہے سكتا كر فراہم ڈائیورجن كافی كر دے ڈائیورجن اضافی سے استعمال كے لینز مقعر كے لینس مقعر مناسب ایک كے طاقت مناسب

ہے بینی دور خرابی اہم دوسری اب ہے جاتا كیا درست سے استعمال كے لینس مقعد كو بصارت كی قریب لیے اس اور میں سكے۔ كر مركوز توجہ  
دور بہت انسان كہ ہے مطلب كا اندیشی دور ہیں لیے نكات كئی یہاں نے میں ہے اندیشی دور كہ ہے گیا كیا واضح پهر بار ایک یہاں اسے لیے اس  

خاكہ جو یہاں لہذا گے ہوں شكار كا دشواری میں دیكهنے پر طور واضح اسے وه ہیں پاس آس جو لیكن پر طور واضح ہے۔ سكتا دیكه كو چیزوں كی
م جو ہیں لكیریں نیلی وه ہے گیا دكهایا میں

ریٹینا پر طور واضح اشیاء تمام تک وقت اس كہ ہے مطلب كا جس ہے یہاں پائنیئر كا اس پائنیر كا جس ہیں ہوتی مركوز پر ریٹینا شعاعیں ہیں۔ توازی  
اس جو اشیاء وه تاہم ہیں مركوز پر كہ ہے كہا ہی پہلے نے میں كہ جیسا ہیں قریب سے   pn  pn میں شخص دوسرے سے فرد فاصلہ یہ كا

اس اور ہے سكتا ہو مختلف بهی كہیں تک میٹر سینٹی سینكڑوں كر لے سے میٹر سینٹی دسیوں سے لحاظ كے عمر كی شخص یہ ہے۔ ہوتا مختلف  
شے یہ یہاں گی جائے ہو فوكس باہر كے نقطہ تصویری یہاں وه ہے قریب زیاده سے نقطہ نزدیكی چیز جو سے وجہ  o مركوز پر نقطہ تصویری
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استعمال كے لینس محدب اسے كہ ہے ظاہر اور گا دیكهے تصویر دهندلی ایک وه سے وجہ اس اور ہے نہیں فوكس یہ پر ریٹینا یعنی جو ہے تصویر
كی ڈیوائس معاون كسی لیے كے كرنے فوكس كو آپ یہاں تها نہیں قابل كے كرنے فوكس اسے لینس یہ كہ لیے اس ہے سكتا جا كیا درست سے  

تک حد كسی لمبائی مزید كی اس ہے۔ ضرورت  
محدب سے وجہ اس اور ہے بنتی یہاں تصویر كہ ہے نہیں قابل كے كرنے مركوز سے مضبوطی اتنی اسے لیكن ہے قابل كے كرنے مركوز توجہ
ایک لیے كے كرنے درست كو اندیشی دور ہوئے كرتے استعمال كا لینس محدب لہذا ہے كرتا مدد میں كرنے مركوز پر ریٹینا دوباره كو تصویر لینس  
ہے كیا غور پر آبجیكٹ نقطہ نے میں گا چاہوں كرنا بات جو تک اب میں لیكن گے جائیں نہیں میں تفصیلات اور ریاضی كی ان ہم اب ہے لینس محدب

 كہ
اب دیكهیں یہ اب جائے۔ دیكها كیسے كو تشكیل كی تصویر كی اشیاء ہوئی پهیلی میں آنكه كہ ہے خیال كیا میں بارے كے اشیاء توسیعی  

ہم ہے یہاں آبجیكٹ آه ہے كیا مطالعہ كیا كا لینس نارمل نے ہم كہ ہوں رہا كر یاد میں پہلے تشكیل كی تصویر پر ریٹنا ذریعے كے اشیاء شده توسیع  
ہیں لیتے شعاعیں دو  
پر لینس عام آئیے تو  

كریں مركوز توجہ  
م ہم كو جس ہے چیز وه یہاں تو

فاصلہ كا آبجیكٹ یہ اور ہے فاصلہ كا تصویر یہ اور ہے كرتا فراہم نقطہ تصویری ہمیں چوراہا سے گزرنے سے مركز ہیں لیتے رے رے توازی  
لمبائی كی فوكل كیونكہ شعاعیں دو ہے فہرست كی آبجیكٹ لیے كے فاصلے كے آبجیكٹ اس یہاں ہے   f لمبائی عام لیے كے لینس گئے دیے ایک

ہے مستقل لیے كے لیے اس اور ہے مستقل ایک  f  v كا دوری كی تصویر شعاعیں دو كریں استعمال كا فارمولے كے لینس لیے كے كرنے حاصل
كسی ہے جاتا كیا سے استعمال كے شعاعوں دو تعین كا سائز كے امیج اور پوائنٹ امیج ای سائز كا فاصلے اور ہیں ضروری لیے كے كرنے تعین  

ہیں دیكهتے كو جزیروں آئیے اب ہے كی بات سے تفصیل نے ہم پر شعاعوں دو بهی  
كی تصویر ہمیں لیے اس اور ہے شده طے فاصلہ ہے۔ طے برعكس كے تصویر یہاں فاصلہ كا تصویر یہاں ہے آنكه كم ساته كے لینس آئی یہاں تو  

یہاں تعین كا جس ہے گئی كی طے تک حد كی تصویر صرف پوزیشن كی تصویر ، ہے نہیں ضرورت كی شعاعوں دو لیے كے لگانے پتہ كا پوزیشن
كی پلین امیج فكسڈ ایک ریٹنا ہے كیا سائز كا تصویر پر ریٹنا كہ گا بتائے ہمیں زاویہ ہوا جهكا میں آنكه یہاں زاویہ تعین كا سائز لیے اس ہے جانا كیا  

چیز جو لیكن ہے۔ ہوتا طے طیاره كا تصویر میں صورت اس لیكن ہے ہوتا مختلف سے لحاظ كے پوزیشن كی آبجیكٹ طیاره كا تصویر یہاں ہے طرح
یہاں لینته فوكل ایبل ایڈجسٹ لینته فوكل كی لینس ہے وه ہے ہوتی مختلف فكسڈ لیكن لینته فوكل ایڈجسٹ یہاں ہے مستقل   f  v سے وجہ اس اور

كے تصویر یہ حد كونیی اندر كے ریٹنا یہاں ہے۔ مراد سے حد كونیی كہ جو ہے كافی كرن ایک صرف لیے كے كرنے تعین كا سائز كے تصویر  
شعاعوں دو كہ ہے نہیں ضروری یا ہے نہیں عملی یہ گے كریں غور پر شعاع ایک صرف ہم میں بحث كی بعد لیے اس اور گی كرے تعین كا سائز  

لیے اس ہیں رہے كر مشاہده كا اشیاء بڑی ہم اور ایس ایم ایم چند ہے۔ ایرس صرف سائز یہ یہاں كہ چاہیے ركهنا یاد ہمیں كیونكہ جائے كیا غور پر  
م كے سوراخ چهوٹے كسی

اس كہ گے كریں بات ساته كے كرن ایک صرف ہم لیے اس اور ہے نہیں بهی ضرورت كی اس اور ہوتا نہیں پیدا ہی سوال كا كهینچنے شعاع توازی  
سائز كا تصویر سے لحاظ كے زاویہ سائز كا تصویر یہاں كریں تعین كا حد زیاده سے زیاده كی تصویر گی۔ نكلے شعاع انتہائی سے سرے كے شے

كونیی اور ہیں كرتے بات پر سائز كے تصویر آئیے اب ہے كافی كرنا غور پر شعاع ایک صرف لیے ہمارے لیے اس ہے ہوتا طے سے شعاع انتہائی

حد كونیی بمقابلہ سائز كا آبجیكٹ وه ہے دكهایا جو نے میں یہاں لہذا ہے ہوتی كیسے امیجنگ سے آنكه اور ہے ہوتی گاه رہائش طرح كس اور توسیع
پر پوزیشن ہی ایک نے میں یہاں اشیاء كی اونچائی مختلف لیكن پر ہے۔ سمجها مثبت كو آبجیكٹ ہی ایک نے ہم پر جس چیز وہی پہلے پر ریٹنا ہے  h1

  h2 h3اس ہے مختلف حد كونیی لئے كے اشیاء تینوں ہے گیا دكهایا یہاں جو ہے دی مثال ہوئے كرتے غور پر اشیاء مختلف تین كی اونچائی كی
بڑے میں آنكه پر آنكه یہاں چیزیں بڑی اتنی حد كی زاویہ بڑی ایک پر ریٹنا ہے۔ مساوی كے سائز بڑے كے آبجیكٹ یہاں جو ہے بڑی سے چیز  
شعاع مركزی والی گزرنے سے مركز ہم كیونكہ ہے جیسا ایک زاویہ كا یہاں یا ہیں سكتے دیكه كو زاویہ كے یہاں ہم لہذا ہیں كرتی كم كو زاویوں  

زاویہ زاویہ بڑا سے وجہ اس اور ہے پر طور كے زاویہ ذیلی یہاں جو ہے وہی زاویہ ذیلی یہاں سے وجہ اس اور نقطہ كا لینس ہیں۔ رہے دیكه كو
ہیں سینسرز آپٹیكل جو ہے۔ مشتمل پر سلاخوں اور شنكوں لاكهوں ریٹنا لہذا ہے ریٹنا خطہ پورا یہ لہذا ہے شامل میں اس جو ہوگا رقبہ كا ریٹنا  

پر ریٹنا ہے علاقہ بڑا تک حد كونیی محیط پر یہاں اب ہیں جاتے كر لے سگنل تک دماغ جو ہیں ہوئے جڑے سے اعصاب آپٹک جو اجزاء حسی وہاں تو
كی شنكوں اور سلاخوں شامل میں كرنے سینس كو تصویر اس میں كرنے سینس كو تصویر اس سے وجہ اس اور ہے كرتا ختم كو علاقے قابض  

سلاخوں كیونكہ ہے ہوتا لیے كے وضاحت كی تصویر اور ریزولیوشن بہتر رقبہ زیاده قبضہ زیر كے تصویر پر ریٹنا كہ ہے ہوتی زیاده اتنی تعداد  
اب ہے كیا غور پر سائز مختلف اور پوزیشن آبجیكٹ ہی ایک نے میں پہلے سے سب یہ اب ہے شامل میں تصور كے امیج تعداد بڑی كی شنكوں اور

كی آبجیكٹ لیكن ہے ایک سائز لہذا ہے اثر كیا كا آبجیكٹ ہی ایک یہاں ہیں دیكهتے كو پوزیشنز آبجیكٹ مختلف لیكن سائز كا آبجیكٹ ہی ایک آئیے  
ہے جاتا وه جب كا چیز اسی اور ہے گهٹاتی كو زاویہ بڑے وه ہے ہوتی قریب چیز جو ہے مختلف پوزیشن  

جاتا كیا محسوس یا دیكها سے حصے چهوٹے كے ریٹینا كو چیز ہی ایک كہ ہے مطلب كا جس ہے دیتا گهٹا زاویہ چهوٹا ایک پر آنكه اور ریٹنا یہ تو  
كم كی سینسرز یہاں میں مقابلے كے تعداد بڑی ایک كی سینسر پر آنے قریب كے چیز ہی ایک اور تعداد چهوٹی كی چهڑیوں ہے مطلب كا جس ہے  
بهی اب شے تاكہ ہیں رہے دیكه كو فاصلے كے آگے سے نقطہ كے قریب ہم ہے آتا قریب بالكل یہ جب سے وجہ اس اور ہے مخروطی میں تعداد  

پر زاویے كے آنكه كو زاویوں مختلف پر فاصلوں مختلف چیز ہی ایک نقطہ لہذا ہے بڑا رقبہ موجود پر ریٹنا یہاں لیكن دے دكهائی پر طور واضح  
جو طرح اس سائز كا شے والی جانے سمجهی سے طرف كی دماغ سے وجہ اس اور تصویر پر ریٹنا گا۔ كرے تعین كا سائز كے جس گی گهٹائے  

كونیی كی جس ہے چیز كی سائز ہی ایک یا شے ہی ایک یہ حالانكہ ہے دور جو گی آئے نظر بڑی میں مقابلے كے چیز اس وه ہے قریب چیز  
ہے علیحدگی كونیی كم از كم مراد سے اس ہے ریزولیوشن كونیی مراد سے ریزولیوشن كونیی یہاں ہے منٹ قوس ایک تقریبا آنكه ہے۔ ریزولوشن  

ہے ایسا اگر ریزولوشن كونیی منٹ آرک ون آه ہوں كرتا بات مزید سی تهوڑی پر اس میں آه لہذا ہے سكتا جا كیا محسوس سے آنكه جسے  
ہے چیز ایک یہاں ہے چیز كی دور ایک آنكه ہے یہاں تو  

ہے كرتا كم كو زاویہ ایک یہ اب یہاں چاند یا سورج شاید تو  
قطر ہے قطر یہ تو چهوٹا مجهے پر فاصلے ایک اور دو كرنے استعمال   d  d  l تهیٹا لہذا ہے ہی جیسا تهیٹا زاویہ یہاں اب ہے تهیٹا زاویہ یہ

تو ہے برابر ہے برابر تهیٹا یا تهیٹا بذریعہ طرح اس ہے بڑهتا  d  l  d  l  l  d حساب ہم پر طور كے مثال اور ہے جاتا ہوتا چهوٹا اور چهوٹا
آنكه ہے ہوتا جمع پر انسان جو ہے كیا تهیٹا یہ كہ ہیں سكتے لگا  

دیں بدل كو فاصلے كے سورج اور قطر كے سورج آپ اگر گا نكلے تهیٹا یہ اور ہے سكتا جا لگایا حساب كا تهیٹا اس لیے اس ہے آنكه انسانی یہ تو  
تقریباً  بهی لیے كے سورج اور چاند ہے جیسا ایک تقریباً  بهی لیے كے چاند جو تهیٹا یہ گا۔ نكلے سے طاقت كی ریڈین  مائنس سے  تقریباً  یہ تو 102  

كیونكہ ہیں سكتے دیكه پر طور واضح بہت كو چاند اور سورج ہم كہ ہے وجہ یہی   i ہے منٹ آرک ایک ریزولوشن
اور ڈگری ایک ہے برابر كے سولہویں جو ہے بهگ لگ جو منٹ آرک ایک تو   pi 180 ہے كی ریڈینز
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ہے  سے طاقت كی ریڈینز  مائنس سیٹ سب تهیٹا گیا كیا جمع ذریعے كے چاند اور گی ہو طاقت كی ریڈینز  مائنس سے  میں  تقریباً  یہ تو 3104210
كونیی كیونكہ ہیں سكتے دیكه پر طور واضح بہت كو چاند ہم سے وجہ اسی اور   reso ہے موضوع ملوث زیاده ایک ریزولیوشن اینگولر لیوشن

ہے بڑا سے كم سے كم اس زاویہ ہوا جهكا سے طرف كی شے میں آنكه تک جب كہ ہے كافی جاننا یہ لیے ہمارے لیكن ہے موضوع شامل میں جس  
ہوئے كرتے استعمال كا تهیٹا فارمولہ ہی ایک پر طور كے مثال گا۔ سكوں دیكه پر طور واضح كو چیز اس میں ہوں سكتا كر حل میں جسے   d كے

ہے برابر   l ہیں دور كلومیٹر لاكهوں جو لگائیں حساب كا اس لیے كے كہكشاؤں اور ستاروں آپ اگر
ہم كہ ہیں جانتے ہم لیكن ہیں دور بہت جو ستارے وه سكتا دیكه نہیں میں سے وجہ اسی اور ہے چهوٹا سے منٹ قوس ایک جو گا ملے تهیٹا ہمیں تو  

اہمیت كی زاویہ جو ہے وه یہی اور میں كلاس اگلی شاید گے جائیں آ پر دوربینوں ہی جلد ہم لیے اس ہیں سكتے دیكه سے استعمال كے دوربین كو ان
جو ہے مراد سے   i میں قریب كہ جو ہیں چیزیں چهوٹی بہت دونوں یہ لہذا ہیں چیزیں چهوٹی بہت دونوں لیے اس ہے دیكها نے ہم جو دونوں اب

چاند یا سورج جیسے ہیں چیزیں بڑی وه ہے دكهایا كچه جو نے میں لہذا گی كریں كم كو زاویوں چهوٹے بہت بهی وه ہیں چیزیں چهوٹی موجود  
اشیاء چهوٹی لیكن ہے كرتا كم بهی كو زاویوں چهوٹے بہت ہیں۔ دور جو اجسام آسمانی  

ہے چیز كوئی یا پن چهوٹا بہت ایک مائكرو جیسے ہے ہوسكتی قریب بہت جو چیز چهوٹی ایک چیز چهوٹی ایک اور ہوں دكهاتا آنكه یہاں میں پهر تو  
سائز یہ پاس میرے اگر پر طور كے مثال ہے سكتا ہو كم سے ریزولیوشن كونیی یہاں وه اور گا كرے كم بهی زاویہ چهوٹا بہت ایک یہاں وه پهر  d 

  1ہے برابر كے ركهنے فاصلہ یہ آپ اگر اور ہے برابر كے میٹر مائیكرو
ہوں سكتا دیكه میں جو كم سے كم میٹر سینٹی  یا میٹر سینٹی  چلیں تو 125  

ہے  میں  طاقت كی میٹر  مائنس كہ جو برابر كے میٹر مائكرو  ہیں۔ سكتے لگا حساب كا تهیٹا پر طور فوری آپ تو 16110  
ہوں لكهتا میں میٹر میں تو  

ہے برابر كے  سے  یہ ہے  وه ہے جو پاس كے آپ لیے اس اور میٹر  ہے میٹر سینٹی  اور میٹر  مائنس طاقت كی  میں  تو 1106250.251410  
ہے ظاہر طاقت كی ریڈینز  مائنس 6  

یہ كہ ہے ظاہر یہ تو  i نہیں حساب فوری یہاں میں ہوگی نہیں چیز كی سائز میٹر مائكرو ایک میں لفظوں دوسرے ہے كم بہت سے ریزولیوشن كی
جو ہیں اشیاء دونوں ہوں رہا بنا میں نكتہ جو لیے اس گا سكوں دیكه  a كو زاویوں ان چیزیں چهوٹی لیكن ہیں قریب جو چیزیں ایسی اور ہیں دور بہت

آلات معاون كچه كہ تک جب گی سكے دیكه نہیں كو اس آنكه ننگی كہ گا ہوں نہیں میں اور گے ہوں چهوٹے سے ریزولوشن كے آنكه جو گی كریں كم
كی اشیا كہ ہے دور اتنی یہاں لیے اس ہیں، دوربینیں اور خوردبین كہ جو لیے كے دیكهنے كو آلات معاون ان ہوگی۔ دلچسپی اگلی ہماری اور ہوں نہ

بڑها زاویہ ہوا جهكا میں آنكه ذریعے كے چیزوں كی دراز دور اور چیزوں چهوٹی طرح كسی ہم كیا لیے اس گی، جائے ہو كم ریزولیوشن نما زاویہ  
بنی باعث كا نشوونما كی دوربینوں اور خوردبین نے تلاش كی حل كے سوال مذكوره كہ ہیں سكتے دیكه پر طور واضح كو ان ہم تاكہ ہیں سكتے ، 

كا لینس محدب یہ یہاں لہذا ہے پر طور كے گلاس میگنفائنگ ایک لینس محدب ایک گلاس میگنفائنگ جو ہوں كرتا بات پر خوردبین ساده میں پہلے لہذا  
لیے اس اور گے كریں مطالعہ بهی كا خوردبین كمپاؤنڈ ہم ہے ظاہر ہے آسان یہ ہے خوردبین ساده یہ پر طور كے گلاس میگنفائنگ ایک ہے۔ استعمال

سمجهیں كو كام كے خوردبین ساده ایک ہم پہلے  
اونچائی ساته كے لینس آئی گیند آئی یہاں ہے وه ہے دكهایا جو نے میں تو نقطہ كے قریب جو ہے چیز چهوٹی ایک كی  h  d یہاں ہے گئی ركهی پر

یہاں یا ہے گهٹاتی كو  تهیٹا زاویہ ایک جو پر بذریعہ ہے برابر كے 0اسے ہم ہے كیا ذكر نے میں كہ جیسا نقطہ نزدیكی ہے فاصلہ كا  i  h  dd 
بہ تهیٹا ذیلی زاویہ اور ہیں لیتے میٹر سینٹی  پر طور عام 250لاتا قریب كے آنكه ہی ایک كو چیز ہی ایک میں اگر اونچائی كی آبجیكٹ ہے  h  dh  

 ہوں
تین عدد دو عدد ایک ہیں اعداد تین یہاں تو  
ہیں سكتے دیكه كركے ایک ایک كو ان ہم تو  

بذریعہ ہے رہا گهٹا كو  تهیٹا زاویہ ایک یہ ہے چهوٹی بہت آبجیكٹ لیكن ہے پر مقام كے قریب جو ہے دیكهی چیز ایسی ایک یہ نے ہم یہاں پہلے تو 0
ہے۔ چهوٹا بہت  تهیٹا میں اصل d 0ہیں لاتے ہم اگر اب ہے۔ برابر كے  تهیٹا  تهیٹا ٹین ہے كیا استعمال تخمینہ كا  x 00  

اگر ہیں كرسكتے كیسے ایسا ہم اور ہے دیكهنا پر طور واضح زیاده كو چیز ہمیں اگر چاہئے ہونا بڑا زاویہ ہوا جهكا پر آنكه كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں تو
لاتے قریب كو شے ہم اگر كہ ہے گیا دكهایا كیا یہاں ہے۔ جاتا ہو چهوٹا فاصلہ كیونكہ گا كرے كم كو زاویہ بڑے ایک یہ قریب كے آبجیكٹ لائیں ہم  

 ہیں
قریب نقطہ ہم كیونكہ ہے نہیں واضح تصویر ہے نہیں صاف تصویر لیكن ہے جاتا بڑه زاویہ سے لانے قریب كو شے اور ہے جاتا ہو بڑا زاویہ تو

اور ہے نہیں قابل كے كرنے فوكس پر اس میں اور نیچے كے نقطہ كے قریب ہیں۔ آئے لے كو بندش اس ہم اور ہے یہاں نقطہ قریب ہیں نیچے سے
ہے كرایا متعارف لینس محدب ایک درمیان كے اعتراض نے ہم كہ ہے كیا كیا نے ہم میں  تصویر پر مرحلے اس ہے نہیں واضح اب تصویر لیے اس 3

گلاس میگنفائنگ بطور لینس محدب ایک ہے۔ دیا كر داخل نے ہم لیكن ہے وہی پوزیشن كی جس  
فوكس كم تهوڑی سے فوكس پوزیشن كی آبجیكٹ كہ ہے ایسی پوزیشن كی لینس پاس ہمارے ہے تشكیل كی تصویر وه ہے گیا دكهایا كچه جو یہاں تو

ہے بناتا امیج ورچوئل میگنیفائیڈ اور امیج ورچوئل ایک یہ كہ ہیں۔ چكے كر مطالعہ ہی پہلے ہم كا شكل اس تاكہ ہے قریب كے  
م ایک وه ہے گیا دكهایا جو یہاں تو

كریں نوٹ اب یہاں ہے بناتی امیج پهر بار ایک یہ اور ہے بنتی امیج یہاں سے لینس كے آنكه اور ہے گزرتی سے لینس جو ہے شعاع توازی  t ہیٹ
كو تهیٹا زاویہ ایک یہ یہاں ہے جیسا ایک طرف دونوں كہ جو ہے تهیٹا زاویہ ایک وہاں ہے كرتا ذیلی میں   i  i زاویہ ایک بهی تصویر اور تهیٹا پر

شے ہم اگر ہیں میں حقیقت تقریباً  شعاعیں كہ ہیں سكتے دیكه یہ ہم كیونكہ ہیں برابر تقریبا دونوں ڈیش تهیٹا اور تهیٹا لیكن ہے كرتی كم كو ڈیش تهیٹا  
ركهیں پر فوكس بالكل كو  

گی جائے بن پر لامحدودیت تصویر تو  
اگر ہے بنتی پر مقام كے قریب امیج ورچوئل تاكہ ہے گیا ركها یا ہے گیا ركها پر جگہ ایسی اور ہے گیا كرایا متعارف كو لینس كہ ہے گیا كیا كیا تو  

ہے بنتی نیچے سے پوائنٹ كے قریب دوباره امیج ورچوئل  
آبجیكٹ لفظ لیے كے امیج ورچوئل اس لیے اس ہے سكتی بن بهی كہیں آگے سے اس اور پر مقام كے قریب امیج ورچوئل كہ ہوگا نہیں واضح یہ تو

اور ہے كم تهوڑا سے لینته فوكل لیكن چاہیے۔ ہونا قریب پوزیشن كی  f تقریباً  كو اونچائی كی آبجیكٹ كو ڈیش تهیٹا یہاں لہذا ہے لینته فوكل كی عینک
كركے تقسیم سے لینته فوكل   h زیاده یہ تاكہ خاكہ اگلا میں ہوں۔ رہا دكها یہاں میں جو ہے دكهایا فگر وہی یہاں نے میں تاكہ ہے سكتا جا لكها

ہوں واضح زیاده حسابات ہو واضح  
كے ڈیش تهیٹا ہم لیے اس ہے گیا كرایا متعارف یہاں كو لینس اور ہے چاہتی دیكهنا آنكه جسے آبجیكٹ مائیكرو ایک ہے چیز چهوٹی ایک یہاں تو  

ذریعے   h دونوں یہ شعاعیں دو یہ كیونكہ ہے برابر تقریباً  كے ڈیش تهیٹا یہاں تهیٹا لیے كے ڈیش تهیٹا ہے۔ برابر تقریباً  تهیٹا لہذا ہیں دیكهتے
ہیں دیتی دكهائی آتی سے نقطہ ایک یہاں شعاعیں  

م ہیں آتی نظر تقریباً  جو ہیں یہ شعاعیں اصل ہے نہیں شعاع اصل كوئی كی اس ہے رہی دے دكهائی آتی لكیر والی نقطے یہ ہے آه یہ تو
ہے برابر كے ڈیش تهیٹا تقریباً  تهیٹا لیے اس اور ہے برابر تقریباً  كے اس زاویہ یہ سے وجہ اس اور توازی ہے برابر كے بذریعہ   h  f  m تهیٹا
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میگنیفیكیشن اینگولر m 0 كہ جو لیے كے وژن واضح ہے۔ گیا كیا تقسیم سے  تهیٹا بغیر كے لینس میں جس ہے گیا كیا بیان پر طور كے تهیٹا كو تهیٹا
بذریعہ كو شے جب كہ ہے دیكها نے ہم لہذا ہے   h  f  pnتها گیا ركها پر تهیٹا

بذریعہ  تو 0تقسیم سے تهیٹا میگنیفیكیشن كونیی جبكہ ہے سكتا جا دیكها پر طور واضح اور ركها اسے پر جس ہے فاصلہ كم از كم وه یہ لہذا تها  d 
ہیں چكے دیكه ہی پہلے ہم تهیٹا زیرو سے طرف كی تهیٹا ہے۔ جاتا كیا سے ہے صفر تهیٹا اور ہے سے لیے اس اور  h  f  h  d  m برابر تهیٹا

ہے بذریعہ اضافہ كونیی اضافہ زاویہ سے   d  f  d  ff ہم ہے۔ گئی كرائی متعارف سے خاكہ جو ہے لمبائی فوكل كی لینس ہے گیا كیا تقسیم
میگنیفیكیشن لكیری كہ جائے كیا طے كیسے یہ كہ ہے كیا مطالعہ نے ہم كا جس ہیں سكتے دیكه سے تیزی بهی كو میگنیفیكیشن لكیری اس  m برابر

ہے  h dash  h بذریعہ
جو ہے سائز كا سائز كے تصویر كی آبجیكٹ یہ تو ہے برابر كے  v  u by u so v is u is  u ہے گیا دكهایا فاصلہ كا آبجیكٹ یہاں

جو فاصلہ كا آبجیكٹ اور ہے قریب بہت كے جو ہے یہاں  f u  v  d كے قریب امیج ورچوئل كہ ہے ركها طرح اس كو لینس نے ہم لہذا ہے پر
لہذا ہے بنتی پر مقام تقریبا نقطہ نزدیكی ہے۔ برابر كے سے v  d  i  d 25 بنتی یہاں تقریباً  امیج ورچوئل اور ہے میٹر سینٹی  جو ہے فاصلہ كا

میگنیفیكیشن لكیری لیے اس آگے تهوڑا سے اس شاید یا ہے ہے برابر كے كہ جو تقسیم ہے برابر كے  v  u  v  u u سكتے لكه ہم پر طور كے
بذریعہ  فارمولہ لینس ہیں۔ بذریعہ  مائنس مائنس مائنس  ہے۔ جو ہے برابر كے كیونكہ 1مائنس  لہذا ہے منفی مائنس یہاں  v 1  f 1  v  f  v 1  

مائنس بذریعہ صرف لہذا ہے مثبت لیے كے لینس محدب جمع ایک یہ لیے اس اور ہے منفی بذریعہ  v  ff  v  d  f جمع ایک اضافہ لكیری ہے
بذریعہ سے اندازوں اچهے بہت تقریباً  وہاں میگنیفیكیشن كی زاویہ اور ہے۔ جب ہے ہوتی  d  f  d  i  iجب ہے كیا ذكر نے میں كہ جیسا

ہے جاتا ركها پر لینته فوكل بالكل كو چیز جب یعنی ہے ہوتا مركوز پر لامحدودیت  
م شعاعیں دونوں تو

لیكن ہے تخمینہ اچها ایک ہے برابر تقریباً  كے ڈیش تهیٹا تهیٹا ابهی ہے برابر كے ڈیش تهیٹا بالكل تهیٹا انفینٹی ہے۔ بنتی تصویر تاكہ ہیں چلتی توازی  
لیے كے قدروں چهوٹی كی تهیٹا ہے برابر كے ڈیش تهیٹا بالكل تهیٹا برابر كے  h  f ہمارے كہ ہے مطلب كا كرنے فوكس پر انفینٹی ہے برابر كے

م ایک یہاں ہمارے لیے اس ہے گیا ركها پر فوكس یہاں كو آبجیكٹ سے وجہ اس اور ہے لینته فوكل یہ اور ہے لینس یہاں پاس
ہے۔ یہاں لینته فوكل دوسری پر فاصلے اسی ہے مطلب كا جس ہے فوكس ایک یہاں لیے اس ہے آرہی شعاع توازی  

كا اس ٹی تو اور ایک  f  f م ایک ہم اور گی گزرے سے فوكس طرح اس شعاع اور ہیں كرتے یاد ہم ہے دو
م وه اور ہے رہی گزر سے مركز اس شعاع یہ ہے رہی گزر بهی سے یہاں جو ہیں لیتے شعاع توازی

آتی سے فاصلے زیاده بہت شعاعیں دونوں یہ لہذا ہے برابر كے طرف اس اونچائی یہ ہے برابر كے فاصلے اس فاصلہ یہ كیونكہ گی نكلے توازی
اگر اور ہیں دیتی دكهائی   i ہیں كہتے انفینٹی ٹو فوكس كو انفینٹی ٹو فوكس یہاں

ہے تهیٹا یہاں جو ہے زاویہ وہی تهی كی نشاندہی نے میں كی جس ڈیش تهیٹا گیا كیا ذیلی یہاں زاویہ كا تهیٹا پهر ہے۔ انفینٹی ٹو فوكس لینس آئی یہ تو
كہ جو میں بارے كے كرنے كام یا كرنے كام كے خوردبین ساده ایک یہ لہذا ہے زاویہ ذیلی پر اضافہ كونیی پاس ہمارے لہذا ہے  i  ah  m ہے

لیے كے بصارت عام تهیٹا بذریعہ بذریعہ ہے d  f d  fd  d 25 صور عملی اور ہے برابر كے میٹر سینٹی  تقریباً 
ہے شده طے یہ كیونكہ ہو چهوٹی لمبائی كی فوكل اگر گا ہو بڑا میگنیفیكیشن كونیی بلاشبہ ہے ہوتی لینته فوكل كی لینز عملی میں توں  bout 25 

لیكن میٹر سینٹی چهوٹا پر طور عام لیكن ہوگا اضافہ كونیی بڑا   f  f  f كیا كم نہیں زیاده سے حد خاص ایک اسے پر بناء كی وجوہات عملی
سے وجہ اس اور ہے جاسكتا   f سینٹی چار یہاں یا كریں تبدیل كو میٹر سینٹی تین آپ اگر لہذا ہے ہوتا میٹر سینٹی چار سے تین تقریباً  پر طور عام

 میٹر
میٹر سینٹی تین تو  

ہیں دیتے بدل كو میٹر سینٹی چار آپ اگر گا ہو برابر كے تین پوائنٹ آٹه یہ تو  
گا ہو برابر كے پانچ دو پوائنٹ چه یہ تو  

تو اور ہے برابر كے میٹر سینٹی تین چار تین پوائنٹ آٹه تهیٹا   m  f f میگنیفیكیشن میں لفظوں دوسرے برابر كے میٹر سینٹی چار ہے برابر كے
ہے نہیں كافی یہ  سے  لیے كے شیشوں میگنفائنگ عملی لہذا ہے ہوتی میں حد كی  سے  یا  سے  پر طور عام میگنیفیكیشن زاویہ 51058510  

خوردبین ساده اور ہے ناكافی میگنیفیكیشن كی قسم اس پهر ہیں چاہتے دیكهنا اشیاء خوردبینی كو چیزوں چهوٹی بہت ہم جب كہ ہیں جانتے ہم كیونكہ  
ہمارے آپ گا۔ پڑے جانا لیے كے مائكروسكوپ كمپاؤنڈ ہمیں اور ہوگی نہیں مددگار لیے ہمارے ہے كرتی استعمال لینس میگنفائنگ ایک صرف جو  

بنیں۔ موضوع كا لیكچر اگلے  
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