
ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਮਾਿਡਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੇ ਗਠਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਆੁਰਾ 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਆਪਟੀਕਲ ਯੰਤਰਾਂ ਵੱਲ ਵਧਾਂਗੇ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਿਸਧਾਂਤ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। 

ਲਾਗੂ ਹੋਵੇਗਾ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੋਵੇਗਾ derived 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ ਇਕ ਔਪਟੀਕਲ ਸਾਧਨ ਵਜୌ ਹਣੁ ਕੁਝ ਤੱਥ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਉਨ୧ਾਂ ਤੱਥਾਂ ਨੰੂ ਨਾ ਗੁਆਵਾਂ 
ਤਾਂ ਜੋ ਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਜਾਂ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅੱਖ ਇੱਥੇ ਮਨੱੁਖੀ ਅੱਖ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਕ ਉਤੱਮ ਅੰਗਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਇਮੇਿਜੰਗ i i 
ਯੰਤਰ ਵਾਂਗ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਬਣਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਮਨੱੁਖੀ ਅੱਖ ਦਾ ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਫਰ ਸਹੀ 
ਢੰਗ ਨਾਲ ਸਮਿਝਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਦਮਾਗ ਹਣੁ ਕੁਝ ਸੀਮਾਵਾਂ ਹਨ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਆਕਾਸ਼ੀ ਪਦਾਰਥ ਤਾਰ ੇਦਰੂ ਦੀਆਂ ਗਲੈਕਸੀਆਂ ਜਦୌ ਵਸਤੂ 
ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਸੂਖਮ ਜੀਵਾਂ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ ਦੇਖਣ ਿਵੱਚ ਸਹਾਇਤਾ ਕਰਨ ਲਈ sm 
ਕੁਝ ਆਪਟੀਕਲ ਯੰਤਰਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਅਤੇ ਆਪਟੀਕਲ ਯੰਤਰਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਪਟੀਕਲ 
ਯੰਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪਾਂ ਅਤੇ ਟੈਲੀਸਕੋਪਾਂ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਆਪਟੀਕਲ ਯੰਤਰ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਅਤੇ ਟੈਲੀਸਕੋਪ. ਉਹ ਆਪਟੀਕਲ ਯੰਤਰ ਹਨ ਜੋ ਮਨੱੁਖੀ ਅੱਖ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਅਤੇ ਦਰੂ ਦਰੂੀ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਲਈ ਬਹਤੁ
ਛੋਟੇ ਮਾਈਕ୥ੋ ਮਾਈਕ୥ੋ ਸਟ୊ਿਡੰਗ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦੇ ਹਨ । ਦਰੂ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਕ୥ਮਵਾਰ ਮੈਨੰੂ ਨੁਕਸਦਾਰ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਸਹਾਇਕ ਯੰਤਰਾਂ ਦੀ ਵੀ 
ਲੋੜ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਰੂ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਹਾਈਪਰਮੇਟ୥ੋਪੀਆ ਜਾਂ ਹਾਈਪਰੋਪੀਆ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਜਾਂ ਮਾਇਓਿਪਆ ਉਪਰੋਕਤ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਿਕ 
ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਟੈਲੀਸਕੋਪ ਦੇ ਕੰਮ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੁਕਸਦਾਰ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ? 
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅੱਖ ਦੇ ਸੰਿਵਧਾਨ ਅਤੇ ਕਾਰਜ ਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਆਓ ਅੱਖ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇਮੇਿਜੰਗ ਯੰਤਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮਨੱੁਖੀ ਅੱਖ ਮਨੱੁਖੀ 
ਅੱਖ ਦੀ ਇੱਕ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਹੈ ਜਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅੱਖ ਦਾ ਗੋਲਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਕੋਰਨੀਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਰਨੀਆ ਇਹ ਇੱਕ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ 
ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਿਝੱਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਰੈਟੀਨਾ ਹੈ ਜੋ ਇਮੇਜ ਸ୊ਿਸੰਗ ਰੀਸੈਪਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੋਸ਼ਨੀ ਰੀਸੈਪਟਰ ਹੈ ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਿਚੱਤਰ ਸੰਵੇਦਕ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਟਾਪੂ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਲ୊ਸ ਟਾਪੂ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਆਈਿਰਸ ਆਈਿਰਸ ਇੱਕ ਡਾਇਆਫ୥ਾਮ ਜਾਂ ਇੱਕ ਮੋਰੀ ਅਤੇ ਪੂਰੇ ਆਕਾਰ ਦੇ 
ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਝੱਲੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਐਡਜਸਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਘਟਨਾ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜਾਂ ਅੰਬੀਨਟ ਲਾਈਟ ਆਈਿਰਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ i 
ਕਰਦੇ ਹੋਏ, ਡਾਇਆਫ୥ਾਮ ਪੂਰੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਦੋ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਤୌ ਅੱਠ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਤੱਕ ਐਡਜਸਟ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਆਇਿਰਸ ਡਾਇਆਫ୥ਾਮ ਐਡਜਸਟ ਕਰਨ ਯੋਗ 
ਡਾਇਆਫ୥ਾਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋਵୈ ਚ୊ਬਰ ਹਨ ਇੱਕ ਤਰਲ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਇੱਕ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਤਰਲ ਇੱਥੇ ਤਰਲ ਨੰੂ ਐਿਕਊਅਸ ਿਹਊਮਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ 
ਤਰਲ ਨੰੂ ਿਵਟ୥ੀਅਸ ਿਹਊਮਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਲਗਭਗ 1.36 ਹੈ ਅਤੇ ਟਾਪੂਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਐਪ ਹੈ 1.40 ਦਾ ਰੌਕਸੀਮੇਟ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਇਹ 
ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਥੋੜਾ ਸਖ਼ਤ ਅਤੇ ਿਕਨਾਰੇ ਵੱਲ ਵਧੇਰ ੇਨਰਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਔਸਤ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਲਗਭਗ 1.40 ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਸੀਲੀਰੀ 
ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਟਾਪੂਆਂ ਨਾਲ ਜੁੜੀਆਂ ਹੋਈਆਂ ਹਨ ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ ਵਾਧੂ ਿਖੱਚ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕਰਨ ਨਾਲ ਉਹ ਵਧ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹ ਸੰਕੁਿਚਤ ਹੋ 
ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਜੋ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਵੀ ਿਖੱਚਦਾ ਹੈ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇਹਨਾਂ ਸੀਲੀਰੀ 
ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ ਿਵੱਚ ਤਣਾਅ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਬਦਲ ਜਾਵੇਗਾ ਜਦୌ ਉਹ ਆਰਾਮਦੇਹ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਲ୊ਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸੰਕੁਿਚਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਵਕਰਤਾ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਘੇਰਾ ਬਦਲਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਮਨੱੁਖੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਭੂਿਮਕਾ ਹੈ ਹਣੁ ਰੈਟੀਨਾ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਰੀਸੈਪਟਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਰੈਟੀਨਾ ਆਪਟੀਕਲ ਹੈ ਰੀਸੈਪਟਰ ਿਜੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਬਣਦਾ ਹੈ 
ਉਹ ਵਸਤੂ ਜੋ ਅੱਖ ਦੇ ਸਾਹਮਣੇ ਹੈ ਇੱਥੇ ਲ୊ਸ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਰੈਟੀਨਾ ਉਤੇੱ ਬਣਦਾ ਹੈ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਲੱਖਾਂ ਆਪਟੀਕਲ ਗਾਈਡਾਂ ਦੇ ਆਈਸਜ਼ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਰਾਡ ਅਤੇ 
ਕੋਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਫਰ ਆਪਿਟਕ ਨਰਵ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਸਗਨਲ ਨੰੂ ਿਦਮਾਗ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਸਗਨਲ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਸਗਨਲ 
ਿਦਮਾਗ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹੈ ਿਸਗਨਲ ਦੇ ਅਧਾਰ 'ਤੇ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਆਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਸਤੂ ਦੀ ਿਕਸਮ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹੈ। ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਟਾਪੂਆਂ ਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਟਾਪੂ ਿਸਲੀਰੀ ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ ਨਾਲ ਜੁਿੜਆ ਜਾਂ ਜੁਿੜਆ ਹੋਇਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਸਲੀਰੀ 
ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੀਲੀਰੀ ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ , ਮਾਸਪੇਸ਼ੀ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਿਖੱਚ ਸਕਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਖੱਚ ਸਕੇ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਲ୊ਸ ਆਹ ਿਦਉ। ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ 
ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਲ୊ਸ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਮੁੱਖ ਚੀਜ਼ ਜੋ ਸਾਨੰੂ 
ਦੇਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਬਦਲ ਿਗਆ ਹੈ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਵੱਡਾ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇੱਥੇ ਵੱਡੀ ਹੋ ਗਈ ਹੈ ਜਾਂ ਮਾਸਪੇਸ਼ੀ 
ਸੰਕੁਿਚਤ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਹੋਰ ਘੱਟ ਜਾਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਧੇਗਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਘੱਟ ਜਾਵੇਗੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਘਟੇਗੀ ਜਾਂ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇਹਨਾਂ ਸੈਲੂਲਰ ਮਾਸਪੇਸ਼ੀਆਂ ਦੇ ਿਖੱਚਣ ਜਾਂ 
ਸੰਕੁਚਨ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਵਧੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਲ୊ਸ ਟਾਪੂ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਟਾਪੂ ਹਨ ਤਾਂ ਟਾਪੂ ਇਹ ਜਾਣਨ ਲਈ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਕ ਟਾਪੂਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲਚਕਦਾਰ ਜਾਂ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਵੇਰੀਏਬਲ ਫੋਕਲ ਹੈ ਲੰਬਾਈ 
ਅਸੀ ਂਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਹਣੁ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪਿਰਵਰਤਨ ਤਾਂ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬਿਣਆ ਰਹੇ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ 
ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਪਛਲੇ ਪਾਸੇ ਰੈਟੀਨਾ ਹੈ, ਰਟੈੀਨਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਬਣਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ 
ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਆਬਜੈਕਟ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਐਡਜਸਟ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇੱਕ 
ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਿਦਖਾਵਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਵਸਤੂ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਹਣੁ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਜਾਂ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਫੋਕਲ u 
ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਐਡਜਸਟ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਬਣੇ ਰਹੇ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਲੈਨ ਨੰੂ ਅਨੁਕੂਲ ਕਰਨ ਦੀ ਇਹ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਨੰੂ ਿਰਹਾਇਸ਼ ਿਕਹਾ gth 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਿਖੱਚੀ ਗਈ ਇੱਕ ਚੰਗੀ ਤਸਵੀਰ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਿਰਹਾਇਸ਼ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰਸ਼ੋਨੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਆਮ ਲ୊ਸ ਿਵੱਚ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ। ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਲ୊ਸ ਿਵੱਚ poi 
ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਫੋਕਲ ਫੋਕਸ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ f 
ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵਸਤੂ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਸਿਥਤੀ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਹੋਵੇਗਾ o1 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਖੋਿਜਆ ਜਾਵੇ ਜੇਕਰ ਵਸਤੂ ਹੋਰ ਵੀ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਬਣੇਗਾ 
ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਥਾਨਾਂ 'ਤੇ ਬਣਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਚੱਤਰ ਪਲੇਨ ਹਣੁ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਥਾਨਾਂ 'ਤੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ i 
ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਟਾਪੂ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਹਣੁ ਈ ਆਬਜੈਕਟ ਨੇੜੇ 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਲੈ ਲਈ ਹੈ ਇੱਥੇ ਆਬਜੈਕਟ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਆਬਜੈਕਟ ਿਫਰ ਜਦୌ ਤੱਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਘਟਦੀ ਹੈ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਬਾਹਰ ਨਹੀ ਂਆਉਦਂਾ 
ਹੈ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਬਾਹਰ ਿਕਤੇ ਫੋਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਪਲੇਨ ਿਜੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਬਣਦਾ ਹੈ ਉਹ ਬਾਹਰ ਹੁੰਦਾ ਪਰ ਹਣੁ ਲ୊ਸ ਕੰਪਰੱੈਸ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਦਜੂਾ ਲ୊ਸ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਉਹੀ ਲ୊ਸ ਹੈ ਪਰ ਦਜੂੀ ਸਿਥਤੀ ਲਈ ਲ୊ਸ ਸੰਕੁਿਚਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਛੋਟਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੋ ​​ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਛੋਟਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਦਬੁਾਰਾ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਉਸੇ ਥਾਂ 'ਤੇ ਬਣਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਅਨੁਕੂਲਤਾ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਲ୊ਸ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਅਨੁਕੂਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਬਣ ੇਰਹੇ , ਿਚੱਤਰ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੁਝ ਸੀਮਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ
ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਦਰੂੀ ਲਈ ਲ୊ਸ ਉਥੱੇ ਅਨੁਕੂਲ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ। ਕੁਝ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਜਸ ਤੱਕ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਨੁਕੂਿਲਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਹਣੁ ਇਸ ਅਨੁਸਾਰ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਆਹ ਦਰੂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਨੇੜੇ ਿਬੰਦ ੂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂt 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਨੇੜੇ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਕੀ ਹੈ 
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ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਦੀਆਂ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਿਵਚ ਇਹ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘਟੀ ਹੋਈ ਅੱਖ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਸਾਦਗੀ ਲਈ ਿਦਖਾਈ ਹੈ। ਅੱਖ ਦਾ ਗੋਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆਈਲ୊ਡਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟੀ ਹੋਈ ਅੱਖ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚੌਥਾ ਅਸੀ ਂ
ਇਸਨੰੂ ਿਸਰਫ ਆਪਿਟਕ ਕਰਵ ਆਪਿਟਕ ਲ୊ਸ ਨਾਲ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਆਹ ਆਪਿਟਕ ਨਰਵ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਿਸਰਫ ਲ୊ਸ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਹ 
ਅੱਖ ਦੀ ਗੋਲਾ ਹੈ ਜੋ ਸਮਿਝਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਤਰਲ ਦੇ ਨਾਲ ah 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਘਟਾ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਸਿਥਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ i i v v 
ਿਚੱਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘਟੀ ਹੋਈ ਅੱਖ ਿਵਟ୥ੀਅਸ ਹਾਸੇ ਨਾਲ ਭਰ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਨੇੜੇ ਿਬੰਦ ੂਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਵਸਤੂਆਂ ਇੱਥੇ ਫੋਕਸ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੇੜੇ ਅਤੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ pn 

ਜਦୌ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂ ਇੱਥੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵਸਤੂ ਨੰੂ ਇਸ ਕੈਪੀਟਲ ਤୌ ਛੋਟੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ pn 
ਹੈ? ਿਸਰ ਇੱਥੇ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਪੂੰਜੀ ਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਚੱਤਰl d pn d d 
ਨੰੂ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਬਾਹਰ ਤਾਂ ਿਫਰ ਨੇੜੇ ਿਬੰਦ ੂਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਨੇੜੇ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਦਰੂੀ 'ਤੇpn d 
ਹੈ ਜੋ ਸਪਸ਼ਟ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵਸਤੂ ਤୌ ਘੱਟ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਵਸਤੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਚੱਤਰ ਰਟੈੀਨਾ ਦੇ ਬਾਹਰ ਬਣਦਾ d 
ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਧੁੰਦਲੀਆਂ ਤਸਵੀਰਾਂ ਹੀ ਦੇਖ ਸਕਾਂਗੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਧੁੰਦਲਾ ਜਾਂ 
ਧੁੰਦਲਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਸਮਾਨ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਆਮ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਦਰੂੀ ਹੈ। ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਹੈ ਦਜੂੇ 
ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵਚ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਦੀ ਕੋਈ ਵੀ ਵਸਤੂ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹੋਵੇਗੀ ਪਰ ਕੁਝ ਖਾਸ ਨੁਕਸ ਵਾਲੇ ਿਵਅਕਤੀ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਉਹ ਿਵਅਕਤੀ ਮਾ. ਦਾ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤୌ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਿਸਰਫ ਵਸਤੂਆਂ ਹੀ ਫੋਕਸ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ y 
ਬਾਹਰ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਫੋਕਸ ਨਹੀ ਂਹੋਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਲਈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਦਰੂੀ ਹੈ। 
ਸਪਸ਼ਟ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਅਤੇ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਸਪਸ਼ਟ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਦਰੂੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਆਮ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਸਾਧਾਰਨ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਲਗਭਗ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ d 
ਹੈ, ਆਮ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਲਗਭਗ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ। ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਵਅਕਤੀ ਤୌ ਦਜੂੇ ਿਵਅਕਤੀ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਮਰ ਦੇ ਨਾਲ ਵੀ d 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਇੱਕੋ ਿਵਅਕਤੀ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 10 ਸਾਲ ਦੇ ਆਲੇ-ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਬੱਿਚਆਂ ਲਈ, 
ਇਸ ਲਈ 10 ਸਾਲ ਹੈ, d 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਕੁਝ ਖਾਸ ਸੰਿਖਆ ਉਮਰ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਲਗਭਗ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਜੋ ਭਾਵ ਉਹ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹਨ, ਨੰੂ ਵੀ ਛੋਟੇ dd 
ਬੱਿਚਆਂ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਉਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਜੋ 20 ਤୌ 25 ਸਾਲ ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹਨ, ਇਹ ਲਗਭਗ ਰୈਜ ਵੀ ਲਗਭਗ ਹਨ। d ly 25 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਉਹ ਜੋ ਲਗਭਗ 60 ਸਾਲ 60 ਸਾਲ ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ 100 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤୌ 500 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤੱਕ ਿਕਤੇ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਪਸ਼ਟ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈdd 
ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਹ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹਨ ਉਹ ਅਜੇ ਵੀ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਉਹ ਸਪਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੀਆਂ। ਵਸਤੂ ਦੀਆਂ ਬਾਰੀਕ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਧਾਰਨ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਆਮ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਨੰਤ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਨੰਤ ਹੈ ਦਰੂpf 
ਿਬੰਦ ੂਅਨੰਤ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਅਨੰਤ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਕୈਦਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੰਕੇਤ ਹੈ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ i 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਫੋਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਨੰਤ ਤୌ ਅਨੰਤ ਤੱਕ ਫੋਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਵਸਤੂਆਂ ਵੀ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ i 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਮ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਅਨੰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨੇੜੇ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਲਗਭਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । d 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਮਾਈਕਰੋਸਕੋਪਾਂ ਅਤੇ ਟੈਲੀਸਕੋਪਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦੇ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਭਾਵ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੋ ਆਹ 
ਦੋ ਨੁਕਸ ਨਜ਼ਰ ਿਵੱਚ ਆਮ ਨੁਕਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਵਾਂਗੇ ਵੇਰਿਵਆਂ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਰਸ ਦੇ ਦਾਇਰ ੇਤୌ ਬਾਹਰ 
ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਨੁਕਸ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਬਹਤੁ ਆਮ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹਣੇੁ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਚੱਤਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅੱਖ ਦੀ ਗੋਲਾ ਹੈ ਘਟੀ ਹੋਈ ਅੱਖ ਨੇੜੇ ਦੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਵਾਲੇ ਿਵਅਕਤੀ ਲਈ ਇਹ ਦਰੂ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ
ਮਾਰਨਾ ਅਨੰਤਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਵਾਲੇ ਿਵਅਕਤੀ ਲਈ ਦਰੂ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਤੇ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂpf pf 
ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਿਵਅਕਤੀ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੀਆਂ 
ਵਸਤੂਆਂ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਥੇ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸ ਤୌ ਅੱਗੇ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਲਾਲ ਰੰਗ ਨਾਲ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ। ਲਾਲ ਰੰਗ ਇੱਥੇ ਓ ਇੱਥੇ
ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਜੋ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਧੁੰਦਲਾ ਿਚੱਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਰਨਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਰੀ ਰਿਹਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਨਾਂ ਆਰ 'ਤੇ ਜਾਰੀ ਰਿਹਣਗੀਆਂ। ਏਟੀਨਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਧੁੰਦਲਾ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ 
ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਤਰੀਕਾ ਹੈ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਅਵਤਲ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਵਸਤੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੀ ਜੋ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ
ਕୈਦਿਰਤ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਰ ਅੰਦਰ ਨੰੂ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਇੱਕ ਢਕੁਵੀ ਂਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਢਕੁਵୈ ਕੋਨਕੇਵ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਵਾਧੂ 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਕੇ ਇੱਕ ਕਨਕੇਵ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਕੁਝ ਵਾਧੂ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਕੇ ਰੈਿਟਨਾ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਉਿਚਤ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਫੋਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕੇ। ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਨੰੂ ਅਵਤਲ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਦਆੁਰਾ ਠੀਕ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ i to i 
ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਨੁਕਸ ਦਰੂ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦਰੂ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕਈ ਿਬੰਦ ੂਲਏ ਹਨ ਦਰੂ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ 
ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਵਅਕਤੀ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਰ ਜੋ ਨੇੜੇ ਹਨ, ਉਸ ਨੰੂ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖਣ ਿਵੱਚ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਨੀਲੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ। ਿਕਰਨਾਂ ਪਾਇਨੀਅਰ ਤୌ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਸ ਦਾ 
ਪਾਈਨੇਅਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਸਾਰੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਰੈਿਟਨਾ 'ਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹਨ ਹਾਲਾਂਿਕ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ ਇਸ ਤୌ ਨੇੜੇ ਹਨ pn 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਦੀ ਇਹ ਦਰੂੀ ਿਵਅਕਤੀ ਤୌ ਦਜੂੇ ਿਵਅਕਤੀ ਲਈ ਵੱਖਰੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਹ ਿਵਅਕਤੀ ਦੀ ਉਮਰ ਦੇ ਆਧਾਰ 'ਤੇ ਦਸਾਂ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤୌ pn 
ਲੈ ਕੇ ਸ୊ਕੜੇ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤੱਕ ਿਕਤੇ ਵੀ ਵੱਖਰਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਜੋ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਨੇੜੇ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਬਾਹਰ ਫੋਕਸ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ, ਇੱਥੇ 
ਇਹ ਵਸਤੂ ਓ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਜੋ ਭਾਵ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਇਹ ਫੋਕਸ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਇੱਕ ਧੁੰਦਲਾ ਿਚੱਤਰ ਦੇਖੇਗਾ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਨੰੂ
ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਾਲ ਠੀਕ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਲ୊ਸ ਇਸ ਨੰੂ ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਲਈ ਕੁਝ ਸਹਾਇਕ ਯਤੰਰ ਦੀ
ਲੋੜ ਹੈ। ਇਹ ਅੱਗੇ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਕੁਝ ਹੱਦ ਤੱਕ ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਨੰੂ ਇੰਨਾ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​​​ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਬਣਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਦਰੂਅੰਦੇਸ਼ੀ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰਨ ਲਈ 
ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੇ ਗਿਣਤ ਅਤੇ ਵੇਰਿਵਆਂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਜਾਵਾਂਗੇ ਪਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਤੱਕ ਜੋ ਗੱਲ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ, ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂਆਂ ਬਾਰੇ ਿਵਚਾਰ 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਵਸਤੂਆਂ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਅੱਖਾਂ ਿਵੱਚ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਵਸਤੂਆਂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਗਠਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਦੇਿਖਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਹਣੁ ਿਵਸਿਤ୥ਤ
ਵਸਤੂਆਂ ਦਆੁਰਾ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਿਚੱਤਰ ਬਣਨਾ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਯਾਦ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਾਧਾਰਨ ਲ୊ਸ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਆਹ ਵਸਤੂ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਲ୊ਦੇ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਸਾਧਾਰਨ ਲ୊ਸ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਉਹ ਵਸਤੂ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਕୈਦਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ 'ਤੇ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਸਾਨੰੂ 
ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਲਈ ਵਸਤੂ ਸੂਚੀ ਹੈ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇu1 
ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਲ୊ਸ ਲਈ ਇੱਕ ਆਮ ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇੱਕ i1 f f 
ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਅਤੇ ਦਰੂੀ ਦਾ ਆਕਾਰ ਈ v 
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ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਆਕਾਰ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਆਓ
ਹਣੁ ਟਾਪੂਆਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅੱਖ ਦੇ ਲ୊ਜ਼ ਨਾਲ ਘਟੀ ਹੋਈ ਅੱਖ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਉਲਟ ਿਫਕਸ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ। ਦਰੂੀ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ , ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਸਰਫ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਹੱਦ ਤੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਜੋ
ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਆਕਾਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਕਾਰ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ. ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਅੱਖ ਉਤੱੇ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਰੈਟੀਨਾ ਉਤੇੱ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਆਕਾਰ ਕੀ ਹੈ ਰੈਟੀਨਾ 
ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਿਚੱਤਰ ਪਲੇਨ ਵਰਗਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਸਮਤਲ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਸਮਤਲ ਸਿਥਰ ਹੈ ਪਰ ਕੀ 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਐਡਜਸਟ ਕਰਨ ਯੋਗ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇੱਥੇ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਵਵਸਿਥਤ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਪਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਸਰਫf v 
ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੋਣੀ ਹੱਦ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਰੈਟੀਨਾ ਦੇ ਅੰਦਰ ਕੋਣੀ ਹੱਦ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਗਲੀ ਚਰਚਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਕਰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਇਹ ਅਮਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਜ਼ਰਰੂੀ 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਆਕਾਰ ਿਸਰਫ ਆਇਿਰਸ ਹੈ ਕੁਝ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਵੱਡੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ mms 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਮੋਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਦਾ ਸਵਾਲ ਹੀ ਪੈਦਾ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਸ ਵਸਤੂ ਦੇ ਿਸਰੇ ਤୌ ਅਿਤਅੰਤ ਰੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਅਿਧਕਤਮ ਸੀਮਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਆਕਾਰ 
ਕੋਣੀ ਰਪੂਾਂ ਿਵੱਚ ਿਚੱਤਰ ਦਾ ਆਕਾਰ ਅਿਤ ਿਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਕਰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ 
ਅਸੀ ਂਿਚੱਤਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਐਕਸਟ୊ਡ ਅਤੇ ਿਕਵୈ ਅਨੁਕੂਲਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਖ ਦਆੁਰਾ ਇਮੇਿਜੰਗ ਿਕਵୈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਵਸਤੂ ਦਾ ਆਕਾਰ ਬਨਾਮ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਕੋਣੀ ਹੱਦ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਉਹੀ ਵਸਤੂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ 
ਹੈ। ਪਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਉਚਾਈ ਵਾਲੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕੋ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਦੀ ਉਚਾਈ ਦੀਆਂ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵਸਤੂਆਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹੋਏ on h1 h2 h3 
ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਤੰਨਾਂ ਵਸਤੂਆਂ ਲਈ ਕੋਣੀ ਹੱਦ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵੱਡੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਤୌ ਵੱਡੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਦੇ ਵੱਡੇ ਆਕਾਰ ਨਾਲ ਮੇਲ 
ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ। ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਕੋਣੀ ਹੱਦ 
ਇਸ ਲਈ ਵੱਡੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਇੱਥੇ ਅੱਖ 'ਤੇ ਅੱਖ 'ਤੇ ਵੱਡੇ ਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕੀਏ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ
ਕୈਦਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਵਾਲੀ ਕୈਦਰੀ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਲ୊ਸ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਵੱਡਾ ਕੋਣ ਕੋਣ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਰੈਿਟਨਾ ਦਾ ਖੇਤਰਫਲ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਰਾ ਖੇਤਰ ਰੈਟੀਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰੈਿਟਨਾ ਿਵੱਚ ਲੱਖਾਂ ਕੋਨ ਅਤੇ 
ਡੰਡੇ ਸ਼ਾਮਲ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਆਪਟੀਕਲ ਸ୊ਸਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਸੰਵੇਦੀ ਿਹੱਸੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਆਪਿਟਕ ਨਰਵ ਨਾਲ ਜੁੜੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਦਮਾਗ ਨੰੂ ਿਸਗਨਲ ਲੈ ਕੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ 
ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਦੀ ਹੱਦ ਤੱਕ ਵੱਡਾ ਖੇਤਰ ਹੈ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਿਬਰਾਜਮਾਨ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਸੰਵੇਿਦਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਨੰੂ 
ਸੰਵੇਿਦਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਡੰਿਡਆਂ ਅਤੇ ਸ਼ੰਕੂਆਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ, 
ਇਸ ਲਈ ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਿਚੱਤਰ ਦਆੁਰਾ ਕਬਜ਼ਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਵੱਡਾ ਖੇਤਰ, ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਿਬਹਤਰ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਅਤੇ ਸਪਸ਼ਟਤਾ ਿਕਉਿਂਕ ਡੰਿਡਆਂ ਅਤੇ ਕੋਨਾਂ ਦੀ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ 
ਹੋਵੇਗੀ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹਣੁ ਇਹ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੱਕੋ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਆਕਾਰਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਆਪਾਂ ਇੱਕੋ ਵਸਤੂ ਦਾ 
ਆਕਾਰ ਪਰ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਆਬਜੈਕਟ ਪੋਜੀਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕੋ ਵਸਤੂ ਦਾ ਕੀ ਪ୥ਭਾਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਕਾਰ ਇੱਕੋ ਹੈ ਪਰ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਵਸਤੂ ਸਿਥਤੀਆਂ। ਵਸਤੂ ਜੋ 
ਨੇੜੇ ਹੈ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸੇ ਵਸਤੂ ਦਾ ਜਦୌ ਇਹ ਦਰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਰਟੈੀਨਾ ਅਤੇ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਕੋਣ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ
ਉਹੀ ਵਸਤੂ ਰੈਟੀਨਾ ਦੇ ਛੋਟੇ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖੀ ਜਾਂ ਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਛੋਟੀਆਂ ਡੰਡੀਆਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੀ ਵਸਤੂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਣ ਤੇ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇਹ ਕੋਰਸ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸ୊ਸਰਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਸੰਿਖਆ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇੱਥੇ ਸੰਵੇਦਕਾਂ ਦੀ ਛੋਟੀ ਸੰਿਖਆ ਅਸੀ ਂਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਪਰੇ ਦਰੂੀਆਂ ਨੰੂ 
ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਵਸਤੂ ਅਜੇ ਵੀ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਰਹੀ ਹੋਵੇ ਪਰ ਇੱਥੇ ਰੈਟੀਨਾ 'ਤੇ ਕਬਜ਼ਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਖੇਤਰ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਦਰੂੀਆਂ 'ਤੇ ਿਬੰਦ ੂ
ਇੱਕੋ ਵਸਤੂ ਅੱਖ ਦੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਘਟਾਏਗੀ, ਿਜਸ ਦਾ ਆਕਾਰ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੇਗਾ। ਰਟੈੀਨਾ 'ਤੇ ਿਚੱਤਰ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਦਮਾਗ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝੇ ਗਏ 
ਆਬਜੈਕਟ ਦਾ ਆਕਾਰ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਵਸਤੂ ਨੇੜੇ ਹੈ, ਉਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵਚ ਵੱਡੀ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਜੋ ਦਰੂ ਹੈ, ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਇਕੋ ਆਕਾਰ ਦੀ ਇਕੋ ਿਜਹੀ ਵਸਤੂ ਜਾਂ ਵਸਤੂ ਹੈ, ਿਜਸ ਦਾ ਕੋਣੀ
ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਹੈ। ਅੱਖ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਚਾਪ ਿਮੰਟ ਹੈ ਇੱਥੇ ਐਗੁਂਲਰ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਕੋਣੀ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਕੋਣੀ ਿਵਭਾਜਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ 
ਿਜਸਨੰੂ ਅੱਖ ਦਆੁਰਾ ਮਿਹਸੂਸ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਥੋੜਾ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਆਹ ਇੱਕ ਚਾਪ ਿਮੰਟ ਐਗੁਂਲਰ ਰੈਜ਼ੋਲੂਸ਼ਨ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਿਜਹਾ ਹੈ 
ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅੱਖ ਇੱਕ ਦਰੂ ਵਸਤੂ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਥੇ ਸੂਰਜ ਜਾਂ ਚੰਦਰਮਾ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਵਆਸ ਹੈ ਿਵਆਸ ਮੈਨੰੂd 
ਛੋਟਾ ਵਰਤਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਸੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਜਾਂ ਥੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ d l d l d
ਬਾਇ ਤਾਂ ਿਜਵୈ ਵਧਦਾ ਹੈ ਛੋਟਾ ਅਤੇ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਥੀਟਾ ਮਨੱੁਖ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੈ ਅੱਖ ਤਾਂ l l d 
ਇਹ ਮਨੱੁਖੀ ਅੱਖ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਥੀਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਬਾਹਰ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਦੇ ਿਵਆਸ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 
ਲਗਭਗ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 2 ਰੇਡੀਅਨਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਨਕਲੇਗਾ। ਇਹ ਥੀਟਾ ਜੋ ਚੰਦਰਮਾ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਲਈ ਲਗਭਗ ਚੰਦਰਮਾ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਲਈ ਵੀ ਲਗਭਗ 
ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਸੂਰਜ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਇੱਕ ਚਾਪ ਿਮੰਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਚਾਪ ਿਮੰਟ ਜੋ ਲਗਭਗ ਸੋਲ୧ ਵୈ i 
ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ ਰੇਡੀਅਨਾਂ ਦਆੁਰਾ pi 180 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ 3 ਤୌ 10 ਤੱਕ ਘਟਾਓ 4 ਰੇਡੀਅਨਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਏ ਗਏ ਥੀਟਾ ਉਪ-ਸੈੱਟ 10 ਤୌ ਘਟਾਓ 2 ਰੇਡੀਅਨਾਂ ਦੀ 
ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਚੰਦਰਮਾ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਣੀ ਰੈਸੋ ਿਲਊਸ਼ਨ ਐਗੁਂਲਰ ਰਜ਼ੈੋਿਲਊਸ਼ਨ ਇੱਕ ਵਧੇਰੇ ਸ਼ਾਮਲ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਲਈ 
ਇਹ ਜਾਣਨਾ ਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤੱਕ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਵਸਤੂ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਉਸ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਵਸਤੂ ਨੰੂ 
ਸਪਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕਾਂਗਾ। ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਉਸੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਥੀਟਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲੱਖਾਂ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦਰੂ ਤਾਿਰਆਂd l 
ਅਤੇ ਗਲੈਕਸੀਆਂ ਲਈ ਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਥੀਟਾ ਿਮਲੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਚਾਪ ਿਮੰਟ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਦੇਖ ਨਹੀ ਂਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਉਹ ਤਾਰੇ ਜੋ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹਨ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਟੈਲੀਸਕੋਪਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ
ਜਲਦੀ ਹੀ ਟੈਲੀਸਕੋਪਾਂ 'ਤੇ ਆਵਾਂਗੇ, ਸ਼ਾਇਦ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਦੋਨਾਂ 'ਤੇ ਕੋਣ ਦੀ ਮਹੱਤਤਾ ਹੈ। ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਦੋਵୈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ ਨੇੜੇ ਦੀਆਂ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਨੇੜੇ ਦੀਆਂ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਵੀ ਘਟਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਸੂਰਜ ਜਾਂ ਚੰਦਰਮਾ ਵਰਗੀਆਂ ਵੱਡੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ ਦਰੂ ਹਨ। ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਕੋਣਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਰ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਅੱਖ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਵਸਤੂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਵਸਤੂ ਜੋ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਿਪੰਨ ਜਾਂ 
ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਹੈ, ਿਫਰ ਉਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਉਹ ਇੱਥੇ ਐਗੁਂਲਰ ਰਜ਼ੈੋਿਲਊਸ਼ਨ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ 
ਇਹ ਸਾਈਜ਼ ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਦਰੂੀ 1 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਜਾਂ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ d 1 
ਤੁਸੀ ਂਤੁਰੰਤ ਥੀਟਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ। 1 ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ 6 ਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ 1 ਗੁਣਾ 10 ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਮੀਟਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 1 ਿਵੱਚ 10 ਦੀ ਪਾਵਰ ਘਟਾਓ 6 ਮੀਟਰ ਅਤੇ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ 0.25 ਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ 1 ਹੈ 
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ਇਹ 4 ਗੁਣਾ 10 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ 6 ਰੇਡੀਅਨਾਂ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਦੇ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਆਕਾਰ ਵਾਲੀ ਵਸਤੂ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਤੇਜ਼ i 
ਗਣਨਾ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਬੰਦ ੂਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਦੋਵୈ ਵਸਤੂਆਂ ਹਨ ਜੋ ਏ ਦਰੂ ਦਰੂ ਅਤੇ ਵਸਤੂਆਂ ਜੋ ਨੇੜੇ ਹਨ ਪਰ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ ਜੋ ਅੱਖ ਦੇ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਤୌ ਛੋਟੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਹੋਵਾਂਗਾ ਿਕ ਨੰਗੀ ਅੱਖ ਇਸ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਸਕੇਗੀ ਜਦୌ ਤੱਕ ਕੁਝ ਸਹਾਇਕ ਉਪਕਰਣ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਅਤੇ 
ਸਾਡੀ ਅਗਲੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹਨਾਂ ਸਹਾਇਕ ਯੰਤਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣ ਲਈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਅਤੇ ਟੈਲੀਸਕੋਪ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਾ ਕੋਣੀ ਰਜ਼ੈੋਿਲਊਸ਼ਨ ਘਟਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਅਤੇ ਦਰੂ ਦੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਦਆੁਰਾ ਅੱਖ 'ਤੇ ਿਦੱਤੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਉਪਰੋਕਤ ਸਵਾਲ ਦੇ 
ਹੱਲ ਲਈ ਖੋਜ ਨੰੂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨਾਲ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਅਤੇ ਟੈਲੀਸਕੋਪਾਂ ਦੇ ਿਵਕਾਸ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਸਧਾਰਨ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਹੈ ਇੱਕ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਹੈ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਮਸ਼ਿਰਤ 
ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਵੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਦੇ ਕੰਮ ਨੰੂ ਸਮਝੀਏ। 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਅੱਖ ਦੇ ਲ୊ਜ਼ ਨਾਲ ਇੱਥੇ ਆਈ ਬਾਲ ਹੈ ਉਚਾਈ ਦੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਵਸਤੂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਨੇੜੇ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇੱਕ h d 
ਕੋਣ ਥੀਟਾ 0 ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥੇ 'ਤੇ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਰੂੀ ਹੈ। ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਨੰੂ 25 i h dd 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੋਣ ਘਟਾ ਕੇ ਥੀਟਾ 0 ਹੈ ਵਸਤੂ ਦੀ ਉਚਾਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸੇ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਉਸੇ ਅੱਖ ਦੇ ਨੇੜੇ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਅੰਕੜੇ h by dh 
ਹਨ ਿਚੱਤਰ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਦੋ ਿਚੱਤਰ ਿਤੰਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਦੇਖੀ ਹੈ ਜੋ ਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਹੈ ਪਰ ਵਸਤੂ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 0 ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਸਲ h 
ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ 0 ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਲਗਭਗ ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਹੈ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 0 ਥੀਟਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਲਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅੱਖ 'ਤੇ ਘਟਾਏ ਗਏ x 
ਕੋਣ ਨੰੂ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਨੰੂ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਵਸਤੂ ਦੇ 
ਨੇੜੇ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਦਰੂੀ ਛੋਟੀ ਹੋ ​​ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੀ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵਸਤੂ ਨੰੂ ਨੇੜੇ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਕੋਣ ਵੱਡਾ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਨੇੜੇ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹੈ ਕੋਣ ਵਧਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਚੱਤਰ ਸਪਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਚੱਤਰ ਸਪਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਤୌ 
ਹੇਠਾਂ ਹਾਂ ਨੇੜੇ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਬੰਦ ਿਲਆਏ ਹਾਂ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਹੇਠਾਂ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਫੋਕਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਚੱਤਰ ਹਣੁ ਸਪਸ਼ਟ i 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਚੱਤਰ 3 ਿਵੱਚ ਇਸ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਆਬਜੈਕਟ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹੀ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇਨਸਰਟ
ਕੀਤਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਬਣਤਰ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲ୊ਸ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਅਿਜਹੀ ਹੈ 
ਿਕ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਫੋਕਸ ਤୌ ਥੋੜਾ ਘੱਟ ਫੋਕਸ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰਪੂ ਦਾ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਅਿਧਐਨ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ। ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਅਤੇ 
ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਲ୊ਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੱਖ ਦੇ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ 
ਦਬੁਾਰਾ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹਣੁ ਨੋਟ ਕਰੋ ਇਹ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਇੱਕੋ t hat i 
ਿਜਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ 'ਤੇ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਵੀ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਪਰ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੋਵୈ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਦੇਖ ਸਕਦੇ i 
ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਰਨਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵਸਤੂ ਨੰੂ ਿਬਲਕੁਲ ਫੋਕਸ 'ਤੇ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਬਣੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹੀ ਜਗ୧ਾ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬਣਦਾ ਹੈ
ਜੇਕਰ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਹੇਠਾਂ ਬਣਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ 
ਅੱਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਲਈ ਸ਼ਬਦ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੇੜੇ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਪਰ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਥੋੜਾ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ f 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਆਬਜੈਕਟ ਦੀ ਉਚਾਈ ਨੰੂ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਵੰਡ ਕੇ ਲਗਭਗ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਉਹੀ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ 
ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਿਵੱਚ ਅਗਲਾ ਿਚੱਤਰ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਵਧੇਰੇ ਸਪਸ਼ਟ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਿਕ ਗਣਨਾਵਾਂ ਵਧੇਰ ੇਸਪਸ਼ਟ ਹੋਣ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਵਸਤੂ ਹੈ ਇੱਕ 
ਮਾਈਕ୥ੋ ਆਬਜੈਕਟ ਿਜਸਨੰੂ ਅੱਖ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਇੱਥੇ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਲਗਭਗh 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਲਈ ਥੀਟਾ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਇਹ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆਉਦਂੀਆਂ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਆਉਦਂੀ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਕੋਈ ਅਸਲ ਰੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸਲ ਿਕਰਨਾਂ ਇਹ ਦੋ ਹਨ ਜੋ ਲਗਭਗ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀਆਂ 
ਹਨ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਇਸ ਦੇ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ h f m 
ਥੀਟਾ ਐਗੁਂਲਰ ਮੈਗਨੀਿਫਕੇਸ਼ਨ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਲ୊ਸ ਦੇ ਿਬਨਾਂ ਥੀਟਾ 0 ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੇ ਗਏ ਲ୊ਸ ਦੀ ਮੌਜੂਦਗੀ ਿਵੱਚ ਥੀਟਾ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਪਸ਼ਟ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ m 
ਲਈ ਜੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਸੀ ਤਾਂ 0 ਦਆੁਰਾ ਸੀ f h pn d h 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦਰੂੀ ਹੈ ਿਜਸ 'ਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਰੱਿਖਆ ਅਤੇ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਕੋਣੀ ਿਵਸਤਾਰ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। 
ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਥੀਟਾ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ h f h d m d f 
ਕੋਣੀ ਿਵਸਤਾਰ ਕੋਣਕ ਿਵਸਤਾਰ ਦਆੁਰਾ ​​ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਤୌ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਸੀ ਂਲੀਨੀਅਰ ਿਵਸਤਾਰ ਨੰੂ ਵੀ d ff 
ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਲੀਨੀਅਰ ਿਵਸਤਾਰ ਬਰਾਬਰ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ m h h 
ਵਸਤੂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਆਕਾਰ ਦਾ ਆਕਾਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ ਜੋ v u v is u u f 

ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ 'ਤੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਨੇੜੇ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬਣਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ u v d v 
ਲਗਭਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਲਗਭਗ ਇੱਥੇ ਬਣਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਅੱਗੇ d i d 
ਇਸ ਲਈ ਲੀਨੀਅਰ ਿਵਸਿਤ୥ਤੀਕਰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲਾ v u v u u 
1 ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਹੈ 1 ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਮਾਇਨਸ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਾਇ v f v f v v ff
ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਰਫ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵਨ ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਲੀਨੀਅਰ ਮੈਗਨੀਿਫਕੇਸ਼ਨ ਹੈ ਵਨ ਪਲੱਸ v d f d 
ਬਾਇ । ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਿਵਸਤਾਰ ਦਆੁਰਾ ਲਗਭਗ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਅਨੁਮਾਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸf d f i i 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਯਾਨੀ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਚਲਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਇਸ 'ਤੇ ਬਣ ਸਕੇ। ਇਨਿਫਿਨਟੀ ਥੀਟਾ
ਿਬਲਕੁਲ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਸਮୈ ਥੀਟਾ ਲਗਭਗ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਚੰਗਾ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਪਰ ਥੀਟਾ ਦੇ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਬਰਾਬਰ h 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਲਦੀ ਯਾਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਫੋਕਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਲ୊ਸ ਹੈ ਅਤੇ i 
ਇਹ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਬਜੈਕਟ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਫੋਕਸ 'ਤੇ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਫੋਕਸ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦਜੂੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਉਸੇ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਟੀ ਉਸਦਾ ਅਤੇ ਦੋ ਹੈ ਅਸੀ ਂਯਾਦ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਕਰਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੋਕਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜੋ f one f 
ਇੱਥୌ ਵੀ ਲੰਘ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਿਕਰਨ ਇਸ ਕୈਦਰ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਲੰਘ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਨਕਲਣਗੀਆਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇਸ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਉਚਾਈ 
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ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ ਤୌ ਆਉਦਂੀਆਂ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਫੋਕਸ ਟ ੂਅਨੰਤਤਾ ਨੰੂ ਫੋਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ i 
ਹੈ ਤਾਂ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਫੋਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅੱਖ ਦੇ ਲ୊ਸ ਦਾ ਫੋਕਸ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਿਫਰ ਥੀਟਾ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਥੀਟਾ ਡੈਸ਼ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ 
ਦਰਸਾਇਆ ਸੀ ਉਹ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜੋ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ 'ਤੇ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਦੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਜਾਂ ਕੰਮ ਕਰਨ ਬਾਰੇ ਹੈ i ah 
ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਐਗੁਂਲਰ ਮੈਗਨੀਿਫਕੇਸ਼ਨ ਹੈ। ਆਮ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਲਈ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਲਗਭਗ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ m d f d fd d 
ਅਤੇ ਿਵਹਾਰਕ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ੈਕਟੀਕਲ ਲ୊ਸਾਂ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੋਣੀ ਿਵਸਤਾਰ ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਛੋਟੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਿਥਰ ਹੈ 
ਬਾਉਟ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਪਰ ਛੋਟਾ ਵੱਡਾ ਕੋਣੀ ਿਵਸਤਾਰ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਨੰੂ ਿਵਹਾਰਕ ਕਾਰਨਾਂ ਕਰਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਸੀਮਾ ਤୌ ਵੱਧ ਨਹੀ ਂf f f 
ਘਟਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਤੰਨ ਤୌ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਤੰਨ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਥਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਚਾਰ f 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤਾਂ ਿਤੰਨ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤਾਂ ਇਹ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਬਦਲਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਛੇ ਪੁਆਇੰਟ ਦੋ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 
ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਿਤੰਨ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵਚ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਵਸਤਾਰ m f f 
ਕੋਣਕ ਿਵਸਤਾਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 5 ਤୌ 10 ਜਾਂ 5 ਤୌ 8 ਦੀ ਰୈਜ ਿਵਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਵਹਾਰਕ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਸ਼ੀਿਸ਼ਆਂ ਲਈ 5 ਤୌ 10 ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਸੂਖਮ ਵਸਤੂਆਂ ਿਫਰ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਨਾਕਾਫ਼ੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਧਾਰਨ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਾਡੇ ਲਈ ਮਦਦਗਾਰ 
ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਿਮਸ਼ਿਰਤ ਮਾਈਕ୥ੋਸਕੋਪ ਲਈ ਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਸਾਡੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਦਾ ਿਵਸ਼ਾ ਤੁਸੀ ਂਬਣੋ 
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