
ഒപ് ئിക് സിെനുׯറിتു׺ ഈ െലعർٗ െമാഡّൂളിേല്ׯ സٔാഗതം, ഞ׹ൾ ഇതുവെര െലൻസുകൾ 
മുേഖന ْപേതّകി്׺ ക؉ാടികൾ വഴിയും പിؗീട് െലൻസുകൾ വഴിയും ഇേമജുകൾ 
രൂപെؚടുؗു؋തിെനുׯറി׺ാണ് ചർ׺ െചᅃٝിരുؗത്, ഞ׹ൾ പഠി׺ ഈ തതٔ׹ളും നുأെട 
ൈകവശമുت െലൻസ് േഫാർമുലയും ഉت ഒപ്ئിׯൽ ഉപകരണ׹ളിേല്ׯ േപാകാം. ഉരു؋ിരി؁ത് 
ഉപേയാഗْപദമാകും , അതിനാൽ ഒബ് ജക് ുئകൾ കാണൽ എؗ വിഷയം ഇ്ؗ നأൾ കാണും, അതിനാൽ 
ഒബ് ജക് ുئകെള ഒരു ഒപ്ئിׯൽ ഉപകരണമായി കാണുؗു, ഇേؚാൾ ചില വُٝു തകൾ ഞാൻ ഇവിെട 
കുറി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ ആ വസ് തുതകൾ കാണാെത േപാകരുത്, അതിനാൽ ഒബ് ജക്ുئകൾ കാണുؗത് 
അെ׸بിൽ കാണാനാകും ഒപ്ئിׯൽ ഇേമജിംഗ് ഉപകരണം േപാെല ْപവർ؋ിؗുׯ ഏئവും മിക׺ 
അവയവ׹ളിെലാؗാണ് െറئിനയിൽ രൂപം െകാؗുت വُٝു വിന്െറ ഒരു ചിْതം ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
കാണിു׺തരാം മനുഷّന്െറ ക؉ിെനയാണ് ഐ ഇവിെട സൂചിؚിؗുׯത്, അത് മനുഷّേനْതം 
ഉചിതമായി മനشിലാുؗുׯ മُിَٕٝ؋ിന് ഇേؚാൾ ചില പരിമിതികളു؇്, വُٝു  വളെര 
ദൂെരയായിരിുׯേآാേഴാ അെ׸بിൽ വُٝു  വളെര െചറുതായിരിുׯേآാേഴാ ആകാശേഗാള׹ൾ 
നْײത׹ൾ വിദൂര ഗാല٧عികൾ േപാെല വളെര ദൂെരയായിരിുׯേآാഴാണ് പരിമിതികൾ. എبാ 
സൂ٣ظജീവികളും വളെര െചറിയ വُٝു  ാൻ ചിലׯകാണുؗതിന് സഹായി ׯളും, പിെؗ എനി്ׯ
ഒപ്ئിׯൽ ഉപകരണ׹ൾ ആവശّമാണ്, 
അ׹െനയാണ് വُٝു  ൾ׹ളുെട ആവശّകതയും െകാ؇് ഞ׹ൽ ഉപകരണׯിئളും ഒപ്ׯ
ഉേؐശിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒപ്ئിׯൽ ഉപകരണ׹ൾ ْപേതّകിു׺ം ൈമേْകാസ്േകാؚുകളിലും 
ദൂരദർശിനികളിലും ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ ഒപ്ئിׯൽ ഉപകരണ׹ൾ 
ൈമേْകാസ്േകാؚുകളും ദൂരദർശിനികളും വളെര െചറുതും വളെര ദൂെരയുتതുമായ വُٝു  ായിׯൾׯ
വളെര െചറിയ ൈമേْകാ ൈമേْകാ زാൻഡിംഗ് കാണുؗതിന് മനുഷّന്െറ ക؉ുകെള സഹായിؗുׯ 
ഒപ്ئിׯൽ ഉപകരണ׹ളാണ് ഡൽഹി ഡൽഹി എؗാൽ യഥാْകമം യഥാْകമം വളെര ദൂെരേയാ വിദൂര 
വُٝു تാ ഉ؋ലേر  ൾ യഥാْകമം വളെര െചറുതും ദൂരദർശിനിയും ൈമേْകാസ്േകാؚിനായിׯ
നിലെകാുؗുت. യഥാْകമം ദൂെരയുت വُٝു  ൾ , ഒരു ൈമേْകാസ് േകാ്ؚ െടലിസ് േകാؚിന്െറׯ
ْപവർ؋ിؗുׯ േമൽؚറ؁ കാരّ׹ൾ മനസിലാׯാൻ, ൈഹؚർെമേْടാപിയ അെ׸بിൽ 
ൈഹؚേറാപിയ എؗും വിളിׯെؚടുؗ ദീർഘവീײണം, സമീപദൃذി അെ׸بിൽ മേയാപിയ 
എؗി׹െനയുت വികലമായ കാٌ ٗശരിയാׯാൻ എനി്ׯ സഹായകമായ ഉപകരണ׹ളും 
ആവശّമാണ്. ക؉ിന്െറ ഭരണഘടനയും ْപവർ؋നവും ആദّം അറിേയ؇ത് അതّാവശّമാണ് നമു്ׯ 
ക؉ിെന ഒരു ഇേമജിംഗ് ഉപകരണമായി കാണാം, അതിനാൽ ഇവിെട മനുഷّന്െറ ക؉് മനുഷّന്െറ 
ക؉ിന്െറ ഒരു ُീٕമാئിക് ആണ് അെ׸بിൽ ഇതിെന നأൾ ഈ ഐേബാൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നأൾ ഇവിെട കാണുؗത് േകാർണിയയാണ് ഇവിെട േകാർണിയ ഇത് സുതാരّമായ 
സുതാരّമായ ചർأമാണ്, ഇവിെട െറئിന ഇതാണ് ഇേമജ് െസൻസിംഗ് റിസപ്ئറാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ഇേമജ് ഇേമജ് െസൻസർ േപാെല ْപവർ؋ിؗുׯ ൈല്ئ റിസപ്ئറാണ് , ഇവിെട ദٔീപുകളാണ് ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ െലൻസ് ദٔീപുകൾ, ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് ഐറിസ് ഐറിസ് ഒരു ഡയْഫം അെ׸بിൽ
ദٔാരവും മുഴുവൻ വലുؚവുമുت ഒരു െമംബേറൻ ആണ് ْപകാശ؋ിന്െറ തീْവതെയ ആْശയി്׺ 
അെ׸بിൽ ആംബിയന്റ് ൈല്ئ ഐറിസിെന ആْശയി്׺ ഡയْഫം ര؇് മിبിമീئർ മുതൽ എ؂് മിبിമീئർ 
വെര എവിെടനിؗും മുഴുവൻ വലുؚവും ْകമീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഐറിസ് ഡയْഫം 
ْകമീകരിׯാവുؗ ഡയْഫം ആണ്, ഇവിെട ര؇് അറകളും ഒരു ْദാവകം നിറ׺ ഒരു സുതാരّമായ 
ْദാവകം ഇവിെട ْദാവകെ؋ ജലീയ നർأം എؗും സുതാരّമായ ْദാവകെ؋ വിْടിയസ് ഹّൂമർ എؗും 
വിളിുؗുׯ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഏകേദശം  ആണ്, ദٔീപുകൾ്ׯ ഒരു ആ്ؚ ഉ؇് േറാക് സിേമ1.36 ്ئ
റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സ് , ഇത് മധّഭാഗേׯ്؋ അൽؚം കഠിനവും അരികിേല്ׯ കൂടുതൽ 1.40
മൃദുവുമാണ് , ശരാശരി റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഏകേദശം 1.40 ആണ്, ഇവിെട ഒരു ْപധാന ഘടകമാണ് 
ദٔീപുകളിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ സിലിയറി േപശികൾ. കംْപുشെചുإേآാൾ അവ നീ؂ും അെ׸بിൽ 
കംْപസ് െചإെؚടുകയും െചുؗുإ, അത് െലൻസ് വലിു׺നീ؂ുകയും െലൻസ് വലിു׺നീ؂ുകയും െചുإം, 
അതായത് ഈ സിലിയറി േപശികളുെട പിരിമുറുׯെ؋ ആْശയി്׺ െലൻസിന്െറ വْകതയുെട ആരം 
മാറും . പൂർ؉മായി വലിു׺ നീ؂ുേآാൾ, ഈ ദിശയിൽ നീ؂ുകേയാ കംْപസ് െചുإകേയാ െചുإേآാൾ 
വْകതയുെട നീളം ആരം മാറുؗു, ഇതാണ് മനുഷّന്െറ കാٌയٗിൽ ഇത് വളെര ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯ, 
ഇേؚാൾ െറئിന ഒപ്ئിׯൽ റിസപ്ئറാണ്, ഞാൻ ഇതിനകം സൂചിؚി׺തുേപാെല െറئിന ഒപ്ئിׯൽ 
ആണ് ഇേമജ ്രൂപെؚടുؗ റിസപ്ئർ ഇവിെട ക؉ിന് മുؗിലുت വُٝു  െലൻസാണ്, ചിْതം രൂപെؚടുؗത് 
െറئിനയിലാണ് . ദശലׯײണׯിന് ഒപ്ئിׯൽ ൈഗഡുകളുെട ദശലׯײണׯിന് 
ദശലׯײണׯിന് വടികളും േകാണുകളും മُിَٕٝ؋ിേല്ׯ സി׵ൽ എ؋ിുׯകയും സി׵ൽ 
വّാഖّാനിുׯകയും െചؗുإ ഒപ്ئിക് നാഡിയുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, സി׵ലിെന 
അടിرാനമാׯി മُിَٝംٕ ْഗഹിؗുׯ വُٝു വിന്െറ തരം ആദّം മനشിലാുؗുׯ . ദٔീപുകളുെട 
െലൻസ് അത് ഇവിെട വര്׺ കാണിു׺തരാം, ദٔീപുകൾ സിലിയറി േപശികളുമായി ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ 
അെ׸بിൽ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവെയ സിലിയറി േപശികൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ സിലിയറി
േപശികൾ , േപശികൾ്ׯ െലൻസ് നീ؂ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് വലിു׺നീ؂ാൻ കഴിയും, അതായത് 
െലൻസ് ആഹ് അനുവദിുׯക ഞാനിവിെട കാണിു׺തരാം, കാരണം ഈ ദിശയിേലുׯം ഈ 
ദിശയിേലുׯം വലിു׺നീ؂ുകയാെണ׸ിൽ െലൻസ് ഇതുേപാെല നീ؂ും, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
നأൾ കാേണ؇ ْപധാന കാരّം വْകതയുെട ആരം മാറി, വْകതയുെട ആരം വലുതായി, അതിനർ،ം 
ഇവിെട േഫാׯൽ െലങ്ത് വലുതായി അെ׸بിൽ േപശികൾ ചുരു׹ാം, അതായത് െലൻസ് കൂടുതൽ 
കുറയും, അതിനാൽ ഇത് ഇതുേപാെല വീർؚുമു؂ും, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് കുറയും. ഈ 
െസുبലാർ േപശികളുെട നീ؂ൽ അെ׸بിൽ സേ׸ാചെ؋ ആْശയി്׺ േഫാׯൽ െലങ്ത് കുറയുകേയാ 
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േഫാׯൽ ദൂരം വർؑിുׯകേയാ െചുإം , അതിനാൽ െലൻസ് ദٔീപുകൾ ഇതാണ്, അതിനാൽ ദٔീപുകൾ , 
ദٔീപുകൾ്ׯ െ٧ع؜ിബിൾ അെ׸بിൽ േവരിയബിൾ േവരിയബിൾ േഫാׯൽ ഉെ؇്ؗ അറിേയ؇ ഒരു 
ْപധാന േപായിന്റാണിത്. ൈദർഘّം ഞ׹ൾ ഇതിെന കുറി്׺ കുറ്׺ കഴി؁് കൂടുതൽ ചർ׺ െചുإം, 
േഫാׯൽ െലങ്തിെല ഈ വّതിയാനം, അതിനാൽ ചിْതം എبായ്േؚാഴും രൂപെؚടുؗതാണ്, ഞാൻ ഇത് 
ഇവിെട തുടരുؗുേ؇ാെയ്ؗ ദയവായി േനാൂׯ, ഇവിെട പിؗിൽ െറئിനയു؇്, െറئിന ഇവിെടയു؇്, 
ചിْതം രൂപെؚടുؗു ഈ െറئിനയിൽ ഈ ദൂരം നിحയി׺ിരിؗുׯത്, ഒنക്്ٙئ എവിെടയാണ് എؗതിെന 
ആْശയി്׺, െലൻസിന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് ْകമീകരിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു 
ഉദാഹരണമായി കാണിׯെ؂, വُٝു  ഇവിെടയാെണ׸ിൽ അത് ഒരു രൂപമു؇ാുؗുׯ ഇവിെടയുت ചിْതം
ഇേؚാൾ ഒബ് ജക് ئിന്െറ അെ׸بിൽ ഒബ് ജക് ്ئ ദൂര؋ിന്െറ رാനെ؋ ആْശയി്׺ േഫാׯൽ െലങ്ത് 
ْകമീകരിׯെؚടും, 
അ׹െന ചിْതം എبായ്േؚാഴും െറئിനയിൽ രൂപം െകാുؗുت , േഫാׯൽ െലൻ ْകമീകരിؗുׯ ഈ 
ْപْകിയ െന താമസം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു നب ചിْതം കാണിׯെ؂, gth-
അതിനാൽ താമസം എؓാണ് താമസം, അതിനാൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ْപْകിയയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് സമാؓര െവളി׺മാണ്, അത് ഇവിെട ഒരു സാധാരണ 
െലൻസിലുت െപായിയിൽ േഫാׯസ് െചുؗുإ ഒരു സാധാരണ െലൻസിൽ നأൾ പഠി׺ത് വْകതയുെട 
ആരം ഉറؚി׺ിരിؗുׯതിനാൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് നിحയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ സമാؓര ْപകാശം 
േഫാׯൽ െലങ്ത് േഫാׯസിൽ േഫാׯസ് െചുإം ആണ് േഫാׯസ്, അതിനാൽ ഈ ദൂരം േഫാׯൽ f 
െലങ്ത് ആണ് . ഒ  എؗ رാനം അേؚാൾ ചിْതം ഇവിെടയായിരിുׯം, അതിനാൽ ഒബ് ജക്്ئ കൂടുതൽ 1
അടു്؋ വؗാൽ െലൻസ് േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ ചിْത؋ിന്െറ رാനം എ׹െന കെ؇؋ാെമ്ؗ 
നമുׯറിയാം, തുടർ്ؗ ചിْതം ഇവിെട രൂപെؚടും, അതിനാൽ ചിْതം വّതُّ ٝرല׹ളിൽ അെ׸بിൽ 
നി׹ൾ യിൽ വؗാൽ ഇേؚാൾ വُٝു വിന്െറ رാനെ؋ ആْശയി്׺ ഇേമജ ്െ؛യിനുകൾ വّതُّ ٝi 
ൾ׹സമാؓര കിരണ ׯത് ദٔീപുകളാണ്, ആദّം നമു്ؗുׯളിലാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട കാണി׹ലر
േനാׯാം, ഇവിെട അത് ഇേؚാൾ ഇവിെട െറئിനയിൽ േകْؕീകരിുؗുׯ ഇ ഒബ് ജക് ്ئ അടു്؋ വരുؗു 
ഞാൻ ഇവിെട ഒബ് ജക് ്ئ ഒരു േപായിന്റ ്ഒബ് ജക് ്ئ െപാസിഷൻ െചയ ്തു, േഫാׯൽ െലങ്ത് 
കുറയുؗിെ׸بിൽ ചിْതം പുറ്؋ വരുമായിരുؗു ചിْതം ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും േഫാׯസ് 
െചإെؚടുമായിരുؗു, ചിْതം രൂപെؚടുؗ ചിْത തലം പുറ؋ായിരിുׯം, പേײ ഇേؚാൾ െലൻസ് 
കംْപുشെചؗുإത് അതിനാലാണ് ഞാൻ ര؇ാമെ؋ െലൻസ് കാണി׺ത് യഥാർ،؋ിൽ ഇത് അേത 
െലൻസാണ്, എؗാൽ ര؇ാമെ؋ സാഹചരّ؋ിൽ െലൻസ് കംْപുشെചുؗുإ, 
അ׹െന വْകതയുെട ആരം െചറുതായി؋ീരുؗു, അതിനാൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് െചറുതായി؋ീരുؗു, 
അതിനാൽ ചിْതം വീ؇ും ദൃശّമാകും. െറئിനയിൽ ഒേര رല്؋ രൂപം െകാുؗുت, ഇതിെന െലൻസ് 
ഉൾെׯാؗുت താമസം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ചിْതം എبായ്േؚാഴും െറئിനയിൽ രൂപം 
െകാുؗുت, ചിْതം െറئിനയിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുؗുׯ, തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ ഏത് ദൂര؋ിലും 
െലൻസിന് അവിെട ْകമീകരിׯാൻ കഴിയാ؋ ചില പരിധികളു؇്. െലൻസ് വലിു׺നീ؂ാൻ കഴിയുؗ 
ഒരു പരിധി വെര ഇത് ഉൾെׯാتാൻ കഴിയും, അതിനനുസരി്׺ ര؇് ْപധാന ആഹ് ദൂര׹ൾ ഉ؇്, 
അവെയ നിയർ േപായിന്റ ്എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഉം ഫാർ േപായിൻറും അതിനാൽ എؓാണ് ഈ സമീപ t 
ബിؕുവും ഫാർ േപായിന്റും എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ െലൻസിെല സംഭവ؋ിന്െറ ഫാർ 
േപായിന്റ് സമാؓര കിരണ׹ളിൽ ഈ സമീപ ബിؕു എؓാെണ്ؗ ഇവിെട വീ؇ും ഞാൻ ചിْതീകരിു׺,
അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ ഇത് ലാളിതّ؋ിനായി കാണി׺ കുറ׺ ക؉്. ഐേബാൾ ആണ്, ഇതാണ് 
ദٔീപുകൾ, അതിനാൽ ഇത് കുറ؁ ക؉ാണ്, അതിനാൽ നാലാമേ؋ത് ഞ׹ൾ ഇത് കാണിؗുׯത് 
ഒപ്ئിക് കർവ് ഒപ്ئിക് െലൻസുകളب, ഓ ഒപ്ئിക് നാഡി 
അ׹െന എبാം ലളിതമായി െലൻസ് കാണിുׯക, ഇതാണ് ഐേബാൾ അത് നിറ؁ിരിുؗുׯെവ്ؗ 
മനشിലാുؗുׯ ഇവിെട ആഹ് ലികٔിഡ് ഉتതിനാൽ ഇതിെന കുറു׺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇവിെട കുറു׺ കാണി׺ിരിുؗുׯ ഇേമജ് ദൂരം എേؚാഴും നിحയി׺ിരിر ുؗുׯിരമാണ്, i v v 
ചിْതം എبായ്േؚാഴും െറئിനയിൽ േഫാׯസ് െചᅃٝിരിുؗുׯ, അതിനാൽ കുറ؁ ക؉ിൽ വിْടിയസ് 
നർأം നിറ؁ിരിുؗുׯ അതിനാൽ ഇവിെട ആണ് സമീപ ബിؕു എؗർ،ം , ഒബ് ജക് ്ئ pn 
െപാസിഷൻ കൂടുതൽ അടു്؋ വരികയും എؗതിനാൽ േപായിന്റ് ഒബ് ജക്്ئ pn 
ഇവിെടയായിരിുׯേآാൾ അത് ഇേؚാഴും െറئിനയിൽ ْശؑ േകْؕീകരിുׯകയും െചുؗുإ, എؗാൽ 
നി׹ൾ വُٝു വിെന ഈ മൂലധനേׯ؋ാൾ െചറിയ അകല؋ിൽ െകാ؇ുവؗാൽ എؓാണ്? 
ആേളാഹരി എؗത് ഇവിെട സമീപ ബിؕു യിേലتുׯ ദൂരമാണ് സമീപ ബിؕു മൂലധനം l d pn d 
എؗത് ഒنക്്ٙئ ദൂരം േയׯാൾ കുറവായിരിുׯേآാൾ സമീപ ബിؕുവിേലتുׯ ദൂരമാണ്, തുടർ്ؗ d 
ചിْതം രൂപെؚടുؗ െറئിനയിേല്ׯ ചിْതം േഫാׯസ് െചإാൻ അതിന് കഴിയിب പുറ്؋ അതിനാൽ 
എؓാണ് അടുتു؋ േപായിന്റ് അതിനാൽ സമീപ ബിؕുവാണ് ബിؕുവിനടുتു؋ ദൂരം അത് pn d 
വّװമായ കാٌയ്ٗتുׯ ഏئവും കുറ؁ ദൂരമാണ് എؗതിേനׯാൾ കുറ؁ ദൂര؋ിലാണ് വُٝു  d 
വരുؗെത׸ിൽ ചിْതം വّװമാകിب കാരണം ചിْതം െറئിനയ്്ׯ പുറ്؋ രൂപം െകാുؗുت, അതായത് 
െറئിനയിൽ, നി׹ൾ അടുتു؋ േപായിന്റിന് താെഴ വരുേآാൾ ചിْതം അവّװമാകുകേയാ 
മു׹കേയാ െചؗുإ ചിْത׹ൾ മാْതേമ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയൂ എؗർ،ം, ഫാർ േപായിന്റ് ഫാർ 
േപായിന്റിന് സമാനമായ നിർവചനം സാധാരണ കാٌയ്ٗتുׯ പരമാവധി ദൂരമാണ്. ദൂെരയുت ബിؕു 
അനؓതയിലാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, അതായത് വളെര ദൂെരയുت ഏെതാരു വُٝു വും െറئിനയിൽ 
ْശؑ േകْؕീകരിുׯം, എؗാൽ ചില ൈവകലّ׹ളുت ചില വّװികൾ ഉ؇്, അവിെട ദൂെരയുت 
ബിؕു അവേനാ അവേളാ ആ വّװി ഉ؇ായിരിׯാം. യ്്ׯ ഇവിെട എവിെടേയാ ഒരു വിദൂര ബിؕു y 
ഉ؇്, അതായത് ഇവിെട നി്ؗ സമീപ ബിؕുവിേലتുׯ വُٝു  സ്ׯൾ മാْതേമ േഫാׯ
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െചإെؚടുകയുൂت, അതിനؚുറമുت വُٝു  അതിെന ഫാർ േപായിന്റ് േസാ ,بെؚടിإസ് െചׯൾ േഫാׯ
ഫാർ േപായിന്റ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ബിؕുവിനടുتു؋ വّװമായ കാٌയ്ٗتുׯ പരമാവധി ദൂരമാണ് 
വّװമായ കാഴ് ചയ് تുׯ ഏئവും കുറ؁ ദൂരം, വّװമായ കാٌയ്ٗ تുׯ ഏئവും കൂടിയ ദൂരമാണ് 
ഫാർ േപായിന്റ്, അതിനാൽ അടു؋ ൈسഡിൽ ഞ׹ൾ ഇത് കൂടുതൽ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ 
സാധാരണ കാഴ് ചയ് تുׯ സാധാരണ കാٌയ്ٗ ്ׯ എؗത് സാധാരണ കാٌയ്ٗ ്ׯ ഏകേദശം d 25 
െസന്റീമീئറാണ് . െസന്റീമീئർ യഥാർ،؋ിൽ ഇത് വّװിയിൽ നി്ؗ വّװി്ׯ വّതّാസെؚടുؗു, 
ഇത് ഒേര വّװി്ׯ േപാലും ْപായ؋ിനനുസരി്׺ വّതّാസെؚടുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് ഏകേദശം 10 
വയ്ش ْപായമുت കു؂ികൾ്10 ,ׯ വയ്ش അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ ചില സാധാരണ സംഖّകളുെട ْപായംd, 
നൽകുؗു, ഡിഡി ഏകേദശം 10 െസന്റീമീئറാണ്. അതായത് 10 െസന്റീമീئേറാളം വരുؗ വُٝു  ളുംׯ
െകാു׺കു؂ികൾ്ׯ വളെര വّװമായി കാണാം എؗാൽ 20 മുതൽ 25 വയുشവെരയുتവർ ഇവയും 
ഏകേദശ േْശണികളാണ് െസന്റീമീئർ , ഏകേദശം 60 വയ60 ,്ش വയ്ش വെര ْപായമുتവർ്ׯ ഇത് d 25 
100 െസന്റീമീئർ മുതൽ 500 െസന്റീമീئർ വെര ആകാം . വُٝു വിന്െറ സൂ٣ظമായ സവിേശഷതകൾ 
േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഇത് സാധാരണ കാٌയ്ٗുׯം സാധാരണ കാٌയ്ٗുׯം 
േവ؇ിയുتതാണ് . വലിയ ദൂര؋ിൽ എനി്ׯ േഫാׯസ് െചإാൻ കഴിയും, എനി്ׯ അനؓതയിൽ 
നി്ؗ അനؓതയിേല്ׯ േഫാׯസ് െചإാൻ കഴിയും , അതായത് വലിയ അകല؋ിലുت വُٝു  ളുംׯ
വّװമായി കാണാം, അതിനാൽ സാധാരണ കാٌയ്്ٗׯ ഫാർ േപായിന്റ ്അനؓമാണ്, അടുتു؋ 
േപായിന്റ് ഏകേദശം  െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് . ൈമേْകാസ് േകാؚുകെളയും 25
െടലിസ് േകാؚുകെളയും കുറി്׺ നأൾ ചർ׺ െചുإേآാൾ പിؗീട് ചില സുْപധാനമായ 
ْപതّാഘാത׹ൾ ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ര؇ും സംײിلമٝായി ചർ׺ െചإെ؂, ര؇് 
ൈവകലّ׹ൾ കാٌയٗിെല െപാതുവായ ൈവകലّ׹ൾ ഞ׹ൾ അകേׯ്؋ േപാകുؗിെ׸بിലും 
വിശദാംശ׹ളിേല്ׯ, കാരണം ഇത് ഞ׹ളുെട േകാഴ് സിന്െറ പരിധിുؚׯറമാണ്, എؗാൽ ഈ ര؇് 
ൈവകലّ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ കാണാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇവ വളെര സാധാരണമാണ്, 
അതിനാൽ ആദّേ؋ത് കാٌٗുׯറവാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ചിْതീകരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഡയْഗം ഇവിെടയു؇്. ക؉് കുറയുؗത് സമീപകാٌയٗുت വّװിയുെട വിദൂര ബിؕുവാണ്, ദൂെരയുت 
ബിؕു അനؓതയب , പരിമിതമായ അകല؋ിൽ എുؗു؋െവ്ؗ ഞാൻ ഇതിനകം സൂചിؚിു׺, ആ ദൂരം 

ആണ്, ഇവിെട ആണ് സമീപകാٌേٗയാ മേയാപിയേയാ ഉت വّװി്ׯ. അടുتു؋ േപായിന്റ് pf pf 
ഇവിെട എവിെടേയാ ആണ്, അതായത് ഈ േْശണിയിെല എبാ വُٝു  മായിװവّ ׯി്װളും വّׯ
കാണാൻ കഴിയും, അതായത് ഇവിെടയുت എبാ വُٝു  മായിװിനയിൽ വّئളും ഇവിെട െറׯ
േഫാׯസ് െചᅃٝിരിുؗുׯ, എؗാൽ ഇതിലും കൂടുതൽ ഉت വُٝു  ിൽ؋ൾ ഇവിെട ഞാൻ ചുവ്ؚ നിറׯ
കാണി׺ിരിുؗുׯ. ഇവിെട ചുവ്ؚ നിറം ഇവിെട െറئിനയിൽ ഇبാ؋ ഇേമജ ്േപായിന്റിലാണ് േഫാׯസ്
െചᅃٝിരിؗുׯത്, അതിനാൽ െറئിനയിൽ ഒരു മ׹ിയ ചിْതം ഉ؇ാകും, കാരണം രٍ٣ികൾ ഇതുേപാെല 
തുടരും അതിനാൽ കിരണ׹ൾ ൽ തുടരും ഇവിെട അത് െറئിനയിൽ ْശؑ r- etina 
േകْؕീകരിׯാ؋തിനാൽ െറئിനയിൽ ചിْതം മ׹ിׯെؚടും , ഇത് ശരിയാׯാനുت ഒരു ലളിതമായ 
മാർ״ം േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉപേയാഗി്׺ സമീപകാٌؚٗ ാട് പരിഹരിؗുׯതാണ്, അതിനാൽ െറئിനയിൽ 
േഫാׯസ് െചإെؚടാ؋ ഒരു ബിؕുവിൽ ഉ؇ായിരുؗ ഈ വُٝു  എؗാൽ ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസ് 
ഉപേയാഗി്׺ ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉപേയാഗി്׺ അധിക വّതിചലനം നൽകിെׯാ؇് െറئിനയിൽ 
േഫാׯസ് െചإാവുؗതാണ്. അതിനാൽ, േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉപേയാഗി്׺ സമീപകാٌ ٗശരിയാുؗുׯ, 
ഇേؚാൾ മെئാരു ْപധാന ൈവകലّം ദൂരׯാٌയٗാണ്, അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും ഇവിെട ചിْതീകരിുؗുׯ, 
ദൂരׯാٌ ٗഇവിെടയു؇്, ഞാൻ ഇവിെട നിരവധി േപായിന്റുകൾ എടു؋ി؂ു؇് ദീർഘവീײണം 
അർ،മാؗുׯത് വّװി്ׯ വളെര ദൂെരയുت കാരّ׹ൾ കാണാൻ കഴിയും എؗാണ്. വّװമായും 
എؗാൽ സമീപتു؋വെര അയാൾ്ׯ അെ׸بിൽ അവൾ്ׯ വّװമായി കാണാൻ 
ബുؑിമു؂ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ഡയْഗാമിൽ കാണി׺ിരിؗുׯത് സമാؓരമായ നീല 
വരകളാണ് കിരണ׹ൾ പയനിയറിൽ നി്ؗ െറئിനയിൽ േകْؕീകരിുؗുׯ, അേؐഹ؋ിന്െറ 
ൈപനിയർ ഇവിെടയു؇്, അതായത് ഇത് വെര എبാ വُٝു  സ്ׯമായി േഫാװിനയിൽ വّئളും െറׯ
െചᅃٝിരിുؗുׯ, എؗിരുؗാലും ഈ േനׯാൾ അടുتു؋ വُٝു -ഈ ദൂരം ഓേരാ pn تുׯൾ, േലׯ pn- 
വّװിുׯം വّതّാസെؚടും. വّװിയുെട ْപായ؋ിനനുസരി്׺ ഇത് പതിനായിരׯണׯിന് 
െസന്റീമീئർ മുതൽ നൂറുകണׯിന് െസന്റീമീئർ വെര വّതّാസെؚടാം, അതിനാൽ അടുتു؋ 
േപായിന്റിേനׯാൾ അടുتു؋ ഒരു വُٝു വിന് പുറ്؋ േഫാׯസ് െചإെؚടും ഇേമജ് േപായിന്റ ്
ഇവിെടയാണ് ഈ ഒنക്്ٙئ ഒ ഇേമജ ്േപായിന്റിൽ േഫാׯസ് െചᅃٝ ചിْതം െറئിനയിൽ അത് േഫാׯസ് 
െചᅃٝി؂ിب, അതിനാൽ അവൻ അെ׸بിൽ അവൾ ഒരു മ׹ിയ ചിْതം കാണും , വّװമായും ഇത് 
േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഉപേയാഗി്׺ ശരിയാׯാം. കൂടുതൽ ൈദർഘّ؋ിന് കുറ്׺ േഫാׯസ് െചإാൻ 
കഴിയും, പേײ അത് ശװമായി േഫാׯസ് െചإാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ചിْതം ഇവിെട രൂപം 
െകാുؗുت, അതിനാൽ േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഇേമജിെന െറئിനയിേല്ׯ േഫാׯസ് െചإാൻ 
സഹായിുؗുׯ. ദൂരׯാٌ ٗശരിയാׯാനുت ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസാണ് ഇേؚാൾ നأൾ ഇവയുെട 
ഗണിത؋ിേലുׯം വിശദാംശ׹ളിേലുׯം കടׯിب, എؗാൽ ഞാൻ ഇതുവെര ചർ׺ െചإാൻ 
ആْഗഹിؗുׯത് ഞാൻ േപായിന്റ ്ഒنക്ٙുئകെളയാണ് പരിഗണി׺ത്, വിപുലീകൃത വُٝു  ്׺റിുׯെളׯ
എؓാണ് ക؉ിെല വിപുലീകൃത വُٝു  ൾ׹െന കാണാെമ്ؗ ഞ׹ളുെട ഇേമജ് രൂപീകരണം എׯ
പരിഗണിുׯം. വിപുലീകൃത വُٝു  ിനയിൽ ഇേؚാൾ ഇേമജ ്രൂപീകരണം കാണുക, ആദّംئളാൽ െറׯ
നأൾ പഠി׺ത് ഞാൻ ഓർുؗുׯ സാധാരണ െലൻസ് ഒنക്്ٙئ ഇവിെടയു؇്, ഞ׹ൾ ര؇് ah 
കിരണ׹ൾ എടുുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ സാധാരണ െലൻസിൽ ْശؑ േകْؕീകരിׯാം, അതിനാൽ 
നأൾ എടുؗുׯ വُٝു  ഇവിെടയു؇്. മധّ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുേآാൾ, കവല നമു്ׯ ഇേമജ ്
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േപായിന്റ് നൽകുؗു , ഇതാണ് ഇേമജ് ദൂരം, ഇതാണ് ഒബ് ജക്്ئ ദൂരം ഇവിെട ഈ ഒബ് ജക്്ئ ദൂര؋ിന്െറ 
ഒബ് ജക്്ئ ലിസ് ്ئ  ആണ് ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯ ചുവؗ നിറമുت കിരണ׹ൾ -ൽ ഒരു u1 i1
ഇേമജ് ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ കവല ര؇് കിരണ׹ൾ, കാരണം ഒരു സാധാരണ ൈദർഘّമുت ഒരു 
െലൻസിന് േഫാׯൽ െലങ്ത് رിരമാണ്, അതിനാൽ ലഭിׯാൻ െലൻസ് േഫാർമുല ഉപേയാഗിുׯകf v 
, ഇേമജ ്ദൂരവും വലുؚവും നിർ؉യിׯാൻ ര؇് കിരണ׹ൾ ആവശّമാണ്. ഇേമജ് േപായിന്റും e 
ചിْത؋ിന്െറ വലുؚവും നിർ؉യിؗുׯത് ര؇് കിരണ׹ൾ ഉപേയാഗി׺ാണ്, ഏെത׸ിലും ര؇് 
കിരണ׹ൾ ഞ׹ൾ ഇത് വിശദമായി ചർ׺െചᅃٝു, ഇേؚാൾ ദٔീപുകൾ േനാׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ക؉് 
െലൻസിെനാؚം കുറ؁ ക؉് ഇതാ ഇവിെട ഇേമജ് ദൂരം ഇവിെടയുت ചിْത؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി 
നിحയി׺ിരിുؗുׯ ദൂരം നിحയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ചിْത؋ിന്െറ رാനം കെ؇؋ാൻ ര؇് 
കിരണ׹ൾ ആവശّമിب , ചിْത؋ിന്െറ رാനം നിحയി׺ിരിുؗുׯ, ചിْത؋ിന്െറ വّാلിٝ മാْതേമ 
ഇവിെട നിർ؉യിേׯ؇തുൂت, അതിനാൽ വലുؚം നിർ؉യിؗുׯത് ഇവിെടയുت ആംഗിൾ, 
െറئിനയിെല ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം എؓാെണ്ؗ നേأാട് പറയും, െറئിന ഒരു ഫി٧عഡ് ഇേമജ് തലം 
േപാെലയാണ്, ഇവിെട ചിْത തലം വُٝു വിന്െറ رാനെ؋ ആْശയി്׺ വّതّാസെؚടുؗു, എؗാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ ഇേമജ് തലം ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ. എؗാൽ െലൻസ് ْകമീകരിׯാവുؗ േഫാׯൽ 
നീള؋ിന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് വّതّാസെؚ؂ിരിؗുׯത് ഇവിെട ആണ് ഇവിെട ْകമീകരിׯാവുؗ f 
േഫാׯൽ െലങ്ത് رിരമാണ്, എؗാൽ നിحിത ആണ്, അതിനാൽ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം േകാണീയ v 
പരിധിെയ സൂചിؚിؗുׯ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം നിർ؉യിׯാൻ ഒരു കിരണം മാْതം മതിയാകും. 
െറئിനയ്تുׯിെല േകാണീയ വّാلിٝ ഇത് ചിْത؋ിന്െറ വലുؚെ؋ നിർ؉യിുׯം , അതിനാൽ 
തുടർؗുت ചർ׺യിൽ ഞ׹ൾ ഒരു കിരണെ؋ മാْതം പരിഗണിുׯം, അത് ْപാേയാഗികമب അെ׸بിൽ
ര؇് കിരണ׹ൾ പരിഗണിേׯ؇തിب, കാരണം ഇവിെട ഈ വലുؚം ഐറിസ് മാْതമാെണ്ؗ 
ഓർأിേׯ؇താണ്. കുറ്׺ മിبിമീئർ, ഞ׹ൾ വലിയ വُٝു  അതിനാൽ ഒരു ,ുؗുׯിײെള നിരീׯ
െചറിയ ദٔാര؋ിേല്ׯ ഒരു സമാؓര കിരണം വരയ്ؗുׯതിെനുׯറി്׺ ഒരു േചാദّവുമിب , അത് 
ആവശّമിب, അതിനാൽ ഈ വُٝു വിന്െറ അْഗ؋ിൽ നി്ؗ തീْവമായ കിരണെ؋ ഞ׹ൾ ഒരു 
കിരണവുമായി മാْതം ചർ׺ െചുإം. ചിْത؋ിന്െറ പരമാവധി വّാلിٝ ഇവിെട നിർ؉യിുׯക, 
േകാണീയ രൂപ؋ിൽ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം തീْവമായ കിരണ؋ാൽ നിർ؉യിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു കിരണെ؋ മാْതം പരിഗണി׺ാൽ മതിയാകും, നമു്ׯ ആ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം 
ചർ׺ െചإാം . േകാണാകൃതിയിലുت വിപുലീകരണവും താമസرലം എ׹െന നടുؗുׯ , 
ക؉ുെകാ؇് എ׹െന ഇേമജിംഗ് നടുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ കാണി׺ത് ഒنക്്ٙئ വലുؚവും 
െറئിനയിെല േകാണീയ വّാلിٝയും ആണ് എؗാൽ വّതُّ ٝഉയരമുت വُٝു  െള ഇവിെട ഞാൻׯ
ചിْതീകരി׺ത് ഒേര رാന്؋ ഉയരമുت മൂ്ؗ വّതُّ ٝവُٝു  ാണ് ഇവിെട h1 h2 h3׺െള പരിഗണിׯ
കാണി׺ിരിؗുׯത് മൂ്ؗ വُٝു  ിനയിെല ഒരു വലിയئിٝ വّതُّമٝാണ് . െറلളുെട േകാണീയ വّാׯ
േകാണീയ വّാلിٝ, അതിനാൽ വലിയ വُٝു  ൾ ഇവിെട ക؉ിെല ക؉ിൽ വലിയ േകാണുകൾׯ
ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെടയുت േകാണിേലേׯാ ഇവിെടയുت േകാണിേലേׯാ 
േനാׯാം, കാരണം ഞ׹ൾ േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ േകْؕ കിരണ؋ിേല്ׯ േനാുؗുׯ. 
െലൻസിന്െറ േപായിന്റ ്ആയതിനാൽ ഇവിെട ആംഗിൾ സബ് െടൻഡഡ് െചയ് തിരിؗുׯ േകാണിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ വലുതായ േകാണീയ േകാണിൽ ഉൾെؚടുؗ െറئിനയുെട വിُീٝർ؉ം 
വലുതായിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപേദശം മുഴുവൻ െറئിനയാണ്, അതിനാൽ െറئിന 
ദശലׯײണׯിന് േകാണുകളും ദു؈കളും ഉൾെׯാുؗുت അവ ഒപ്ئിׯൽ െസൻസറുകളാണ്, 
അതിനാൽ തലേ׺ാറിേല്ׯ സി׵ൽ എ؋ിؗുׯ ഒപ്ئിക് നാഡിയുമായി ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ 
െസൻസറി ഘടക׹ൾ ഇവിെടയുت േകാണീയ വّാلിٝ ഇേؚാൾ വലുതാണ്. െറئിനയിൽ 
അധിനിേവശമുت ْപേദശം നിർ؉യിുؗുׯ , അതിനാൽ ഈ ചിْതം മനشിലാؗുׯതിൽ 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ത؇ുകളുെടയും േകാണുകളുെടയും എ؉ം ഈ ചിْതം മനشിലാؗുׯതിൽ 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ െറئിനയിെല ഇേമജ് വളെര വലിയ ْപേദശം ഉൾെׯാുؗുت, കാരണം കൂടുതൽ 
വടികളും േകാണുകളും ആയിരിുׯം. ചിْത؋ിന്െറ ധാരണയിൽ ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯത് ഇേؚാൾ ഇതാണ് 
ഞാൻ ആദّം ഒേര ഒنക്ٙر ്ئാനവും വّതُّ ٝവലുؚ׹ളും പരിഗണിؗുׯത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒേര 
ഒنക്്ٙئ വലുؚവും വّതُّ ٝഒنക്ٙر ്ئാന׹ളും േനാׯാം ഒേര ഒബ് ജക്്ئ അതിനാൽ വലുؚം b 
ഒؗുതെؗയാണ്, എؗാൽ ഒنക്ٙر ്ئാന׹ൾ വّതُّമٝാണ് അടു؋ിരിؗുׯ വُٝു  ഒരു വലിയ 
േകാണിെന കീഴ്െؚടുുؗു؋, അത് േപാകുേآാൾ അേത വُٝു വിന്െറ െറئിനയിലും ക؉ിലും ഒരു 
െചറിയ േകാണിെന കീഴ്െؚടുുؗു؋, അതായത് ഒേര വُٝു വിെന െറئിനയുെട െചറിയ വിُീٝർ؉ം 
കാണുകേയാ അനുഭവിുׯകേയാ െചുؗുإ, അതായത് െചറിയ എ؉ം ത؇ുകൾ ഒേര ഒബ് ജക് ്ئ അടു്؋ 
വരുേآാൾ വലിയ സംഖّയുت െസൻസറുകെള അേപײി്׺ ഇവിെട െചറിയ െസൻസറുകൾ 
ഘടിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ അത് അടു്؋ വരുേآാൾ നأൾ അടുتു؋ ബിؕുവിനؚുറമുت 
ദൂര׹ളിേല്ׯ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ വُٝു  ഇേؚാഴും വّװമായി കാണാനാകും, പേײ ഇവിെട 
െറئിനയിൽ ഉൾെׯാؗുت വിُീٝർ؉ം വലുതാണ്, അതിനാൽ ഒേര വُٝു  വّതُّ ٝഅകല؋ിലുت 
േപായിന്റ് ക؉ിന്െറ േകാണിൽ വّതُّ ٝേകാണുകെള കീഴ്െؚടുു؋ം. െറئിനയിെല ചിْതവും 
അതിനാൽ മُിَٝംٕ മനشിലാؗുׯ വُٝു വിന്െറ വലുؚവും അതിനാൽ ദൂെരയുت വُٝു വുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ അടുتു؋ വُٝു  വലുതായി കാണെؚടും , അത് ഒേര വലിؚമുت ഒേര 
വُٝു േവാ വُٝു േവാ ആെണ׸ിലും , േകാണീയ െറസലൂഷൻ ക؉് ഒരു ആർ്ׯ മിനിئാണ് ക؉് ഇവിെട 
ഒരു വിദൂര വُٝു വാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട സൂരّേനാ ചْؕേനാ ഒരു േകാണിെന കീഴ്െؚടുുؗു؋ , 
അതിനാൽ ഇത് വّാസം വّാസം എെؗ െചറിയ ഉപേയാഗിׯെ؂, അകെല ഇത് ആംഗിൾ d d d l 
തീئയാണ് ഇേؚാൾ ഇവിെട ആംഗിൾ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ തീئ എؗത് തീئയ്്ׯ so d l 
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തുലّമാണ് അെ׸بിൽ തീئ ന് തുലّമാണ്, d 
അ׹െന വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ െചറുതും െചറുതും െചറുതും ആയി؋ീരുؗു, l d 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നമു്ׯ മനുഷّനിൽ ഈ തീئ എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാം. ക؉് അതിനാൽ ഇത് 
മനുഷّന്െറ ക؉ാണ്, അതിനാൽ ഈ തീئ കണׯാׯാം, നി׹ൾ സൂരّന്െറ വّാസവും സൂരّന്െറ 
ദൂരവും മാئിرാപി׺ാൽ ഈ തീئ പുറു؋വരും, ഇത് ൈമനസ് 2 േറഡിയൻസിന്െറ ശװിയിേല്ׯ 
ഏകേദശം 10 വരും. ഈ തീئ, ചْؕനും സൂരّനും ഏകേദശം ചْؕനും സൂരّനും ഒരുേപാെലയാണ്, 
അതുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ സൂരّെനയും ചْؕെനയും വളെര വّװമായി കാണാൻ കഴിയുؗത്, കാരണം i 
െറസലൂഷൻ ഒരു ആർ്ׯ മിനിئാണ്, അതിനാൽ ഒരു ആർ്ׯ മിനി്ئ ഏകേദശം പതിനാറിൽ ഒؗിന് 
തുലّമാണ് ഒരു ഡിْഗിയും ൈപയും 180 േറഡിയൻ ഉتതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 4 േറഡിയനുകളുെട 
ശװിയിൽ നി്ؗ ഏകേദശം 3 മുതൽ 10 വെര ആയിരിുׯം, കൂടാെത ചْؕൻ ഉപْഗഹിؗുׯ തീئ 
ഉപഗണം ൈമനസ് 2 േറഡിയനുകളുെട ശװിയിൽ നി്ؗ 10 ആണ്, അതുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ ചْؕെന 
വളെര വّװമായി കാണാൻ കഴിയുؗത് . േകാണീയ റിേസാ ലّൂഷൻ ആംഗുലാർ െറസലّൂഷൻ 
കൂടുതൽ ഉൾെؚ؂ വിഷയമാണ്, എؗാൽ ക؉ിെല ഒنക്്ٙئ കീഴ്െപടു؋ിയിരിؗുׯ ആംഗിൾ എനി്ׯ 
പരിഹരിׯാൻ കഴിയുؗ ഏئവും കുറ؁തിേനׯാൾ വലുതായിരിുׯേآാൾ എനി്ׯ ഒنക്്ٙئ 
വّװമായി കാണാൻ കഴിയും എ്ؗ അറി؁ാൽ മതി. ദശലׯײണׯിന് കിേലാമീئർ അകെലയുت 
നْײത׹ൾുׯം ഗാലക് സികൾുׯം േവ؇ി നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാൽ ഒേര േഫാർമുല തീئ 
ഉപേയാഗി്׺ ന് തുലّമാണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ആർ്ׯ മിനിئിൽ താെഴയുت തീئ ലഭിുׯം, l d 
അതുെകാ؇ാണ് എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയാ؋ത് വളെര ദൂെരയുت നْײത׹ൾ, പേײ നമു്ׯ 
െടലിസ്േകാؚുകളുെട ഉപേയാഗ؋ിലൂെട ഇവ കാണാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
അടുױ ؋ാസിൽ ഉടൻ തെؗ െടലിസ്േകാؚുകളിേല്ׯ വരും , ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഐയിലും േകാണിന്െറ
ْപാധാനّം െകാ؇് അർ،മാؗുׯത്. അതിനാൽ നأൾ ക؇ത് വളെര െചറിയ വُٝു  ,ളാണ്ׯ
അതിനാൽ ഇത് വളെര െചറിയ വُٝു െചറിയ വُٝു تു؋ളാണ്, സമീപׯ  ളും വളെര െചറിയׯ
േകാണുകൾ ഉൾെׯാുتം , അതിനാൽ ഞാൻ കാണി׺ത് സൂരّെനേയാ ചْؕെനേയാ േപാെലയുت വലിയ
വُٝു ളാണ്. വളെര െചറിയ േകാണുകളും എؗാൽ െചറിയ വُٝുׯ  അതിനാൽ ,ുؗുتാׯളും ഉൾെׯ
ഞാൻ വീ؇ും ഇവിെട ക؉് കാണിׯെ؂, ഒരു െചറിയ വُٝു വിെന ൈമേْകാ േപാെല വളെര അടു്؋ 
ആയിരിׯാവുؗ ഒരു െചറിയ വُٝു  വളെര െചറിയ പിൻ അെ׸بിൽ മെئെؓ׸ിലും ആണ് , അത് വളെര
െചറിയ ഒരു േകാണിെന ഇവിെടയും ഇവിെടയും കീഴ്െؚടുു؋ം. ഇവിെട േകാണാകൃതിയിലുت 
െറസലّൂഷേനׯാൾ കുറവായിരിׯാം , ഉദാഹരണ؋ിന്, എനി്ׯ ഈ വലിؚം ഉെ؇׸ിൽ d 1 
ൈമേْകാമീئറിന് തുലّമാണ് , നി׹ൾ ഈ ദൂരം നിലനിർ؋ിയാലും എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ ഏئവും
കുറ؁ 1 െസന്റീമീئേറാ 25 െസന്റീമീئേറാ ആെണ്ؗ പറയാം, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ തീئ 
കണׯാׯാം ൈമനസ് 6 മീئറിന്െറ പവറിന് 1 മുതൽ 10 വെരയു1 ت ൈമേْകാമീئറിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ 1 മുതൽ 10 പവർ ൈമനസ് 6 മീئറും 25 െസന്റീമീئറും 0.25 മീئറാണ്, അതിനാൽ നി׹ളുെട 
പׯലുتത് 1 ആണ്, ഇത് 4 മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് 6 േറഡിയൻസിന്െറ ശװി വّװമാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ഐയുെട െറസലّൂഷേനׯാൾ വളെര കുറവാണ്, മെئാരു രീതിയിൽ പറ؁ാൽ ഒരു ൈമേْകാമീئർ 
വലിؚമുت ഒബ് ജക്്ئ ആകിب, എനി്ׯ ഇവിെട െപെ؂്ؗ ഒരു കണുׯകൂ؂ൽ കാണാൻ കഴിയിب, 
അതിനാൽ ഞാൻ പറയുؗ േപായിന്റ് ദൂെരയുتവയും സമീപتു؋വയും എؗാൽ െചറിയ a 
വُٝു  ം, ചില സഹായുׯാൾ െചറിയ േകാണുകൾ ഉ؇ാׯളും ക؉ിന്െറ െറസലّൂഷേനׯ
ഉപകരണ׹ൾ ഇെ׸بിൽ ന׵േനْത׹ൾ്ׯ ഇത് കാണാൻ കഴിയിب, ഞ׹ളുെട അടു؋ താൽؚരّം 
ഇതായിരിുׯം ൈമേْകാസ്േകാؚുകളും െടലിസ്േകാؚുകളും ആയ ഈ സഹായ ഉപകരണ׹ൾ 
കാണുؗതിന്, ഇവിെട അത് വളെര അകെലയുت വُٝു  ിന്െറ؋ൾ കാണുؗതിന്, ചിْതׯ
േകാണാകൃതിയിലുت െറസലൂഷൻ ഇേؚാൾ േമാശമായിരിുׯം, അതിനാൽ െചറിയ വُٝു  ളുംׯ
ദൂെരയുت വُٝു  . ാൻ കഴിയുംׯിലും വർؑിؚി׸െനെയ׹ആംഗിൾ എ ؗുتാׯളും ക؉ിൽ ഉൾെׯ
േമൽؚറ؁ േചാദّ؋ിനുت പരിഹാര؋ിനുت തിര׺ിൽ അവ മായ് ׺ത് 
ൈമേْകാസ്േകാؚുകളുെടയും ദൂരദർശിനികളുെടയും വികാസ؋ിേല്ׯ നയി׺തായി നമു്ׯ കാണാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ആദّം ഞാൻ ലളിതമായ ൈമേْകാസ്േകാؚിെനുׯറി്׺ സംസാരിׯെ؂, അത് 
ഭൂതׯ؉ാടി ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഒരു ഭൂതׯ؉ാടി േപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട േകാൺെവ٧്ع
െലൻസാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത്. ഒരു ഭൂതׯ؉ാടി എؗ നിലയിൽ ഇതാണ് ലളിതമായ ൈമേْകാസ്േകാ്ؚ, 
ഇത് ലളിതമാണ്, ഞ׹ൾ സംയുװ ൈമേْകാസ്േകാؚും പഠിുׯം, അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ഒരു 
ലളിതമായ ൈമേْകാസ്േകാؚിന്െറ ْപവർ؋നം മനشിലാׯാം. അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯത് ഐ െലൻസുت ഐ േബാൾ ആണ് ഉയരമുت ഒരു െചറിയ വُٝു , അത് h 
അടുتു؋ േപായിന്റിൽ رാപി׺ിരിുؗുׯ ഒരു ആംഗിൾ തീ0 ئ ഇവിെട അെ׸بിൽ ഇവിെട d i 
യിൽ ന് ന് തുലّമായ ദൂരമാണ് ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല അടുتു؋ േപായിന്റ് ഞ׹ൾ h dd 
സാധാരണയായി ഇത് 25 െസന്റീമീئറായി കണׯാുؗുׯ , ഒേര വُٝു വിെന ഞാൻ ഒേര ക؉ിേല്ׯ 
അടുؚിുׯകയാെണ׸ിൽ, തീ0 ئ ന്െറ ആംഗിൾ ഒنക്ٙئിന്െറ ഉയരമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട മൂ്ؗ dh 
അ׹ׯൾ ഉ؇്. മൂ്ؗ അതിനാൽ നമു്ׯ അവ ഓേരാؗായി കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ആദّം 
ഞ׹ൾ ഇത് സമീപ ബിؕുവിലുت ഒരു വُٝു വിെനയാണ് ക؇ത്, എؗാൽ ഒنക്്ٙئ വളെര െചറുതാണ്, 
ഇത് ഒരു ആംഗിൾ തീ0 ئ െയ ന് തുലّമാണ്, യഥാർ،؋ിൽ തീ0 ئ വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ d 
ഞ׹ൾ ടാൻ തീ0 ئ എؗത് തീ0 ئ ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ നأൾ മനشിലാׯിയാൽ, നമു്ׯ വُٝു വിെന 
കൂടുതൽ വّװമായി കാണണെമ׸ിൽ ക؉ിന് കീഴിലുت ആംഗിൾ വലുതായിരിׯണം, അത് എ׹െന
െചإാം ഒنക്്ٙئ അടു്؋ അത് ഒരു വലിയ േകാണിെന കീഴ്െؚടുു؋ം, കാരണം ദൂരം െചറുതാകും 
ഇവിെട കാണിؗുׯത് നأൾ വُٝു വിെന അടുേׯ്؋ െകാ؇ുവؗാൽ ആംഗിൾ വലുതാകുകയും 
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വُٝു വിെന അടുؚിؗുׯ ആംഗിൾ വർؑിുׯകയും െചുؗുإ, എؗാൽ ചിْതം വّװമب, കാരണം 
നأൾ സമീപ ബിؕുവിന് താെഴയാണ് സമീപ ബിؕു ഇവിെടയു؇്, ഞ׹ൾ ഈ അടു׺പൂ؂ൽ 
െകാ؇ുവؗു അടുتു؋ േപായിന്റിന് താെഴ, എനി്ׯ അത് േഫാׯസ് െചإാൻ കഴിയുؗിب, 
അതിനാൽ ചിْതം 3-ൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ചിْതം വّװമب, ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝത് , ഒنക്ٙر ്ئാന؋ിന്
ഇടയിൽ ഞ׹ൾ ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് അവതരിؚിു׺ എؗതാണ്, പേײ ഞ׹ൾ അതിൽ 
േചർ؋ി؂ു؇് ഒരു ഭൂതׯ؉ാടി േപാെലയുت ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് , അതിനാൽ ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯത് ചിْത؋ിന്െറ രൂപീകരണമാണ്, െലൻസിന്െറ رാന്؋ ഒنക്ٙر ്ئാനം 
േഫാׯസിേനׯാൾ അ١يം കുറവാണ്, അതിനാൽ ഈ രൂപ׹ൾ ഞ׹ൾ ഇതിനകം പഠി׺ി؂ു؇്. ഇത് ഒരു 
െവർചٔൽ ഇേമജും മാ׵ിൈഫഡ് െവർചٔൽ ഇേമജും ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯത് ഒരു സമാؓര കിരണമാണ് െലൻസിലൂെട കടؗുേപാകുؗത്, ക؉് െലൻസിലൂെട 
ഇവിെട ചിْതം രൂപം െകാുؗുت. ഇത് േല്ׯ ഒരു ആംഗിൾ തീئെയ കീഴ്െؚടുുؗു؋, ഇവിെട ഒരു hat i 
ആംഗിൾ തീئ സബ് െടൻഡഡ് ഉ؇്, അത് ഇവിെട യിെല തീئയുെട ഇരുവശു؋ം സമാനമാണ്, കൂടാെത i 
ചിْതം ഒരു ആംഗിൾ തീئ ഡാഷും കീഴ്െؚടുുؗു؋, പേײ തീئയും തീئ ഡാഷും ഏകേദശം തുലّമാണ്, 
കാരണം നأൾ നأൾ വُٝു വിെന കൃതّമായി േഫാׯസിൽ െവ׺ാൽ കിരണ׹ൾ ഏതാ؇് 
യഥാർ،മാെണ്ؗ കാണാൻ കഴിയും, അേؚാൾ ചിْതം അനؓതയിൽ രൂപെؚടും, 
അ׹െന െചᅃٝിരിؗുׯത് െലൻസ് അവതരിؚിുׯകയും അ؋രം ഒരു رല്؋ പിടിുׯകേയാ 
ബിؕുവിനു താെഴയായി രൂപെؚ؂ാൽ അത് ؋കേയാ െചᅃٝു എؗതാണ്. വിർചٔൽ ഇേമജ് അടുുׯാപിر
വّװമാകിب വിർചٔൽ ഇേമജ് അടു؋ േപായിന്റിൽ രൂപെؚടുؗു എؗാൽ േഫാׯൽ 
െലങ്؋ിേനׯാൾ അൽؚം കുറവും ആണ് െലൻസിന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് ആയതിനാൽ ഇവിെട f 
തീئ ഡാഷ് ഒنക്്ٙئ ഉയരെ؋ േഫാׯൽ െലങ്ത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എ്ؗ എഴുതാം, അതാണ് ഞാൻ h 
ഇവിെട കാണിؗുׯ അേത ചിْതം ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത്. ഇൻ അടു؋ ഡയْഗം , 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ കൂടുതൽ വّװമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒنക്്ٙئ ഒരു െചറിയ വُٝു  , ക؉് കാണാൻ 
ആْഗഹിؗുׯ ഒരു ൈമേْകാ ഒബ് ജക്്ئ ആണ്, െലൻസ് ഇവിെട അവതരിؚിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ തീئ 
ഡാഷിൽ കാണുؗു അതിനാൽ തീئ ഏതാ؇് തുലّമാണ് തീئ ഡാഷിേല്ׯ തീئ ഇവിെട തീئ ഡാഷിന് h 
ഏതാ؇് തുലّമാണ്, കാരണം ഈ ര؇് കിരണ׹ളും ഇവിെട ഒരു ബിؕുവിൽ നിؗാണ് വരുؗെത്ؗ 
േതാؗുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് േഡാ؂് ഇ؂ േരഖ വരുؗത്, യഥാർ، കിരണമിب യഥാർ، കിരണ׹ൾ 
ഇവ ര؇ും ഏതാ؇് കാണെؚടുؗു സമാؓരമായതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ ഇതിന് ഏതാ؇് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ തീئ ഡാഷിന് ഏകേദശം തുലّമാണ്, അതിനാൽ തീئ ഡാഷിന് തുലّമാണ്, തീئ േകാണീയ m 
മാ׵ിഫിേׯഷൻ ന് തുലّമാണ് ന് തുലّമാണ്, െലൻസിبാെത െലൻസിന്െറ സാؗിധّ؋ിൽ തീ0 ئ m h 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തീئ എؗാണ് നിർവചിؗുׯത്. വّװമായ കാഴ് ചയ് ׯായി , -ൽ pn theta 0
ഒബ് ജക് ്ئ  െവ׺േؚാൾ യ് ്ׯ  ആയിരുؗു എ്ؗ  നأൾ ക؇ു, അതിനാൽ അത്  رാപിׯാനും h d 
വّװമായി കാണാനും കഴിയുؗ ഏئവും കുറ؁ ദൂരമാണ് , അേതസമയം േകാണീയ 
മാഗ് നിഫിേׯഷൻ തീئെയ ഹരി׺ാണ്  നൽകിയിരിؗുׯത് . തീئ വഴി നأൾ ഇതിനകം ക؇ിت؂ു 
പൂജّം തീئ ൽ നി്ؗ ഉം തീئ പൂജّം െയ ഉം ആണ്, അതിനാൽ തീئ എؗത് െകാ؇് ്ׯ h- f h- d m d d-
തുലّമാണ് . ലീനിയർ മാഗ് നിഫിേׯഷൻ എؗത് െകാ؇് ഡാഷിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് m h h 
ഒബ് ജക്ئിന്െറ ഇേമജ് വലുؚ؋ിന്െറ വലുؚമാണ്, അത് എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ u by u v is 

ആണ്. ഇവിെട ഒബ് ജക്്ئ ദൂരം ഇവിെട കാണി׺ിരിുؗുׯ ഒബ് ജക്്ئ ദൂരം അത് േയാട് വളെര u u f u 
അടു؋ാണ്, ഇവിെട ആണ്, അതിനാൽ െവർചٔൽ ഇേമജ് അടുتു؋ േപായിന്റിൽ രൂപം v d 
െകാؗുت െലൻസ് ഞ׹ൾ رാപി׺ി؂ു؇് , അതിനാൽ ഏകേദശം ന് തുലّമാണ്. സമീപ ബിؕു v d 
എؗത് ൽ നി്ؗ അകെലയുت ദൂരമാണ്, അത് 25 െസന്റീമീئറും െവർചٔൽ ഇേമജ് ഏകേദശം i- d 
ഇവിെടേയാ അെ׸بിൽ കുറ്׺ കൂടിേയാ ആണ് രൂപെؚടുؗത്, അതിനാൽ ലീനിയർ മാഗ് നിഫിേׯഷൻ 

യ് ്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് യ് ്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ഇ׹െന എഴുതാം. െലൻസ് v v u 
േഫാർമുല 1-ൽ നി്ؗ ൈമനസ് 1-ൽ നി്ؗ എഫ് 1 ൈമനസ് ൈമനസ് ൈബ ന് തുലّമാണ്, കാരണം v v f 

ഇവിെട ൈമനസ് െനഗئീവായതിനാൽ 1 ൈമനസ് ൈമനസ് ൈബ എഫ് േകാൺെവ٧്ع െലൻസിന് v v 
േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ മാْതേമ െനഗئീവ് ആകൂ, അതിനാൽ ഇത് ലീനിയർ മാ׵ിഫിേׯഷൻ v 
എഫ് ന്െറ വൺ ؛സ് ഡി ആണ് കൂടാെത േകാണീയ മാ׵ിഫിേׯഷൻ ന് ഏകേദശം വളെര നب d 
ഏകേദശമാണ് , അതായത് അനؓതയിേല്ׯ േഫാׯസ് െചإെؚടുേآാൾ ഞാൻ സൂചിؚി׺തുേപാെല,i 
അതായത് വُٝു വിെന േഫാׯൽ െലങ്ത് കൃതّമായി رാപിുׯേآാൾ, ര؇് കിരണ׹ളും 
സമാؓരമായി ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ചിْതം രൂപെؚടുؗത് ഇൻഫിനിئി തീئ ഇേؚാൾ തീئ ഡാഷിന് 
തുലّമാണ്, തീئ ഡാഷിേനാട് ഏതാ؇് തുലّമാണ് എؗത് ഒരു നب ഏകേദശമാണ് , എؗാൽ തീئ 
ഡാഷിന് തുലّമാണ്, തീئയുെട െചറിയ മൂലّ׹ൾ്ׯ, ഞാൻ ഇൻഫിനിئിയിൽ േഫാׯസ് െചയ് തതിന്, 
തീئ ഡാഷിന് ന് തുലّമാണ്. േഫാׯസ് അ്ئ ഇൻഫിനിئി എؗതിനർ،ം നമു്ׯ ഇവിെട െലൻസ് ഉ؇്, h 
ഇതാണ് േഫാׯൽ െലങ്ത്, അതിനാൽ ഒنക്്ٙئ ഇവിെട േഫാׯസിൽ رാപി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു സമാؓര കിരണമു؇് അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു േഫാׯസ് ഉ؇്, അതായത് അേത 
ദൂര؋ിൽ ഇവിെട ര؇ാമെ؋ േഫാׯൽ െലങ്ത് 
അ׹െന ടി അവന്െറ എഫ് ഒ്ؗ, എഫ ്ര؇് എؗിവ ഞ׹ൾ ഓർുؗുׯ, കിരണ׹ൾ േഫാׯസിലൂെട 
ഇതുേപാെല കടؗുേപാകും, ​​ഞ׹ൾ ഒരു സമാؓര കിരണെമടുുׯം, അത് ഇവിെട നി്ؗ 
കടؗുേപാകുؗു, ഇത് ഈ േകْؕബിؕുവിലൂെട കടؗുേപാകുؗ രٍ٣ിയാണ്, അവ സമാؓരമായി മാറും 
കാരണം ഇത് ദൂരം ഈ ദൂര؋ിന് തുലّമാണ്, ഈ ഉയരം ഈ വശ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ര؇് 
കിരണ׹ളും വളെര വലിയ ദൂര؋ിൽ നി്ؗ വരുؗതായി േതാؗുؗു, ഞാൻ ഇവിെട അനؓതയിേല്ׯ 
േഫാׯസ് െചؗുإതിെന േഫാׯസ് ടു ഇൻഫിനിئി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
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ഇൻഫിനിئിയിേലتുׯ ഐ െലൻസ് േഫാׯസ് ആണ് പിെؗ തീئ ഇവിെട ഞാൻ സൂചിؚി׺ തീئ ഡാഷ് 
േകാണും ഇവിെടയുت തീئയും സമാനമാണ്, അതായത് യിൽ ഘടിؚി׺ിരിؗുׯ േകാണാണ്, i-
അതിനാൽ ഒരു ലളിതമായ ൈമേْകാസ്േകാؚിന്െറ ْപവർ؋നെുׯ؋റിേ׺ാ 
ْപവർ؋നെുׯ؋റിേ׺ാ ആണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാണീയ മാ׵ിഫിേׯഷൻ ഉ؇്. തീئ m 
സാധാരണ ദർശന؋ിന് ൈബ ന് തുലّമാണ് എؗത് ഏകേദശം 25 െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് , fd fd d 
ْപാേയാഗിക സؕർഭ׹ളിൽ ْപാേയാഗിക െലൻസുകൾ്ׯ േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉ؇ായിരിുׯം . ബൗ؂് 25 
െസന്റീമീئർ, എؗാൽ വലുത് േകാണീയ മാ׵ിഫിേׯഷൻ ആയിരിുׯം, എؗാൽ െപാതുേവ, f f 
എؗത് ْപാേയാഗിക കാരണ׹ളാൽ ഒരു പരിധിുؚׯറം കുറയ്ׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ f 
സാധാരണയായി മൂ്ؗ മുതൽ നാല് െസന്റീമീئർ വെരയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ മൂ്ؗ െസന്റീമീئർ 
അെ׸بിൽ ഇവിെട നാല് െസന്റീമീئർ അതിനാൽ മൂ്ؗ െസന്റീമീئർ അതിനാൽ നി׹ൾ നാല് 
െസന്റീമീئർ മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് എ؂് േപായിന്റിന് തുലّമായിരിുׯം, ഇത് ആറ ്
േപായിന്റ് ര؇് അ؀് ന് തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ തീئ എ؂് േപായിന്റ് മൂ്ؗ നാല് മൂ്ؗ m 
െസന്റീമീئറും എؗത് ന് തുലّവുമാണ് മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, മാഗ് നിഫിേׯഷൻ f f 
േകാണീയ മാഗ് നിഫിേׯഷൻ സാധാരണയായി  മുതൽ  അെ׸بിൽ  മുതൽ  വെരയു5 ت 10 5 8
േْശണിയിലാണ്, അതിനാൽ ْപാേയാഗിക ഭൂതׯ؉ാടി്5 ׯ മുതൽ 10 വെര ഇത് മതിയാകിب, കാരണം 
നമു്ׯ വളെര െചറിയ വُٝു വُٝു ٣ظാൾ സൂآേുׯെള കാണാൻ ആْഗഹിׯ  ളാണ്. അേؚാൾׯ
ഇ؋ര؋ിലുت മാഗ് നിഫിേׯഷൻ അപരّാلമٝാണ്, മാഗ് നിൈഫയിംഗ് െലൻസ് മാْതം ഉപേയാഗിؗുׯ 
ലളിതമായ ൈമേْകാസ്േകാ്ؚ നമു്ׯ സഹായകമാകിب , ഞ׹ൾ സംയുװ ൈമേْകാസ്േകാؚിേല്ׯ 
േപാേക؇തു؇്. ഞ׹ളുെട അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിന്െറ വിഷയം നി׹ളായിരിുׯം 
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