
ഒപ്ئിക് സിെനുׯറിتു׺ ഈ െലعർٗ െമാഡّൂളിേല്ׯ സٔാഗതം, േഗാളാകൃതിയിലുت 
ْപതല׹ളിലൂെടയുت അപവർ؋നെ؋ കുറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, തുടർ്ؗ െലൻസുകൾ വഴി 
െലൻസ് േഫാർമുലയും ഉരു؋ിരി؁ു, മാ׵ിഫിേׯഷന്െറ ْപകടനവും ഞ׹ൾ ക؇ു, ഒരു െലൻസ് 
ഉപേയാഗി്׺ ഇേമജ ്രൂപെؚടുؗതും ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ എെؗ േവഗ؋ിൽ അനുവദിൂׯ 
ഇؗെ؋ വിഷയം എടുؗുׯതിന് മു്آ നأൾ പഠി׺തും അതും ഇؗെ؋ വിഷയം ഒരു െലൻസിന്െറ 
ശװിയും േകാൺടാക്ئിലുت േനർ؋ െലൻസുകളുെട സംേയാജനവുമാണ്, അതിനാൽ ഈ വിഷയം 
എടുؗുׯതിന് മു്آ ഞ׹ൾ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ പഠി׺ കാരّ׹ൾ െപെ؂്ؗ ഓർأിുׯം. കുറ്׺ 
ഉദാഹരണ׹ൾ എടുുׯം, അതിനാൽ െലൻസുകൾ വഴി അപവർ؋നവും ഇേമജ് രൂപീകരണവും 
ഞ׹ൾ പഠി׺തിന്െറ സംْഗഹമാണിത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനർ؋ െലൻസ് േഫാർമുല 
ഉരു؋ിരി؁താണ് ഇവിെട ഒരു െലൻസ് ഉ؇് ഒരു ബിേകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഉയരമുت ഒരു h 
വُٝു വാണ് ഉയരമുت ഒരു ചിْതം ഉ؇ാؗുׯത്. ഡാഷ് എഫ് 1 ഉം എഫ് 2 ഉം ഈ െലൻസിന്െറ ْപധാന h 
ബലമാണ് ആണ് എؗത് ഒنക്്ٙئ ദൂരം ആണ് ഇേമജ ്ദൂരവും ആണ് േഫാׯൽ െലങ്ത് ഒ്ؗ i u v f r 
ആണ് ആദّെ؋ ഉപരിതല؋ിന്െറ വْകതയുെട ആരം ര؇് ആണ് വْകതയുെട ആരം ര؇ാമെ؋ r 
ْപതല؋ിൽ ഒ്ؗ െലൻസിന് പുറتു؋ റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയും ര؇് െലൻസിന്െറ n n 
െമئീരിയലിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧ുع ം ആണ്, ഞ׹ൾ ൈദർഘّമുت േഫാർമുലെയ 
ഉരു؋ിരി؁താണ് േനർ؋ െലൻസ് േഫാർമുല 1 ൈമനസ് 1 എؗത് 1 ആണ് എبാ by v by u by f 
പാരാമീئറുകളും ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯ ഈ പദْപേയാഗ؋ിന് 1 ന്െറ എഫ് തുലّമാണ് , കൂടാെത
മാ׵ിഫിേׯഷൻ ലാئറൽ മാ׵ിഫിേׯഷൻ ഒബ് ജക്ئിന്െറ വലുؚം അനുസരി്׺ ചിْത؋ിന്െറ 
വലുؚം അനുസരി്׺ ഡാഷിന്െറ ഡാഷിന് തുലّമാണ് കൺേവർജിംഗ് െലൻസ് േഫാׯൽ h h v by u f 
െലങ്ത് പൂജّേׯ؋ാൾ കൂടുതലാണ് േഫാׯൽ െലങ്ത് േപാസിئീവ് ആണ്, ഒരു ൈഡേവർജി്׹ 
െലൻസിന് േഫാׯൽ െലങ്ത് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അത് േഫാׯൽ െലങ്ത് െനഗئീവ് ആണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചില ഉദാഹരണ׹ളിേല്ׯ മട׹ാം, ഞ׹ൾ ഇവിെട ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ 
ഉ؇ാׯാൻ ْശമിുׯം. അതിനാൽ വّായാമം െചുإക 2 െസന്റീമീئർ നീളമുت സൂചി ഒരു േനർ؋ 
ൈബേകാൺേകവ് െലൻസിന് മുؗിൽ 10 െസന്റീമീئർ അകല؋ിൽ കു؋െന വയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഒരു േനർ؋ ൈബേകാൺേകവ് െലൻസ് ദൂരം 10 െസന്റീമീئർ ഉയരം 2 
െസന്റീമീئർ ആണ്, ഇത് 2 െസന്റീമീئർ നീളമുت സൂചിയാണ്. എؗാണ് േനെര ഇരു്ؗ െലൻസിന്െറ 
േഫാׯൽ െലങ്ത് 10 െസന്റീമീئർ ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ , ഒنക്്ٙئ ഡിزൻസ് ഇേമജ് ദൂരം 
മുതലായവയ്്ׯ അനുേയാജّമായ സംഖّകളുت ഒരു േറ ഡയْഗം വരയ്ؗുׯതിന് ചിْത؋ിന്െറ 
 ؇ׯൾ ْശؑിേأാം. നׯആദّം ആദّം േനാ ׯഅതിനാൽ നമു് ,ുؗുׯാനവും വലുؚവും നിർ؉യിر
ഭാഗം, ഇത് ഒരു ദٔി േകാൺേകവ് െലൻസാണ്, നأൾ െപെ؂്ؗ നിരീײിؗുׯത്, ഒنക്്ٙئ ദൂരം u 
േഫാׯൽ െലങ്ത് 10 െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് , ര؇ും ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
ൈബേകാൺെവ٧്ع െലൻസിന്െറ കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഒരു നിഗമന؋ിെല؋ാം. ഒنക്്ٙئ േഫാׯസിൽ 
 ഇെതാരു ൈബേകാൺേകവ് ײപേ ,ുؗുتതുടർ്ؗ ചിْതം അനؓതയിൽ രൂപം െകാ ,ുؗുׯാപിر
െലൻസാണ്, ഇവിെട നأൾ ഒരു ബിേകാൺ ഗുഹ െലൻസുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ 
എؓാണ് ലഭിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ േനർ؋ ഫിലിം ആഹ് േനർ؋ െലൻസ് 
േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം. േനർ؋ െലൻസ് േഫാം േഫാർമുല, അതിനാൽ 1 ഓവർ ൈമനസ് 1 ഓവർ v u 
എؗത് 1 ഓവർ ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ഞാൻ 1 േമൽ മറുവശേׯ്؋ എടുׯെ؂, അതിനാൽ 1 f u 
േമൽ എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ എؗത് ഇതിന് തുലّമാണ്, 10 െസന്റീമീئറിന് u u 
മുؗിൽ 10 െസന്റീമീئറാണ് മുؗിൽ, അതിനാൽ നി׹ൾ ൈമനസ് 10 െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് 
േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉت േകാൺേകവ് െലൻസാണ് അതിനാൽ ൈമനസ് 10 െസന്റീമീئർ എഫ ്ഒരു n f 
ൈബേകാൺേകവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് 10 െസന്റിമീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 1 f by 

ൈമനസ് 1 ന് 10 ൈമനസ് 1 ൈബ 10 ന് തുലّമാണ്. ഓേരാؗിനും 10 െസന്റീമീئർ തുലّമാണ്, v 
അതിനാൽ ൈമനസ് സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ നമു്2 ׯ ൈബ 10 ഉ؇്, അത് ൈമനസ് 1 ൈബ 5 ന് 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് 5 െസന്റീമീئർ എؗത് ൈമനസ് 5 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉടൻ v v 
തെؗ رാനം കെ؇േ؋؇തു؇് . ഇവിെട ചിْത؋ിന്െറ رാനം ൈമനസ് 5 ആണ് , അതായത് 
െലൻസിന്െറ മുൻവശ്؋ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, നമു്ׯ ഉتതും വലുؚമാണ്, അതിനാൽ വലുؚം 
നൽകുؗത് എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ൈമനസ് 5 െസന്റീമീئറിന് ൈമനസ് 10 െസന്റീമീئറിന് m v 
തുലّമാണ്, ഇത്  ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഇത് ഒബ് ജക്ئിന്െറ വലുؚം െകാ؇് ഹരി׺ ചിْത؋ിന്െറ0.5
വലുؚ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം ഒബ് ജക്്ئ ഒബ് ജക്ئിന്െറ വലുؚ؋ിേല്ׯ 
0.5 ന് തുലّമാണ്, 2 െസന്റീമീئർ നീളമുت സൂചി നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 2 െസന്റീമീئറിന് 
തുലّമാണ്, ഇത് 1 െസന്റിമീئറിന് തുലّമാണ്. വലിؚം 1 െസന്റീമീئർ ആെണ്ؗ ْശؑിുׯക, 
അതിനർ،ം അത് ഒരു ഇറക് ആെണؗാണ് ഇേമജ് ഇത് ഒരു െവർചٔൽ ഇേമജാണ്, കാരണം െനഗئീവ് t 
അടയാളം ഇب, ഇത് ഒരു വിപരീത ചിْതമب, ഇത് ഒരു നിവർؗുനിൽؗുׯ ചിْതമാണ്, േകാൺേകവ് 
െലൻസിന് മുؗിൽ ൈമനസ് 5 െസന്റീമീئറിൽ േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉപേയാഗി്׺ ചിْതം രൂപം 
െകാുؗുت, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ْശമിׯാം അവിെടയുت ഡാئ നമു്ׯ ഇവിെട 
ഡയْഗം വരയ്ׯാൻ ْശമിׯാം, ഇവിെട ഞ׹ൾ ഇവിെട തെؗ കാണിׯാൻ എെؗ 
അനുവദി׺ിരിുؗുׯ, ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു ൈബേകാൺേകവ് െലൻസ് ഉ؇് , അു׺ത؇് ഇവിെട ഈ 
അ؋ײിൽ കാണി׺ിരിുؗുׯ, ഇവിെട ഒنക്്ٙئ കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് േഫാׯൽ െലങ്ത്, 
കൂടാെത ഒنക്്ٙئ ദൂരം, അതിനാൽ ഇത് ഈ ദൂരം ൈമനസ് 10 െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ ഇേമജ് 
രൂപീകരണം കാണിؗുׯ ഒരു ഡയْഗം വരയ്േׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു സമാؓര കിരണവും
അു׺ത؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു കിരണവും പരിഗണിുؗുׯ, കാരണം േകാൺേകവ് െലൻസിലൂെട
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േഫാׯൽ െലങ്ത് ഇവിെടയാണ്. അതിനാൽ ഇതും േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫ് ആണ് , അതിനാൽ ഇത് 
േഫാׯസിൽ നി്ؗ വരുؗതായി േതാؗുؗ വിധ؋ിൽ േപാകും, ​​അതായത് കിരണ׹ൾ ഇതുേപാെല 
സ؀രിുׯം, ജّാമിതീയ േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ രٍ٣ി ഇ׹െന വരുെമ്ؗ േതാؗുؗു യുെട 
െലൻസ് വّതിചലിׯാെത േപാകും, ​​അതിനാൽ ഇവിെട ഇന്റർെസײൻ േപായിന്റ ്ആണ് ചിْതം 
രൂപെؚടുؗത്, അതിനാൽ ചിْതം ഇവിെട രൂപം െകാുؗുت, ഇത് 2 െസന്റീമീئർ നീളമുت ഒنക്ٙئാണ് , 
ചിْതം ഇവിെട രൂപം െകാുؗുت, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭി׺ത് ഈ رാനമാണ് ചിْത؋ിന്െറ رാനം 5 
െസന്റീമീئർ ഇത് ൈമനസ് 5 െസന്റീമീئർ ൈമനസ് ചിصമാണ്, കാരണം നأൾ ഇടതുവശ؋ാണ് ഈ 
കിരണ׹ൾ വരുؗത് ഇടതുവശ്؋ നിؗാണ് വരുؗത്, െലൻസിന്െറ ഇടതുവശتു؋ ദൂര׹ൾ 
െനഗئീവ് ആണ്, െലൻസിന്െറ വലതുവശتു؋ ദൂരം േപാസിئീവ് ആണ്, ഇതാണ് നأൾ ഇേؚാൾ 
കാണുؗത് ഇത് ഒരു െസന്റീമീئർ ഉയരമാേണാ ൈമനസ് 5 െസന്റീമീئർ ആേണാ, ജّാമിതി ْശؑാപൂർവം
ക؇ാൽ ഇത് ഏതാ؇് വّװമാകും, ഇത് 2 െസന്റീമീئറുت ഒരു സമാؓര കിരണമാണ് ഇവിെട 
വരുؗത്, അതിനാൽ ഇതും ഉയരം 2 െസന്റീമീئർ ഇതാണ് 10 െസന്റീമീئർ അതിനാൽ ഡയഗണൽ 
േറുئെചുإക, ഇവ ര؇് ഡയഗണലുകളാണ് , അവ പകുതി േപായിന്റിൽ വിഭജിؗുׯതാണ്, പകുതി ദൂരം 
ൈമനസ് 5 െസന്റീമീئറും ഉയരവും വُٝു വിന്െറ പകുതി ഉയര؋ിന് തുലّമായിരിുׯം, അതാണ് നأൾ 
ജّാമിതിയുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ഗണിത؋ിൽ നി്ؗ ലഭി׺ത് വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്,
എؗാൽ ചിْത؋ിന്െറ രൂപീകരണം എ׹െന േരഖെؚടു؋ാെമ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു, അതിനാൽ 
ഇത് رിരവും ലളിതവുമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ 
ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം േനാׯാം. അതിനാൽ വّായാമം 2, റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ׷ 1.5 ٧്عാസ് െകാ؇് 
നിർأി׺ ഒരു ْപേതّക െലൻസിന് വായുവിൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫ് ഉ؇്, അത് 1 ന് തുലّമാണ്, 
െലൻസ് ْദാവക؋ിൽ മുുׯേآാൾ േഫാׯൽ െലങ്ത് 4 എഫ് ആയി വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 4 
എഫ് ആണ്. എഫ ്റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സ്  ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, അത് വായുവാണ്, അത് 1.5
ْദാവക േഫാׯൽ െലങ്ത് ആയി വർؑിുׯേآാൾ ْദാവക؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സ് 4f 
നിർ؉യിുؗുׯ, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئ നമു്ׯ െമئീരിയൽ എؗ െലൻസ് ഉتേؚാൾ n 
പുറ്1.5 ؋ ന് തുലّമാണ്. മീഡിയം ഇത് വായു ആണ് അേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു നിحിത േഫാׯൽ െലങ്ത് 
ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ െപെ؂്ؗ േഫാׯൽ െലങ്ത് കാണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ദൂരം ആണ്, ഈ f 
െലൻസ് ഒരു ْദാവക؋ിൽ മുׯിയാൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് നാല് ആയി വർؑിുׯം . ഒരു ْദാവക؋ിൽ f 
മുഴുകിയതിനാൽ ഞാൻ ഒരു വّതّാസം ഉപേയാഗിׯെ؂ െഫറന്റ ്കളർ േഫാׯൽ െലങ്ത് 4 എഫ് ആയി 
വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും വിഭജിുؗുׯ , ഈ േവർതിരിവ് യഥാർ، 
േവർതിരിവിന്െറ 4 മട്׹ ْദാവക؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക നിർ؉യിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ഇത് എ׹െന േപാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ െലൻസ് േഫാർമുല ഉപേയാഗിׯാം, നമു്ׯ അറിയാം 
േഫാׯൽ െലങ്ത് 1 ഓവർ നൽകുؗത് െകാ؇് ൈമനസ് 1 ആയി 1 ഓവർ ൈമനസ് 1 f n 2 n 1 r 1 
ഓവർ ആണ് ഇത് േഫാׯൽ െലങ്തിന്െറ േഫാർമുലയാണ് ആണ് െലൻസിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് r n 2 
ഇൻഡ٧ുع ം എؗത് പുറെ؋ മാധّമവുമാണ്. ഇത് ׷ാസ് ആയിരിുׯേآാൾ എഫ ്ആണ് ْപٍ٠ം, n 1 n 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ׷ാസ് എ്ؗ എഴുതാം ׷ാസിന് വായു െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എؗത് n n n na 
വായുവിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് 1 r1 
ഓവർ ആണ്, ഇത് ആദّെ؋ ഡാئയാണ്, ഇത് 1 െകാ؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് നാല്r2 4f 

ആയി വർؑിു׺ , വായുവിന് പകരം നമു്ׯ ْദാവകമു؇്, അതിനാൽ െലൻസിന്െറ െലൻസ് f 
െമئീരിയലിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക േശഷിുؗുׯ. അേത എؗാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ln l 
ലികٔിഡ് ഉتതിനാൽ അത് കെ؇؋ാൻ ഞ׹േളാട് ആവശّെؚടുؗു എؓാണ് ഈ ൈമനസ് 1 nl 
അേത നിബؖനകളിേല്1 ׯ ഓവർ ൈമനസ് 1 േമൽ അെത വളെര ലളിതമാണ് ഞാൻ ഇതിെന r 1 r 
സമവാകّം 1 എؗും സമവാകّം 2 എؗും വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ 1 െകാ؇് 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ
നമു്ׯ ഇവിെട റؐാׯൽ ഉ؇്, ഞ׹ൾ4 ്؇ുׯ മുകളിേല്ׯ േപാകുؗതിനാൽ നമു്4 ׯ ഈ ff 
നിബؖനകൾ്ׯ തുലّമാണ് ഈ പദ׹ൾ റؐാുׯക ഈ ْബാئ്ׯ പൂർ؉മായും റؐാുؗുׯ 
ഇതുപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈമനസ് െകാ؇് n g na ng na 

െകാ؇് ൈമനസ് െകാ؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് ഡിേനാമിേനئറിലാണ്. അതിനാൽ na ng nl nl 
എനി്ׯ അത് ؜ിؚുെചേإ؇തു؇്, അതിനാൽ ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മതി, ഇേؚാൾ നമു്ׯng nl 
റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സിന്െറ മൂലّ׹ൾ മാئിرാപിׯാം  ഇത്  ആണ് അതിനാൽ  ആണ്, ng 1.5 1 1.5
ഇത് 1.5 ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1 െകാ؇് ഹരിׯെ؂. 0.5 ന് 1 ആണ്, അത് 0.5 െന ൈമനസ് ng nl 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 0.5 ആണ്, അതിനാൽ 0.5 ഡിേനാമിേനئറിേല്ׯ േപാകുؗു, ഇത് 8 8 ആയി മാറും, 
അതായത് 1.5 ײമിׯണം ײമിׯണം 8 ന് തുലّമാണ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 1.5 മുതൽ 1.5ah nl nl ng is 
ൈമനസ് ആയതിനാൽ നമു്ׯ ْടാൻസ്േപാസ് െചإാനും എെؗ ഈ ൈലനിൽ തുടരാൻ nl 
അനുവദിׯാനും കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്8 ׯ മുതൽ 1.5 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എ؂് മറുവശേׯ്؋ േപാകുؗത് ഒآത് എ؂് ഒരു nl i . n nl nl 
േപായിന്റ് അ؀്, പْؓ؇് ആകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒآത് എؗത് പْؓ؇് ഒരു േപായിന്റിന് n l 
തുലّമാണ് 1.5 മുതൽ 8 വെര അെ׸بിൽ എؗത് 12 ന് തുലّമാണ്, അത് 4 ന് തുലّമാണ്. 3 nl by 9 
െകാ؇് 1.33 ന് തുലّമാണ് ഒരു േപായിന്റ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ْദാവക؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഒരു 
േപായിന്റ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ഇതാണ് ജല؋ിന്െറ അപവർ؋ന സൂചിക ജല؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഒരു
േപായിന്റ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ആെണ്ؗ നമു്ׯ പരിചിതമാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്ഉെ؇׸ിൽ അത് 
ഞ׹ൾ കാണുؗു ഒരു നിحിത േഫാׯൽ െലങ്ത് വായുവിലുت െലൻസ്, നി׹ൾ െലൻസ് f 
റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സ് ഉت ഒരു ْദാവക؋ിൽ മുുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ അത് െവ؋تിൽ nl 
മുׯിയാൽ േഫാׯൽ ദൂരം നാല് മട്׹ ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ര؇് ലളിതമായ ഉദാഹരണ׹ൾ 
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ഞാൻ എടു؋ി؂ു؇്. നأൾ ഉരു؋ിരി؁ സൂْതവാകّ׹ളുെട ْപേയാഗײമത വّװമാുׯക , ഇനി 
നമു്ׯ ഒരു െലൻസിന്െറ പവർ എؗ വിഷയ؋ിേല്ׯ േപാകാം, അതിനാൽ െലൻസിന്െറ പവർ 
കൺേവർജി്׹ അെ׸بിൽ ൈഡേവർജി്׹ കഴിവ്, 
അ׹െന ഒരു െലൻസിന്െറ കൺേവർജിംഗ് അെ׸بിൽ ൈഡേവർസിംഗ് കഴിവ് കണׯാുؗുׯ. അൽ 
എؗ പാരാമീئർ ശװിയാൽ ഒരു െലൻസ് ഒരു െലൻസിേല്ׯ എ്ؓ െചുؗുإ എؗത് ഒരു സമാؓര ബീം 
സംേയാജിؚിുׯകേയാ വّതിചലിؚിുׯകേയാ െചإാം ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസിെല ഒരു സമാؓര 
ബീം സംഭവം ْപധാന േഫാׯസിേല്ׯ ഒു؋േചരും, ഉദാഹരണ؋ിന് അത് േകാൺേകവ് െലൻസിൽ 
സംഭവി׺താെണ׸ിൽ ഇത് വّതിചലിുׯം, അതിനാൽ െലൻസിന്െറ ശװിയാൽ െലൻസിന്െറ 
ശװിയാൽ അളׯെؚടുؗു , ഈ ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് പ׺ നിറമുت 
കിരണ׹ൾ ഇവിെട ഒരു േപായിന്റിേല്ׯ േഫാׯസ് െചുؗുإ ഇവിെട ഇത് ഒരു കനം കുറ؁ f 
െലൻസാണ്, അത് വലിയ േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉتതാണ്. സാവധാന؋ിൽ സാവധാന؋ിൽ 
ഒു؋േചരുؗു അെ׸بിൽ േഫാׯസിംഗ് കഴിവ് ദുർബലമായി ഒു؋േചരുؗു, േഫാׯസിംഗ് ഇവിെട 
സാവധാന؋ിൽ സംഭവിുؗുׯ, അർഥ؋ിൽ ദൂര؋ിന്െറ സമയب؋ാ؋ ദൂര؋ിൽ ഇത് 
സാവധാന؋ിലാണ് സംഭവിؗുׯത്, എؗാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് െലൻസിേനാട് േചർؗുت ഒരു
േപായിന്റിേല്ׯ അതിേവഗം േഫാׯസ് െചുؗുإ. അതിനാൽ െചറിയ േഫാׯൽ െലങ്ത് ശװമായ 
കൺേവർജിംഗ് കഴിവും വലുത് േഫാׯൽ െലങ്ത് ദുർബലമായ കൺേവർജിംഗ് കഴിവും മെئാരു 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ കൺേവർജിംഗ് കഴിവ് ന് വിപരീത അനുപാതമാെണ്ؗ നമു്ׯ മനشിലാׯാം. f 
ഓׯൽ െലങ്ത് അതിനാൽ െലൻസിന്െറ ശװി േഫാׯൽ െലങ്തിന് വിപരീത അനുപാതമാണ് , 
േകാൺെവ٧്ع െലൻസുമായി ബؖെؚ؂് ഞാൻ കാണി׺ അേത കാരّം തെؗയാണ്, എؗാൽ ഞാൻ ഒരു 
േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ശരിയാകും, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉെ؇׸ിൽ ഇവിെട വലിയ േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉت ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസ് 
ഇവിെട സംഭവിؗുׯ സമാؓര രٍ٣ികൾ ഈ ബിؕുവിൽ നി്ؗ വّതിചലിؗുׯതായി കാണെؚടും, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് േഫാׯൽ േപായിന്റ ്അെ׸بിൽ േഫാׯസ് ആയി കാണിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത്
ഈ ദിശയിേല്ׯ വّതിചലിؗുׯതായി േതാؗുؗു, അതുേപാെല തെؗ ഇത് ദൃശّമാകുؗു ഈ 
േരഖയിൽ വّതിചലിുׯക, എؗാൽ േഫാׯസ് ഇവിെടയാെണ׸ിൽ, കിരണ׹ൾ ഇതുേപാെല 
വّതിചലിുׯമായിരുؗു, അതിനാൽ അത് ഒു؋േചരുؗുേ؇ാ എؗ വّതിചലന േശഷി 
അ׹െന േപാകുമായിരുؗു, അതിനാൽ നأൾ േനരെ؋ ക؇തുേപാെല വّതിചലന േശഷി അെ׸بിൽ
കൺേവർജിംഗ് േശഷി ആْശയി׺ിരിുؗുׯ േഫാׯൽ െലങ്ത് െചറിയ േഫാׯൽ െലങ്ത് ശװമായ 
വّതിചലനവും ൈബ േകാൺെവ٧്ع േകസിൽ െചറിയ േഫാׯൽ നീളവും അതിനർ،ം ഇത് ശװമായ 
ഒു؋േചരലാണ് , ഇവിെട ഇത് ഒؗുകിൽ ഒരു ശװമായ വّതിചലനമാണ്. അെ׸بിൽ er 
വّതിചലിؗുׯ പവർ േഫാׯൽ െലങ്തിന് വിപരീത അനുപാത؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
െലൻസിന്െറ ശװി നിർവചിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഒരു െലൻസിന്െറ പവർ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് p 

ആണ്, അവിെട മീئറിൽ ഉتത് തിരി׺റിേയ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്. േഫാׯൽ െലങ്ത് p 1 by f f 
മീئറിൽ മാئിرാപിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ യൂണി്ئ മീئർ വിപരീത മീئർ വിപരീതമാണ്, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ അതിെന ഡേയാപ്ئർ എؗും വിളിുؗുׯ, കّാപിئൽ എؗ ചി؋صാൽ d 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന്, േഫാׯൽ െലങ്ത് 50 െസന്റീമീئറുت ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസിന് 
പവർ തുലّമാണ്. 1 മുതൽ 0.5 മീئർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 50 െസന്റീമീئർ, അത് 0.5 മീئറാണ്, ര؇് 
ഡേയാപ്ئറുകൾ്ׯ തുലّമാണ് ര؇് ഡിഡി ഡേയാപ്ئറിന് തുലّമാണ് നأൾ േകാൺേകവ് െലൻസ് 
അെ׸بിൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ നാൽؚത് െസന്റീമീئർ എ്ؗ 
പറയാം , തുടർ്ؗ പവർ എؗത് ൈമനസ് െകാ؇് ഹരി׺ ഒؗിന് തുലّമാണ്. 0.4, കാരണം ഇെതാരു p 
േകാൺേകവ് െലൻസാണ് , അതിനാൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് ൈമനസ് 40 െസന്റീമീئറാണ്, ഇത് ൈമനസ് 0.4 
മീئറാണ്, ഇത് ൈമനസ് 2.5 ഡി്ׯ തുലّമാണ്, സാധാരണയായി നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ ഈ d 
ഉേപײിുׯകയും പവർ ؛സ് 2 ആെണ്ؗ പറയുകയും െചുؗുإ. ആണ് ശװി ക؉ടയുെട m inus 2 
കാരّ؋ിൽ ആളുകൾ പരാമർശിؗുׯത് ഇതാണ്, ക؉ടയുെട ശװി ഞാൻ പവർ ؛സ് ടു എؗ 
ക؉ടയാണ് ധരി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒരു പവർ ؛സ് ടു എؗതിന്െറ അർ،െമؓാണ് അതിനാൽ 
പവർ പി എؗ നിലയിൽ എന്െറ ക؉ട െലൻസ് ؛സിന് തുലّമാണ് 2 അവൻ സൂചിؚിؗുׯത് ഇത് ؛സ് 2 
ഡി ആെണؗാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് േഫാׯൽ െലങ്ത് 50 െസന്റീമീئർ 50 െസന്റീമീئറിന് 
തുലّമാെണؗും േഫാׯൽ െലങ്ത് അത് ؛സ് ആയതിനാൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് േപാസിئീവ് ആെണؗും 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് േകാൺെവ٧്ع െലൻസാണ് . അെ׸بിൽ അവളുെട ക؉ട 
േഫാׯൽ െലങ്ത് 50 െസന്റീമീئർ ഉت ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസാണ്, പവർ ൈമനസ് വ؉ിന് 
തുലّമാെണ്ؗ ഒരാൾ പറ؁ാൽ, ഇത് സാധാരണയായി നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ പവർ ؛സ് വൺ 
ൈമനസ് വ؉ാണ് എ്ؗ പറയും, 
അ׹െന നأൾ സാധാരണയായി ഉപേയാഗിׯാറിب, പേײ അത് ശװിെയ സൂചിؚിുؗുׯ ൈമനസ് d 
വൺ ഡി ആണ് േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫ് എؗത് ൈമനസ് 100 െസന്റീമീئർ അെ׸بിൽ 1 മീئർ ആണ്, 
ഇത് േകാൺേകവ് െലൻസ് േകാൺേകവ് െലൻസ് ആെണ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ , എؓുെകാ؇ാണ് ചിലർ 
േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഉപേയാഗിؗുׯത്, ചിലർ േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉപേയാഗിؗുׯത് േകാൺെവ٧്ع 
െലൻസാണ്, േകാൺേകവ് െലൻസ് ൈവകലّെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ അവർ്ׯ ഇത് ഉെ؇ؗ i 
ദർശന؋ിൽ, ഞ׹ൾ പിؗീട് ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ്, പവർ ശരിയായി 
കണׯാുׯേآാൾ മീئറിൽ മാئിرാപിׯണെമ്ؗ ഓർأിേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ f 
നമു്ׯ അടു؋ വിഷയ؋ിേല്ׯ േപാകാം. േനർ؋ െലൻസുകളുെട േകാൺടാക്്ئ േകാآിേനഷനിൽ 
േനർ؋ െലൻസുകളുെട സംേയാജനമാണ് ര؇് േനർ؋ െലൻസുകൾ ഒ്ؗ, ര؇് ഇവിെട ഒ്ؗ, l l l l 
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ര؇് േഫാׯൽ െലൻസ് ഒ്ؗ, എഫ ്ര؇് എؗിവ േകാൺടാക്ئിൽ വയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ആദّം f 
േഫാׯൽ െലങ്ത് െലൻസ് ഒരു േനർ؋ െലൻസ് ഒ്ؗ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ, േകാൺെവ٧്ع l i 
െലൻസുകളാൽ കു؋െനയുتതായി കാണി׺ിരിുؗുׯ, പേײ അത് ഒരു ൈബേകാൺെവ٧്ع ഒരു 
ബിേകാൺ ഗുഹ അെ׸بിൽ ഒരു ؛ാേനാ േകാൺ എؗി׹െനയായിരിׯാം, എؗാൽ ര؇് x 
െലൻസുകൾ ഒ്ؗ, ര؇് േഫാׯൽ െലങ്ത് എؗിവ പരിഗണിുׯക. ഇവിെട മധّഭാഗ്؋ വായു l f1, f2 
വിടവ് ഇبാെത അവർ പരُ١രം ُ١ർശിുؗുׯ, ഇവിെട അ؋്ئ കുറ്׺ വായു വിടവ് ഉ؇ാകും, പേײ 
അവർ പരُ١രം ُ١ർശിുׯക മാْതമാണ് െചؗുإത്, ഇതിന് േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉെ؇׸ിൽ ഈ 
േകാآിേനഷന്െറ േഫാׯൽ ദൂരം എؓായിരിുׯം? ആകുക f 
അ׹െനയാണ് എؗിവയുമായി ബؖെؚ؂ിരിؗുׯത് 2. അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ f 1, f 
നിർ؉യിേׯ؇ത് ഇതാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ മ്ئ േകാآിേനഷനുകൾ സാധّമാേണാ എ്ؗ ഞാൻ 
കാണിു׺തؗത് ഇത് ഒു؋േചരുؗതായി ഞാൻ കാണിു׺, കാരണം ആദّ െലൻസ് ഒു؋േചരുؗുെവ്ؗ 
അവേബാധപൂർجം എനിׯറിയാം ര؇ാമെ؋ െലൻസും കൂടിേ׺രുؗു, അതിനാൽ േകാآിേനഷൻ 
ഒു؋േചരണം. നി׹ൾ്ׯ ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉتേؚാൾ ഒരു െപാതു 
സؕർഭം, ഉദാഹരണ؋ിന് , േകാآിേനഷൻ കൺേവർജിംഗ് െലൻസായി ْപവർ؋ിുׯേമാ അേതാ 
ൈഡേവർജിംഗ് െലൻസായി ْപവർ؋ിുׯേമാ എ്ؗ െപെ؂്ؗ പറയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ നമു്ׯ 
അത് കാണാനുت ഒരു രീതി ഉ؇ായിരിׯണം. സാധّമായ മ്ئ േകാآിേനഷനുകൾ ഉെ؇്ؗ ഞാൻ 
പറ؁ു , ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ ഇതുേപാലുت ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസും േകാൺേകവ് െലൻസും 
ഉ؇ായിരിׯാം, അത് േകാൺേകവ് െലൻസാണ്, അതിനാൽ ഇതാ േകാൺേകവ് െലൻസ്, അതിനാൽ l 
ഒ്ؗ, ഒ്ؗ പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ് എؗാൽ ര؇് ഈ െലൻസ് എഫ് ര؇് പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, f 
സംേയാജനെുׯ؋റി്׺ ഇത് എഫ് 1, എഫ് 2 എؗിവയുെട മൂലّ׹െള ആْശയി׺ിരിുׯം, ചില 
സؕർഭ׹ളിൽ നമു്؛ ׯാേനാ േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, അതിനാൽ ഒരു വശ്؋ 
ഇത് തലം മറുവശവും കു؋െനയുتതുമാണ് നമു്ׯ ഹാ െചإാം ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസ് ؛ാേനാ 
േകാൺേകവ് െലൻസാണ് , അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വീ؇ും 0-േനׯാൾ വലുതാണ്, 0-ൽf 1 f 2 
കുറവാണ് ഇേؚാൾ എؓുെകാ؇ാണ് നأൾ അ؋രം െലൻസുകൾ ഉപേയാഗിؗുׯത്, കൂടുതൽ 
െലൻസുകൾ ഉ؇ാകാം, എؓുെകാ؇ാണ് െലൻസുകളുെട െലൻസുകളുെട സംേയാജന؋ിേല്ׯ 
േപാകുؗത് ? െലൻസുകളുെട സംേയാജനം ഉപേയാഗിؗുׯതിന് നിരവധി കാരണ׹ളു؇്, നി׹ൾ്ׯ 
േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫ് 1 െലൻസും േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫ് 2 െലൻസും ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, അത് 
കു؋െനയുتേതാ അെ׸بിൽ ര؇് േകാൺേകേവാ അെ׸بിൽ ഒരു േകാൺെവ٧്ع ഒരു േകാൺേകേവാ 
ആയിരിׯാം, 
അ׹െന ഒ്ؗ ഒരു ْപേതّക ആ؛ിേׯഷന് ആവശّമായ ഒരു ْപേതّക ആ؛ിേׯഷന് ആവശّമായ ഒരു 
എഫ് ലഭിׯാൻ സാധിുׯെമؗതാണ് കാരണ׹ൾ െലൻസിന്െറ ഒരു െലൻസ് അെ׸بിൽ േഫാׯൽ 
െലങ്ത് എഫ്, അേؚാൾ ചിലേؚാൾ ഒരു േകാآിേനഷൻ ഉ؇ാകാം, അതുവഴി ഒരു ْപേതّക 
ആ؛ിേׯഷന് ആവശّമായ േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫ് ഉت ഒരു േകാآിേനഷൻ ഉ؇ാകാം, പേײ ഇതب 
ْപധാന കാരണം സാധാരണ മ്ئ കാരണ׹ളു؇്. ൈദർഘّ׹ളിെലാ്ؗ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സിന്െറ 
ഒരു ْപേതّക െമئീരിയലായിരിുׯം, മെئാ്ؗ ര؇ാമെ؋ െലൻസിന്െറ പദാർ،ം സാധാരണയായി 
വّതُّമٝായിരിുׯം, അതിനാലാണ് നമു്ׯ ഒെര؉ം ഉെ؇׸ിൽ, അേത ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ ഇവിെട 
കാണിׯെ؂. റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع ഇത് റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع ആയിരിׯാം, േْകാമാئിക് n1, n2 
ഡിُ١ർഷൻ േْകാമാئിക് ഡിُ١ർഷൻ നذപരിഹാരം നൽകുؗതിന് നذപരിഹാരം നൽകുؗതിന് 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ْപധാന ആ؛ിേׯഷനാണ് , തുടർؗുױ تാസുകളിെലാؗിൽ ഞ׹ൾ 
ഡിസ്േപٌ٧ണിെനുׯറി്׺ ചർ׺ െചുإം. ഒരു നിحിത വിസരണം ഉ؇് ഈ െമئീരിയലിന് ഒരു നിحിതn1 
വിസരണം ഉ؇് ഈ പദാർ،؋ിന് ഒരു നിحിത വിസരണം ഉ؇് ْപകാശ؋ിന്െറ വിവിധ 
തരംഗൈദർഘّ׹ൾ കാണുؗ റിْഫാക്ئീവ് സൂചികെയ സൂചിؚിുؗുׯ വّതُّ ٝതരംഗൈദർഘّമുت 
ْപകാശം വّതُّ ٝറിْഫാക്ئീവ് സൂചികകൾ കാണും ഇതിെന ഡിُ١ർഷൻ അെ׸بിൽ േْകാമാئിക് 
ഡിُ١ർഷൻ എ്ؗ വിളിുؗുׯ . കുറ്׺ കഴി؁് ചർ׺ െചുإം, എؗാൽ നذപരിഹാരം 
അർ،മാؗുׯത് ഒരു െലൻ മൂലമു؇ാകുؗ ചിതറൽ എؗാണ് െമئീരിയലുകൾ വّതّസ് തമാെണ׸ിൽ 
മെئാരു െലൻസ് മൂലമു؇ാകുؗ ഡിസ് േപർഷൻ വഴി നذപരിഹാരം നൽകാം, അതിനാൽ എبാ 
തരംഗൈദർഘّ׹ൾുׯം െലൻസിന്െറ സٔഭാവം ഒؗുതെؗയാണ്, പിؗീടുت ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ ഇത് 
ചർ׺ െചുإം, എؗാൽ മൾ؂ിؚിൾ േകാآിേനഷൻ ഉപേയാഗിؗുׯതിനുت ْപധാന ْപേയാഗമാണിത്. ah 
െലൻസുകൾ ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ْപശ് ന؋ിേല്ׯ മട׹ാം, അതിനാൽ ഈ േകാآിേനഷന്െറ 
േഫാׯൽ െലങ്ത് എ׹െന നിർ؉യിׯാം എ്ؗ ഇേؚാൾ നأൾ ഓർׯണം , െലൻസ് േഫാർമുല 
നിർണയിുׯേآാൾ നأൾ െചᅃٝത് എؗീ ര؇് റിْഫാക്ئിംഗ് ْപതല׹ളുت െലൻസായിരുؗു. r1 , r2 
അതിനാൽ ഇത് റിْഫാക്ئിംഗ് ഉപരിതല ആണ്, ഇത് വْകത ന്െറ ആര؋ിന്െറ ഉപരിതല 2 r1 r2 
റിْഫാക്ئിംഗ് ആണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം ഇതിെന ഒരു ഉപരിതല ആയി കണׯാׯി, തുടർ്ؗ r1 
ആദّെ؋ ഉപരിതല؋ിെല ര؇ാമെ؋ ഉപരിതല റിْഫാײനിെല അപവർ؋നമാണ് ഇത് 
ഓർأിׯാൻ കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് ْപേയാഗിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഇവിെട ഒരു െലൻസ് വഴിയുت 
അപവർ؋നം ഇവിെട ഓർുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു വُٝു വും കിരണ׹ളും സ؀രി്׺ ഒരു ഇേമജ് 
രൂപെؚ؂ു, അതിനാൽ ഇതാണ് േപായിന്റ ്ഒنക്ٙുئം ഇേമജും ഞാൻ ഇതിെന ആദّെ؋ സൂർ ْപകാരം 
ആദّെ؋ അപവർ؋നമായി കണׯാׯി. ഇവിെട അഭിമുഖീകരിുׯക, തുടർ്ؗ ഇത് ഇവിെട 
എവിെടെയ׸ിലും ഒരു ഇേമജ ്ഉ؇ാുׯം, നമു്ׯ എ്ؗ പറയാം , ര؇ാമെ؋ ഇേമജ ്രൂപീകരണ؋ിന് i1 
ഈ ചിْതം ഒരു െവർചٔൽ ഒബ് ജക്ئായി കണׯാുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ വരുؗ ഈ കിരണം 
എെؗ വരയ്ׯാൻ അനുവദിുׯം. ഇത് വിശദമായി ചർ׺ െചയ് ത് ഇവിെട ഒരു ഇേമജ ്രൂപെؚടുുؗു؋, 
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അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം ഈ അപവർ؋ന؋ിനുت സൂْതവാകّം 
ْപേയാഗിു׺, തുടർ്ؗ ഈ അപവർ؋നെ؋ നമു്ׯ ഉتിട്؋ ൈകകാരّം െചᅃٝു, അതിനാൽ ഇത് i1 
ആണ്, ഇത് ര؇ാമെ؋ റിْഫാײനുت െവർചٔൽ ഒബ് ജക്്ئ ആയിരുؗു അതിനാൽ ഇതാണ് ഇേമജ് ദൂരം.
ഇതാണ് യഥാർ، ഒنക്്ٙئ ദൂരം യഥാർ،؋ിൽ നിർأി׺ ദൂരമാണ്, ഇവിെട ആദّം യഥാർ، ഒنക്്ٙئ 
ഡിزൻസ് ഒബ് ജക്ئായി കണׯാുؗുׯ, ഇത് ര؇ാമെ؋ റിْഫാക്ئിംഗ് ഉപരിതല؋ിന്െറ 
അഭാവ؋ിൽ ഒരു ഇേമജ് ഉ؇ാുؗുׯ , തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ ْപതല؋ിെല ര؇ാമെ؋ റിْഫാക്ئിംഗ് 
റിْഫാײൻ െന െവർചٔൽ ഒنക്ٙുئം േഫാമുകളും ആയി കണׯാുؗുׯ. ൽ ഒരു ചിْതം, തുടർ്ؗ i1 i-
ഞ׹ൾ െലൻസ് േഫാർമുല ഉരു؋ിരി؁ു, അതിനാൽ െലൻസ് േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ െലൻസ് 
േഫാർമുല ലഭിു׺, തുടർ׺യായ ْപേയാഗ؋ിലൂെട െലൻസ് േഫാർമുല ഞ׹ൾ ഉരു؋ിരി؁ു, 
അതിനാൽ തുടർ׺യായ ْപേയാഗം അവിെട ഞാൻ ഒെരാئ ഇന്റർേഫസിൽ റിْഫാײൻ േഫാർമുലയുെട 
തുടർ׺യായ ْപേയാഗ׹ൾ ഒؗിനുപുറെക ഒؗായി ഉപേയാഗിുؗുׯ , അതിനാൽ സിംഗിൾ 
ഇന്റർേഫസിനുت േഫാർമുലയുെട തുടർ׺യായ ْപേയാഗം െലൻസ് േഫാർമുല ലഭിׯാൻ ഞ׹ൾ ഇത് 
െചᅃٝു, ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ അേത നടപടിْകമം പിؓുടരുؗു, അതിനാൽ ഇവിെട ചിْതം മാറെ؂. ഞാൻ ഇത് 
 تിയുׯെലൻസ് േഫാർമുലയുെട ബാ ؋ാം, അതിനാൽ േനർׯഇത് േനാ ׯാൾ നമു്آേുׯാപിر
ആദّെ؋ തുടർ׺യായ ْപേയാഗം ഞാൻ കവർ െചإെ؂, ര؇് െലൻസുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ആദّം ഈ 
െലൻസ് റിْഫാײൻ ആദّ െലൻസിലും ര؇ാമെ؋ െലൻസിലും ഞ׹ൾ േനരെ؋ ചികി؏ിു׺ 
ആദّെ؋ ഇന്റർേഫസിെല റിْഫാײൻ, ര؇ാമെ؋ ഇന്റർേഫസ് ഇേؚാൾ ആദّെ؋ െലൻസും 
ര؇ാമെ؋ െലൻസും ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ േനർ؋ െലൻസുകളാണ് ൈകകാരّം െചؗുإത്, കാരണം 
െലൻസുകൾ കനം കുറ؁തിനാൽ ഒപ്ئിׯൽ െസന്ററുകൾ ര؇് െലൻസുകൾׯിടയിലുت 
മിേഡٔയിൽ ഒു؋േചരുെമ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാ ഇവിെട ആദّേ؋തിന്െറ 
ഒപ്ئിׯൽ െസന്റർ. െലൻസും ര؇ാമെ؋ നീളവും മിഡ് േവയിൽ ഒു؋േചരുെമ്ؗ 
അനുമാനിׯെؚടുؗു, കാരണം അതിന്െറ േനർ؋ െലൻസ് വّതّാസം വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് േകْؕം ആയിരിׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ . ദൂരം ഇതാണ് ഇേമജ് ദൂരം ect 
േകാآിേനഷൻ രൂപെؚടുؗ ഒنക്്ٙئ ഡിزൻസ് ഇേമജ് ഡിزൻസ് ഒബ് ജക്്ئ ഇവിെടയു؇്, കൂടാെത എൽ 
വൺ രൂപെؚടു؋ിയ ഇേമജിനുت ചിْത׹ൾ ഇേؚാൾ ആദّം തെؗയു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് 
േനാׯാം , ആദّ െലൻസ് ഉപേയാഗി്׺ രൂപം െകാؗുت ഇേമജ ്ഒنക്്ٙئ ൈമനസ് യു ആണ് ര؇ാമെ؋ 
െലൻസ് ഇبാ؋േؚാൾ ര؇ാമെ؋ െലൻസിന്െറ അഭാവ؋ിലാണ് ചിْതം ഇവിെട രൂപെؚടുؗത് , ആദّ 
െലൻസ് േപായിന്റ് ലും ഇേമജ ്അകല؋ിലും ലും നമു്ׯ േനർ؋ െലൻസ് േഫാർമുല 1 i 1 v 1 
അറിയാം. വഴി ൈമനസ് 1 വഴി, ഇത് ഒنക്്ٙئ ദൂരം 1 ആണ്, ഇവിെട എؗത് ആദّെ؋ u v1 by f1 f1 
െലൻസിന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് ആണ് െവർചٔൽ ഒബ് ജക് ئായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, കാരണം ഒബ് ജക് ്ئ ْടീ 
വരുؗത് ഇവിെട നിؗാണ് വരുؗത്, അതിനാൽ ഒബ് ജക്്ئ േْട ഇവിെട നിؗാണ് വരുؗത്, ഇത് യഥാർ، 
ഇേമജ് രൂപെؚടുؗു؋തിന് വّതിചലിؗുׯ ഒബ് ജക്്ئ േْട ഇവിെട നിؗാണ് വരുؗത് െവർചٔൽ ഇേമജ് 
ഇേമജാെണ׸ിൽ ഒബ് ജക്്ئ േറ വരുമായിരുؗു . ഇവിെടയുتത് ഒരു െവർചٔൽ ഒബ് ജക്്ئ ആയി 
കണׯാുؗുׯ, അതായത് ഒരു തരംഗ؋ിന് ഇവിെട നി്ؗ ആരംഭിׯണെമ׸ിൽ അത് ഈ വഴിയിലൂെട 
േപാകുമായിരുؗു, അത് ഒബ് ജക്്ئ േറ ആണ്, അതിനാലാണ് ഇതിെന െവർചٔൽ ഒബ് ജക്്ئ എ്ؗ 
വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒബ് ജക്്ئ േറ അപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമായി ചിْതം രൂപെؚടുുؗു؋ 
ഇവിെട അതിനാൽ ഇതിനായി േനർ؋ െലൻസ് േഫാർമുല നേأാട് പറയുؗത് 1 ഇതാണ് ഇേമജ് by v 
ദൂരം ൈമനസ്  ന്െറ  എؗത് ഒنക്്ٙئ ദൂരം ഇേؚാൾ െവർചٔൽ ഒബ് ജക്്ئ  സമവാകّം 1 v 1 v 1 1 by f 2 1
നും േനർ؋ െലൻസിന്െറ തുടർ׺യായ 2 ْപേയാഗ؋ിനും തുലّമാണ് ആദّെ؋ െലൻസിനും 
ര؇ാമെ؋ െലൻസിനും തുടർ׺യായി സൂْതവാകّം ഞ׹ൾ സ׽ീകരി׺ാൽ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും
സ׽ീകരി׺ാൽ ആണ് നുت െവർചٔൽ ഒنക്്ٙئ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും സ׽ീകരി׺ാൽ i1 l2-
ബാׯിയുتത് 1 ഉം 2 ഉം സമവാകّ׹ൾ േചർؗുׯ േനർ؋ െലൻസുകളുെട സംേയാജനം വളെര 
ലളിതമാണ്. അതിനാൽ 1 ഉം 2 ഉം ഒേര സമവാകّ׹ൾ േചർׯാൻ കഴിയും, ഇത് വലതുവശ്1 ؋ ൈബ 
എഫ് 1 ؛സ് 1 ൈബ എഫ് 2 റؐാുؗുׯ, ഇത് റؐാുؗുׯ, ഞ׹ൾ്1 ׯ ൈബ വി ൈമനസ് 1 ആയി 
അവേശഷിുؗുׯ, 
അ׹െനയാണ് 1 എഴുതിയിരിؗുׯത് ൈമനസ് 1 ന്െറ എؗത് 1 ന്െറ ؛സ് 1 ന്െറ ന് v u f 1 f 2 
തുലّമാണ്, ഇത് 1 ന് തുലّമാണ് എؗത് 1 ന്െറ ന്െറ കൂെട 1 ന്െറ ؛സ് 1 ന്െറ ന് തുലّമാണ്,f f f 1 f 2 
നമു്1 ׯ ൈമനസ് 1 എഴുതാം 1 ആണ്, ഇത് ഒരു െലൻസിന്െറ േനർ؋ െലൻസ് by v by u by f 
േഫാർമുലയുെട അേത രൂപമാണ്. േഫാׯൽ െലങ്ത് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത്, ഈ േകാآിേനഷൻ f 
േഫാׯൽ െലങ്ത് എഫിന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് തുലّമായ ൈദർഘّം േപാെലയാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത്, 
അതിനാൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, 1 എؗത് 1 ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ by f by f1 by f2 
ഒരു േനർ؋ െലൻസിന്െറ അേത രൂപം 1 ന്െറ എؗത് െലൻസിന്െറ പവർ പവർ ആണ്, ഇത് f p 
സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ന് തുലّമാണ്, േകാآിേനഷന്െറ ശװി ؛സ് പവർ, ആദّ p p p1 p2 
െലൻസിന്െറ പവർ ؛സ് ര؇ാമെ؋ െലൻസിന്െറ ശװി, അതിനാൽ എؗത് 1 ആണ്. p1 by f1 p2 f2 
വഴി ഇേؚാൾ പവർ േചർുؗുׯ, ഇത് ര؇് െലൻസുകളുെടയും ശװികളുെട ആെകു؋കയാണ്, അവിെട
നിരവധി െലൻസുകൾ ഉ؇ാകാം, നമു്ׯ നിരവധി െലൻസുകൾ സംേയാജിؚിׯാം, ര؇് െലൻസുകൾ 
ഞ׹ൾ ക؇ു, ഞാൻ ര؇ും േകാൺെവ٧്ع െലൻസുകളായി എടു؋ി؂ു؇്, പേײ ഞാൻ 
സൂചിؚി׺തുേപാെല േനരെ؋ ചില െലൻസുകൾ കു؋െനയുتതും ചില െലൻസുകൾ 
േകാൺേകവുتതും ആയിരിׯാം, അതാണ് ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯ നിരവധി െലൻസുകളുെട 
സംേയാജനം വീ؇ും ഇവിെടയു؇് നാല് െലൻസുകൾ മാْതേമ ഉൂت, പേײ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ 
കഴിയുؗത് നാല് െലൻസുകൾ ഞാൻ പരിഗണി׺ി؂ു؇്, ആദّേ؋ത് ഒരു ؛ാേനാ േകാൺെവക് സ് ആണ് 
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ര؇ാമേ؋ത് ൈബേകാൺെവക് സ്, േഡാ؂് ഇ؂ ൈലൻ െമئീരിയൽ െലൻസ് െമئീരിയലിെന 
സൂചിؚിുؗുׯ േഡാ؂് ഇ؂ േഡാ؂ുകൾ െലൻസ് െമئീരിയലിെന സൂചിؚിുؗുׯ അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
 ാേനാ േകാൺെവക് സ് ആണ് െലൻസ് തലം, േകാൺെവക് സ് ഡബിൾ േകാൺെവക് സ്, അതായത്؛
ൈബേകാൺെവക് സ് െലൻസ് അടു؋ത് എൽ ْതീ ഒരു ൈബേകാൺേകവ് െലൻസ് , എൽ േഫാർ ഒരു 
 ിേനഷൻ, അതിനാൽآാേനാ േകാൺെവക് സ് െലൻസ്, ഒരു ْപതലം തലം ഒ്ؗ, ഇതാണ് വീ؇ും േകാ؛
േഷഡുت േമഖലയായി ഇവിെട കാണിؗുׯത് അടിرാനപരമായി െലൻസുകെള ഒരുമി്׺ പിടിؗുׯ 
ഫിക് ചറുകൾ, അതിനാൽ േകാآിേനഷന് തുലّമായ േഫാׯൽ െലങ്ത്  ഓവർ എഫ്  ؛സ്  ഓവർ 1 1 1
എഫ് 2 ؛സ് 1 ഓവർ എഫ് 3 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 1 ൈബ എഫ് തുലّമാണ് ഇത് മെئാരു വിധ؋ിൽ 
പറ؁ാൽ, പവർ എؗതിന് തുലّമായ പവർ. ഈ േകാآിേനഷൻ ആണ്, എؗാൽ p1 p2 p3 p4 
അവയിൽ ചിലത് േകാൺേകവാെണؗും അവയിൽ ചിലത് കു؋െനയുتവയാെണؗും ْശؑിുׯക, 
അതായത് ചില ശװികൾ െനഗئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് വّװിഗത െലൻസുകളുെട ശװികളുെട 
ബീജഗണിത തുകയാണ്. െലൻസുകളുെട സംേയാജന؋ിന്െറ ശװി വّװിഗത െലൻസുകളുെട 
ശװിയുെട ബീജഗണിത തുകയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഉദാഹരണ׹ൾ നമു്ׯ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ 
പരിേശാധി്׺ ഇത് നؗായി മനشിലാׯാം, അതിനാൽ ഇതാ, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ആദّ ഉദാഹരണം 
എടുׯാം , അത് ഇതാണ് ര؇് േനർ؋ െലൻസുകളുെട സംേയാജന؋ിന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് , 
േഫാׯൽ െലങ്ത് 30 െസന്റീമീئർ ഉت േകാൺെവ٧്ع െലൻസ്, േഫാׯൽ െലങ്ത് 20 െസന്റീമീئർ ഉت 
േകാൺേകവ് െലൻസ് എؗിവ സംേയാജിؚിؗുׯ തരം അെ׸بിൽ വّതിചലിؗുׯ സമയം 
േകാآിേനഷനാണ്, അതിനാൽ ഇത് പാഠപുُകٝ؋ിൽ നിؗുت വّായാമം വളെര ലളിതമായ ഒരു 
വّായാമമാണ്. എؗാൽ നമു്ׯ ഇതിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു െലൻസ് 
േകാൺെവ٧്ع െലൻസും േഫാׯൽ െലങ്ത് 30 െസന്റീമീئറും േകാൺേകവ് െലൻസും േഫാׯൽ െലങ്ത് 
20 െസന്റീമീئറും ഉ؇്, എؗാൽ ൈമനസ് 20 െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പിؗീട് കാണാം, f 2 
നأൾ പരُ١രം മാئിയാൽ കാരّമുേ؇ാ? ന്െറയും ന്െറയും رാനം അതിനാൽ നമു്ׯ l 1 l 
േകാآിേനഷന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് വർ്ׯ െചإാം, അതിനാൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗത് 1 ഓവർ എഫ് 
ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇവിെട സൂײി്׺ ഇതുേപാെല ْപവർ؋ിׯാൻ തുട׹െ؂, അതിനാൽ 1 
ഓവർ എഫ് 1 ഓവർ എഫ് 1 ؛സ് 1 ന് തുലّമാണ് എഫ ്2 വിയിൽ കൂടുതൽ എؗത് 1-െന 30 ch 
െസന്റീമീئർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആദّേ؋ത് ؛സ് 1-െന ൈമനസ് 20 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് 20 
െസന്റീമീئർ 
അ׹െന 1 െകാ؇് 30 ൈമനസ് 1 െകാ؇് 1 െകാ؇് 30 ൈമനസ് 1-ൽ 20 ന് തുലّമാണ്, 
അ׹െന 60 എؗത് െപാതുവിഭജനം ആകാം അതിനാൽ നമു്60 ׯ ഉ؇് , അതിനാൽ ഇത് 2 ൈമനസ് 3 
ആണ്, ഇത് ൈമനസ് 1 ൈബ 60 ന് തുലّമാണ്, ഇത് തുലّതയുെട േഫാׯൽ െലങ്ത് ആണ്, ഇത് എഫ് 
ൈമനസ് 60 െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ് സൂചിؚിؗുׯത് എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് ഇത് 
േകാآിേനഷൻ േകാآിേനഷൻ ഇവിെട േകാآിേനഷൻ എؗാണ് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് 60 a 
െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ േകാൺേകവ് െലൻസിന് േഫാׯൽ െലങ്ത് േഫാׯൽ െലങ്ത് 60 
െസന്റീമീئർ ഉت േകാൺേകവ് െലൻസ് ഉ؇്, അതിനാൽ േചാദّം േകാآിേനഷൻ കൺേവർജിംഗ് ൈട്ؚ 
അെ׸بിൽ ൈഡേവർജി്׹ തരമാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
അതിന്െറ വّതിചലിؗുׯ തരെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ. െലൻസിന്െറ വّതിചലന തരം െലൻസ് നമു്ׯ l 
ഒ്ؗ ആദّേമാ എൽ ര؇് ആദّം ഉേ؇ാ എؗത് ْപٍ٠മب , ഇവിെടയുت റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയും 
ഇവിെടയുت റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയും തുലّമായിരിؗുׯിടേ؋ാളം കാലം പുറتു؋ റിْഫാക്ئീവ് 
സൂചികകൾ തുലّമാണ്. ആരാെണؗത് ْപٍ٠മب ഒؗുകിൽ ഞാൻ ഇത് ആദّം رാപിുؗുׯ , ഇത് ഒരു 
െസׯൻഡ് അെ׸بിൽ തിരിു׺ം, കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് 1 ൈബ 30 പിؗീട് വയ്ׯേണാ അേതാ ഈ 
വശ്1 ؋ ൈബ 20 വയ്ׯേണാ എؗത് സംْഗഹിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ റിْഫാക്ئീവ് സൂചികകൾ 
ഉتിടേ؋ാളം ഇത് ْപٍ٠മب ഈ േകാآിേനഷന്െറ ഇരുവശു؋ം സമാനമാണ്, ഈ േകാآിേനഷൻ വളെര
ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം എടുׯെ؂, ര؇ാമേ؋ത് 
നമു്40 ׯ െസന്റീമീئർ അകല؋ിൽ 1.2 െസന്റീമീئർ ഉയരമുت ഒരു േരഖീയ വُٝു വിെന 
പരിഗണിׯാം. േകാൺടാക്ئിലുت ര؇് േനർ؋ െലൻസുകളുെട സംേയാജനമാണ് ഞാൻ ഇവിെട 
ഡയْഗം കാണി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ചിْത؋ിൽ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ചിْതം ഒ്ؗ, ര؇് l l 
ര؇് െലൻസുകൾ കു؋െനയുتതും േകാൺേകവായി കാണിുؗുׯ, ഈ േകാآിേനഷന് മുؗിൽ 
നാൽؚത് െസന്റീമീئറിൽ ഒരു വُٝു  ഉയരമുت ഒരു േരഖീയ വُٝു വാണ്. േകാൺെവ٧്ع െലൻസിന്െറ 
േഫാׯൽ െലങ്ത് 20 െസന്റീമീئറും േകാൺേകവ് െലൻസിന് 10 െസന്റീമീئറുമാണ് ചിْത؋ിൽ 
കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല 1.2 െസന്റീമീئർ رാപി׺ിരിؗുׯത്. ചിْത؋ിന്െറ രൂപീകരണം 
കാണിؗുׯ ഡയْഗം, അതിനാൽ ഇത് വരയ്ؗുׯതിന് സഹായിر ؗുׯാനവും വലുؚവും ng ray 
എؓാെണ്ؗ നأൾ അറി؁ിരിׯണം, അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ചിْത؋ിന്െറ رാനവും വലുؚവും
നിർ؉യിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇെത׹െന േപാകാം, അതിനാൽ ആദّം നമു്ׯ ഇത് ഒരു 
േകാآിേനഷനാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാآിേനഷന്െറ 1 ഓവർ എഫ് ഉ؇്, അത് േകാآിേനഷന്െറ 1 
ഓവർ എഫ് സി എ്ؗ എഴുതാൻ കഴിയും , ഇത്  ഓവർ എഫ്  ؛സ്  ഓവർ എഫ്  ന് തുലّമാണ്, എഫ് 1 1 1 2 1 
നൽകിയിരിുؗുׯ അതിനാൽ ഇത് 20 െസന്റീമീئറാണ്, മെئാ്ؗ 10 െസന്റീമീئർ അതിനാൽ ഇത് ؛സ് 
ആണ്, അത് ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 1 ൈബ 20 ൈമനസ് 1 ൈബ 10 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 1 
ൈബ 20 ൈമനസ് 2 ൈബ 20 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 1 ൈബ 20 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 2 ൈബ 20 
ആണ്. ഇത് ൈമനസ് 1 ൈബ 20 ആണ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ആണ്, അതായത് േകാآിേനഷന്െറ fc 
േഫാׯൽ െലങ്ത് ൈമനസ് 20 െസന്റീമീئർ ആണ് േകാآിേനഷൻ ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസ് േപാെല 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ േകാൺേകവ് െലൻസ് ചിْതം വരയ്ׯാൻ ഇത് സഹായിുؗുׯ, അതിനാൽ 
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നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരിׯൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് ലഭിു׺ േകാآിേനഷന്െറ േഫാׯൽ െലങ്ത് നമുׯറിയാം, 
നമു്ر ׯാനം നിർ؉യിേׯ؇തു؇് ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം, അതിനാൽ അതിന്െറ رാനവും 
വലുؚവും നിർ؉യിׯാൻ േപാകാം, അതിനാൽ അെതാരു േകാൺേകവ് െലൻസാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇേؚാൾ അതിെന ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസായി ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, എനി്ׯ ഇത് ഒരു 
േകാآിേനഷനായി സൂײിׯാം, പേײ ഇേؚാൾ ഞാൻ അതിെന ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസായി 
ْപതിനിധീകരിുؗുׯ ഇവിെട നി്ؗ 40 െസന്റീമീئറിൽ ഒരു ഒنക്്ٙئ ഉെ؇്ؗ പറയെؚടുؗു, അതിനാൽ 
ഇത് 40 െസന്റീമീئറാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ േഫാׯൽ െലങ്ത് 20 െസന്റീമീئർ ൈമനസ് 20 െസന്റീമീئറുت 
ഒരു േകാൺെവ٧്ع െലൻസ് ഉ؇്, അതിനാൽ വُٝു വിന്െറ رാനം എവിെടയായിരിുׯം, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ െലൻസ് േഫാർമുല 1 ഓവർ ഉപേയാഗിുؗുׯ ൈമനസ് 1 ഓവർ എؗത് 1 ഓവർ എഫ് ആണ് v u 
അതിനാൽ ഇത് 1 ഓവർ എؗത് 1 ഓവർ എഫ് എഫ ്ആണ് 20 െസന്റീമീئർ ൈമനസ് 20 െസന്റീമീئർ v 
അതിനാൽ ൈമനസ് 20 ؛സ് യു യു െലൻസിന് മുؗിലാണ് അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് 40 െസന്റീമീئറാണ് 
അതിനാൽ ؛സ് ആണ് ഒؗിെന ൈമനസ് നാൽؚ؋ി ര؇് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ര؇ിൽ നി്ؗ നാ١يത് ൈമനസ് ര؇് െകാ؇് നാ١يത് െകാ؇് ൈമനസ് സാധാരണമാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് നാ١يത് െകാ؇് ഒ്ؗ കൂടി 40 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 3 െകാ؇് 40 ആണ്, ൈമനസ് 
3 െകാ؇് 40 ആണ് അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ ൈമനസ് 40 ന് 3 െസന്റീമീئർ തുലّമാണ് v v 
അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് 40 ആയി ലഭി3 ു׺ െസന്റീമീئർ, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിു׺കഴി؁ാൽ v v 
ഞ׹ൾ മുേؗാ؂് േപാകാം, അതിനാൽ ഇവിെട ൈമനസ് 40 ൈബ 3 ആെണ്ؗ ഞാൻ ഇവിെട v 
കാണിׯെ؂, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ കാരّം ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് േപാെലയാണ് നأൾ رാനം 
നിർ؉യിേׯ؇ത്, അതിനാൽ നമു്ر ׯാനം ലഭിു׺ , തുടർ്ؗ നമു്ׯ ഇത് ആവശّമാണ് ചിْത؋ിന്െറ
വലുؚം നിർ؉യിുׯക, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ന് തുലّമാണ് , v v m 
മാ׵ിഫിേׯഷൻ ഡാഷിന് തുലّമാണ് ഡാഷിന് തുലّമാണ്, ഒബ് ജക്ئിന്െറ വലുؚം അനുസരി്׺ h h 
ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം ആണ് അതിനാൽ ൈമനസ് 40 ന് തുലّമാണ് 3 െകാ؇് െകാ؇് v by u v u 
ഹരി׺ാൽ ഇവിെട ൈമനസ് 40 ആണ്, അത് േകവലം മൂؗിെലാؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ m 
ഉتത് മൂؗിെലാ്ؗ ൈമനസ് നാ١يത് െകാ؇് മൂ്ؗ നാ١يത് െകാ؇് മൂؗായി ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
സൂചിؚിؗുׯത് ചിْത؋ിന്െറ വലുؚ؋ിന്െറ വലുؚം ഒؗിന് തുലّമാണ് മൂؗാമേ؋ത്, ഇവിെട 
ഒنക്്ٙئ ഉയരം 1.2 െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ മൂؗിെലാ്ؗ 1.2 െസന്റീമീئറാണ്, അത് 0.4 
െസന്റിമീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚം 0.4 െസന്റിമീئറിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ر ׯാനം നിർ؉യിു׺ . ചിْതം ൈമനസ് 40 ആണ് അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ v 
ചിْത؋ിന്െറ رാനം നിർ؉യിؗുׯത് ൈമനസ് 40 ആണ് 3 െസന്റീമീئർ എؗതിനർ،ം ഇത് ഈ v 
വശ്؋ ഇؚുറ؋ാണ്, ഞ׹ൾ്0.4 ׯ െസന്റീമീئർ വലുؚമു؇് അതിനാൽ യഥാർ، ഒنക്ٙئിന് 1.2 
െസന്റീമീئർ ഉയരമു؇്, പേײ ചിْതം ഇവിെട എവിെടേയാ െചറുതാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ വരയ്ׯാൻ 
ْശമിׯാം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ വരയ്ׯാം. ചിْത؋ിന്െറ രൂപീകരണം കാണിؗുׯ അനുബؖ േറ ഡയْഗം 
ഗുണപരമായി വരയ്ׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ േറ ഡയْഗം വരയ്ׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഇവിെട 
തെؗ അത് വരയ്ׯാൻ ْശമിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട തുലّമാണ് ഒؗുകിൽ ഞ׹ൾ ര؇് 
െലൻസുകളും കാണിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഇത് തുലّ െലൻസാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു ഇതിന് തുലّമായ 
േകാآിേനഷനിൽ േഫാׯൽ െലങ്ത് ഉ؇് . ഒബ് ജക്്ئ ഇവിെടയാേണാ, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ്  ആണ്40
ഒബ് ജക് ്ئ േഫാׯസ്, അതിനാൽ ഒബ് ജക്്ئ േഫാം ആകുേآാൾ േഫാׯസിൽ നി്ؗ േപാകുؗതായി 
േതാؗുؗ ഒരു സമാؓര കിരണെ؋ ഞാൻ ഇവിെട കാണിׯെ؂, കാരണം േഫാׯസ് ൈമനസ് 20 ആണ് ,
അതിനാൽ ഞാൻ 
അ׹െന വര׺ാൽ ഇതാണ് ഈ ദിശയിൽ യാْത െചᅃٝാൽ സമാؓര കിരണം ഇതുേപാെല േപാകും, ​​ഇത്wo 
ഒരു േകാൺെവ٧ുع ം ഒരു േകാൺേകവ് െലൻസും േചർؗതാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, അതിനാൽ 
ഇവിെട സമാؓര രٍ٣ി േഫാׯസിൽ നി്ؗ വരുؗതായി േതാؗുؗു, െസׯന്ററിയുെട കാരّേമാ, 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ കിരണം നമു്ׯ ഇവിെട നി്ؗ കടؗുേപാകാം അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ കടؗുേപാകെ؂, അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ കിരണം മധّ؋ിൽ നി്ؗ കടؗുേപാകുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ വരയ്ുׯേآാൾ ഇത് കവലയുെട േപായിന്റാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് വളെര വّװമാകും , ഈ േപായിന്റ് ഇവിെടയു؇് ൈമനസ് ഇേമജ് ഡിزൻസ് ഇേമജ് ദൂരം
എؗത് ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാت؂ു ഈ ദൂരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഈ േപായിന്റിന് തുലّമാണ് v v 
ൈമനസ് 40 ൈബ 3 െസന്റീമീئർ അതിനാൽ 40 ൈബ 3 എؗത് 13.33 ആണ്, അത് യഥാർ،؋ിൽ 
ൈമനസ് മൂ്ؗ 13.33 െസന്റീമീئർ പതിമൂ്ؗ േപായിന്റിന് തുലّമാണ് ഇത് ഇരുപതിൽ താെഴയാെണ്ؗ 
കാണാൻ കഴിയും ഇവിെട പൂജّവും ഇവിെട ൈമനസ് പ്؋ ൈമനസ് ഇരുപതും അതിനാൽ അതിന്െറ 
ഏകേദശം ൈമനസ് പതിമൂ്ؗ േപായിന്റ് മൂ്ؗ , വലുؚം െചറുതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു യഥാർ، 
ഒنക്്ٙئ ഇവിെടയു؇്, ഇേؚാൾ വലുؚം െചറുതാണ് അതിനാൽ വര׺ാൽ ഒരു െചറിയ ഒنക്്ٙئ 
ഡീമാ׵ിൈഫഡ് ഇേമജ ്0.4 െസന്റീമീئർ വലിؚമുت ഒരു െചറിയ ഇേമജ് ഡീമാ׵ിൈഫഡ് ഇേമജ ്ആണ് 
ലഭിؗുׯത് , ഒരു ഇേമജ് ദൂര؋ിൽ എؗത് ൈമനസ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ്, v 
അതിനാൽ ഞ׹ളുെട കണുׯകൂ؂ൽ ശരിയാെണ്ؗ ഒരു സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ വّװമായി 
കാണാം . സٔാ്ؚ െചയ് ത ചിْതം മാഗ് നിഫിേׯഷൻ േപാസിئീവ് ആണ് , അതായത് ഈ ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ 
ഒരു നിവർؗുനിൽؗുׯ ചിْതം ഇവിെട ലഭിുׯം, അതിനാൽ ചിْത؋ിന്െറ വലുؚ؋ിന്െറ رാനം 
ഞ׹ൾ നിർ؉യി׺ എبാ ഭാഗ׹ൾുׯം ഞ׹ൾ ഉ؋രം നൽകി, ഒടുവിൽ ഞ׹ൾ അനുേയാജّമായ േറ 
ഡയْഗം വര׺ി؂ു؇്, അത് വൃ؋ിയുت സ്െകയിൽ ഉപേയാഗി്׺ വരയ്ുׯക, പേײ ഇത് എبാ ദൂര׹ളും
കാണിؗുׯത് േപാെല ഗുണപരമായി കാണെؚടും , അതിനാൽ ദൂരം 40 െസന്റീമീئർ 20 െസന്റീമീئറും 

ൈമനസ് േപായിന്റ ്മൂ്ؗ െസന്റീമീئറും അതിനാൽ ഇത് ഒരു േപായിന്റ് ര؇് െസന്റീമീئറും ഇത് v 
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േപായിന്റ് നാലുമായി േറ ഡയْഗം പൂർ؋ിയാؗുׯ െസന്റീമീئർ ശരി, അതിനാൽ ഞാൻ പരിഗണി׺ത് 
ഇേؚാൾ ശരിയാണ്, െലൻസുകൾ േവർെപടു؋ിയാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാؗുׯത് നبതാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ പറയാം ഇത് ഒരു േചാദّമായി പരിഗണിുׯക, െലൻസുകൾ തأിൽ സآർׯം 
പുലർؗു؋ിെ׸بിൽ, 5 െസന്റീമീئർ അകെലയുت െലൻസുകൾ േവർെപടു؋ിയാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം , അേത ത׹ٔ؋ൾ ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ ഇത് ْപവർ؋ിׯാൻ 
കഴിയും, എനി്ׯ കഴിയും ഇവിെട ഉ؋രം തരൂ, അതിനാൽ ഞാൻ ْപവർ؋ിു׺, എؗാൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ മാ׵ിഫിേׯഷൻ ര؇് േപായിന്റ് ര؇ായി അ؀് ആയി വരും എؗതിന് ഞാൻ m 
ഉ؋രം നൽകെ؂, േനരെ؋ ഞ׹ൾ്ׯ മൂؗിെലാ്ؗ ലഭിു׺, അതിനാൽ ഈ ഉ؋ര മാ׵ിഫിേׯഷൻ 
മൂؗിെലാؗായി വരും ഒؚം െപാസിഷൻ ൈമനസ്  െസന്റീമീئറായി വരും, ഞ׹ളുെട ْപശ് ന؋ിൽv 14
അത് ൈമനസ് 13.33 ൈമനസ് 13.33 ആയിരുؗു, ഇേؚാൾ അത് െചറുതായി മാറി, ഞ׹ൾ്1 ׯ ൈബ 3 
മാഗ് നിഫിേׯഷൻ ലഭിു׺, എؗാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം അതിനാൽ ഞാൻ നി׹െള 
േْപാ؏ാഹിؚിുؗുׯ ഇത് പരിഹരി്׺ കൂടുതൽ ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിുׯക 
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