
ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਮੋਡੀਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲੇਨ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ 
ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਹ ਸਿਥਤੀ ਵੀ ਵੇਖੀ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਤਿਹਤ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ 
ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਇਸ ਨੰੂ ਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਤੱਕ ਵਧਾਓ ਿਕਉਿਂਕ ਲ୊ਸ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਲਈ 
ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਬਾਅਦ ਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਚਰਚਾ 
ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਅਤੇ ਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਇਹ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਦੋ ਮਾਿਧਅਮਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈn one n 
ਇਹ ਇੱਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਮੱਧਮ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਮੀਡੀਅਮ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਤୌ ਵੱਡਾ ਮੰਿਨਆ ਹੈ। ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਿਚੱਤਰ n2 n1 o 
ਮੱਧ 2 ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਬਣਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ। ਹਰੀਕਲ ਇੰਟਰਫੇਸ ਜੋ ਿਕ ਅਣਿਡਵੀਏਿਟਡ ਪਾਸ i sp 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇੱਕ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਐਗਂਲ ਅਲਫ਼ਾ 'ਤੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ, ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਕੋਣ ਅਲਫ਼ਾ ਿਰਫ୥ੈਕਟ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੀ ਲਾਈਨ 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਨੰੂ ਸਾਧਾਰਨ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਿਕਰਨ ਿਕਰਨ ਝੁਕਦੀ ਹੈ। ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਅਤੇ ਇਸਲਈ i n2 n1 
ਿਕਰਨ ਸਧਾਰਣ ਗੇਅਰ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਿਸੱਧੀ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਕੱਟਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਵਸਤੂ ਦਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ i i 
ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਭਾਗ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ। ਰਸ਼ੋਨੀ ਵੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਪਿਹਲਾਂ 
ਇਹ ਅੰਸ਼ ਚਾਰ ਤୌ ਪੰਜ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹਵਾ ਅਤੇ ਕੱਚ ਦਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਇਸ ਸਤਹ ਨੰੂ ਐਟਂੀ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਕੋਿਟੰਗਜ਼ ਦਆੁਰਾ 
ਕੋਿਟੰਗ ਕਰਕੇ ਘੱਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਾਅਦ ਦੇ ਿਚੱਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਨਜ਼ਰਅੰਦਾਜ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਅਪਵਰਿਤਤ 
ਿਕਰਨਾਂ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ a lpha 
ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਟਾ ਧੁਰੀ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਧਾਰਨ ਦਆੁਰਾ ਇੱਥੇ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਹੈ ਇਹ ਗਾਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਐਗਂਲ ਹੈ r 

ਘਟਨਾ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਸਤਹ ਤୌ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਆਬਜੈਕਟ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂ ਆਬਜੈਕਟ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਨੰੂ r m p u 
ਵੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੈਪੀਟਲ ਇਸ ਸਤਹ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ u v r r c 
ਹੈ। ਵਕਰ ਦਾ ਕୈਦਰ ਅਤੇ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰ ਨੰੂ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਇਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ r 
ਹੀ ਸਾਡੀਆਂ ਪਿਹਲੀਆਂ ਕਲਾਸਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਿਦਖਾਵਾਂ। ਇੱਥੇ ਅਪਰਚਰ 
ਇਸ ਲਈ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਿਸਸਟਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕਈ ਿਹੱਸੇ ਜਾਂ ਕਈ ਸਤਹਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਜੇਕਰ ਇਹ ਛੋਟੇ 
ਅਪਰਚਰ ਦਆੁਰਾ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਡਬਲਯੂ ਦੇ ਸਾਹਮਣੇ ਇੱਕ ਧੁੰਦਲਾ ਸਟਾਪ ਹੈ ਇੱਕ 
ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਅਪਰਚਰ ਖੋਲ୧ ਣ ਨਾਲ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਇਸ ਅਪਰਚਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਿਸਰਫ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਹੋ ਰਹੀਆਂ
ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕਰਨਾਂ, ਤਾਂ ਆਓ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੇ ਰੰਗ ਿਦਖਾਵਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕਰਨਾਂ ਬਣ ਰਹੀਆਂ 
ਹਨ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਿਸੱਧੀ ਰਖੇਾ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਛੋਟੇo p 
ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ, ਿਸਰਫ ਇਸ ਅਪਰਚਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਦੇ ਯਗੋ ਹੋਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਰਨਾਂ ਤੱਕ ਸੀਮਤ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਧੁਰ ੇਅਤੇ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਤୌ ਲੰਘ ਰਹੇ ਹਨ ਜੋ ਿਸਰਫ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਪੈਰਾਕਸੀਅਲ ਅਨੁਮਾਨ 
ਇਸ ਲਈ ਛੋਟਾ ਅਪਰਚਰ ਪੈਰਾਕਸੀਅਲ ਅਨੁਮਾਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਪੈਰਾਕਸੀਅਲ ਅਨੁਪਾਤ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨਾਂ 
ਜੋ ਿਕ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨੇੜੇ ਹਨ, ਪ୥ਮਾਿਣਕ ​​ਹਨ। ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸਲਾਈਡ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਐਗਂਲ ਅਲਫਾ ਕੋਣ ਅਲਫਾ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਸਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ ਪਰ ਿਸਰਫ ਸਪਸ਼ਟਤਾ ਲਈ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਥੋੜਾ ਦਰੂ ਤਾਂ ਿਕ ਕੋਣ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਸਕਣ ਪਰ ਕੋਣ ਅਲਫ਼ਾm a 
ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਬੰਦ ੂ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰ ਨੰੂ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਪੈਰਾਕਸੀਅਲ ਅਨੁਮਾਨ ਵੈਧ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂm m 

ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਭਾਵ ਕੋਣ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਸਾਰੇ ਕੋਣ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਧਾਰਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬਹਤੁ p i r i 
ਛੋਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲਗਭਗ ਟੈਨ ਅਲਫ਼ਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਸਾਇਨ ਅਲਫ਼ਾ ਲਗਭਗ ਅਲਫ਼ਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਅਲਫ਼ਾ ਦਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਕੋਰਸ ਅਲਫ਼ਾ ਰੇਡੀਅਨਜ਼ ਿਵੱਚ ਹੈ ਟੈਨ ਬੀਟਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਇਨ ਬੀਟਾ ਹੈ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਬੀਟਾ ਆਿਦ ਇਸਲਈ ਇਹ ਚੀਜ਼ਾਂ ਵੈਧ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਬੇਸ਼ਕ 
ਇਹ ਿਜ਼ਕਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਐਟਂੀ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ ਕੋਿਟੰਗਜ਼ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਘੱਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ। ਇੱਥੇ ਇਸ 'ਤੇ ਚਰਚਾ 
ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਐਟਂੀ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਕੋਿਟੰਗ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਵੇਵ ਆਪਿਟਕਸ ਨੰੂ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਕ 'ਤੇ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਹੈ। ਹੇਰੀਕਲ sp 
ਸਤਹ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਥੇ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਤਕੋਣ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ i om comc 
ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਕੋਣ ਇਹ ਕੋਣ ਇਹ ਿਤਕੋਣ i i mci m 
ਇੱਥੇ ਿਤਕੋਣ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲੱਸ ਗਾਮਾ ਬੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਕੁਝ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਗਾਮਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ m ci r r 
ਗਾਮਾ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਦੇਖੋ। ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਗਾਮਾ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ r r 
ਿਸੱਧਾ ਇਹ ਗਾਮਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕੋਈ ਹੋਰ ਿਚੰਨ୧ ਵਰਤ ਸਕਦਾ ਸੀ ਪਰ ਮ୊ ਗਾਮਾ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ ਗਾਮਾ ਇਕੱਠੇ ਵਰਿਤਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਲਫ਼ਾ ਬੀਟਾ r 
ਗਾਮਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਬੰਦ ੂਬੀਟਾ ਪਲੱਸ ਗਾਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਯਮ r i r snell 
ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਦਸੂਰਾ ਿਬੰਦ ੂr is equal to beta minus gama then paraxial 

ਦੇ ਕਾਰਨ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਅਲਫ਼ਾ ਲਗਭਗ ਟੈਨ ਏ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ approximation lpha 
ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਟੈਨ ਅਲਫ਼ਾ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਿਬੰਦ ੂ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ, ਕੀ ਇਹ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ md by o dmd by odmd by od m p 
ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਿਬੰਦ ੂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ op od m md o p 
ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਲਗਭਗ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਪੈਰਾਕਸੀਅਲ ਅਨੁਮਾਨ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ ਜਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਛੋਟੇ ਅਪਰਚਰਾਂ ਨੰੂ od op 
ਇਸ ਕੋਣ ਲਈ ਿਬਲਕੁਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਟੈਨ ਬੀਟਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਬੀਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ mdc md cd 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਿਬਲਕੁਲ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਅਨੁਮਾਨ ਨੰੂ ਬਣਾਉਣ cd cp cp 
ਵਾਲੇ ਪ୥ੋਕ ਹਾਂ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਟੈਨ ਗਾਮਾ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਗਾਮਾ ਟੈਨ ਗਾਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਚੱਤਰ mdi md idmd i d ip 
ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਕੋਣ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਲਫ਼ਾ ਪਲੱਸ ਬੀਟਾ ਦੇ md ip i i 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਲਫ਼ਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਬੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ md by o p md by cp i md by op plus md by c p 
ਅਤੇ ਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੀਟਾ ਘਟਾਓ ਗਾਮਾ ਬੀਟਾ ਇੱਥੇ ਮਾਇਨਸ ਮਾਇਨਸ r md by cp md by ipmd by cp md ip 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ। ਸਮੀਕਰਨ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਡੇ snell i r 
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ਕੋਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਜਾਂ ਇੱਕ ਪਾਪ ਦੋ ਸਾਇਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਦਬੁਾਰਾ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ sin i sine r n n n i n r 
ਿਕ ਕੋਣ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਛੋਟੇ ਅਤੇ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਲਗਭਗ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ i r i r sine i i i sine r r 
ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਦੋ ਿਵੱਚ ਇਹ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਅਨੁਮਾਨ ਇੱਕ n i n r n i 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਹਣੁ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਿਤੰਨ ਤୌ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ ਚਾਰ ਤୌ n r i r n ii n rr 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰਬਰ ਛੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਅੱਗੇ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਰੱਖਣ 
ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਕୈਦਿਰਤ ਕਰੀਏ ਪੂਰਵ ਪੰਨੇ ਤୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਵੱਚ ਬਰਾਬਰ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਆਮ ਹੈ n1 i n2 r md 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੰਦ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਨਾਲ ਬਿਚਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਜੋ ਹੈ md n op n ip md 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਪਾਸੇ ਿਲਆ ਿਰਹਾ ਹਾਂ n ip n ipi 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਮ ਸੀ। ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸ਼ਬਦ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਲੈ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ n 2 by ip cp cp n 2 n 1 
ਬਣਾਇਆ ਜਾ ਸਕੇ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਪਏਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਓਪੀਪੀ ਅਤੇ ਸੀਪੀ ਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਬਦਲਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਈਨ 
ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਕਰੀਏ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਯਾਦ ਕਰੋ ਇਹ ਲਗਭਗ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਜੋ ਇੱਥੇ ਧੁਰੇ ਲਈ ਇੱਥੇ ਆਮ ਹੈ ਮੂਲ ਬਰਾਬਰ 0 ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ x x y 0 
ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਲਈ ਅਸੀ ਂਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਘਟਨਾ ਨੰੂ ਇਕਸਾਰ ਸਮਝ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਿਦਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਹੈ x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਜੋ ਵੀ ਦਰੂੀ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਉਹ ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਵੀ ਦਰੂੀ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਉਹ 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਆਬਜੈਕਟ ਦੀ ਦਰੂੀ ਉਹੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਆਬਜੈਕਟ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਬਜੈਕਿਟਵ ਦਰੂੀ ਲਈ ਇੱਥੇ op 
ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ u p ip cp 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਵਤਲ ਸਤਹ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਅਵਤਲ ਸਤਹ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਬਜੈਕਟ ਇੱਥੇ ਹੈ ਸੰਭਾਵਤ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਇਸ ਕੇਸ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਵੀ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਵਾਲੀ ਵਸਤੂ 'ਤੇ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਝੁਕ ਰਹੀ ਹੈ ਿਸੱਧੀ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਕੱਟਦਾ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਪਰ ਉਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦੂ

ਤୌ ਆਉਦਂੇ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਚੱਤਰ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਬਣਦਾ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ i i poi 
ਹਾਂ ਿਕ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਵੀ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ। 0 ਬਰਾਬਰ 0 ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਵੀ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਵੀ ਖੱਬੇx y v 
ਪਾਸੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਵਤਲ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਕୈਦਰ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਰ ੇਹਨ। ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਜਦୌ ਿਕ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂc 
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਟੀ ਉਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੇਵਲ ਤਦ ਹੀ ਨਤੀਜਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ 
ਵੈਧ ਰਹੇਗਾ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਅਵਤਲ ਸਤਹ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਉਤਪੱਤੀ ਸਤਹ ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਵਾਪਸ ਆਉਣਾ 
ਇਸ ਲਈ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਆ ਗਏ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ 

ਅਤੇ ਆਬਜੈਕਟ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ 1op is equal to minus ucp is equal to r v 
ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਦੇ by minus u plus n 2 by v r n 2 n n1 n2 v n1 u 

ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇਹ ਇਸ ਅਰਥ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਵਸਤੂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ n2 n1 r 
ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਅਤੇ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰੂੀ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ, 
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਅਤੇ ਪਦਾਰਥਾਂ ਦੀ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ, ਿਫਰ ਵਸਤੂ ਦੀ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਤੀ ਲਈ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਹੈ 
ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈਏ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈਏ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਸਤੂ 100 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ। ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸਮੱਗਰੀ ਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ 1.5 ਦੇ ਨਾਲ ਕੱਚ ਦੇ ਰਪੂ 
ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਬਾਹਰ 1.0 ਨਾਲ ਹਵਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂ 100 ਦੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ 50 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਅਤੇ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ
ਇਹ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸੰਗਲ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਜਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਲਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਜਲਦੀ ਇਹ ਚਣੁੀਏ ਿਕ ਇੱਥੇ 100 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਲਈ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇਸ ਕਨਵੈਕਸ ਸਤਹ u 100 r 25 r 
ਲਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ 
ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਅਸਲ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 150 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ v 150 150 imeter 
ਇੱਥੇ 100 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ 150 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ 'ਤੇ 150 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ 'ਤੇ ਬਣਦਾ ਸੀ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੋਵੇਗੀ, p 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਦਾ ਇੱਕ ਤੇਜ਼ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਚੁੱਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਤੁਸੀ ਂ50 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਲਈ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਮੈਨੰੂ ਛੇਤੀ ਹੀ ਲੈਣ
ਿਦਓ ਤੀਜਾ ਜੋ ਯੂ ਲਈ ਹੈ , ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਸੱਧੇ ਫਾਰਵਰਡ ਸਬਸਟੀਿਟਊਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਮਾਈਨਸ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਬਦਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ 75 v 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਮਾਈਨਸ 75 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਹੈ। ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ v 
ਸਿਥਤੀ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਧੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਵਸਤੂ ਿਬੰਦ ੂਮੁਕਾਬਲਤਨ ਨੇੜੇ ਹੈ ਸਤਹ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਕୈਦਰ ਿਕਤੇ ਹੈ ਇੱਥੇ 
ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਕୈਦਰ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਰਖੇਾ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨਾਲ ਜੁੜਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਸੈਕੰਡਰੀ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗੀ ਮ୊ ਕੋਈ ਵੀ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਿਕਰਨ ਚਣੁ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਵਕਰਤਾke 
ਦਾ ਕୈਦਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਤ୧ਾ ਵੱਲ ਸਾਧਾਰਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਰੰਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਸਤਹ ਲਈ ਸਧਾਰਨ ਹੋਵੇ। ਕੀ ਰਖੇਾ ਘਟਨਾ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨਾਲ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮੋੜ ਜਾਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਕਰਨ ਿਰਫ୥ੈਕਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਨ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਵੱਲ ਨਾ ਆਉਣਾ ਅਤੇ ਕੱਟ ਰਹੀ ਹੈ। ਇਸ ਿਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਿਜਸਦਾ 
ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆਉਦਂਾ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਵਧਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਓ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 
ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਤੀਜੇ ਕੇਸ ਲਈ 
ਮਾਈਨਸ 75 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਵਾਬ ਿਮਿਲਆ ਜਦୌ ਇਹ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਸੀ ਸਾਨੰੂ ਇਹ 25 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਮਿਲਆ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਯੂ ਮਾਇਨਸ 25 
ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਿਮਲੀ ਮਾਇਨਸ 75 ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਆਬਜੈਕਟ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਜੋ ਉਸੇ ਪਾਸੇ ਬਣਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਸਤੂ ਨੇੜੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਵਸਤੂ ਥੋੜੀ ਦਰੂ ਹੁੰਦੀ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਨਾ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਅਤੇ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਕੱਟ 
ਜਾਂਦੀ। ਧੁਰਾ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਉਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਆਹ ਿਚੱਤਰ ਦਰੂੀ ਿਮਲੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਇਸਲਈ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਉਸੇ 
ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਹੋਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਦੋ ਸਧਾਰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਚੁੱਿਕਆ ਹੈ। 

Pru
tor
@
IIT
K



ਇਸ ਲਈ ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ah 
ਜਾਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਹਾਂ ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਲ୊ਸ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਹੈ ਲ୊ਸ ਇੱਕ 
ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸਤਹ ਹੈ ਇੱਕ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਸਤਹ ਦੋ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੋ ਦਾ ਲ୊ਸ ਮਾਿਧਅਮ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ n 
ਇੰਡੈਕਸ ਦੋ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ ਨੰੂ ਿਲਆ ਹੈ ਇੱਕ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੀ ਪਰ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ n n e n n 
ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਾ ਲ୊ਜ਼ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਦੀ ਸਤਹ ਇਕ ਅਤੇ ਦੋ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਹੈ। ਿਕਰਨਾਂ ਵਸਤੂ ਤୌ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਤੰਨ ਿਕਰਨਾਂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਿਕਰਨ ਜੋ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ ਿਵੱਚୌ 
ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਧੁਰਾ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਵੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੋ ਹੋਰ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਉਹ ਪਿਹਲਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਇੱਥੇ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਹ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੇ ਹਨ ਇੱਥੇ ਦੋ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਪਿਹਲਾ 
ਅਪਵਰਤਨ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਅਪਵਰਤਨ ਹਣੁ ਲ୊ਸ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਦੀਆਂ ਦੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹਾਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੀ ਸ਼୥ੇਣੀ ਿਵੱਚ
ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸਤ୧ਾ ਗੋਿਲਆਂ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹਨ ਦੋ ਗੋਲਾ ਇੱਥੇ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੇ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਸਤਹ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇੱਕr r r 
ਇਸਦਾ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਕୈਦਰ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸ ਗੋਲੇ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਇੱਥੇ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਦੇ ਨਾਲ ਵਕਰ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ c r 2 
ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਜਸ ਵਸਤੂ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਿਵਚਾਿਰਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਆਬਜੈਕਟ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਿਵਸ਼ੇਸ਼
ਤੌਰ 'ਤੇ ਪਤਲੀ ਿਫਲਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਪਤਲੇ ਲ୊ਜ਼ ਪਤਲੇ ਲ୊ਜ਼ ਪਤਲੇ ਲ୊ਜ਼ਾਂ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਇਸ ਿਵਛੋੜੇ ਨੰੂ ਏ ਤୌ ਬੀ ਇਸ ਿਵਭਾਜਨ ਜੇ ਮ୊ ਕਹਾਂ ਿਕ ਮੋਟਾਈ ਵਜୌ ਇਹ t 
ਮੋਟਾਈ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪਤਲਾ ਲ୊ਜ਼ ਹੈ ਇਸ ਅਨੁਮਾਨ ਦੇ ਅਧੀਨ ਦਰੂੀਆਂ ਲਗਭਗ ਓਪ ਦੇ ਲਗਭਗ ਹਨ ਬਸ਼ਰਤੇ ਇਹ ਮੋਟਾਈ ਛੋਟੀ ਹੋਵੇ। ਲਗਭਗ oa 
ਬਰਾਬਰ ਓਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਗਭਗ ਓਬ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਨ ਹੈ ਜੋ ਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਪਣਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਸ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਪਤਲੇ ਲ୊ਸਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਧੁਰਾ ਵਕਰਾਂ ਦੇ ਦੋ ਕୈਦਰਾਂ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਰੇਖਾ ਹੈ। ਰਖੇਾ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਦੋ ਕୈਦਰ ਅਤੇc one 

ਦੋ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਧੁਰਾ ਹੋਵੇ c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਜੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਇੱਕ ਸਤਹ ਦੋ ਅਤੇ ਵਕਰਤਾ ਦੋ ਦਾ ਘੇਰਾ ਅਤੇ ਕਰਵ ਦਾ ਘੇਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਵੈਚਰ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਆਓ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਿਚੱਤਰ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸ ਦਾ ਇਲਾਜ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ
ਦੀਆਂ ਦੋ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹਾਂ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਹਰੇਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਨੰੂ ਵੱਖਰੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੰਨਾਂਗੇ। ਸਤ୧ਾਵਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸ
ਦਆੁਰਾ ਅਪਵਰਤਨ ਨੰੂ ਦੋ ਸਤਹਾਂ ਦਆੁਰਾ ਲਗਾਤਾਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਵਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਹੀ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਚੱਤਰਾਂ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਖੱਚ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਸਪਸ਼ਟ ਹੋਣ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੀਏ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਕ ਹੋ 
ਰਹੀ ਵਸਤੂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਬੰਦ ੂਬਣਾਉਣ ਲਈ ਇੱਥੇ ਦਸੂਰੀ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰ ਰਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਤ୧ਾ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ ਉਥੱੇ ਨਾ ਹੁੰਦੀ 
ਤਾਂ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਚੁੱਕੀ ਹੁੰਦੀ ਅਤੇ ਇਹ ਮੱਧਮ ਇਕ ਮੱਧਮ ਦੋ ਹੈ। ਅਤੇ ਮੀਡੀਅਮ ਇੱਕ ਨੰੂ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਤୌ ਵੱਡਾ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਅਤੇ n2 n1 
ਇਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਿਚਤ ਿਚੰਨ୧ ਸੰਮੇਲਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਡੇਰੀ ਲਈ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਹਣੁ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ vations 
ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਦਾ ਇਲਾਜ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਤ୧ਾ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਤਹ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਗਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ 
ਨੱੈਟ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੰਟਰਫੇਸ 1 ਅਤੇ ਇੰਟਰਫੇਸ 2 'ਤੇ ਲਗਾਤਾਰ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਲਗਾਤਾਰ ਕੇਸ ਵਜୌ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ । ਕੀ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ 
ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਮਾਿਧਅਮ, ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਾ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਅਤੇ ਵਕਰ ਦਾ ਰੇਡੀਅਸ ਇੱਕ n1 n 2 r 1 
ਿਸੰਗਲ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮਾਮਲਾ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਰੂੀ ਨਾਲ 
ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਘਟਾਓ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਅੰਤਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸਤਹ ਦੀ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ 
ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਅੰਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਦਜੂਾ ਅਪਵਰਤਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਰਨ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਥੇ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕਰ ਚੁੱਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਅਪਵਰਿਤਤ ਹੋ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਥੇ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਇਹ ਹੈ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਪੂਰਾ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਇਹ n2 n1 
ਪਿਹਲਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਲਈ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦਜੂਾ 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਨਾ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਆਬਜੈਕਟ ਨੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਇਆ ਹੁੰਦਾ ਪਰ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਦਜੂੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਕਾਰਨ ਅਸਲ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ i 1 
ਬਣਦਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ 'ਤੇ ਬਣਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਸੇ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇਸਲਈ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਆ ਰਹੀ i 1 i. 1. 
ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਵਸਤੂ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਆਬਜੈਕਟ ਵਜୌ ਕੰਮ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਚੱਤਰ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਆਬਜੈਕਟ ਵਜୌ ਕੰਮ i1 i1 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥୌ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤୌ ਦਰੂੀ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਅਤੇ i 1 i r 
ਦੋ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਇੱਕ n 
ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਰੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ v 
ਇੱਥੇ ਕୈਦਰ ਤୌ ਤੱਕ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਦਾ v i v 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ। ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹਮੇਸ਼ਾ ਅਸੀ ਂਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਪਿਹਲਾ ਮਾਿਧਅਮ ਸੱਜਾ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ 
ਇੰਡੈਕਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਰੂੀ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਘਟਾਓ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਿਵੱਚ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ xn 
ਦਾ ਦੋ ਹੈ। ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰn v v 
ਹੈ ਘਟਾਓ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਪਿਹਲੇ 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਲਾਗੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਲਾਗੂ ਸਮੀਕਰਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਣੁ 1 ਅਤੇ 2 ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ 1 ਅਤੇ 2 ਵੇਖੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ
ਸ਼ਬਦ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ cancels off n 1 by v 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ plus n 1 by v minus n 1 by u 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਫਿਲਪ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਨੈਗੇਿਟਵ ਿਚੰਨ୧ ਨਾਲ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ n n 
ਆਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਥੇ 1 ਅਤੇ 2 ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹੋਏ ਫੋਕਸ ਕਰੀਏ
ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ ਘਟਾਓ 1 ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ n 1 by v n 1 u n 2 n 1 r 1 r n 1 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦੋ v u n n n n 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਵੰਡ ਿਰਹਾ ਹੈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਜੋ ਕੁਝ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਦੱਤੀ ਗਈ n r r 
ਲੰਬਾਈ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਰਡੇੀਅਸ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕੱਥੇ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਵੀ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ n1 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਵੀ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀਆਂ ਲਈ ਲ୊ਸ ਦੇ ਪੈਰਾਮੀਟਰਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਅਤੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ, n 
ਇਸ ਲਈ ਆਉ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ ਲਈ ਵੇਖੀਏ 1 ਗੁਣਾ ਤୌ 0 ਜਦୌ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਦੱਸੀਏ u 10 u 
ਿਕ 1 ਵੱਲ ਝੁਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਬਾਇ ਇੱਕ ਸਿਥਰਾਂਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਨਾਲ ਕੋਈ by u 0 v u 
ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਜੋ ਵੀ ਹੋਵੇ ਇਹ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ। ਇਸਲਈ ਵੱਡੀਆਂ ਦਰੂੀਆਂ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਾਇ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ u v 
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ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਭਾਵ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਵਸਤੂ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ u 
ਉਹ ਸਾਰੀਆਂ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਉਹ ਸਾਰ ੇ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਿਵੱਚ ਇਕੱਠੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਫੋਕਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ v 
ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਵਧੇਰ ੇਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰੇਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਜਦୌ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਵੱਡੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਿਫਕਸ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਿਥਰ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂu 1 v 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਸਿਥਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਫੋਕਲ u t f 
ਲੰਬਾਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 1 ਬਾਇ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨੰੂ 1 ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। 2 ਘਟਾਓ v 1 f f n 

ਘਟਾਓ 1 ਇਸ ਿਵੱਚ 4 ਤୌ ਅਤੇ 5 ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਬਾਇ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਯੂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਬਾਇ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੀ ਿਕਹਾ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਸਿਥਰਤਾ n 1 v f 
ਹੈ ਜੋ 1 ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਉਹ ਕੀ ਹੈ? ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਉਹ ਫੋਕਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਕਸੇ ਦਰੂ ਦੀ ਵਸਤੂ ਤୌ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਕਸਾਰ ਹੋਣ f ff f f 
ਲਈ ਫੋਕਸ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਇਹ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਦਰੂੀ 
ਨਾਲ ਜੋੜਦਾ ਹੈ। ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਦੱਤੇ ਲ୊ਸ ਲਈ, ਜੋ ਿਕ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਮਾਪਦੰਡਾਂ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਵਕਰ ਦੇ ਘੇਰੇ ਅਤੇ ਸਾਪੇਿਖਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ f 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਅੰਤਰ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇਸ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਥੋੜੀ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ। ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇੱਕ a 
ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲ୊ਸ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ 1 ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ f n 2 n 1 n 1 
ਹੈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਦਾ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਕୈਦਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਅਨੰਤਤਾr r r r 
ਵੱਲ ਿਧਆਨ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਇਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਵਸਤੂ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਧੁਰੇ ਦੇ ਲਗਭਗ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹਨ ਅਤੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਿਚੱਤਰ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੋ v f 
ਿਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨਾਂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਿਜਹੜੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਿਵੱਚ ਕਨਵਰਜ ਹੋ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਦਰੂੀf 
ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਦੀ ਇੱਕ ਹੀ ਿਚੱਤਰ ਦਰੂੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਫੋਕਲ ਪੁਆਇੰਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਵਰਿਤਤ ਹੁੰਦੇ f 
ਹਨ। ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਅਤੇ ਫੋਕਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਲ୊ਸ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰ ਸਕਦੇ
ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਕੱਚ ਅਤੇ ਹਵਾ ਵਜୌ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਮੁੱਲ ਹੈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸ ਨੰੂ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਡੁਬੋ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ n 2 d 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਕੇਸ ਜਦୌ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਇੱਕ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਡੁਬੋਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ nl FLFl n 1 
ਦੀ ਬਜਾਏ ਦੋ ਗੁਣਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਤਰਲ ਮਾਇਨਸ 1 ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੈ। ਇਸ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹਣੁ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ n nl nl nl 
ਹਵਾ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਬਾਹਰ ਦੀ ਹਵਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਤਰਲ ਦਾ ਇੱਕ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਾਲਾਂ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਵਾ ਤୌ ਵੱਡਾn 1 nl n 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅੰਤਰ ਹਣੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ nl 
ਮਾਤਰਾ ਹਵਾ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਹ ਛੋਟਾ ਹੈ ਭਾਵ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੋ ਿਕ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਫੋਕਲ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਲੰਬਾਈ FL fl 
ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਡੁਬੋਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਪ୥ਭਾਵੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਬਦਲ
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹਵਾ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਵੱਡੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਹੀ ਹੈ । ਸਾਨੰੂ ਲੈ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ah g o 
ਲ୊ਸ ਬਣਾਉਣ ਵਾਲੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖੋ, ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਹਣੁ ਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਜਾਿਣਆ-ਪਛਾਿਣਆ ਜਾਂ ਵਧੇਰੇ ਆਮ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦੇ 
ਆਮ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਆਮ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਆਮ n one is equal to n air 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਹਵਾ ਹੈ ਿਸਵਾਏ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਮਾਮਿਲਆਂ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਬਾਹਰ ਇੱਕ ਤਰਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ 
ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈn 
ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਨੰੂ ਿਲਖਣ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦ ੂn n 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਲ୊ਸ ਦੇ ਲ୊ਸ ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਓਵਰ n n2 n f
ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ 1 ਬਾਇ ਹੈ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਆਰ 2 ਇਸ ਨੰੂ ਲ୊ਸ ਮੇਕਰ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਕੋਈ ਲੋੜੀਦਂਾ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਪ୥ਾਪਤn r1 
ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਸੇ ਖਾਸ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਲਈ ਲ୊ਜ਼ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਲ୊ਸ ਿਨਰਮਾਤਾ ਵਕਰ ਅਤੇ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਅਤੇ ਲੋੜੀਦਂੇ ਮੁੱਲਾਂ ਦੀ ਚੋਣ f r 1 r 2 r 1 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਤୌ ਤੱਕ ਪਰ ਉਹ ਿਕਸੇ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਲਈ ਲੋੜੀਦਂੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ r 2 al r 2 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੀ ਚੋਣ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਰਵਾਇਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਸ ਮੇਕਰ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਆਮ 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ। ਆਮ ਫਾਰਮੂਲਾ ਇਹ ਸਾਰ ੇਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ ਪਰ ਖਾਸ f 
ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਇੱਕ ਹਵਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸ ਮੇਕਰ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਰਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ n n 
ਫਾਰਮੂਲਾ ਦੀ ਚੋਣ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਦੋ ਇੱਕ ਲੋੜੀਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਮਿਮਤੀ ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਸਮਿਮਤੀ ਲਈ r r 
ਅੱਗੇ ਵਧਦੇ ਹਾਂ ਭਾਵ ਦੋਵୈ ਵਕਰਾਂ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬੇਸ਼ਕ ਦੋ ਇੱਕ ਿਰਣਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ r r r r 
ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਿਮਤੀ ਬਾਇਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਓਵਰ r r f 
ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਾਇ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਨਾਟ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਤਾਂ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਲ୊ਸ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ n r r r n n 
ਹੈ ਜੋ ਹਵਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ n f 
ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਵੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਡਾਇਵਰਜ ਕਰਨ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ, ਤਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਕਨਵਰਿਜੰਗ 
ਅਤੇ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮਿਮਤੀ ਬਾਇਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਲਈ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਅਤੇ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਹੈ ਹਣੇੁ ਹਣੇੁ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ
ਇੱਕ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ। ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਵੱਚ f r n f r n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਸਮਿਮਤੀ ਹੈ ਇਸਦਾ ਸਮਿਮਤੀ ਹੋਣਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇੱਕ 
ਸਮਿਮਤੀ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਕੇਸ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਿਮਤੀ ਬਾਈਕੋਨਕੇਵ ਲ୊ਸ ਲਈ r r 

ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਕੇਵ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਕੇਵ ਲ୊ਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਪਿਹਲੀ ਸਤਹ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ ਦੋ f r r 
ਇੱਕ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਵਕਰਤਾ r 

ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਕୈਦਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਿਰਣਾਤਮਕ ਹੈ ਦੋ ਦੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ c urvature r 
ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਇੱਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋਨੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕ r r r 1 r 2 r 
ਸਮਿਮਤੀ ਲ୊ਸ ਹੈ ਪਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੋ ਇਸਲਈ ਇਹr 1 r 2 r 2 r f r 

ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਮਾਪ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਕਉਿਂਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ r r 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਿਸਰਫ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ f r n n 1 f 0 
ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਅਵਤਲ ਲ୊ਸ ਹੈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਨੈਗੇਿਟਵ f 
ਹੈ ਇੱਕ ਦੋ-ਉਤੱਲ ਲ୊ਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ f 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਕਰਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰੂ ਹੋ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ f 
ਇੱਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਲ୊ਜ਼ ਹੈ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਕਨਵ ਹੈ ਲ୊ਸ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ rging 
ਇੱਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨ ਲਈ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਲਈ ਬਾਈਕੋਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ 1.5 ਬਰਾਬਰ ਹੈ n n f rn 
ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਨੰੂ ਦੋ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਹੈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ f 
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ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਲਈ ਦੋ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਬਰਾਬਰ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਨੰੂ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ n r n f r 
ਬਾਈਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਨਾ ਿਸਰਫ ਵਕਰਤਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬਲਿਕ ਇਹ 
ਸਮੱਗਰੀ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 'ਤੇ ਵੀ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦਜੂੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। r is r by 

ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਵਤਲ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵਚ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵਚ ਫੋਕਲ two r by 2 
ਲੰਬਾਈ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ, r 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਸੱਟੇ 'ਤੇ ਨਾ ਜਾਓ ਿਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਠੀਕ ਹੈ ਕੀ ਬਾਇ ਦੋ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲ୊ਸ ਦੇ ਕੇਸ ਲਈ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ r 
ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਫਾਰਮੂਲਾ ਇੱਕ ਬਾਇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ f ah n n r 
ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਪਵੇਗਾ। ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਹਣੁ ਕਈ ਸਿਥਤੀਆਂ ਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਿਥਤੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ r 
ਿਕ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਬਾਈਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਹੈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਿਜਹੇ ਲ୊ਸ ਹੁੰਦੇ ਹਨ r r r 
ਜੋ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਦੋਵਾਂ ਦੀ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਸਤਹ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇਸ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ r r 
ਦਾ ਵੀ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵਕਰ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇੱਕ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ। ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਤਤਲ ਸਤਹ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋr r r r 
ਤୌ ਵੱਡਾ ਦੋਵୈ ਅਵਤਲ ਸਤ୧ਾ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਿਜਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਪਲੈਨੋ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ r r 
ਜਾਂ ਯੋਜਨਾ ਵੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲਾਨੋ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਘੇਰੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਵਕਰਤਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ o concave lens r 
ਸਮਤਲ ਸਤਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵਕਰਤਾ ਦਾ ਘੇਰਾ ਅਨੰਤ ਹੈ ਦੋ ਅਨੰਤਤਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰ ੇਹਰ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕਰ r r 
ਰਹੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਵੱਧ n2 n1 n1 n2 n1 n2 n2 
ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਬਦਲ ਦੇਵੇਗੀ। ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਨਵਿਰੰਗ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਬਣ 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਅਤੇ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਾਈਕਨਕੇਵ ਲ୊ਸ 
ਇੱਕ ਡਾਇਵਿਰੰਗ ਲ୊ਸ ਹੈ ਪਿਰਵਰਿਤਤ ਅਤੇ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਪਰ ਜਦୌ ਤੱਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੀ ਇਹ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਲ୊ਸ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਤୌ
ਵੱਧ ਹੈ ਪਰ ਉਲਟ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਲ୊ਸ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੇ ਮਾਹੌਲ ਨਾਲୌ  ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਤୌ imme 
ਵੱਧ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਇੱਕ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਤਾਂ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਸੰਭਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਡਾਇਵਿਰੰਗ ਲ୊ਸ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ rsed 
ਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨਸ਼ੀਲ ਲ୊ਸ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ , ਜੇਕਰ ਅਗਲਾ ਸਵਾਲ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਲ୊ਸ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਘਟਨਾ 'ਤੇ i r one 
ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਘੇਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਇਸ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ ਹੋਵੇਗੀ, ਤਾਂ ਆਓ ਇੱਥੇ ਦੇਖੀਏ ਿਕ r 
ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਸਾਈਡ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਤੇ ਇਹ ਲ୊ਸ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂr 1 r 2 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਲਈ ਬਲੌਕ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਕੇਸ ਇੱਥੇ ਹਲਕਾ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕୈਿਦ୥ਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ f one ah 
ਮ୊ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਸੀ। ਦੋ f 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ f f f f ff 
ਕੀਤਾ ਸੀ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਵਾਪਰੀ ਸੀ ਅਤੇ ਮੁੱਖ ਵੱਲ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੋਕਸ ਕਰਦੀ ਸੀ। ਇੱਥੇ ਫੋਕਸ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ f
ਹਣੁ ਜੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਰੋਸ਼ਨੀ ਇੱਥୌ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੋਣੀ ਸੀ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਕੀ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਉਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਹਣੁ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਵਕਰਤਾ ਦੋ ਦੇ ਘੇਰ ੇਵਾਲੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ, r 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ । ਇਸ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਘੁਮਾਓ ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲਗਾਓ ਤਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਅਜੇ ਵੀ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਇਹ ਦੋ ਪਿਹਲੇ r r 
ਦੋ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਜੋ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਘਟਨਾ ਸੀ ਉਹ ਇੱਥੇ ਸਤਹ ਨੰੂ ਕਰਵਚਰ ਦੋ ਦੇ ਘੇਰੇ ਨਾਲ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹੀ ਸਿਥਤੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਫਿਲਪ r 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਦੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰਿੱਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਉਤੱੇ ਹਣੁ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਇੱਕ ਉਤੇੱ r r f f 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ f f f n n r 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਸੀ ਪਿਹਲਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਫਾਰਮੂਲਾ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਇੱਕ ਬਣr r r r r 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬਣ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਲ୊ਸ ਨੰੂ ਫਿਲਪ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੈr r r 2 r1 
ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮਾਡ ਭਾਵୈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਰੂੀ ਇੱਕੋ ਹੈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇੱਕੋ ਹੈ ਭਾਵୈ g f f1 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਘਟਨਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਅਤੇ ਹਨ। ਿਸਰਫ਼ r 1 r 2 
ਇਸ ਲਈ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ, ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਯੋਗ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ n 1 n 1 n 1 n 1 n

ਅਤੇ ਅਤੇ ਹੈ ਪਰ ਇਸ ਸਮୈ ਮ୊ ਉਸ ਕੇਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੱਕ n2 n3 n1 n2 n3 n1 n2 
ਲ୊ਸ ਦੇ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਭਾਵୈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਪਾਸੇn1 r1 r2 mod f1 mod f2 mod f5 mod i 

ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪਾਸੇ ਦੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਪਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਜਦୌ ਇਸ ਪਾਸੇ ਤୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਆ ਰਹੀ ਹੋਵੇ ਤਾਂ 
ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਬਣੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ। ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਨਹੀ ਂਪਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ ਕੇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਇਆ ਹੈ f1 
ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਰੌਸ਼ਨੀ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਾਂਗੇ ਇੱਥୌ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸਦੀ ਇੱਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਇਸ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ f1 

ਉਸ ਪਾਸੇ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦੇ ਦੋ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਸੀ ਹਨ, f2 f2 f 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਸ ਬਾਰੇ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦੀ ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਸੀ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਲ୊ਜ਼ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਵਾਪਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦੋ ਦੇ ਨਾਲ f 
ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਦੋ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੇ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਸ ਤୌ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ f f one f1 
ਰ୊ਡਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਥୌ ਸੱਜੇ ਤୌ ਖੱਬੇ ਵੱਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਸ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਅਤੇ ਇਹ f one 
ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਸੀ ਿਕ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਹਣੁ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਥୌ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ f one 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ 'ਤੇ ਕୈਦਿਰਤ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਿਸਧਾਂਤ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ। ਫੋਕਸ ਨੰੂ f2 f2 f1 
ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮਾਪਦੰਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇf1 f2 f1 
ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਸ ਫਸਟ ਸਰਫੇਸ ਫਸਟ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਲ ਫਸਟ ਫੋਕਲ ਲ୊ਥ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਸਤਹ ਦਜੂੀ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ
ਹਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟੰਗ ਸਤਹ ਦਜੂੇ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਸ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਪਿਹਲਾ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਹੈ ਇੱਕ ਪਿਹਲੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਦੋ ਦਜੂੀ ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਦਜੂੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅਤੇ f f f f f1 
ਅਤੇ ਲ୊ਸ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਸਧਾਂਤ ਅਤੇ ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਸੀ ਹਨ ਜੋ f2 f1 f2 f1 f2 
ਲ୊ਸ ਤୌ ਬਰਾਬਰ ਦਰੂੀ ਵਾਲੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲ୊ਸ ਦੇ ਫੋਕਸ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫੋਕਲ ਦੇ ਲ୊ਸ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਲੰਬਾਈ

ਅਸੀ ਂਦਜੂੀ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਲ୊ਸ ਤୌ ਪਰੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਜੂੀ f f2 
ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਿਜ਼ਕਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਫੋਕਸ ਲ୊ਸ ਦੇ ਵੀ ਅਸੀ ਂਕੈਪੀਟਲ ਦੋ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂਾ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਸ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ f f
ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਫੋਕਲ ਲੰਬਾਈ ਦੋ ਤਾਂ ਵਨ ਦਾ ਕੀ ਮਹੱਤਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਥୌ ਘਟਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਾ ਕੀ ਮਹੱਤਵ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ f f f1 
ਮਹੱਤਤਾ ਦਰਸਾਈ ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਕੋਈ ਵੀ ਿਕਰਨ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇਗੀ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਸਦੀ ਿਕੱਥੇ ਲੋੜ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ f1 
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ਗਏ ਿਚੱਤਰਾਂ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਗਲਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੀ ਇਮੇਿਜੰਗ ਰਚਨਾ। ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦਾ ਗਠਨ lx 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੇ ਗਠਨ ਬਾਰੇ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਅਸੀ ਂਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੇ ਗਠਨ ਬਾਰੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ
ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦਆੁਰਾ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੇ ਿਨਰਮਾਣ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਗਠਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂ ਦਾ ਪਰ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ
ਲੇਟੈਸਟ ਐਕਸਟ୊ਡਡ ਆਬਜੈਕਟ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਆਯਾਮ ਦੀ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਆਬਜੈਕਟ ਹੈ ਇਕ ਹੈ ਪਿਹਲਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਦੋ ਦਜੂਾ ab ab f f 
ਪ୥ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ 'ਤੇ ਿਧਆਨ ਦੇਈਏ ਆਈਗਰਾਮ ਇੱਥੇ d 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨ ਜੋ ਵਸਤੂ ਤୌ ਆ ਰਹੀ ਹੈ , ਦਜੂੇ ਿਸਧਾਂਤ ਫੋਕਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਲ୊ਸ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ, ਿਬਨਾਂ ਭਟਕਣ ਤୌ 
ਲੰਘੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਫੋਕਸ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਕੱਟ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਹੋਵੇਗੀ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਤਾਂ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਵਜୌ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ a a 
ਜਾਂ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਵਸਤੂ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਬੀ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹਣੁ ਇੱਕ ਤੀਜੀ ਿਕਰਨ ਜੋ ਪਿਹਲੇ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਰਹੀ ਹੈ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ab 
ਕਈ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਕਈ ਵਾਰੀ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਿਹ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਵਤਲ ਲ୊ਸਾਂ ਦਆੁਰਾ 
ਿਖੱਚਣ ਦੇ ਯਗੋ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨੀ ਪ୊ਦੀ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਹੈ, ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ 
ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘੇਗੀ ਪਰ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਮੁੱਖ ਫੋਕਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਰਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਆਉਦਂੀ ਹੈ, ਨੰੂ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ 
ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਓ ਇਸਨੰੂ ਜਲਦੀ ਵੇਖੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਆਰ. ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੇ ਗਠਨ ਤୌ ਜਾਣ ੂਹੋ, ਇਸਲਈ ਿਤਕੋਣ e 
ਏਬੀਪੀ ਅਤੇ ਿਤਕੋਣ ਨੰੂ ਵੇਖੋ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਤਾਂ ਏਬੀਪੀ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਤਾਂ ਇਹ ਿਤਕੋਣ ਅਤੇ ਇਹ ਿਤਕੋਣ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਿਤਕੋਣ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ a b p b b 
ਿਵਰੋਧੀ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨୌ ਕੋਣ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਐਬ bp by bpab by 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ bp a b by b dash ba dash b dash by pb pb 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ b ah a dash b dash by 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ab b dash b by bp ab b 
ਲੱਭਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਲੇਟਰਲ ਮੈਗਨੀਿਫਕੇਸ਼ਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਲੇਟਰਲ ਮੈਗਨੀਿਫਕੇਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ m
, ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਿਹਸਾਬ ਨਾਲ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ। b 
ਡੈਸ਼ ਬਰਾਬਰ by ab so a dash b dash by ab b dash p by bp 
ਇਸ ਲਈ ਬਦਲ ਇਹ ਸਾਈਨ ਕਨਵੈਨਸ਼ਨ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰ ਐਚਐਚ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਉਪੱਰ ਧੁਰੀ ਤୌ ਉਪੱਰ ਦੀ ਕੋਈ ਵੀing 
ਦਰੂੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਮਾਇਨਸ ਡੈਸ਼ ਲਈ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਵਸਤੂ ਦਰੂੀ ਜੋ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ b h abh v 
ਹੈ। ਦਰੂੀ ਜੋ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਸਤੂ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਘਟਾਓ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਬਦਿਲਆ ਹੈ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ bp u m h 
ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਬਣਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਬਾਈਕੋਨਕੇਵ ਲ୊ਸ ਦੇ ਕੇਸ ਲਈ ਿਚੱਤਰ ਦੀ h is v by u 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਬਹਤੁ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਆਬਜੈਕਟ ਐਬ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨ ਹੈ ਇੱਥੇ 
ਘਟਨਾ ਡਾਇਵਿਰੰਗ ਹੋਵੇਗੀ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਲ୊ਸ ਪਿਹਲੇ ਿਪ୥ੰਸੀਪਲ ਤୌ ਆਉਦਂੀ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਫੋਕਸ ਕਰੋ ਇੱਥୌ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਜੋ ਚਲੀ f 2 
ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਿਸਧਾਂਤ 'ਤੇ ਗਈ ਹੋਵੇਗੀ ਫੋਕਸ ਇੱਥੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣੀ ਸੀ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ 
ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਡਬਲਯੂ ਹੈ ਇਸ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰ୊ਡਰ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਐਰੇ ਜੋ ਲ୊ਜ਼ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਸਾਰੀਆਂ ਿਤੰਨਾਂ ਿਕਰਨਾਂ 1 hy 
2 3 ਿਕਤੇ ਵੀ ਨਹੀ ਂਕੱਟਦੀਆਂ ਹਨ, ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਲ୊ਸ ਦੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਨਹੀ ਂਕੱਟਦੀਆਂ ਪਰ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਉਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆਉਦਂੇ 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਕੱਟਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਪੱਛੇ ਵੱਲ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਤୌ ਆਉਦਂੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਬੀ ਡੈਸ਼ ਇੱਕ ਬਾਈਕੋਨਕੇਵ ਲ୊ਸ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਾ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਤਕੋਣ ਅਤੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ ab abp a dash b dash p 
ਬਰਾਬਰ ਿਤਕੋਣ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਐਬ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਿਕ ਡੈਸ਼ ਬਾਇ ਹੈ ਡੈਸ਼ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਡੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ b b p bp h bb hh 
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ। ਧੁਰੇ ਦੇ ਉਪੱਰ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ h h v u 
ਇਸ ਲਈ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਮਾਈਨਸ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਲੇਟਰਲ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ v u v u m v u 
ਪਿਹਲਾਂ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਉਹੀ ਫਾਰਮੂਲਾ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਨਵੈਕਸ ਲ୊ਸ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਟੀ ਦਾ ਅਨੁਸਰਣ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ 
ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਿਵਸ਼ੇ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗੇ ਜਦୌ ਇੱਕ ਲ୊ਸ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਜਾਂ ਡਾਇਵਰਜ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਇੱਕ 
ਪਾਵਰ ਜੁੜੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨਾਲ ਕਨਵਰਿਜੰਗ ਪਾਵਰ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਪਾਵਰ ਕੀ ਹੈ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਜਾਵੇਗਾ 
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