
 আেলাকিবϡােনর বক্তৃতা মিডউেল Ѿাগত জানাই έশষ বক্তৃতায় আমরা সমতল ইлারেফেস সমতল ইлারেফেস ϕিতসরণ 
সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ এবং আমরা έসই অবѸাও έদেখিছ যার অধীেন έমাট অভҝоরীণ ϕিতফলন ঘেট আজ আমরা ϕিতসরণ 
িনেয় আেলাচনা করব έগালাকার ইлারেফস এবং তারপের আমরা এΜটেক έলх еারা ϕিতসরেণ ϕসািরত করব কারণ έলхვিল 
িবিভт অҝািъেকশেনর জনҝ বҝাপকভােব বҝব჊ত হয়
 তাই আমরা ϕথেম একΜট έগালাকার ইлারেফেস ϕিতসরণ িনেয় আেলাচনা করব যার পের έলх еারা ϕিতসরণ হেব
 তাই একΜট έগালাকার ইлারেফস έগালাকার পৃেѮ ϕিতসরণ এবং έলх еারা
 তাই ϕথেম এখােন আিম একΜট έগালাকার পৃেѮ ϕিতসরণ έদখাΝИ
 তাই আমােক ϕথেম িচϏΜট έদখান এΜট 
ϕিতসরণ সূচক এক এবং দুই এর দুΜট িমিডয়ার মেধҝ একΜট έগালাকার ইлারেফস এΜট একΜট এই িদেক মাঝাির এবং অনҝ n n 
িদেক 2 এবং এই έϠেϏ  আিম এর έচেয় বড় িবেবচনা কেরিছn1 n2 
 তাই এখােন একΜট িবр ুঅবেজЄ যার িচϏΜট মাঝাির 2 এ একΜট অবѸােন গΜঠত হয়o 
 তাই έসখােন রেয়েছ  একΜট সরল রΝѪ যা সাধারণত έগালাকার ইлারেফেসর উপর ঘটনা ঘেট যা অপিরবিত κত পাস কের এবং 
একΜট রΝѪ যা একΜট িনিব κচাের έকাণ আলফােত আেস একΜট έছাট έকাণ আলফা ϕিতসতৃ হয় কারণ এখােন িবрযুЅু έরখাΜট 
ইлারেফেসর Ѿাভািবক έদখায় i
 তাই আপতন έকাণ এবং  কারণ এর έচেয় বড় রΝѪ Ѿাভািবেকর িদেক έবঁেক যায় এবংn2 n1 
 তাই রΝѪ Ѿাভািবক িগয়ােরর িদেক έবঁেক যায় এΜট িবрেুত সরল রΝѪেক έছদ কের এবংi 
 তাই আিম এই বᄿর িচϏ িবр ুএখন এΜট আপতন έকাণ এবং অবশҝই  আিম এখােন একΜট রΝѪ έদিখেয়িছ έয আেলার একΜট 
έছাট ভЍাংশও ϕিতফিলত হয় কারণ ϕিতফলন সব κদা উপিѸত থােক তেব ϕথেম এই ভЍাংশΜট έছাট হয় সাধারণত চার έথেক পাচঁ 
শতাংশ যিদ এΜট একΜট বায়ু এবং কােচর ইлারেফস হয় তেব এই ভЍাংশΜট এই পৃѮেক কী еারা আবরণ কের έছাট করা যায়?  
এেক বলা হয় ϕিতফলন িবেরাধী আবরণ এবং
 তাই পরবতλ িচϏვিলেত আমরা έকবল এই ϕিতফলনেক অবেহলা কির এবং আমরা ზধুমাϏ ϕিতসরেণর উপর έফাকাস করিছ  
έটড έর এখােন
 তাই আলফা িবটা এবং গামা হল এখােন έকাণ έযমন িচেϏ έদখােনা হেয়েছ আলফা হল অেϠর সােথ সাবেটн করা έকাণ এবং 
িবটা হল অϠ এবং গামার সােথ সাধারন еারা সাবেটн করা έকাণ হল এΜট গামা এবং এΜট হল ϕিতসতৃ έকাণ  ঘটনা িবрেুত r r 

এΜট হল পৃѮ έথেক বᄿর দরূЯ এখােন িবрেুত অবেজেЄর অবѸান অবেজেЄর দরূЯ আমরা পের সাইন কনেভনশনΜট m p u 
έদখব িকᅀ এই মুহেূত κ বᄿর দরূЯেক έবাঝায় এবং έবাঝায় িচেϏর দরূЯ এবং মূলধন হল এই পৃѮতেলর বοতার বҝাসাধ κu v r r 

হল বοতার έক϶ এবং হল έগালাকার পৃেѮর বοতার বҝাসাধ κ এখন আমরা একΜট έছাট িছϒ অনুমান কির έছাট িছেϒর c r 
অবѸা যা আিম ইিতমেধҝ একΜটেত আেলাচনা কেরিছ  আমােদর পূব κবতλ Љাস
 তাই এর অথ κ মূলত িক
 তাই আমােক এখােন έদখান
 তাই এখােন έছাট অҝাপারচার বলেত έবাঝায়
 তাই যখন আমােদর একΜট অপΜটকҝাল িসেѶম থােক তখন এেত έবশ কেয়কΜট উপাদান বা একািধক পৃѮ থাকেত পাের িকᅀ যিদ 
এΜট হয়  έছাট িছϒ еারা পৃѮ আিম িক বলেত চাΝИ যিদ আমরা এখােন একΜট ѓক রািখ যা এর সামেন একΜট অѾИ pherical 
Ѷপ যা একΜট έছাট έখালা একΜট έছাট অҝাপারচার সহ এবং আেলার রΝѪ যা এই অҝাপারচার িদেয় ϕেবশ করেছ ზধুমাϏ 
ϕিতফলন বা ϕিতসরণ বা যাই έহাক না έকন 
 তাই আমরা একΜট έছাট অҝাপারচার িবেবচনা করিছ যার অথ κ রΝѪ,
 তাই আিম আপনােক িবিভт রঙ έদখাই যােত রΝѪ ίতির কের
 তাই যিদ আিম এখােন একΜট িবр ুবᄿ বিল বা একΜট িবр ুউত্স বিল তাহেল রΝѪ যা সরলেরখা বরাবর Ϙমণ কের έয রΝѪვিল p 
এখােন έছাট έকাণ ίতির কের তারা έকবল এই অҝাপারচােরর মধҝ িদেয় έযেত সϠম হেব
 তাই έছাট অҝাপারচার মােন আমরা অেϠর কাছাকািছ যাওয়া রΝѪ এবং রΝѪვিলেক সীমাবд করিছ যা έকবল έছাট έকাণ ίতির 
কের এবং এΜট পҝারাΝЊয়াল আনুমািনকতা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই έছাট অҝাপারচার সᅀѭ কের  পҝারাΝЊয়াল অҝােϕাΝЊেমশন এΜটই আমরা আেলাচনা কেরিছ
 তাই পҝারাΝЊয়াল অҝােϕাΝЊেমশন
 তাই έয রΝѪვিল অেϠর কাছাকািছ থােক তা ίবধ যার মােন আিম িপছেন রািখ  এখােন ѽাইড এবং এর মােন হল έকাণ আলফা 
এখােন έকাণ আলফা আসেল এই এর খুব কাছাকািছ িকᅀ ზধুমাϏ Ѻѭতার জনҝ আিম έদিখেয়িছ একটΦ  দেূর যােত έকাণვিল m 
Ѻѭভােব দৃশҝমান হয় িকᅀ έকাণ আলফা খুব έছাট কারণ িবр ু খুব কাছাকািছ কারণ আমরা έছাট অҝাপারচার ধের িনΝИm  
 তাই পҝারাΝЊয়াল অҝােϕাΝЊেমশন ίবধ যার মােন িবр ু এর কাছাকািছ মােন έকাণ আলফা িবটা এবং গামা সমѷ έকাণ m p i 
এবং কারণ এই িবрΜুট এখােন আসেল Ѿাভািবক হেব এই এবং আিম খুব έছাট হব এবং তারপর আমােদর কােছ টҝান আলফা r 
ϕায় সমান সাইন আলফার ϕায় সমান আলফার ϕায় সমান যখন আলফা খুব έছাট অবশҝই আলফা έরিডয়ােন রেয়েছ টҝান িবটা 
সাইন িবটা ϕায় সমান িবটা ইতҝািদর সমান  এই Νজিনসვিল ίবধ
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 তাই আিম অবশҝই উেѣখ কেরিছ έয আেলার ϕিতফলনেক নূҝনতম করা έযেত পাের যােক ϕিতফলন ϕিতেরাধী আবরণ বেল 
আমরা এখােন আেলাচনা করব না কারণ έবাঝার জনҝ  ϕিতফলন িবেরাধী আবরণ আমােদর তরД অপΜটЊ জানেত হেব এবং
 তাই আমরা পরবতλ পয κােয় এΜট িনেয় আেলাচনা করব এখন আমরা সমসҝায় িফের আিস এবং এখােন এΜট একΜট έগালাকার পৃেѮ 
ϕিতসরণ
 তাই ϕথেম এখােন έকাণვিলেত έফাকাস করা যাক
 তাই আমরা যা έদখেত পাΝИ তা হল έকাণ যিদ আপিন এই ΝϏভΦ জΜট এবং έদেখন তেব আলফা ъাস িবটা সমান i om comc i
এর সমান
 তাই সমান আলফা ъাস িবটা একইভােব যিদ আমরা এই έকাণΜট এই έকাণ এই ΝϏভΦ জΜট এখােন ΝϏভΦ জ έদিখ i mci m mci 
তাহেল আমরা έদখেত পাব έয ъাস গামা িবটা এর সমান έয এই ϕিতসরণ έকাণΜট এখােন এবং এখােন িকছΦ  έকাণ গামা যা r  r 
আিম গামা িনেদκশ কেরিছ
 তাই দয়া কের এবং গামার মেধҝ পাথ κকҝΜট έদখুন এই এর মেতা έলখা έযখােন গামােত আমরা এভােব এবং έসাজা িলিখ  r r r 
এΜট গামা এবং এΜট r
 তাই আিম অনҝ িকছΦ  িচҀ বҝবহার করেত পারতাম িকᅀ ზধু আিম গামা আলফা িবটা গামা একসােথ বҝবহার কেরিছ
 তাই আিম আলফা িবটা গামা বҝবহার কেরিছ
 তাই িবটা হল ъাস গামার সমান এবংr 
 তাই আমরা এ আςহী  এবং কারণ আমরা έѹেলর সূϏ ϕেয়াগ করেত চাই এবংi r 
 তাই আমরা িলিখ সমান িবটা িবেয়াগ গামার সমান তারপর িеতীয় পেয়лΜট পҝারাΝЊয়াল আনুমািনকতার কারেণ যা আমরা ზধুr 
আলফা আেলাচনা কেরিছ ϕায় টҝান আলফার সমান এই িচϏΜটেত যিদ আমরা আলফা টҝান έদিখ  আলফা হল еারা md odmd 
еারা еারা িকᅀ এখােন িবр ু িবрরু কাছাকািছodmd od m p 
 তাই এটা অেϠর কাছাকািছ έয আমরা িলিখ এর ϕায় সমান কারণ িবр ু অেϠর কাছাকািছ এবংop od m 
 তাই এই  ϕায় সমান সমান িবভাΝজত еারা έয আমরা িক অনুমািনক еারা এΜট একΜট পҝারাΝЊয়াল md op od op 
আনুমািনকতার জনҝ সতҝ বা যখন আমরা έছাট িছϒვিল িবেবচনা কির
 তাই এই έকােণর জনҝ Μঠক একই রকম যিদ আপিন ΝϏভΦ জΜট έদেখন ϕায় সমান সমান έক mdc tan beta beta md cd 
еারা ভাগ করা হেয়েছ এবং আেগর মত আমরা έক еারা আনুমািনক করিছ কারণ হল Μঠক বοতার বҝাসাধ κcd cp cp 
 তাই আমরা এই অনুমান িনধ κারনকারী একΜট এবং গামা টান গামার সমানproc 
 তাই যিদ আপিন έদেখন ΝϏভΦ জ এখােন তারপর গামার সমান গামা সমান еারা еারা ভাগ করা িকᅀ mdi tan md idmd id 

হল িচেϏর দরূЯip 
 তাই আমরা এΜটেক еারা еারা অনুমান করিছ এবংip md 
 তাই еারা έদওয়া έকাণΜট আলফা ъাস িবটা এর সমান যার মােন এখােন i alpha md by op beta is md by cp
 তাই সমান এবং έকাণ সমান িবেয়াগ গামা িবটা এখােন িবেয়াগ i md by op plus md by cp r beta md by cp md

еারা িবেয়াগ еারা by ipmd cp md ip
 তাই এვিলেক িতন এবং চার সমীকরণ িহসােব িচিҀত কেরিছ এখন আমরা έѹেলর সূϏ ϕেয়াগ কির কারণ আমােদর কােছ i i 

আেছ এবংr 
 তাই еারা সমান দুই еারা এক বা এক পাপ সমান দুই সাইন িকᅀ আবার আমরা  έজেন sin i sine r n n n i n r 
রাখুন έয έকাণ এবং খুব έছাট এবংi r 
 তাই έছাট এবং এর জনҝ আমরা িলখেত পাির ϕায় সমান ϕায় সমান যার মােন এক এর i r- sine i i sine r r n i 
সমান দুই এর এΜট ϕায় সমান ϕায় খুব ভাল অনুমান এক সমান দুই এখন এবং এখােন έদওয়া হেয়েছn r a  n i n r i r 
 তাই এক এ সমীকরণ িতন έথেক সমান দুই এর সমান সমীকরণ চার έথেকn i i n rr 
 তাই আমােক এΜটেক সমীকরণ নїর ছয় িহসােব বলেত িদন এখন আমরা এখােন আরও চািলেয় যাব এবং
 তাই যিদ আমরা
 তাই আমােক এΜট রাখেত িদই যােত আমরা ϕাক পৃѮা έথেক এΜটেত έফাকাস কির।

এর মেধҝ সমান এর এবং সব κϏ সাধারণ  n1 i n2 r md 
 তাই এই বс হেয় যায় এবংmd 
 তাই আমােদর কােছ এক еারা ъাস দুই এর সােথ থােকn op n ip 
 তাই এই অংশΜট চেল έগেছmd 
 তাই দুই еারা িবেয়াগ দুই еারা আিম এই িদেক িনেয় আসিছn ip n ipi 
 তাই বাই সমান এর সমান িছল এবংn 2 ip cp 
 তাই আমরা এই শяΜটেক অনҝ িদেক িনেয় যাই িবেয়াগ এখন এখােন আমােদর সাইন কনেভনশনΜট έদখেত n 2 n 1 by cp 
হেব আমরা  সΜঠকভােব এবং এর ϕিতѸাপন করেত যাΝИ এবং সাইন কনেভনশন কীopip cp 
 তাই আসুন খুব ሾত সাইন কনেভনশনΜট Ѽরণ কির এΜট আয়নার έϠেϏ আমােদর যা আেছ ϕায় একই রকম
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 তাই আমােদর এখােন একΜট ϕিতসরণকারী পৃѮ রেয়েছ এবং িবрΜুট যা এখােন έথেক অϠ έথেক Ѿাভািবক এখােন উৎপিЫ x 
έথেক 0 সমান এর সমান 0 এবং বাম িদক έথেক আেলার ঘটনার জনҝ আমরা বাম িদক έথেক আেলার ঘটনােক equ  al x y 

সমানভােব িবেবচনা করিছ
 তাই িদক ধনাЮক িদকΜট এΜট বরাবরx x 
 তাই এΜট ইিতবাচক িদক যার মােন এই িবр ুέথেক দরূЯ যাই έহাক না έকন  বামিদেক ঋণাЮক এবং ডানিদেক έয দরূЯ আেছ তা 
ধনাЮক এবং
 তাই বᄿর দরূЯΜট একই িচেϏর বᄿ যা একΜট িচϏ ίতির কের এবং অবেজিЄভ দরূেЯর জনҝ এখােন িবেয়াগ এর সমান op u 
হেব কারণ এΜট িবрরু বাম িদেক রেয়েছ হল িচেϏর দরূЯ যা ধনাЮক যা বοতার বҝাসাধ κ যা ধনাЮক যিদ আমােদর p ip cp 
কােছ একΜট অবতল পৃѮ থােক তেব অবেজЄΜট এখােন রেয়েছ ঘটনাοেম িচϏΜট বাম িদেকর বᄿেতও রেয়েছ।
 এখােন
 তাই একΜট রΝѪ যা এখােন বাকঁােনা হেИ সরল রΝѪ এΜটর সােথ έছদ কের না তেব তারা এখােন একΜট িবр ু έথেক এেসেছ বেলi 
মেন হেИ এবং
 তাই ইেমজ ভাচΦ κয়াল ইেমজΜট িবрেুত ίতির হেয়েছ  এই έত έয έকান έϠেϏ এই έϠেϏ আমরা έদখেত পাই έয বᄿর i poi 
দরূЯΜটও এই িবрরু বাম িদেক সমান 0 সমান 0 িচেϏর দরূЯও বাম িদেকx y 
 তাই এΜট িবেয়াগ এবং বοতার বҝাসাধ κও রেয়েছ  বাম িদেক কারণ এΜট অবতল পৃѮ হল এর বοতার έক϶ বাম িদেক এবংv c 
 তাই এვিল সবই ঋণাЮক έযখােন এই έϠেϏ আমরা έদখেত পাই έয বᄿর দরূЯ ঋণাЮক তেব এვিল ধনাЮক
 তাই এΜটর যЭ έনওয়া দরকার যখন  আমরা অিভবҝΝЅেত ϕিতѸাপন কির কারণ έকবলমাϏ আমরা έয ফলাফল পাব তা ίবধ 
থাকেব আমরা অবতল পৃѮ বা উЫল পৃѮ িনই Μঠক আেছ
 তাই িফের আসিছ
 তাই সাইন কনেভনশন ϕেয়াগ করিছ এখন আমরা এখােন িফের এেসিছ এΜট িচҀ ϕেয়াগ করা সমীকরণ কনেভনশন সমান op 
িবেয়াগ সমান এবং বᄿর িচেϏর দরূЯ পΝজΜটভucp r v 
 তাই আমরা এখােন ϕিতѸাপন কির এবং 1 еারা িবেয়াগ έযাগ еারা সমান িবেয়াগ еারা বা আমরা u n 2 v n 2 n n1 r 
এΜটেক র মেধҝ রাখেত পাির  ফম κ еারা  িবেয়াগ еারা সমান িবেয়াগ еারা এখন এΜট একΜট অতҝо n2 v n1 u n2 n1 r 
ვ჈Яপূণ κ সমীকরণ এই অেথ κ έয 
এΜট ϕিতসরণকারী সূচক এবং ϕদЫ έগালাকার পৃেѮর বοতার বҝাসােধ κর পিরেϕিϠেত বᄿর দরূЯ এবং িচেϏর দরূেЯর মেধҝ 
একΜট সѕকκ έদয়।
  έগালাকার পৃѮ মােন বοতার বҝাসাধ κ এবং পদােথ κর ϕিতসরাВ সূচক έদওয়া হয় তারপর বᄿর έযেকােনা অবѸােনর জনҝ এΜট 
আমােদর বেল έদেব িচϏΜটর অবѸান কী
 তাই আমরা একΜট উদাহরণ িনেল এΜট আরও Ѻѭ হেয় যােব
 তাই আমােক একΜট έনওয়া যাক  উদাহরণ এখােন
 তাই আসুন এখােন একΜট খুব ሾত উদাহরণ έনওয়া যাক
 তাই এখােন একΜট έগালাকার পৃѮ এবং একΜট বᄿ 100 έসিлিমটার দরূেЯ রেয়েছ έগালাকার পৃেѮর বοতার বҝাসাধ κ 25 
έসিлিমটার এখােন উপাদানΜট ϕিতসরণ সহ কাচঁ িহসােব έদওয়া হেয়েছ  সূচক 1.
5 এবং এর বাইের 1.
0 সহ বায়ু রেয়েছ
 তাই ϕѨΜট িচϏΜটর অবѸান িনধ κারণ করেব যখন িবр ুবᄿΜট 100 έসিлিমটার 50 έসিлিমটার এবং 25 έসিлিমটার দরূেЯ থােক 
সহজ সমসҝা মূলত সূেϏ ϕিতѸাপন করা কারণ একক ইлারেফস যার জনҝ আমরা এই সূϏΜট এইমাϏ ίতির কেরিছ
 তাই আসুন আমরা ሾত তΦ েল িনই έয 100 έসিлিমটােরর জনҝ এখােন έসিлিমটার এবং হল 25 έসিлিমটার এখােনu 100 r r 
এই উЫল পৃেѮর জনҝ ধনাЮক এবং ϕিতসরণকারী সূচকვিল έদওয়া হেয়েছ
 তাই যিদ আমরা অিভবҝΝЅেত ϕিতѸাপন কির তেব আমরা এΜট পাই কারণ িভ সমান 150 150 έসিлিমটার বাѷব িচϏ Аাস 
িমিডয়ােম এΜট ধনাЮক 150 έসিлিমটার যার অথ κ এখােন যিদ এΜট 100 έসিлিমটার হত তেব িচϏΜট এখােন 150 έসিлিমটাের 
έকাথাও ίতির হত এখােন িবр ুέথেক 150 έসিлিমটার যােত এΜট িচϏΜটর অবѸান হেবp 
 তাই এΜট এই সূϏΜটর ϕেয়ােগর একΜট ሾত িচΝϏত যিদ আিম একইভােব বাছাই কির তেব আপিন 50 έসিлিমটােরর জনҝ করেত 
পােরন তেব আমােক ሾত তৃতীয়Μট িনেত িদন যা আপনার জনҝ έϾইট ফরওয়াডκ ϕিতѸাপেনর সূেϏ িফের িবেয়াগ 25 έসিлিমটার 
িবকেџর সমান এবং আপিন পােবন সমান মাইনাস 75 έসিлিমটার িবেয়াগ 75 έসিлিমটার যা ϕায়  এই িদেকও রেয়েছ v ns v 
এবং έসখােনই আমরা একΜট ভাচΦ κয়াল িচϏ পাই
 তাই পিরিѸিতΜট যা আিম আেগ সংেϠেপ বҝাখҝা কেরিছ
 তাই আমােদর একΜট έগালাকার পৃѮ রেয়েছ এবং এখােন অϠ রেয়েছ এবং এই έϠেϏ অবেজЄ পেয়лΜট তΦ লনামূলকভােব 
কাছাকািছ  ভূপৃেѮর কাছাকািছ বοতার έক϶ έকাথাও এখােন বοতার έক϶ এই িদেক রেয়েছ এখােন έদখুন িকᅀ কারণ এবং έসই 
কারেণ έরখাΜট বοতার έকে϶র সােথ িমিলত হেয়েছ
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 তাই আমােক একΜট রΝѪ িনেত িদন এইরকম একΜট রΝѪ এই Ѿাভািবক ঘটনার মধҝ িদেয় যােব έসেকнাির আিম έযেকােনা 
িনিব κচারী রΝѪ বাছাই করিছ যা এইরকম হেব যিদ আিম এখােন বοতার έক϶ আকঁেত পাির
 তাই পৃেѮর Ѿাভািবক
 তাই আমােক একΜট িভт রঙ বҝবহার করেত িদন যােত এΜট পৃেѮর Ѿাভািবক যা έরখাΜট িবрেুত έযাগ έদয় বοতার έকে϶ ঘটনা 
তখন আমরা έদখেত পাই έয এΜট অবশҝই বাকঁেব
 তাই রΝѪ ϕিতসতৃ হেব
 তাই রΝѪ ϕিতসরণ কের Ѿাভািবেকর িদেক έবঁেক যায় তেব এই έϠেϏ এΜট এখনও িবচΦ ҝত হেИ তার িদেক আসেছ না এΜট এবং 
এই রΝѪর সােথ έছদ করেছ যার মােন এΜট এমন একΜট িবр ুέথেক এেসেছ বেল মেন হেИ যা এΜটেক এখােন έকাথাও একΜট 
িবрেুত ϕসািরত করেছ
 তাই এΜট িছল বᄿর দরূЯ
 তাই এΜট িছল ও এবং
 তাই এΜট একΜট ভাচΦ κয়াল িচϏ ίতির কের এই িচϏ দরূЯ
 তাই এই দুঃিখত এΜট হল ছিবΜটর দরূЯ এবং এΜট হল তৃতীয় έϠেϏ আমরা মাইনাস 75 έসিлিমটার িহসােব উЫর έপেয়িছ যখন 
এΜট িছল 25 έসিлিমটার আমরা έপেয়িছ এΜট 25 έসিлিমটার যার মােন আপিন মাইনাস 25 έসিлিমটার আমরা ছিবর অবѸান 
মাইনাস 75 িহসােব έপেয়িছ  έযΜট একΜট ভাচΦ κয়াল অবেজЄ ভাচΦ κয়াল ইেমজ যা একই িদেক ίতির হয়
 তাই আমােদর এই পিরিѸিত হয় কারণ বᄿΜট কাছাকািছ থাকেল বᄿΜট একটΦ  দেূর থাকেল ঘটনা হত এবং এΜট ϕিতসতৃ হেয় অেϠর
সােথ έছদ করত।
  এখােন έকাথাও
 তাই আপিন έসই έϠেϏ একΜট ইিতবাচক আহ ইেমজ দরূЯ έপেতন
 তাই বᄿর অবѸােনর উপর িনভκর কের আমােদর একই έগালাকার পৃেѮর জনҝ িচϏΜটর অবѸান থাকেব
 তাই আিম έসই দুΜট সাধারণ উদাহরণ তΦ েলিছ
 তাই আসুন আরও এিগেয় যাই এবং আমরা এখােন িবেবচনা কির
 তাই এΜট একΜট একক ইлারেফেসর পের এখন একΜট έলх еারা ϕিতসরেণ έযেত έদয়
 তাই এখােন আমরা একΜট έলх еারা ϕিতসরণ এখন έদিখ ϕথেম ϕিতসরণ ক჈ন এবং তারপের έলেх িফের আসুন
 তাই এখােন έলхΜট একΜট বাইকনেভЊ έলх এΜট একΜট ϕিতসতৃ পѮৃ একΜট এΜট ϕিতসরণকারী পৃѮ দুΜট এΜট ϕিতসরাВ সূচক 
এন দুΜট έলেхর মাধҝমΜট ϕিতসরাВ সূচক এন দুΜট এবং এই έϠেϏ আমার কােছ রেয়েছ  উভয় িদেক একΜট িনেয় έনওয়া হেল n 
এΜট এক এবং অনҝ িদেক িতনΜটও হেত পাের তেব একΜট সাধারণ έϠেϏ আমরা িবেবচনা কেরিছ বাইের একΜট িনিদκѭ মাধҝমn n 
রেয়েছ এবং έলхΜট একΜট িনিদκѭ মাধҝেমর হয় সাধারণত একΜট কােচর έলх এবং এΜটর ϕিতসরণ থােক  পৃѮ এক এবং দুই এখােন
একΜট বᄿ আেছ
 তাই বᄿ έথেক রΝѪ িনগ κত হয় এবং
 তাই আিম িতনΜট রΝѪ έদিখেয়িছ একΜট সরল রΝѪ যা অϠ বরাবর এΜট অিতοম কের এখন অϠΜট কী তা আমরা এক িমিনেটর 
মেধҝ έদখেত পাব এবং তারপের দুΜট ওΜট  তার রΝѪ আিম έদিখেয়িছ έয তারা ϕিতসরণ করেছ ϕথেম তারা এখােন ϕিতসরণ কের 
এবং তারপের তারা িеতীয় পৃেѮ ϕিতসরণ কের এখােন দুΜট ϕিতসরণ রেয়েছ
 তাই ϕথম ϕিতসরণ এবং িеতীয় ϕিতসরণ িচϏ ίতির করার জনҝ এখন έলх έদখােনা হেয়েছ আমােদর মেন রাখেত হেব έয 
έলхΜট আেছ দুΜট έগালাকার সারেফস িনেয় আমরা ϕথম έϜণীেত আেলাচনা কেরিছ έয এই দুΜট সারেফস έগালেকর অংশ দুΜট 
έগালক এখােন বοতার বҝাসাধ κ এক এবং দুΜট ϕথম পৃেѮর বҝাসাধ κ বοতা একΜট এর বοতার έক϶ এখােন একΜট r r r c 
এবং িеতীয় পৃѮ যা  এখােন এই έগালেকর অংশ এখােন বοতা দুই এর বҝাসােধ κর সােথ বοতার έক϶ এখােন আমরা έয r 
অবেজЄ পেয়лΜট িবেবচনা কেরিছ তা এখােন এবং ইেমজ পেয়лΜট এখােন
 তাই এখােন ইেমজ পেয়лΜট অবেজЄ পেয়л এবং এই έকােস κ আমরা িবেশষভােব তাকাই পাতলা িফѢ এ পাতলা έলх পাতলা 
έলх পাতলা έলх মােন িবেИদ এখােন έথেক এই িবেИদ যিদ আিম বিল έয পু჈Я এই পু჈ЯΜট খুব έছাট এই ab a b t 
আনুমািনকতার অধীেন পাতলা έলেхর দরূЯ অনুমান করা হয় এর সােথ যিদ এই έবধΜট έছাট হয় ϕায় সমান sa oa op oa 
সমান ϕায় ϕায় এর সমানop ob 
 তাই এΜট একΜট অনুমান যা পাতলা έলেхর έϠেϏ অনুসরণ করা হয়
 তাই আমরা এখােন পাতলা িবেবচনা করিছ এই έকােস κ έলхვিল হল অϠ হল একΜট έরখা যা বοতার έকে϶র মধҝ িদেয় যােИ 
বοেরখার দুΜট έক϶ বοতার দুΜট έক϶ এবং দুΜটেক যুЅ কেরc one c 
 তাই এΜট অϠ
 তাই এΜট হল িচϏ যা έগালাকার পৃѮতেলর পѮৃতেলর এক পৃѮ িনেদκশ কের  দুΜট এবং বοতার বҝাসাধ κ দুΜট এবং বοতার বҝাসাধ κ 
এখােন এক
 তাই আসুন আমরা আরও এিগেয় যাই এবং িচϏΜটর িচেϏর অবѸান িনধ κারণ করেত আমরা έলхΜটেক িবেবচনা কির কারণ এΜটর 
দুΜট έগালাকার পৃѮ রেয়েছ আমরা একΜট একক έগালাকার পৃেѮ ϕিতসরণ έদেখিছ  এখন আমরা ϕিতΜট έগালাকার পৃѮেক 
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পৃথকভােব িবেবচনা করব এবং আমরা έলх еারা ϕিতসরণেক দুΜট পৃেѮর ধারাবািহক ϕিতসরণ িহসােব έদখব
 তাই  এΜটই আিম এখােন পরবতλ ѽাইেড έদখােত যাΝИ
 তাই এখােন আিম এই ডায়াςামვিল আেগ έথেকই আকঁিছ যােত έসვিল তΦ লনামূলকভােব পিরѬার হয় যােত আমরা έদখেত পাির 
এখােন ϕথম পৃেѮ ϕিতসরণ চলেছ এবং তারপের এখােন িеতীয় ϕিতসরণ চলেছ এখােন ইেমজ পেয়л ίতির করার জনҝ পৃѮΜট 
যিদ এই পৃѮΜট িеতীয় পৃѮΜট না থােক তেব ϕিতসতৃ রΝѪ এখােন έকাথাও Ϙমণ করত এবং এΜট মাঝাির এক মাঝাির দুই এবং 
মাঝাির একΜট আিম এই έক এর έচেয় বড় বেল মেন কেরিছ এবং এΜটই বᄿর দরূЯ এবং  এΜট হল ইেমজ দরূЯ যা উপযЅুn2 n1 
সাইন কনেভনশন সহ আমরা যখন έডিরেভশেনর জনҝ যাই তখন আমরা έদখব έয এখন আিম έযমন উেѣখ কেরিছ আমরা 
এΜটেক িবেবচনা করব έযমন আপিন έদখেত পােИন Μঠক এই পৃѮΜট এখােন έদখােনা হেয়েছ এবং এই পৃѮΜট এখােন έদখােনা 
হেয়েছ
 তাই আমরা έনট ϕিতসরণেক িবেবচনা কির  এখােন ইлারেফস 1 এবং ইлারেফস 2-এ ধারাবািহক ϕিতসরণვিলর ধারাবািহক 
έকস িহসােব।
 έকন আমরা এΜট করব কারণ আমরা ইিতমেধҝ একΜট একক ইлারেফেস ϕিতসরণ έদেখিছ έকস একΜট একক o  f 
ইлারেফেস ϕিতসরণ ϕিতসরণ সূচেকর ϕথম মাধҝম ϕিতসরাВ সূচক এর িеতীয় মাধҝম এবং বοতা এর বҝাসাধ κn1 n 2 r 1 
এখােন তারপর আমােদর এই সমীকরণΜট রেয়েছ έয িеতীয় মাধҝেমর ϕিতসরণ সূচক এখােন িচেϏর দরূЯ еারা িবভЅ ϕথমΜটর 
ϕিতসরণ সূচক িবেয়াগ কের বᄿর দরূЯ еারা মাধҝমΜট έগালাকার পৃেѮর বοতার বҝাসাধ κ еারা িবভЅ ϕিতসরাВ সূচক পাথ κেকҝর 
সমান এখন িеতীয় ϕিতসরণΜট έযন এর সােথ িকছΦ  করার έনই কারণ রΝѪ ইিতমেধҝ এখােন ϕিতসতৃ হেয়েছ
 তাই রΝѪ ϕিতসতৃ হেয়েছ এবং এΜট যখন এΜট এখােন িеতীয় মাধҝমΜটর মুেখামুিখ হয় এবং
 তাই আমরা এΜটেক έদখাই έযন বাম িদেকর পুেরা মাধҝমΜট এর এবং ডানিদেকর মাধҝমΜট এর অনҝ কথায় এখন এΜট n2 n1 
ϕথম মাধҝম এবং এΜট িеতীয়  মাধҝম এবং
 তাই আমরা এই ইлারেফেস ϕিতসরেণর জনҝ একই সমীকরণ িলিখ έযমন িеতীয় ইлারেফসΜট না থাকেল বᄿΜট এখােন একΜট 
িচϏ ίতির করত এ  এই িবр ুিকᅀ িеতীয় ইлারেফেস িеতীয় ϕিতসরেণর কারেণ ϕকৃত িচϏΜট এখােন ίতির হেয়েছ অনҝথায়i 1 
এΜট έত ίতির হত এখােন এΜট এর মেতা একই লাইেন রেয়েছ।i 1 i 1 

 তাই এই ইлারেফেসর έϠেϏ রΝѪ আসেছ এখােন έকান বᄿ έনই িকᅀ এই একΜট ভাচΦ κয়াল অবেজЄ িহেসেব কাজ কের i1 
ইেমজ িеতীয় ইлারেফেসর জনҝ একΜট ভাচΦ κয়াল অবেজЄ িহেসেব কাজ কের এবংi1 
 তাই এখান έথেক এর দরূЯ হল এই έϠেϏ অবেজেЄর দরূЯ এবং এর দরূЯ হল  িচেϏর দরূЯi 1 i 
 তাই বᄿর দরূЯ িচেϏর দরূЯ এবং দুইΜট বοতার বҝাসাধ κr 
 তাই সূϏΜট িеতীয় মাধҝমΜটর ϕিতসরণমূলক সূচক িеতীয় মাধҝমΜট এই িদেক রেয়েছ
 তাই এΜট এখন িеতীয় মাধҝেমর একΜট ϕিতসরাВ সূচক িচϏ দরূЯ еারা িবভЅ ϕিতসরাВ সূচক িচেϏর দরূЯ еারা িবভЅ িচϏ n 
দরূЯ হল এΜট একΜট যা v
 তাই এখােন যা έদখােনা হেয়েছ έক϶ έথেক পয κо এΜট v i v
 তাই িеতীয় মাধҝেমর ϕিতসরাВ সূচক সবসময় আমরা বাম িদেক থািক  ϕথম মাধҝম ডান িеতীয় মাধҝমs 
 তাই িеতীয় মাধҝেমর ϕিতসরণ সূচক িবভাজক দরূЯ িবেয়াগ িবেয়াগ ϕিতসরা সূচক ϕথম মাধҝেমর ϕথম মাধҝমΜট এখন এই 
একΜট যা ϕিতসরােВর দুই দুই ভাগ কের বᄿর দরূЯ বᄿর দরূЯ  এখন এক এখােন এক বᄿর দরূЯ হল িеতীয় n xn v v 
মাধҝেমর ϕিতসরাВ সূচক িবেয়াগ ϕথম মাধҝেমর ϕিতসরাВ সূচক বοতার বҝাসাধ κ еারা িবভЅ
 তাই সমীকরণ এক এবং দুই এই সমীকরণΜট ϕথম ইлারেফেসর জনҝ ϕেযাজҝ এই সমীকরণΜট িеতীয় ইлারেফেসর জনҝ 
ϕেযাজҝ এবং 
 তাই এখন যিদ আমরা 1 এবং 2 έযাগ কির তাহেল অনুςহ কের 1 এবং 2 έদখুন যিদ আমরা এই শяΜট έযাগ কির তাহেল এΜট 
সাধারণ এবং
 তাই এΜট έনিতবাচক িচেҀর সােথ
 তাই এই শяΜট বািতল হেয় যায় এবং আমােদর কােছ еারা έযাগ еারা িবেয়াগ হেব  এর সমানn 1 v n 1 v n 1 u 
 তাই আমরা এΜটেক িэপ করেত পাির έনিতবাচক িচҀ িদেয় আমরা দুই িবেয়াগ ওয়ান করেত পাির এবং এΜটই আমরা এখােনn n 
পাই
 তাই আিম এখােন পেরর ѽাইেড έদখাই
 তাই সমীকরণ একΜট έযাগ করিছ এবং দুΜট
 তাই আসুন এখােন 1 এবং 2 সমীকরণ έযাগ কের έফাকাস কির আমরা বাই িবেয়াগ বাই এর সমান িবেয়াগn 1 v n 1 u n 2 

এর মেধҝ 1 বাই িবেয়াগ 1 িদেয় আমরা 1Μটেক অনҝ িদেক িনেত পাির এবং আমরা এΜট িলখেত পাির এক еারা n 1 r 1 r n v
িবেয়াগ এক еারা সমান দুই еারা এক যা এক еারা দুই еারা এক еারা এক еারা এক িবেয়াগ এক еারা দুই u n n n n n r r 
еারা িবভЅ হয় έনাট ক჈ন έয έসখােন িক আেছ  ডানিদেকর িদকΜট একΜট ቀবক এΜট একΜট ϕদЫ ίদেঘ κҝর জনҝ একΜট ቀবক 
একΜট έলх έদওয়া হয় মােন বοতার বҝাসােধ κর ϕিতসরণ িѸর করা হয় এবং έলেхর মাধҝেমর ϕিতসরণ সূচকΜট িѸর থােক এবং 
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অবশҝই আপিন έযখােন রাখেবন তার উপর িনভκর কেরও িѸর করা হেয়েছ এবং  সুতরাং এΜট একΜট ቀবক এΜট িচেϏর দরূЯ n1 
এΜট বᄿর দরূЯ
 তাই এΜট এখন বড় দরূেЯর জনҝ έলেхর পরািমিতვিলর পিরেϕিϠেত িচেϏর দরূЯ এবং বᄿর দরূেЯর মেধҝ একΜট সѕকκ έদয় 
তাই আসুন বড় দরূেЯর জনҝ এΜট έদিখ 1 еারা  έথেক 0 যখন বড় দরূЯ বᄿর দরূЯ যখন বᄿΜট এ থােক  u 10 u infi nity
আমােদর বলা যাক έয 1 еারা এর িদেক থােক এর মােন হল έয আমােদর কােছ 1 еারা একΜট ቀবেকর সমান ডানিদেক u 0 v 
যা আেছ ቀবক এর সােথ এর έকােনা সѕকκ έনই এর অবѸান যাই έহাক না έকন  এর অবѸােনর উপর িনভκর কের নাu u-
 তাই বহৃৎ দরূেЯর জনҝ আমােদর কােছ একΜট বাই একΜট ቀবেকর সমান যা έথেক Ѿাধীন, অথ κাৎ যখন বᄿΜট অেনক দরূেЯv u 
থােক তার মােন বᄿ έথেক রΝѪვিল ϕায় অেϠর সমাоরাল িকᅀ  তারা সকেলই ঘনীভূত হয় বা তারা সকেলই দরূেЯ একΜট v 
িবрেুত একΝϏত হয় এবং έসই িবрΜুটেক έফাকাস বলা হয় ϕধান έফাকাস পরবতλ ѽাইেড এΜটেক আরও িবশেদ আেলাচনা করেব 
যােত যখন িচϏ িবрΜুট еারা এর বড় মােনর জনҝ িѸর করা হয়  ቀবক িচϏ িবрΜুট έথেক Ѿাধীনভােব িѸর করা হয় u 1 v u 
এবং এΜটেক ϕধান έফাকাস বলা হয় আমরা এΜটেক একΜট িচেϏ έদখাব সংিѫѭ িচেϏর দরূЯেক έফাকাল ίদঘ κҝ বলা হয় এবংf 
 তাই 1 বাই সমান 1 বাই যা ቀবেকর উপর ቀবক  ডান হাত পাশ হয় 1 еারা еারা িচিҀত িবেয়াগ িবেয়াগ 1 v f f n 2 n 1 
এর মেধҝ 4 এবং 5 আমােদর কােছ 1 еারা িবেয়াগ 1 еারা সমান 1 еারা মূলত আমরা যা বেলিছ তা হল এΜট একΜট ቀবক v u f 
যা সমান  1 еারা এখন িক έয হল έফাকাল ίদঘ κҝ হল έফাকাস έযখােন একΜট দরূবতλ বᄿর সমাоরাল রΝѪ িবрেুত f ff f f 
একΝϏত হওয়ার জনҝ έফাকাস কের
 তাই আিম এΜটেক বҝাখҝা করব
 তাই এΜট হল ვ჈Яপূণ κ সূϏ যােক έলх সূϏ বলা হয়  έলх সূϏΜট έফাকাল ίদেঘ κҝর έযেকান ϕদЫ έলেхর জনҝ বᄿর দরূЯেক 
িচেϏর দরূেЯর সােথ সѕিকκত কের যা ίদেঘ κҝর পরািমিতর উপর িনভκর কের যা বοতার বҝাসাধ κ এবং আেপিϠক ϕিতসরণ f 
সূচক পাথ κকҝ এখন আমরা এই έফাকাল ίদঘ κҝΜট এখােন আরও িকছΦ টা আেলাচনা কির
 তাই এখােন  আিম
 তাই আমরা έফাকাল ίদঘ κҝ িনেয় আেলাচনা করব যা একΜট ϕদЫ έলেхর একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ
 তাই এই έলх সূϏΜট 1 বাই এর সমান এΜটেক আমরা έফাকাল ίদঘ κҝ এবং বেল থািক  1 এΜট একΜট বাইকনেভЊ f n 2 n 1 n 
έলх আর একΜট বড়  শূেনҝর έচেয় আর দুইΜট শূেনҝর έচেয় কম কারণ দুইΜটর এই িদেক বοতার έক϶ রেয়েছr r 
 তাই দুইΜট শূেনҝর έচেয় কম কারণ আপিন অসীমতার িদেক ঝঁুকেছন এই িবষেয় আমরা আেলাচনা কেরিছ বᄿ έথেক আসা r 
রΝѪვিল অϠ এবং বᄿর ϕায় সমাоরাল।
 ছিবর দরূЯ এর সমান যা έফাকাল ίদঘ κҝv f 
 তাই έয রΝѪვিল সমাоরাল রΝѪვিল আেস έসვিল সবვিল একΜট িবрেুত ჉পাоিরত হয় কারণ তারা দরূЯ έথেক Ѿাধীন এবং 
তােদর সকেলর একই িচϏ দরূЯ রেয়েছ যা আমরা বিল  έফাকাল পেয়л তারা একΜট িবр ু এ একΝϏত হয় এবং έলх এবং f 
έফাকােসর মেধҝ দরূЯেক ϕধান έফাকাস বলা হয় έফাকাল ίদঘ κҝ এখন একΜট ϕদЫ έলেхর জনҝ এΜট সতҝ এবং যিদ আমরা লϠҝ 
করেত পাির έয এখােন আমরা িনেয়িছ উদাহরণѾ჉প Аাস িহসােব এবং  বায়ু তাহেল έফাকাল ίদেঘ κҝর জনҝ আমােদর একΜট n 2 
িনিদκѭ মান রেয়েছ িকᅀ যিদ আমরা έলхΜটেক একΜট তরেল িনমΟКত কির Μঠক έযমন একΜট έϠেϏ যখন έলхΜট ϕিতসরণ 
সূচক এর একΜট তরেল িনমΟКত হয় তেব эএফএল еারা একΜট তরেল έফাকাল ίদঘ κҝ দুই হয়  еারা  এর পিরবেত κ nl n n 1 

বҝবহার কেরিছ আিম বҝবহার কেরিছ যা তরল িবেয়াগ 1 এর ϕিতসরাВ সূচক 1 еারা িবভЅ এখন মেন রাখেবন έয nl nl nl 
বায়ু এর έচেয় বড় যিদ এΜট বাইেরর বায়ু হয় তেব এΜট একΜট িকᅀ তরেলর একΜট ϕিতসরাВ সূচক চΦ েলর έচেয় έবিশn 1 
 তাই বায়ুর έচেয় বড়nl n 
 তাই তরেল έফাকাল ίদঘ κҝ বাতােসর έফাকাল ίদেঘ κҝর έচেয় έবিশ কারণ এেকর έবিশ এবংnl 
 তাই এই পাথ κকҝΜট এখন έছাট
 তাই এই পিরমাণΜট বায়ুর έϠেϏ তΦ লনায় έছাট এΜট έছাট মােন এক еারা  έছাট বা έয তরেল έফাকাল ίদঘ κҝ বাতােস fl fl 
έফাকাল ίদেঘ κҝর έচেয় έবিশ έসখােন έবশ কেয়কΜট অҝািъেকশন রেয়েছ έযখােন έলхΜটেক একΜট তরেল িনমΟКত করা হয় যােত
একΜট িভт έফাকাল ίদঘ κҝ থােক বা কায κকরভােব έফাকাল ίদঘ κҝ পিরবতκন হয় এবং আমরা জািন έয তরেল έফাকাল ίদঘ κҝ বাতােসর
έফাকাল ίদেঘ κҝর έচেয় বড়,
 তাই আসুন আমরা আরও এিগেয় যাই এবং έলх িনম κাতা সূϏΜট έদিখ যা আিম এখন আেলাচনা করেত চাই এΜট একΜট পিরিচত বা 
আরও সাধারণ সূϏ।
  একΜট কারণ একΜট έলেхর সাধারণ ϕেয়ােগর জনҝ έবিশরভাগ সাধারণ অҝািъেকশন সমান বাতােসর সমান হয় n one n 
যখন আমরা একΜট έলх বҝবহার কির তখন বাইেরর মাধҝমΜট বায়ু ছাড়া িবেশষ έϠেϏ যখন আমােদর বাইেরর িদেক একΜট তরল 
থােক
 তাই এΜট হয়  বায়ু এবং
 তাই 
ϕিতসরণ সূচক এক এবং έলেхর ϕিতসরণ সূচক еারা িচিҀত করা হয় কারণ ზধুমাϏ একΜট অপর ϕিতসরণ সূচক আেছn 
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 তাই এক এবং দুই έলখার έকান অথ κ έনইn n 
 তাই আমরা হল এর মাধҝেমর ϕিতসরাВ সূচক  έলেхর έলх উপাদান এবং ϕিতসরাВ সূচেকর সমান এবং তারপের n n2 n 
আমােদর কােছ 1 ওভার সমান িবেয়াগ 1 έথেক 1 বাই িবেয়াগ 1 বাই এΜটেক έলх িনম κাতা সূϏ বলা হয় কারণ যখন f n r1 r2 
έকউ একΜট িনিদκѭ জনҝ একΜট έলх ίতির করেব 
একΜট ϕেয়াজনীয় έফাকাল ίদঘ κҝ έপেত আেবদন έলх িনম κাতা বοতার বҝাসােধ κর একΜট উপাদান এবং ϕেয়াজনীয় মান চয়ন f 
করেত পােরন এবং এর সমান বা এর সমান নাও হেত পাের তেব িতিন বҝাসাধ κ চয়ন করেত পােরন  r 1 r 2 r 1 r 2 r 2 
বοতা ϕেয়াজন অজκন করেত একΜট িনিদκѭ ϕেয়ােগর জনҝ έফাকাল ίদঘ κҝd 
 তাই এই সূϏΜটেক ঐিতহҝগতভােব έলх িনম κাতা সূϏ বলা হয় যিদও সাধারণ সূϏΜট আমরা ইিতমেধҝই έদেখিছ έয এেক এেক f
 তাই এΜট সাধারণ সূϏ যা সমѷ ϕিতসরাВ সূচেকর জনҝ ίবধ িকᅀ িবেশষ έϠেϏ  έϠেϏ যখন একΜট বায়ু হয় তখন আমরা n 
έলх িনম κাতা সূϏΜট বҝবহার কির যা সহজ έযখােন হল মাধҝেমর ϕিতসরাВ সূচক সূϏΜট একΜট পছрসই έফাকাল ίদঘ κҝ έপেত n 

এবং দুই এর পছр িনেদκশ কের এখন আমরা একΜট এর জনҝ আরও এিগেয় যাই  িসেমΜϊক বাইকনেভЊ έলх r one r 
িসেমΜϊক মােন উভয় বοতার বҝাসাধ κ একই যা এক সমান দুই অবশҝই দুই একΜট έনিতবাচক িচҀ সহ এবংr r r 
 তাই এক িবেয়াগ দুই সমান r r r
 তাই এΜট একΜট ϕিতসম বাইকনেভЊ έলх তাহেল আমরা এখােন ফমু κলায় ϕিতѸাপন কির আমােদর কােছ এক ওভার সমান f n
িবেয়াগ এক έথেক এক বাই িবেয়াগ িবেয়াগ িকছΦ ই নয় যা দুইΜট еারা িবেয়াগ এেকর সমানr r r n 
 তাই মেন রাখেবন έয এর উপাদান  έয έলхΜট বায়ু এর έচেয় বড় তা একΜটর έচেয় বড়n n 
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ শূেনҝর έচেয় έবিশ যা ধনাЮকf 
 তাই এেক অিভসারী έলх বলা হয় একΜট অিভসারী έলেхর একΜট έফাকাল ίদঘ κҝ থােক যা ধনাЮক
 তাই আমরা έদখব অপসারণ ίদঘ κҝ সѕেকκ কী
 তাই আসুন আমরা কনভারΝজং এবং ডাইভারΝজং έলхვিল έদিখ,
 তাই এখােন এΜট একΜট ϕিতসম বাইকনেভЊ έলেхর জনҝ কনভারΝজং এবং ডাইভারΝজং έলх এখন আমরা έদিখেয়িছ έয এক 
еারা সমান দুই еারা еারা িবেয়াগ এক বা সমান еারা দুই еারা এক еারা  িবেয়াগ এক সুতরাং এখােন কনভারΝজংf r n f r n 
έলх হল έয একΜট বাইকনেভЊ έলх একΜট উЫল έলх еারা একΜট ϕিতসম হেল এΜট ϕিতসম হেত হেব না িকᅀ একΜট 
ϕিতসেমর জনҝ আমার কােছ έয সূϏ আেছ তা আিম একΜট িবেশষ έϠেϏ িহসােব িবেবচনা কেরিছ যখন এক দুই এর সমানr r 
 তাই আমােদর কােছ আেছ একΜট িসেমΜϊক বাইকনেকভ έলেхর জনҝ ইিতবাচক যা একΜট বাইকনেকভ এখােন একΜট f 
বাইকনকҝাভ έলх
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট একΜট ϕথম পৃѮ িеতীয় পৃѮΜট দুই একΜটর এই িদেক বοতার বҝাসাধ κ রেয়েছr r r 
 তাই বοতার έক϶ এখােন সুতরাং বοতার বҝাসাধ κ ঋণাЮক দুইΜটর অপর িদেক বοতার বҝাসাধ κ রেয়েছ এবংt  r 
 তাই এΜটর একΜট ধনাЮক বοতার বҝাসাধ κ রেয়েছ
 তাই এক িবেয়াগ উভয় এবং মাϏা এর সমান কারণ এΜট একΜট ϕিতসম έলх িকᅀ έনিতবাচক এবং r r r 1 r 2 r r 1 r
2 ধনাЮক এবং
 তাই সমান έদয় সমান িবেয়াগ বাই দুইr 2 r f r 
 তাই এই এখন একΜট মাϏাr 
 তাই এই কারণ έনিতবাচক িচҀΜট িবেবচনায় έনওয়া হেয়েছr 
 তাই এΜট হল  ধনাЮক ზধুমাϏ িবেয়াগ এর সমান বাই দুই এন িবেয়াগ এক কারণ έথেক বড় এর কম অনҝ f r r n 1 f 0 
কথায় έফাকাল ίদঘ κҝ έনিতবাচক
 তাই আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয যিদ আমােদর অবতল έলх থােক তাহেল έফাকাল ίদঘ κҝ হেব  এই িদেক এবং
 তাই ঋণাЮক একΜট িе-উЫল έলেхর έϠেϏ ধনাЮকf f 
 তাই এই έϠেϏ রΝѪვিল দেূর সের যায় έযন তারা একΜট িবр ুέথেক আসেছ ϕধান έফাকাস এখােন এই িদেক এবংf 
 তাই এΜট একΜট  ডাইভারΝজং έলх έযখােন এΜট একΜট কনভারΝজং έলх একΜট বাইকনেভЊ έলх  হল একΜট কনভারΝজং s 
έলх έযখােন একΜট বাইকনেভЊ έলх হল একΜট ডাইভারΝজং έলх έনাট িকছΦ  আকষ κণীয় যা এর জনҝ সমান এই িবেবচনা n 
ক჈ন িবেবচনা ক჈ন এর জনҝ বাইকনেভЊ έলх 1.n 

সমান সমান এক পেয়л পাচঁ এΜট এক পেয়л পাচঁ  িবেয়াগ এক যা িবр ুপাচঁেক দুই еারা ვণ করেল এক হয়5 f rn 
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ বοতার বҝাসােধ κর সমান έযখােন এর জনҝ দুই έফাকাল ίদঘ κҝ সমান বাই দুই যিদ আপিন এখােন f n r n 
এর সমান দুΜট কেরন তেব এই পুেরা ΝজিনসΜট  একΜট এবং
 তাই হল বাইেটর সমানf r 
 তাই এΜট Ѻѭভােব িনেদκশ কের έয এΜট ზধুমাϏ বοতার বҝাসােধ κর έফাকাল ίদেঘ κҝর উপর িনভκর কের না বরং এΜট উপাদােনর 
ϕিতসরণ সূচেকর উপরও িনভκর কের
 তাই একΜট έϠেϏ έফাকাল ίদঘ κҝ অনҝ έϠেϏ έকস έফাকাল ίদঘ κҝ দুই еারা হয় এΜট অবতল দপ κেণর έϠেϏ έযমন আমরা r  r 
আেগ িমরেরর έϠেϏ έদেখিছ έয έফাকাল ίদঘ κҝ দুই еারা িকᅀ একΜট έলেхর έϠেϏ έফাকাল ίদঘ κҝ দুই еারা হওয়া উিচত r r 
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নয়
 তাই έকান সমসҝা Μট লাফ না  এই উপসংহাের έয Μঠক আেছ έফাকাল ίদঘ κҝ বাই দুই যা έলেхর έϠেϏ সΜঠক নয় এটা িনভκর o r 
কের মাধҝেমর ϕিতসরণ সূচেকর উপর এবং έসইজনҝ আপনােক সূেϏ ϕিতѸাপন করেত হেব еারা সমান দুই f f ah n 
িবেয়াগ এক এক еারা এক িবেয়াগ এক еারা দুই এবং έফাকাল ίদঘ κҝ খুেঁজ έবর ক჈ন এখন িবিভт পিরিѸিত এখােন n r r 
িবিভт পিরিѸিত যা একজেনর সљুখীন হয় έয একΜট শূেনҝর έচেয় বড় έসখােন একΜট উЫল έলх একΜট শূেনҝর έচেয় বড় r r r
দুই Ѿাভািবেকর έচেয় কম বাইকনেভЊ έলх যা আিম আেলাচনা কেরিছ έসখােন έলх রেয়েছ যা িবেশষ উেгেশҝ বҝবহার করা হয়
έযখােন উভেয়রই একΜট উЫল পৃѮ রেয়েছ
 তাই একΜট শূেনҝর έচেয় বড় বοতার বҝাসাধ κ এই িদেক এবং দুΜটরও বοতার বҝাসাধ κ রেয়েছ  এই বাቍ এক দুই এর r r r r 
সমান নাও হেত পাের তেব উভয়ই উЫল পৃѮ এবং
 তাই এক শূেনҝর έচেয় বড় দুই শূেনҝর έচেয় বড় উভয়ই অবতল পৃѮ হেত পাের έয έϠেϏ এক শূেনҝর কম এবং দুই  r r r r 
শূেনҝর έচেয়ও কম এবং আমােদর কােছ ъҝােনা উЫল έলх বা ъҝােনা অবতল έলх থাকেত পাের এΜট একΜট ъҝােনা উЫল έলх
 তাই এΜট একΜট বοতার শূনҝ বҝাসােধ κর έচেয় বড় এবং এΜট একΜট সমতল পৃѮr 
 তাই বοতার বҝাসাধ κ হল অসীম দুইΜট অসীম িকᅀ এক শূেনҝর έচেয় বড় এখন অবেশেষ এই পিরিѸিতেত আমরা যখন r  r n2

এর έচেয় বড় হয় তখন আমরা আেলাচনা কের আসিছ িকᅀ যিদ এর έচেয় বড় হয় তেব যিদ এর έচেয় বড় n1 n1 n2 n1 n2 
হয় তাহেল কী হেব? এর έচেয় বড় ϕিতসরাВ সূচক িহসােব পিরিѸিত পিরবত κন হেব একΜট উЫল έলх একΜট অপসারণ n2 
έলেх পিরণত হেত পাের এবং একΜট অবতল έলх একΜট ჉পাоরকারী έলেх পিরণত হেত পাের আেগ আিম έদিখেয়িছলাম έয 
অপসারণ এবং অিভসারী έলхვিলেত একΜট উЫল έলх একΜট ჉পাоরকারী έলх এবং একΜট বাইকনেকভ έলх।
  একΜট ডাইভারΝজং έলх কনভারΝজং এবং ডাইভারΝজং έলх িকᅀ সব সময় আমরা ধের িনেয়িছলাম έয έলেхর ϕিতসরাВ 
চারপােশর তΦ লনায় έবিশ িকᅀ িবপরীত έϠেϏ যখন ϕিতসরণ হয় έলেхর সূচক চারপােশর তΦ লনায় έছাট হয় এটা সјব έয ive 
যিদ এΜট কােঁচর έচেয় বড় ϕিতসরণ সূচেকর তরেল িনমΟКত হয় তেব এই পিরিѸিত হেত পাের এবং এই έϠেϏ উЫল έলхΜট 
একΜট অপসারণ হেত পাের।
  έলх এবং অবতল έলх একΜট কনভারΝজং έলেх পিরণত হেত পাের Μঠক িক হেব যিদ পেরর ϕѨΜট িক আিম যিদ έলেхর বাম 
িদক έথেক আেলার ঘটনা িবেবচনা করিছ বοতার বҝাসােধ κর সােথ এক এবং দুই িক হেব যিদ ডান িদক έথেক আেলার ঘটনা r r 
ঘেট
 তাই  এΜটর িক একই έফাকাল έলп থাকেব
 তাই আসুন έদিখ এখােন আেলা ডান িদক έথেক ঘটেল িক হেব
 তাই এখন এবং হল έলх এবং আমরাr 1 r 2 
 তাই আমােক এΜটেক এক িমিনেটর জনҝ ѓক করেত িদন
 তাই έকসΜট এখােন আেলার ঘটনা έথেক এখােন এবং এখােন একΜট িবрেুত έফাকাস করা হেИ
 তাই এΜট হল এক আহ আিম ϕথেম দুই িলেখিছলামf f 
 তাই এΜট িকᅀ এΜট এক এবং এক একf f f 
 তাই ϕѨ হল এই দরূЯΜট এক আমােদর এর মেতাই আেলা সমাоরাল যখন িবেবচনা করা হয়  এল আেলা এই িদক έথেক f ff 
ঘটনা িছল এবং এখােন ϕধান έফাকােসর িদেক একΜট িবрেুত έফাকাস করা হেয়েছ এবং আমরা এই έফাকাল ίদঘ κҝেক বিল f 
এখন যিদ আেলা এখান έথেক ঘটনা ঘেট তেব এΜট এখােন একΜট িবрেুত έফাকাস করেব িকনা এবং এর έফাকাল ίদঘ κҝ  সাইড έসই
িদেকর έফাকাল έলংেথর সমান এখন আেলাΜট বοতা দুই এর বҝাসােধ κর সােথ পৃেѮর উপর ঘটনাr 
 তাই আিম এΜটেক সমানভােব έঘারােত পাির এবং έলхΜটেক এভােব রাখেত পাির যােত আেলা এখনও বাম িদেক ঘটনা থােক তেব 
এখন এΜট  এখােন দুই ϕথম দুই এর মুেখামুিখ হেИ আেলাΜট έয ঘটনাΜট ঘেটেছ তা এখােন পৃেѮর মুেখামুিখ হেИ বοতা r r r 
দুই বҝাসােধ κর সােথ
 তাই একই পিরিѸিত
 তাই আিম এΜটেক উেѝ িদেয়িছ এবং এΜটেক ϕথেম দুই এবং এক এখােন έরেখিছ এবংr r 
 তাই এখন একΜটর উপের এক ওভার এক সুতরাং এΜট দুই নয় এΜট একf  f f f f 
 তাই এক ওভার এক সমান দুই িবেয়াগ еারা এক িবেয়াগ এক ভাগ এক еারা দুই িবেয়াগ এক еারা আেগ আমরা f n n r r 
সূϏΜট এক িদেয়িছলাম  আর এক িবেয়াগ এক কের আর দুই িকᅀ এখন কারণ  এই έϠেϏ দুই হেয় έগেছ এক এবং er r r 
একΜট দুই হেয়েছ কারণ আমরা έলхΜট িэপ কেরিছr 
 তাই এΜট 1 বাই িবেয়াগ 1 বাই r 2 r1
 তাই এΜট কী এΜট মাইনাস 1 বাই ছাড়া িকছΦ ই নয় এবংf 
 তাই έমাড িকনা  এই έϠেϏ বা এই έϠেϏ দরূЯ একই হেব έফাকাল ίদঘ κҝ একই হেব আেলা এই িদক έথেক ঘটনা έহাক বা f1 
এΜট এই িদক έথেক ঘটনা έহাক যিদও এবং িভтr 1 r 2 
 তাই যতϠণ একই  এই িদেক এবং এই িদেক একই, এΜট এবং এবং হেল কী n 1 n 1 n 1 n 1 n n2 n3 n1 n2 n3 
হেব তা পরীϠা করা সাথ κক িকᅀ এখন আিম έসই έϠেϏ িবেবচনা করিছ έযখােন আমরা উভয় িদেক  আেছ এবং এΜট n1 n2 
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এবং যতϠণ পয κо έলেхর উভয় পােশ একই থােক যিদও সমান আিম n1 r1 r2 mod f1 mod f2 mod f5 mod 
বҝবহার কেরিছ কারণ এই িদেকর έফাকাল ίদঘ κҝ έনিতবাচক  এবং এই িদেক έফাকাল ίদঘ κҝ ইিতবাচক যিদ আমরা এΜট έদিখ তেব 
অবশҝই যখন এই িদক έথেক আেলা আসেছ িদক ইিতবাচক
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ ইিতবাচক হেত চেলেছ এΜট έনিতবাচক নয় তেব যাইেহাক এই έϠেϏ আমরা έদিখেয়িছ কারণ আমরা সব f1 
সময় এখােন έথেক আেলার ঘটনা িবেবচনা করব এবং
 তাই এΜটর এই িদেক একΜট έফাকাল ίদঘ κҝ থাকেব এবং  একΜট έফাকাল ίদঘ κҝ έসই িদেক এবং হল ধনাЮক এবং f1 f2 f2 f 
একΜট έনিতবাচক
 তাই একΜট έলেхর দুΜট নীিত έফািস রেয়েছ
 তাই আিম এΜটেক আরও একটΦ  আেলাচনা কির
 তাই এখােন একΜট έলেхর ϕধান έফািস এবং έফাকাল ίদঘ κҝ
 তাই এখােন έলх আেলার ঘটনা  এখান έথেক বাম িদক έথেক সমѷ আেলাক রΝѪ এখােন বাম িদক έথেক ঘেট এবং এΜট এখােন 
έফাকাল ίদঘ κҝ দুই সহ একΜট িবр ু দুইেত έফাকাস করা হয় έযখােন একΜট হল ϕথম ϕধান έফাকাস রΝѪ যা এখােন ϕথম f f f 
নীিত έফাকাস έথেক আেস সমাоরাল έরнার করা হেব কারণ এვিল যিদ আেলা এখান έথেক ডান έথেক বােম যাতায়াত কের f1 
তেব এΜট এই নীিত έফাকাস পেয়л এ έফাকাস করত এবং এΜট আমরা আেগর ѽাইেড έদেখিছ έফাকাল ίদঘ κҝেক এখন f one- f

বলা হয় এই έϠেϏ আেলা এখান έথেক Ϙমণ করেছ িকᅀ সমাоরাল আেলা ϕধান έফাকাস এ έফাকাস কের এবং one f2 
έফাকাল ίদঘ κҝ έযখােন ϕথম নীিত έফাকাস έথেক িনগ κত আেলাক রΝѪ সমাоরাল έরнার করা হেবf2 f1 
 তাই মাϏা  এর সমানf1 f2 
 তাই হল ϕথম ϕধান έফাকাস কারণ যখন আমরা এখান έথেক যাই তখন আমরা ϕথম নীিতর মুেখামুিখ হই ϕথম পৃেѮর f1 
ϕথম নীিত έফাকাস ϕথম έফাকাল ίদেঘ κҝর মুেখামুিখ হই যখন আমরা আরও এিগেয় যাই তখন আমরা িеতীয় পৃেѮর িеতীয় 
ϕিতসতৃ পৃেѮর িеতীয় নীিত έফাকাস এবং িеতীয় έফাকাল ίদেঘ κҝর মুেখামুিখ হই।
  সুতরাং এক হল ϕথম ϕধান έফাকাস এক হল ϕথম έফাকাল ίদঘ κҝ দুই হল িеতীয় ϕধান έফাকাস এবং দুই হল f f f f 
িеতীয় έফাকাল ίদঘ κҝ এই এক এবং এবং έলх έথেক সমান দরূেЯর কারণ আমরা এখনই έদিখেয়িছ έয হল মাϏায় f1 f2 f1 

এর সমানf2 
 তাই নীিত এবং হল ϕধান έফািস যা সাধারণত έলх έথেক সমান দরূেЯ থােক যখন আমরা έফাকাস উেѣখ কির  foci f1 f2 
একΜট έলেхর যখন আমরা সাধারণত έফাকাল ίদঘ κҝ এর একΜট έলх সѕেকκ কথা বিল আমরা িеতীয় έফাকাল ίদঘ κҝ f f2 
উেѣখ কির কারণ এΜট এমন একΜট যা আমরা পের έদিখ এΜট έলেхর বাইের এবং এΜট িеতীয় έফাকাল ίদঘ κҝ যা আমরা উেѣখ 
করিছ এবং  έলেхর έফাকাসও আমরা কҝািপটাল এফ টΦ  উেѣখ করিছ έযΜট িеতীয় নীিত έফাকাস
 তাই এখােন এΜট দুই এবং έফাকাল ίদঘ κҝ দুই তাহেল ওয়ােনর ვ჈Я কী কারণ আেলা এখান έথেক ঘটনাf f f 
 তাই ვ჈Я কী? έযমন আমরা έদখেত পাΝИ এর ვ჈Я এখােন িচΝϏত করা হেয়েছ έথেক আসা έযেকান রΝѪ f1 f1 
সমাоরালভােব έরнার করা হেব
 তাই আমােদর έকাথায় এΜট দরকার έলх еারা গΜঠত িচϏვিল িনধ κারেণর জনҝ এΜটর ϕেয়াজন যােত পরবতλ িবষয় হেব ইেমΝজং 
গঠন  একΜট έলх еারা িচϏვিলর
 তাই еারা িচϏვিলর গঠনlx 
 তাই আিম সংেϠেপ িচϏვিলর গঠন সѕেকκ আেলাচনা কির আমরা আয়নার έϠেϏ িচϏვিলর গঠন সѕেকκ িবѷািরত 
আেলাচনা কেরিছ
 তাই এখন আমরা έলх еারা িচেϏর গঠন িনেয় আেলাচনা করিছ র ҝািল বিধ κত আিম ইিতমেধҝ একΜট পেয়л অবেজেЄর ইেমজ 
গঠন িনেয় আেলাচনা কেরিছ িকᅀ এখন আমরা লҝােটিল এЊেটেнড অবেজЄ িবেবচনা করিছ যা এখােন ডাইেমনশন আবােবর 
একΜট লাইন অবেজЄ হল অবেজЄ ওয়ান হল ϕথম ϕধান έফাকাস দুই হল িеতীয় ϕধান έফাকাসf f 
 তাই আসুন আসুন এখােন ডায়াςােম έফাকাস ক჈ন
 তাই একΜট সমাоরাল রΝѪ যা বᄿ έথেক আসেছ তা িеতীয় নীিতর মধҝ িদেয় যায় έফাকাস একΜট রΝѪ যা এখােন έলেхর έকে϶র 
মধҝ িদেয় যায় তা অিবΝИтভােব অিতοম করেব এবং 
এΜট έফাকাস έথেক আসা রΝѪেক έছদ করেব এবং এΜট হেব  একΜট এর ইেমজ পেয়л έহাক
 তাই এর ইেমজ পেয়л একΜট ডҝাশ িহসােব িচিҀত করা হেয়েছ বা বিধ κত অবেজЄ এর িচϏΜট একΜট ডҝাশ িব ডҝাশ এখােনa ab 
এখন একΜট তৃতীয় রΝѪ যা ϕথম ϕধান έফাকােসর মধҝ িদেয় যােИ সমাоরালভােব έরнার করা হেব έসখােন অেনক পিরিѸিত 
রেয়েছ  έϠেϏ আমরা দুΜট έপেত সϠম নই
 তাই এই দুΜট রΝѪ মােঝ মােঝ আমরা অবতল έলх еারা আেহর έϠেϏ িবেশষভােব আকঁেত সϠম হই না এবং তারপের আমােদর
এই সতҝΜট বҝবহার করেত হেব έয একΜট রΝѪ  ϕধান έফাকাস έথেক আেস সমাоরাল έরнার করা হেব অেϠর সমাоরাল ch 
একΜট সমাоরাল রΝѪ রΝѪ ϕধান έফাকােসর মধҝ িদেয় যােব িকᅀ একΜট রΝѪ যা ϕধান έফাকাস έথেক যােИ বা আেস έসΜট 
সমাоরালভােব έরнার করা হেব έছদ আমােদর এখন বᄿর অবѸান έদয়  আসুন আমরা ሾত এΜট έদখেত পাই কারণ আমরা 
িচϏვিলর গঠেনর সােথ পিরিচত
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 তাই ΝϏভΦ জΜট έদখুন এবং ΝϏভΦ জ ডҝাশ ডҝাশ abp a b p
 তাই এখােন এবং একΜট ডҝাশ ডҝাশ abp b b
 তাই এই ΝϏভΦ জ এবং এই ΝϏভΦ জ এইვিল সমতΦ লҝ ΝϏভΦ জ কারণ এই িবপরীত έকাণვিল  সমান 90 িডিς
 তাই িতনΜট έকাণই সমান এবং
 তাই আমােদর কােছ আেছ еারা যা আসেল টҝান িথটা বাই সমান একΜট ডҝাশ ডҝাশ বাই ডҝাশ ab bpab bp ab bp b b ba
ডҝাশ ডҝাশ ডҝাশ ডҝাশb pb pb 
 তাই এΜট টҝান  িথটা আসেল বা একΜট ডҝাশ িব ডҝাশ
 তাই আিম এই আহ এখােন Ѹানাоর করিছ
 তাই একΜট ডҝাশ িব ডҝাশ এিব এর সমান িব ডҝাশ িব বাই িবিপ এখন সাইন কনেভনশন ϕেয়াগ করিছ আমরা জািন এΜট কী
 তাই আমরা একΜট খুেঁজ έপেত আςহী  еারা ডҝাশ কারণ আমরা পাѩλয় িববধ κেন আςহী Μঠক έযমন একΜট da ab sh b 
আয়নার έϠেϏ আমরা পাѩλয় িববধ κেন আςহী বᄿর আকার еারা িচেϏর আকােরর আকােরর еারা িচেϏর আকােরর সমান।m , 
 অথ κাৎ আমরা একΜট ডҝাশ বাই ডҝাশ িব ডҝাশ এিবেত আςহী
 তাই একΜট ডҝাশ িব ডҝাশ এিব еারা িব ডҝাশ এর সমান িবিপ еারাp 
 তাই ϕিতѸাপন করা হেИ িচҀ ϕথা অনুসাের এΜট এইচএইচ ডҝাশ এΜট έনিতবাচক এবং এΜট উপেরর έযেকােনা দরূЯ ধনাЮক।
 অেϠর উপের এΜট ধনাЮক এবং
 তাই আমরা একΜট ডҝাশ ডҝাশ িবেয়াগ ডҝােশর িবকџ কির এবং সমান বᄿর দরূЯ যা ধনাЮক এবং িচেϏর দরূЯ যাb h abh v 
ধনাЮক এবং বᄿর দরূЯ যা যা বᄿর দরূЯ ঋণাЮক িবেয়াগ bp u 
 তাই এΜটই আমরা এখােন ϕিতѸািপত কেরিছ বা সমান সমান ডҝাশ еারা সমান еারা এখন খুব ሾত যিদ আমরা m h h v u 
বাইকনেকভ έলেхর έϠেϏ িচেϏর গঠন έদখেত পাই
 তাই আমােক আেলাচনা করেত হেব না তেব আপিন করেত পােরন  এΜট খুব পিরѬার έদখুন  έয এখােন অবেজЄ এখন ly ab 
একΜট সমাоরাল রΝѪ এখােন ঘটনাΜট ডাইভারΝজং হেব এΜট একΜট ডাইভারΝজং έলх এখােন ϕথম ϕধান έফাকাস έথেক এেসেছ 
বেল মেন হেИ এখােন এখান έথেক একΜট রΝѪ আসেছ যা চেল έগেছ যা যা হেব  এই নীিতর িদেক έগেল এখােন έফাকাস f 2 
সমাоরাল έরнার করা হেব কারণ এখান έথেক যিদ একΜট রΝѪ ზ჈ হয় তেব এΜট সমাоরাল έরнার করা হত এবং έসই কারেণ 
এই রΝѪΜট সমাоরাল έরнার হেব এবং έলেхর έকে϶র মধҝ িদেয় যাওয়া অҝােরΜট অপিরবিত κত হেয় যােব।
 িতনΜট রΝѪ 1 2 3 এখােন έকাথাও έছদ কের না একΜট έথেক আগত রΝѪ έলেхর অনҝ িদেক έকাথাও έছদ কের না তেব মেন 
রাখেবন έয তারা একΜট িবр ুέথেক এেসেছ বেল মেন হেИ έযখােন তারা έছদ কের যিদ আমরা এইვিলেক ϕসািরত কির তেব 
তারা আসেব বেল মেন হয় িপিছেয় έগেল তারা একΜট ডҝাশ িবр ুέথেক আেস বেল মেন হয় এবং
 তাই একΜট ডҝাশ িব ডҝাশ হল একΜট বাইকনেকভ έলেхর কারেণ এর িচϏ খুব ሾত যিদ আপিন ΝϏভΦ জ এবং একΜট ab abp 
ডҝাশ ডҝাশ έদেখন তারা ইউভােলл ΝϏভΦ জ এবংb p eq  
 তাই ডҝাশ ডҝাশ বাই এর সমান ডҝাশ еারা যা ডҝাশ еারা ডҝাশ ডҝাশ হল ডҝাশ এখােন a b ab b p bp h ha bb hh 
ধনাЮক এর অেϠর উপের еারা এই িবেয়াগ িচেϏর দরূেЯর সমান এবং িবেয়াগ h h v u
 তাই িবেয়াগ еারা িবেয়াগ যা еারা বা পাѩλয় িববধ κন সমান বাই পূেব κর মত মােন একই সূϏ যা আমরা একΜট v u v u m v u 
উЫল έলেхর έϠেϏ έপেয়িছ কারণ আমরা অনুসরণ কেরিছ  সাইন কনেভনশন পেরর Љােস আমরা িকছΦ  উদাহরণ έনব এবং 
একΜট έলেхর শΝЅর িবষেয় এিগেয় যােবা যখন একΜট έলх কনভাΝজκং বা ডাইভারΝজং হয় έসখােন একΜট শΝЅ যЅু থােক 
কনভাΝজκং পাওয়ার কী এবং ডাইভারΝজং পাওয়ার কী? পরবতλ বক্তৃতায় আপিন িনেত 
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