
ਹੈਲੋ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਮੋਡੀਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਪਲੇਨ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਬਾਰੇ 
ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਅੱਗੇ ਵੀ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਹਵਾ ਤୌ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਘਟਨਾ 'ਤੇ ਜ਼ੋਰ ਿਦੱਤਾ। ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ' ਤੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੱਕ ਅਤੇ ਅੱਜ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ 
ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਜਦୌ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤୌ ਘੱਟ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਸਨੰੂ ਬਾਹਰੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ n1 n2 n1 n2 
ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਫੋਕਸ ਕਰਾਂਗੇ। ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਹੋਰ ਵਧੇਰ ੇਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਘਣੇ ਅਤੇ ਦਰੁਲੱਭ 
ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਪ୥ਭਾਵ ਦੇਖਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਅਤੇ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ 
ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰੋ ਤਾਂ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਮੇਸ਼ਾ ਘਟਨਾ ਮਾਿਧਅਮ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ n1 n2 n1 

ਇੱਥੇ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰੌਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਸਮਝੋ ਜੋ ਿਕ ਰੋਸ਼ਨੀ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ n2 p 
ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੰਘਣਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਇਹ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਜੋ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ n1 n2 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਇੱਕ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ a i 
ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਧਾਰਨ ਤୌ ਦਰੂ ਝੁਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਹ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਬਾਹਰ r i 
ਆਉਦਂਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਕੋਣ ਨੰੂ ਹੋਰ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਹੋਰ ਵਧਦਾ ਹੈ r 2 r 2 
ਵਧਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਤੱਕ ਵਧਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸਰਫ਼ ਚਰੇਗਾ। ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਹਰ ਵਾਰ ਜਦୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦਾ ਇੱਕ i 3 r 3 
ਿਹੱਸਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਉਸ ਖਾਸ ਿਕਰਨ ਲਈ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਿਕਰਨ i 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਰਾਏਗੀ ਦਾ ਿਨਯਮ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਸਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਚੰਨ୧ snell i 1 const r 1 ant i 2 
ਦਆੁਰਾ ਿਚੰਨ୧ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਪੇਿਖਕ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ r 2 n 2 1 n 2 1 n 2 n 1 n n
ਇੱਕ ਸੰਘਣਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਹੈ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਿਲਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਚੰਨ୧ ਦੋ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਦੇ n n n sin i two r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੋ ਹਣੁ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ। ਅਸੀ ਂ ਿਤੰਨ ਦੇ ਕੇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 3 ਦਾ ਆਪਸ਼ਨ ਕੋਣ ਬਣਾ ਰਹੀ r i i 
ਹੈ ਤਾਂ ਵੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸੰਚਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਜਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਿਕਰਨ sine i 3 by sine r 3 n 2 1 r 3 r 3 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਰ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹੈ ਅਤੇ r 3 90 sine i 3 n 2 1 sine r 3 1 
ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ । ਵਾਪਰੇਗਾ ਜੇਕਰ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਿਤੰਨ ਤୌ ਵੱਧ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ sine i 3 n 2 1 i 
ਕੋਲ ਕੋਈ ਹੋਰ ਕੋਣ ਚਾਰ ਹੈ ਜੋ ਿਤੰਨ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਨਤੀਜਾ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਕੋਣ ਲਈ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ i i ome i 4 i 3 i 

ਉਹ ਿਕਰਨਾਂ ਨਹੀ ਂਿਖੱਚੀਆਂ ਹਨ, ਮ୊ ਉਹ ਿਕਰਨਾਂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਕੋਣ ਿਤੰਨ ਬਣਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਜਾਂ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਰ ੇਇੰਟਰਫੇਸ 1 i 2 i 
ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਚਰ ਰਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਅਗਲੀ ਿਕਰਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਐਰੇ ਹੈ ਜੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਕੋਣ ਬਣਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ i3 i4 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹਮੇਸ਼ਾ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਇਆ। ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਗਿਣਤ ਦੇ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਿਚੰਨ୧ ਚਾਰ ਦਆੁਰਾ ਿਚੰਨ୧ ਦੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਪਰ ਿਚੰਨ୧ ਚਾਰ ਿਚੰਨ୧ ਿਤੰਨ ਤୌ r n i i 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਚਾਰ ਕੋਣ ਿਤੰਨ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਾਪ ਚਾਰ ਪਾਪ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਤੰਨ ਦੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਦੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ i i i i n n 
ਇਸਲਈ ਸਾਈਨ ਆਰ ਚਾਰ ਸਾਈਨ ਆਰ ਿਤੰਨ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਸਾਈਨ ਆਰ ਚਾਰ ਇੱਕ ਤୌ 
ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਦੇਖੋ ਇਹ ਅਤੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰsine i 4 sin i 3 si ne i n 2 1 
ਇਹ ਮਾਤਰਾ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ 1 ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ sine r 4 sine i 4 

ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਕੋਣ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵਾਸਤਿਵਕ ਕੋਣ ਸਾਈਨ ਸਾਈਨ ਲਈ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ , ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਨੱਬੇ ਿਡਗਰੀ sine r 4 1 r4 
ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਸਾਇਨ ਆਰ ਚਾਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵਾਸਤਿਵਕ ਕੋਣ ਚਾਰ ਲਈ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ r 
ਿਕਰਨ ਸੰਭਵ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹਮੇਸ਼ਾ ਸੰਭਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਵੀ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਅਸਲ ਕੋਣ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਇਸ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ r4 
ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪੂਰੀ ਘਟਨਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਊਰਜਾ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਵਾਪਸ ਪਰਤੱਖਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੋਈ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਸਾਰੇ ਕੋਣਾਂ ਲਈ ਪਰਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਸੰਭਵ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਿਕਰਨ ਅਤੇi4 
ਇੱਕ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਲਈ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸi 2 i 1 
ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਜਦୌ ਇੱਕ ਕੋਣ ਲਈ ਜੋ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਆਰ.ਏ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੋਈ i 4 i 3 y 
ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਰੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਕਰਨਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਸਾਇਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ i 3 
ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਿਚੰਨ୧ ਸੀ। ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਸੀ ਤਾਂ n2 n1 i3 sine i3 by sine r3 n21 sine

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਤੰਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਕੋਣ ਿਤੰਨ ਹੈ ਿਜਸ i3 n21 n n sine i n n i 
ਲਈ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਚਰ ਰਹੀ ਹੈ। ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਿਕ୥ਟੀਕਲ ਐਗਂਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡੇ ਕੋਣ 
ਲਈ ਕੋਈ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਪੂਰੀ ਊਰਜਾ ਜਾਂ ਪੂਰੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਊਰਜਾ ਵਾਪਸ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਲਈ ਇਸ 
ਕੋਣ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਰਫਲੈਕਟਡ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਦੋਵୈ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਿਕ୥ਟੀਕਲ ਐਗਂਲ ਇੱਕ ਥ୥ੈਸ਼ਹੋਲਡ ਐਗਂਲ ਹੈ i 3 i3 
ਿਜਸਦੇ ਹੇਠਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਸੰਭਵ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਉਪੱਰ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਸੰਭਵ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਿਕ୥ਟੀਕਲ ਐਗਂਲ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇic le ic n2 by n1 ic 

ਉਲਟਾ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਦੇ ਉਲਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਉਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ sine i3 n n sin 
ਵਜୌ ਪਛਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਦੋ ਬਾਇ ਇਕ ਦੇ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦਆੁਰਾ ਠੀਕ ਹੈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਗੰਭੀਰ ਕੋਣ ਨੰੂ n n ic 
ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੇਰੇ ਪਿਹਲੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਸੀ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇi sine ic n n n 
ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਨਾਲ ਕੋਰਸ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ic sin inverse of n two by n one n n 
ਇਸ ਲਈ ਮੱਧਮ ਏਅਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਦੇ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਹਵਾ ਹੈ ic 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੱਧਮ ਏਅਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਬਾਇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਿਕਉਿਂਕ ਹਵਾ 1 ਇੱਕ ic n n n2 
ਹਵਾ ਹੈ ਜੋ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਆੁਰਾ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੁੱਲ ਲਏ ਹਨ ਇਸਲਈ ic 
ਿਤੰਨ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੀਡੀਆ ਤਾਜ ਗਲਾਸ ਵਾਟਰ ਅਤੇ ਡਾਇਮੰਡ 
ਇਸ ਲਈ ਤਾਜ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਲਈ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.52 ਹੈ ਲਗਭਗ ਕੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਹੈ ਐਨੇਿਰਕ ਸ਼ਬਦ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਕ୥ਾਊਨ ਗਲਾਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਵੀ g 
ਵੱਖੋ- ਵੱਖਰੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਨਾਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਹਨ ਪਰ ਇਹ ਤਾਜ ਗਲਾਸ ਦੇ ਤਾਜ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮੁੱਲ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਨੁਸਾਰੀ ic
ਇੱਥୌ ਿਗਿਣਆ ਿਗਆ ਹੈ , ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.33 ਦੇ ਨਾਲ ਪਾਣੀ ਲਈ ਲਗਭਗ 41 ਿਡਗਰੀ ਹੈ। 48.8 ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ 2.42 ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਾਲੇ ਹੀਰੇ 
ਲਈ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ 24.4 ਿਡਗਰੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਸੰਘਣਾ ਮਾਿਧਅਮ ਵਧਦਾ ਹੈ, ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਥୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਧਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਵਨ ਦੇ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲਾਂ ਲਈ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਛੋਟਾ ਹੋਵੇਗਾ ਚਲੋ ਇੱਥੇ ਕੁਝ n 
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ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ 90 ਿਡਗਰੀ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਇੱਕ 
ਆਈਸੋਸੇਲਸ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੈ। 45 ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ 45 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਜੋ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ, ਇੱਥੇ 45 ਿਡਗਰੀ 
ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਕੋਣ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੋਣਾ b 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਗੰਭੀਰ ਕੋਣ ਗੰਭੀਰ ਕੋਣ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਿਗਿਣਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 41 ਿਡਗਰੀ ਸੀ ਅਤੇ ਘਟਨਾ 
ਦਾ ਕੋਣ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬੀਮ ਨੰੂ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਵੱਚୌ ਗੁਜ਼ਰਨਾ ਪਏਗਾ ਇਸਲਈ ਬੀਮ ਕੁੱਲ i 45 i ic 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ 90 ਿਡਗਰੀ ਕੋਣ ਿਵੱਚ ਬਦਲ ਗਈ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬੀਮ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਬਦਲ ਗਈ ਹੈ ਅਸੀ ਂਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ 
ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਦਬੁਾਰਾ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ 90 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ
ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਜ਼ਆਦਾਤਰ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਜਹਾ ਅੰਸ਼ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੁੱਲ 
ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਵੱਚୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਕੋਣ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਮ ਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ 
ਉਲਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇਹ ਉਸੇ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਰੈਟਰੋ ਿਰਫਲੈਕਟਰ ਰਟੈਰੋ ਿਰਫਲੈਕਟਰ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਿਵਆਪਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ। ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰ ੇਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ
ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੀਏ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਵਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਸਤਹ ਹਨ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਇੱਥੇ 
ਹਾਈਪੋਟੇਨਜ ਦੇ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨੰੂ ਲਾਂਚ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਬੀਮ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਆਵੇਗੀ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨੰੂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ 
ਿਵੱਚ ਲਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰੇਗਾ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਗੁਜ਼ਰੇਗਾ। ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਇਸ 
ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਵਾਪਸ ਆਓ ਇਹਨਾਂ ਬੀਮ ਿਡਫਲੈਕਟਰਾਂ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਉਪਯੋਗ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਕਈ ਵਾਰ ਲੇਜ਼ਰ ਨੰੂ ਿਹਲਾਇਆ ਨਹੀ ਂਜਾ ਸਕਦਾ ਲੇਜ਼ਰ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਖਾਸ 
ਸਥਾਨ 'ਤੇ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਚੱ ਪੱਧਰ 'ਤੇ ਸਿਥਰ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪਾਵਰ ਲੇਜ਼ਰ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਨ ਲਈ ਬੀਮ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਮੋੜਨਾ ਪ୊ਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਸ਼ਤੀਰ ਨੰੂ ਲੋੜੀਦਂੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣ ਲਈ ਅਿਜਹੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਕੋਈ ਵੀ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ 
ਸਾਰ ੇਸ਼ੀਿਸ਼ਆਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸੀਮਤ ਮਾਤਰਾ ਿਵੱਚ ਨੁਕਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ. ਿਰਫਲੈਕਿਟਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਕੁਝ ਹੱਦ ਤੱਕ ਗੁੰਮ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ ਹੀ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਿਕ ਇਸ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 90 ਿਡਗਰੀ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੂਰੀ ਬੀਮ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਲੋਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਬਜਾਏ ਅਿਜਹੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਬੀਮ ਨੰੂ ਿਡਫਲੈਕਟ ਕਰਨ ਲਈ ਕਰਦੇ ਹਨ । ਆਓ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਉਦਾਹਰਣ ਨੰੂ ਹਣੁ ਗਲਾਸ ਸਲੈਬ ਿਵੱਚ ਇੱਕ
ਸਲੈਬ ਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤੱਕ ਅੱਗੇ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਕੱਚ ਦੀ ਸਲੈਬ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਆ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੱਚ ਦੀ ਸਲੈਬ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਹਣੁ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਘਣੀ ਮੱਧਮ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹਣੁ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰ ਰਹੀ ਹੈ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਦੇ 
ਮਾਮਲੇ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਥୌ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਨਾਲ ਲੰਘੇਗਾ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਸਲੈਬ ਦੇ 
ਿਕਨਾਰ ੇਤୌ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੱਚ ਦੀ ਸਲੈਬ ਹੈ ਅਤੇ ਰਸ਼ੋਨੀ ਇੱਕ ਿਕਨਾਰੇ ਤୌ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਇੱਕ ਦੋ
ਿਤੰਨ ਮ୊ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਇੱਥୌ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਨ ਵਾਲੀ ਿਕਰਨ ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹਵਾ ਕੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੀ ਹੈ
ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਗੰਭੀਰ ਕੋਣ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੇਗਾ। 
ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਿਕਉਿਂਕ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਹਵਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਾ ਏਅਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਸੰਘਣਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਾਹਰੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇਹ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ 
ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਦੇਖੋ, ਮ୊ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਸੀ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾਵਾਂ ਤਾਂ 
ਿਕਰਨ 2 ਵੱਲ ਦੇਖੋ ਇਹ ਵੀ ਮੋੜਦਾ ਹੈ ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਹਾਲਾਂਿਕ ਹਣੁ ਇਹ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਡਾ ਕੋਣ ਦੋ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਤੰਨ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਇੱਥੇ ਦੋ ਛੋਟਾ s i i i 
ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਦੋ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਵੀ ਗੁਜ਼ਰੇਗਾ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਣ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਦੋ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ ਦੋi i i 
ਨੰੂ ਵੀ ਘਟਾਏਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰਖੇਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਦੋ i i 
ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਗੁਜ਼ਰੇਗਾ। ਇੱਥੇ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸਲੈਬ ਦੇ 
ਅੰਦਰ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਰਨ 3 ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਕਰਨ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਹਣੁ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ 

'ਤੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਇਹ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਦਾ ਕੋਣ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ i 1 i 1 i 1 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 3 ਡੈਸ਼ ਰੇ 3 ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਤੰਨ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਪਰਵਰਿਤਤ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਉਸੇ ਕੋਣ ਇੱਕ ਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗਾ ਜੋ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾi 
ਦਬੁਾਰਾ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਜਾਂ ਅਪਵਰਿਤਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰੇਗਾ। ਹਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਅਤੇ ਹਰ
ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਊਰਜਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਗੁਆ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਬਿਚਆ ਿਹੱਸਾ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਕਰਨ 1 ਅਤੇ 2 ਜਦୌ ਇਹ 
ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕੋਈ ਊਰਜਾ ਨਹੀ ਂਗੁਆਉਦੀ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਲੈਬ ਦੇ ਅੰਦਰ ਫਸ ਜਾਂਦੇ ਹਨ । ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਕੱਚ ਦੇ ਏਅਰ i 1 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ  ਕੌਮਾ ​​ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਸਾਰੀਆਂ ic i 2 i 3 ic 
ਿਕਰਨਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ 1 2 ਿਜਸ ਲਈ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਏਅਰ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ । ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਲੈਬ ਦੇ ਅੰਦਰ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ i ic 
ਪ୥ਸਾਰਣ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਕੀ ਹਨ ਇਹ ਸਾਡਾ ਅਗਲਾ ਿਵਸ਼ਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਸਲੰਡਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਕୈਦਰੀ ਕੋਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਕਲੈਿਡੰਗ ਨਾਲ ਿਘਿਰਆ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਦੋਵୈ ਕੱਚ ਦੇ ਿਸਲੰਡਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਿਫਊਜ਼ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਉਹ ਵੱਖ ਕਰਨ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਖੋਖਲੇ ਕੋਰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਕੱਚ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਕੱਚ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਿਵੱਚ ਿਫਊਜ਼ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਕੋਰ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਬਾਹਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕਲੈਿਡੰਗ 
ਕਲੈਿਡੰਗ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਕਵਰ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਕਲੈਿਡੰਗ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਕੋਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਆਮ ਮਾਪ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨ। ਕੋਰ ਦਾ ਮਾਪ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ 50 n n 
ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਟ୊ਡਰਡ ਫਾਈਬਰਾਂ ਲਈ ਕਲੈਿਡੰਗ ਿਵਆਸ ਲਗਭਗ 125 ਮਾਈਕ୥ੋਮੀਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਕਸਮਾਂ ਦੇ ਫਾਈਬਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਵਰਤੇ ਜਾਂਦੇ 
ਹਨ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮਾਪ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਪਰ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਚਾਰ ਫਾਈਬਰਾਂ ਲਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਸਮੱਗਰੀ। 
ਵਰਿਤਆ ਿਗਆ ਕੋਰ ਡੋਪਡ ਿਸਿਲਕਾ ਗਲਾਸ ਿਸਿਲਕਾ ਹੈ ਜਾਂ ਿਫਊਜ਼ਡ ਕੁਆਰਟਜ਼ ਡੋਪਡ ਿਸਿਲਕਾ ਗਲਾਸ ਅਤੇ ਆਮ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡ ਲਗਭਗ 1.48 sio2 x 
ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਲੈਿਡੰਗ ਿਵੱਚ ਸ਼ੁੱਧ ਿਸਿਲਕਾ ਗਲਾਸ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਲਗਭਗ 1.42 ਹੈ ਇਹ ਿਸਿਲਕਾ ਿਸਿਲਕਾ ਹੈ ਿਸਓਸੀ ਕੋਡ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਫਊਜ਼ਡ 
ਕੁਆਰਟਜ਼ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਰ ਕਲੈਿਡੰਗ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਫੈਲਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਇਸ ਫਾਈਬਰ ਦਾ ਲੰਬਕਾਰੀ ਭਾਗ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਨੁਭਾਗ ਲੰਬਕਾਰੀ ਭਾਗ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਅੰਤਮ ਪੜਾਅ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰਸ਼ੋਨੀ ਇਨਪੁਟ ਕੋਰ ਕਲੈਿਡੰਗ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਆਪਣੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਫਸ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਲਾਂਚ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਨਾ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ। ਕੋਣ ਤਾਂ ਇੱਕ ਇਹ pa 
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ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਬਾਹਰ ਚਲਾ ਜਾਵੇਗਾ ਜੋ ਿਕ 
ਬਾਹਰ ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਹੈ ਕੋਣਾਂ ਦੀ ਰୈਜ ਕੋਣ ਦੀ ਰୈਜ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕੋਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਰୈਜ ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਕੋਣਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਰୈਜ ਿਦਖਾ ਸਕਾਂ ਿਜਸ ਲਈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਫਸ ਜਾਂਦੀ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਕੋਨ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅੰਦਰ ਫਿਸਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਦੀਆਂ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ 
ਿਵੱਚ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕੀਤਾ ਹੈ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਦੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਸਭ ਤୌ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਸੰਚਾਰ ਮਲਟੀ ਲਈ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਰਣ ਮਾਿਧਅਮ ਵਜୌ ਹੈ। ਸਾਰ ੇਵੱਡੇ ਸ਼ਿਹਰਾਂ ਅਤੇ ਵੱਡੇ 
ਸ਼ਿਹਰਾਂ ਿਵੱਚ ਗੀਗਾਿਬਟ ਿਸਗਨਲ ਆਡੀਓ ਵੀਡੀਓ ਟੈਲੀਫੋਨੀ ਗੱਲਬਾਤ ਹਣੁ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਿਲੰਕ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰ ਇੱਕ ਫਾਈਬਰ ਗੀਗਾਿਬਟ 
ਜਾਣਕਾਰੀ ਨੰੂ ਿਲਜਾਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਦੀ ਪ୥ਾਇਮਰੀ ਮੁੱਖ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਹਨ ਆਪਟੀਕਲ 
ਫਾਈਬਰ ਉਦਯੋਿਗਕ ਅਤੇ ਿਵਿਗਆਨਕ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਕਈ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਸ୊ਸਰਾਂ ਲਈ ਸ୊ਸਰ ਉਚੱ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਲੇਜ਼ਰ ਸਰੋਤਾਂ ਨੰੂ ਿਵਕਸਤ ਕਰਨ ਲਈ ਆਪਟੀਕਲ 
ਫਾਈਬਰ ਲੇਜ਼ਰ ਉਚੱ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਸਰੋਤ ਉਦਯੋਿਗਕ ਅਤੇ ਫੌਜੀ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਉਚੱ ਸ਼ਕਤੀ ਦੇ ਆਪਟੀਕਲ ਸਰਤੋ ਅਤੇ ਐਡੋਂਸਕੋਪੀ ਜੋ ਿਕ ਫਾਈਬਰ ਗਾਈਡ ਜਾਂ ਇੱਕ 
ਫਾਈਬਰ ਗਾਈਡ ਵਜୌ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਪੁਰਾਣੇ ਕਾਰਜਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ। ਿਚੱਤਰ ਪ୥ਸਾਰਣ ਿਚੱਤਰ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ ਿਟਊਬ ਇਹ ਵਰਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਫਾਈਬਰ
ਗਾਈਡਾਂ ਹਨ ਸਰੀਰ ਦੇ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਹੱਿਸਆਂ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਨ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਐਡੋਂਸਕੋਪੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਹਨ ਜੋ
ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੂਚੀਬੱਧ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀਆਂ ਹਨ, ਆਹ ਹਰੇਕ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਹਣੁ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤਕਨਾਲੋਜੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਅਤੇ ਇੱਕ ਿਪ୥ਜ਼ਮ 
ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੈਟਰੋ ਿਰਫਲੈਕਟਰ ਦਾ ਪ୥ਦਰਸ਼ਨ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਲੇਜ਼ਰ ਨੰੂ ਚਾਲੂ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੀਮ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ 
ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦੋਵਾਂ ਇੰਟਰਫੇਸਾਂ 'ਤੇ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਇੱਕ ਰੈਟਰੋ ਿਰਫਲੈਕਟਰ 
ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇਨਪੁਟ ਬੀਮ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਹਣੁ ਬਲੌਕ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਰਫਲੈਕਿਟਡ ਬੀਮ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਆਉਟਪੁੱਟ ਲਾਈਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਦੋਵਾਂ ਪਾਿਸਆਂ 'ਤੇ ਕੋਈ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਬਦਲੋ ਤਾਂ ਜੋ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੋਵੇ ਤਾਂ 
ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੀਏ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਾ ਕਰੇ ਤਾਂ ਤੁਰੰਤ ਤੁਸੀ ਂਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇਖੋਗੇ 
ਿਰਫਲੈਕਿਟਡ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਆ ਰਹੀ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਆਵਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਆਈਸੋਸੇਲਸ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਿਫਰ 
ਸਾਰੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਕੋਈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇਹ ਵੀ ਪ୥ਦਰਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬੀਮ ਿਡਫਲੈਕਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ 
ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਵੱਡੇ ਆਕਾਰ ਦਾ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜਹਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਰੇਖਾ ਇੱਥੇ ਹੈ 
ਅਤੇ ਘਟਨਾ ਬੀਮ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ 90 ਿਡਗਰੀ 'ਤੇ ਿਡਫਲੈਕਟ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਬੀਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪੂਰੀ ਊਰਜਾ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਨਪੁਟ ਿਸਰ ੇਤୌ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਵੀ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਹੈ ਜੋ ਕੋਈ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਨਹੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਚਮਕਦਾਰ ਚਮਕਦਾਰ ਮਾਿਧਅਮ ਵਜୌ ਦੇਖੋਗੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਸਰੇ ਿਵੱਚ ਰੋਸ਼ਨੀ ਜੋੜਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਕੁਝ ਆਉਟਪੁੱਟ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਮ୊ ਇਹ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ 
ਕਾਗਜ਼ ਦੇ ਭਾਰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਰੱਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਨੰੂ ਨਾ ਦੇਖੋ ਮ୊ ਹਣੁ ਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇਤୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਨੰੂ ਲਾਂਚ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੈਨੰੂ ਬੱਸ ਇੱਕ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ 
ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਫਾਈਬਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਸਰੇ 'ਤੇ ਚਮਕਦਾਰ ਸਥਾਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਜਦୌ ਮ୊ ਰਸ਼ੋਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਚਾਨਕ ਇੱਕ ਚਮਕਦਾਰ ਰੋਸ਼ਨੀ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਜੋ ਉਥੱੇ 
ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਕੋਲ ਇਸ ਨੰੂ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਦਾ ਪ୥ਬੰਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਸਰਫ ਕੁਝ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਚਮਕਦਾਰ ii 
ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਰੌਸ਼ਨੀ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸਿਥਤੀ 'ਤੇ ਫਾਈਬਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਫਾਈਬਰ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਸਰ ੇਤୌ ਰਸ਼ੌਨੀ ਆ ਰਹੀ ਹੈ, ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਥੱੇ ਹੈ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਅੱਗੇ ਜਾਰੀ ਰਖੱੋ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਾਪਰਨ ਵਾਲੇ ਫੀਨੋ ਵੱਲ ਆਉਣ ਿਦਓ ਮੇਨਾ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਾਪਰਨ 
ਵਾਲੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਿਮਰਜ਼ੇ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਮਰਜ਼ ਿਮਰਾਜ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਭਰਮ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਿਮਰਜ਼ੇ ਕੀ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਉਹਨਾਂ ਲਈ ਜਾਣ ੂਨਹੀ ਂਹਨ ਜਦୌ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀ ਜਹਾਜ਼ਾਂ ਜਾਂ ਰਿੇਗਸਤਾਨ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘ ਿਰਹਾ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥୌ ਤੱਕ ਿਕ ਤੁਰਦਾ ਜਾਂ ਗੱਡੀ ਚਲਾ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਸੜਕ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਤੇਜ਼ ਧੁੱਪ ਵਾਲੇ ਿਦਨ ਹਾਈਵੇਅ 'ਤੇ ਉਹ ਿਮਰਜ਼ੇ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਉਹ 
ਆਪਣੀ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਮਰਜ਼ੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਜੋ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਦਰੱਖਤ ਹੈ ਇੱਕ ਦਰੂ ਦਾ ਦਰੱਖਤ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ ਜੋ ਇੱਥੇ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਦਰੂ ਦਾ ਰੁੱਖ ਹੈ ਜੋ ਿਵਅਕਤੀ ਨੰੂ
ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਿਮਰਾਜ ਨਾਮਕ ਵਰਤਾਰੇ ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਰੱਖਤ ਦਾ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਇਸ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਪਰ ਪਿਹਲਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ 
ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਸੋਚਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਹੈ ਜਾਂ ਕੋਈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ। ਉਸ ਦੇ ਰਸਤੇ ਿਵਚ ਇੰਨਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੈ ਿਕ ਰਸਤੇ ਿਵਚ ਕੋਈ ਸ਼ੀਸ਼ਾ ਜਾਂ ਕੁਝ ਵੀ 
ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਨੰੂ ਅਿਜਹਾ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਕੋਈ ਜਲਘਰ ਹੈ ਿਜਸ ਕਾਰਨ ਉਹ ਇਸ ਰੁੱਖ ਦੀ ਮੂਰਤ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵਚ ਕੋਈ ਵਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਘਟਨਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਮਰਜ਼ੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ 
ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਵਸਤੂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਇੱਕ ਵਕਰ ਮਾਰਗ ਲ୊ਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਭੁਲੇਖਾ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਇਹ ਪ୥ਤੱਖ ਸਿਥਤੀ ਦਾ ਅਿਹਸਾਸ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ। 
ਦਰਖਤ ਦਾ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਨ ਇੱਕ ਵਕਰ ਮਾਰਗ 'ਤੇ ਚੱਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਰਿਵੰਗ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਉਹ ਹੇਠਾਂ ਤୌ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਿਵਅਕਤੀ ਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਹੁੰਦਾ
ਹੈ ਿਕ ਿਜਵୈ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ ਿਕਰਨਾਂ ਵਾਂਗ ਉਸਦੀ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਥୌ ਆ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਵਸਤੂ ਦਾ ਇੱਕ ਵਰਚਅੁਲ 
ਿਚੱਤਰ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਿਕਉ ਂਝੁਕਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਗਰਮ ਿਦਨ ਧਰਤੀ ਦੀ ਸਤਹ ਬਹਤੁ ਗਰਮ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਹਵਾ ਗਰਮ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਧਰਤੀ ਦੀ ਸਤਹ ਦੇ ਸੰਪਰਕ 
ਿਵੱਚ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਹਵਾ ਗਰਮ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਸੰਚਾਲਨ ਦੇ ਕਾਰਨ ਉਪੱਰ ਉਠੱਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਠੰਡੀ ਹਵਾ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਕੁਝ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਇੱਥੇ 
ਤਾਪਮਾਨ ਦੀ ਵੰਡ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਗਰਮ ਹਵਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਥੋੜੀ ਘੱਟ ਗਰਮ ਹਵਾ ਥੋੜੀ ਘੱਟ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਇੱਕ li ttle lesser ah 
ਗਰਮ ਹਵਾ ਉਪੱਰ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਵਧੇਰੇ ਿਵਸਥਾਰ ਨਾਲ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਗਰੇਡੀਐਟਂ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਮਾਰਗ 
ਕਰਿਵੰਗ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਅਗਲੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਸਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਰਨ ਮਾਰਗਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ। ਇੱਕ ਗਰੇਡਡ ਸੂਚਕਾਂਕ 
ਮਾਿਧਅਮ ਮ୊ ਦੋ ਮੀਡੀਆ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਮੀਡੀਆ ਲਏ ਹਨ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਯੂਨੀਫਾਰਮ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹਰ ਥਾਂ ਸਿਥਰ ਹੈ 
ਅਿਜਹੇ ਮੀਡੀਆ ਰ ੇਮਾਰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਿਬੰਦ ੂ ਹਨ ਇੱਥੇ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਉਹ ਸਰੋਤ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜੱਥୌ ਿਕਰਨਾਂ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਰਨਾਂ p 
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ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਮੀਡੀਆ ਿਵੱਚ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰਖੇਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਸਰਤੋ ਹਣੁ ਇੱਕ ਗਰੇਡ ਕੀਤੇ 
ਇੰਡੈਕਸ ਮੀਡੀਆ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਗਰੇਡਡ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਮੀਡੀਆ ਜਾਂ ਗ୥ੇਡਡ ਇੰਡੈਕਸ ਮਾਿਧਅਮ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਾ ਹੈ। ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਥੇ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ y n yy 
ਘਟਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਮੀਡੀਅਮ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਿਵੱਚ ਹਰ ਥਾਂ ਸਿਥਰ ਸੀ ਇੱਥੇ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ i 
ਇੰਡੈਕਸ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ, ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੇਠਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹੇ ਮਾਿਧਅਮ ਨੰੂ ਗਰੇਡਡ ਇੰਡੈਕਸ ਮੀਡੀਆ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਸ ਦਾ ਨਤੀਜਾ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਹੈ
ਜੋ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਿਨਕਲਦੀ ਹੈ, ਵਕਰ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਮੋੜਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਮਾਰਗ ਵਕਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਅਿਜਹੇ ਗ୥ੇਡਡ ਇੰਡੈਕਸ ਮੀਡੀਆ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ p 
ਇੱਥੇ ਸਮਝ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਅਸੀ ਂਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਸਤਹ ਦੇ ਨੇੜੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹੈ ਲਗਾਤਾਰ ਹੇਠਾਂ ਿਡੱਗਦਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਿਧਅਮ ਨੰੂ ਪੱਧਰੀ ਸਮਝਦੇ ਹਾਂ, ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਕਲਪਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਕਸਾਰ ਲੇਅਰਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਦੀ ਸੰਿਖਆ ਨੰੂ ਸ਼ਾਮਲ 
ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹਰ ਇੱਕ ਪਰਤ ਹੈ, ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਕਸਾਰ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਸ਼ੀਲ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਪਰਤ ਇਸ ਪਰਤ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਉਚੱ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਹੈ। ਅਤੇ
ਇਹ ਪਰਤ ਇਸ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਹੇਠਲੇ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ, ਇਹ 
ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰੂ ਝੁਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਸਾਧਾਰਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਮਾਿਧਅਮ ਹੇਠਲੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ 
ਆਮ ਤୌ ਦਰੂ ਝੁਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਟਕੁੜੇ-ਵਾਰ ਲਗਾਤਾਰ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਨੰੂ ਟਕੁੜੇ-ਵਾਰ ਲਗਾਤਾਰ ਿਸੱਧੀਆਂ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਮਾਿਧਅਮ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ 
ਇਕਸਾਰ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਹੇਠਲੇ ਪਰਤ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਉਚੱੀ ਪਰਤ ਦੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ
ਪਰਤ ਛੋਟੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹਰ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਕਰਨ ਆਮ ਨਾਲୌ  ਦਰੂ ਝੁਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਸਮੁੱਚੇ ਿਕਰਨ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੱਧੀ ਰੇਖਾ ਮਾਰਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਮਰਜ਼ੇ ਦੇ 
ਗਠਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਸੰਖੇਪ ਿਵੱਚ ਸਮਝਾਇਆ ਸੀ ਹਣੁ ਇਸ ਿਵਚਾਰ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਿਪੱਛੇ ਮੁੜ ਕੇ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਲਾਈਟਹਾਊਸ ਵਰਗੀ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਿਦਖਾਈ ਹੈ। ਿਨਰੀਖਕ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਇਹ ਧਰਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਹੈ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਗਰਮ ਧੁੱਪ ਵਾਲਾ ਿਦਨ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਵਾ ਦੇ ਤਾਪਮਾਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਧਰਤੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਦੇ ਸਭ ਤୌ ਗਰਮ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ। ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਗਰਮ ਹਵਾ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ s o 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਦਾ ਹੈ, ਠੰਡੀ ਹਵਾ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਗਰਮ ਹਵਾ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤਾਪਮਾਨ ਵਧਣ ਨਾਲ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਘੱਟ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੈ। ਤਾਪਮਾਨ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਘੱਟ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੀ n 
ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਉਚੱਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਗਰਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਘੱਟ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਗਰਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਘੱਟ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗਰੇਡਡ ਸੂਚਕਾਂਕ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਹੀ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ 
ਆਬਜੈਕਟ ਤୌ ਿਤੰਨ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਚੁੱਕ ਿਲਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਿਕਰਨ 3 ਰੇ 2 ਅਤੇ ਰੇ 1 ਵਸਤੂ ਦੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਲਾਈਟਹਾਊਸ ਸੀਲ ਵਰਗੀ ਵਸਤੂ ਹੈ। ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਜੋ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀ ਹੈ, ਉਹ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ
ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਉਚੱੇ ਰੇ ਵੱਲ ਝੁਕ ਰਹੀ ਹੈ। ਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇੱਥୌ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਉਚੱ ਪ୥ਤੀਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਤୌ ਹੇਠਲੇ 
ਪ୥ਤੀਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਉਚੱ ਤୌ ਹੇਠਲੇ ਵੱਲ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਸੱਧੇ ਜਾਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਲਗਾਤਾਰ ਸਧਾਰਨ ਤୌ ਦਰੂ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ 
ਹਣੁ ਿਨਰੀਖਕ ਕੋਲ ਆ ਕੇ ਿਨਰੀਖਕ ਨੰੂ ਇੰਝ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਿਕਧਰୌ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਜੋ ਿਕਰਨਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਰਹੀਆਂ ਸਨ ਉਹ ਹਣੁ ਹੇਠਾਂ ਤୌ 
ਉਸਦੀ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵਸਤੂ ਇੱਥੇ ਹੈ ਨਤੀਜੇ ਵਜୌ ਉਹ ਇੱਕ ਵੇਖਦਾ ਹੈ। ਵਰਚਅੁਲ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਝੁਕਣ ਕਾਰਨ ਇੱਥੇ ਕੋਈ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਨਹੀ ਂਹਨ ਪਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਝੁਕਣ ਕਾਰਨ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਿਥਤੀ ਆਬਜੈਕਟ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਹੋਣ
ਵਰਗਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ਾ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਸੜਕ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਜੇਕਰ ਮ୊ 
ਸੜਕ ਦੀ ਬਜਾਏ, ਤਾਂ ਦਰਸ਼ਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਮੀਰ ਹੋਣਾ ਸੀ ਰਰੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਆਬਜੈਕਟ ਸੀ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਉਹੀ ਆਬਜੈਕਟ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ 
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਆਬਜੈਕਟ ਪੁਆਇੰਟ ਰੇਅ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਉਸਦੀ ਅੱਖਾਂ ਿਵੱਚ ਚਲੀ ਜਾਂਦੀ ਤਾਂ ਉਸਨੇ 
ਦੇਿਖਆ ਹੁੰਦਾ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆਉ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਚੁੱਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਰਨ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਨਾਲ ਟਕਰਾਏਗੀ 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਹੈ, ਆਬਜੈਕਟ ਿਬੰਦ ੂਹੈ, ਇਹ ਆਬਜੈਕਟ ਿਬੰਦ ੂਹੈ, ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਵਸਤੂ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਪਰ ਉਹ 
ਹਨ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਿਦਸਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ਾ ਸੀ ਪਰ ਇਹ ਸਾਰ ੇਿਸੱਧੇ ਲਾਈਨ ਮਾਰਗ ਹਨ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸ਼ੀਸ਼ਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਰਜੇ ਦਾ ਸੂਚਕਾਂਕ 
ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਤୌ ਉਸਦੀ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਉਹ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਜੋ ਇੱਥੇ
ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰਸ਼ਕ ਨੰੂ ਅਿਜਹਾ ਅਿਹਸਾਸ ਿਦਵਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸੜਕ 'ਤੇ ਕੋਈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਸਤਹ ਜਾਂ ਿਜਵୈ ਪਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਮਰਜ਼ੇ ਦਾ ਿਮਰਜ਼ਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਪਾਣੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਦਰਸ਼ਕ ਨੰੂ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨਾ ਿਜਵୈ ਪਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਉਹ ਜੀ oes 
ਜਲ ਸਰੀਰ ਦੇ ਨੇੜੇ ਅਤੇ ਨੇੜੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਸਪੱਸ਼ਟ ਜਲ ਸਰੀਰ ਉਸ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਪਾਣੀ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਚੱਤਰ ਿਮਰਜ਼ੇ ਦਾ ਗਠਨ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗ୥ੇਡਡ ਇੰਡੈਕਸ ਮੀਡੀਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਰਵਡ ਰੇ ਮਾਰਗ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਿਥਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ। 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਪਰ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਦੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਨਰੀਖਕ ਆਪਣਾ ਿਸਰ ਉਚੱਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਟਾਵਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਸਨੰੂ ਕੋਈ ਿਮਰਜ਼ 
ਨਹੀ ਂਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਉਹ ਇੱਥੇ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੇਖ ਸਕੇਗਾ ਜੇ ਉਹ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਦੇਖਦਾ ਹੈ. ਰੁੱਖ ਜਾਂ ਬੱਦਲ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ 
ਜੇਕਰ ਉਹ ਹੇਠਾਂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਮਰਜ਼ੇ ਕਾਰਨ ਉਹ ਬੱਦਲਾਂ ਜਾਂ ਰੁੱਖ ਦੀ ਮੂਰਤ ਵੀ ਦੇਖ ਸਕੇਗਾ, ਆਓ ਹਣੁ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਆਪਣ ੇਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਕੁਝ ਹੋਰ
ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਪਾਠ-ਪੁਸਤਕ ਤୌ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਿਲਆ ਹੈ ਿਕ 60 ਿਡਗਰੀ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟੰਗ ਐਗਂਲ ਦੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੇ ਿਚਹਰ ੇ'ਤੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ 
ਲੜੀ ਿਕਸ ਕੋਣ ਤੇ ਿਕਸ ਕੋਣ 'ਤੇ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਾ ਿਸ਼ਕਾਰ ਹੋਵੇ ਿਸਰਫ਼ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦਾ ਨੁਕਸਾਨ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ 
ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਦੀ ਸਮੱਗਰੀ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.524 ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਸਮਝ ਸਕੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਇੱਕ 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਕੋਣ 'ਤੇ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ। ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਵੱਚ ਅਪਵਰਿਤਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਰਫਲੈਕਸ਼ਨ ਹੋ i 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਸ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਆਪਸ਼ਨ ਕੋਣ ਗੰਭੀਰ ਕੋਣ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਿਕ୥ਟੀਕਲ 
ਐਗਂਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਰ ੇਇੰਟਰਫੇਸ ਰਾਹੀ ਂਚਰਾਏਗੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਡੰੂਘੀ ਿਕਰਨ ਿਲਆਵਾਂ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਚਲੀ ਗਈ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਆਈਸੀ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਨਹੀ ਂਕਰੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗੀ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘਟਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਵਧਦਾ ਹੈ ਇਹ i 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਨਾ ਦੇ ਇੱਕ ਵੱਡੇ ਕੋਣ ਲਈ ਸੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਟ୥ੇ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੜਾਅ 'ਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਇੰਨਾ i 
ਵੱਡਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਮੁੱਲ ਿਵੱਚ ਘਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਹੱਟ 
ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਆ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਿਲਆ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਕੋਣ 
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'ਤੇ ਆਉਦਂੀ ਅਤੇ ਇਹ ਹੋਵੇਗੀ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਿਰਫਿਲਕਸ਼ਨ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਨ ਨਾਲ ਕੋਈ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨੀਲੀ ਰਖੇਾ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਬਲੂ-ਰੇ ਦੇਖੋ ਤਾਂ ਿਕ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਿਸਰਫ਼ ਦਜੂੀ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਚਰ i 
ਰਹੀ ਹੋਵੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਪਛਾਣ ਕਰੋ ਿਕ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਪਛਾਿਣਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਹੱਲ ਕੱਢੀਏ ਤਾਂ ਹੱਲ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਪ୥ਜ਼ਮ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ 60 ਿਡਗਰੀ 60 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਘਟਨਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ 
ਵੱਖਰਾ ਵਰਤਣ ਿਦਓ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਰਗੰ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇਸ ਸਤਹ ਤୌ ਚਰ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਨਾਰਮਲ ਿਦਖਾਵਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਹੀ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਨਾਰਮਲ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਹ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਿਜਸ ਦਾ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਪਵੇਗਾ ਅਤੇ ਡਬਲਯੂ ਹੈਟ ਉਹ ਡੇਟਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟੰਗ ਐਗਂਲ ਹਨ i 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ 1 ਅਤੇ ਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਥੀਟਾ 2 ਥੀਟਾ ਦੱਸਦਾ r r1 r2 r1 r2 
ਹਾਂ । ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖੋ, ਮ୊ ਉਮੀਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਸਪਸ਼ਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲੋੜ ਪੈਣ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵੱਡਾ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇੱਕ ਤਾਜ਼ਾ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਰਾਉਣ ਵਾਲਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 60 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਥੀਟਾ 1 ਿਕਹਾ ਹੈ। ਇਹ 
ਥੀਟਾ 1 ਹੈ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਵਾਲਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੈ, r 1 i r 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਪਿਹਲਾਂ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੇ ਅਧੀਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਹੈ ਇਹ ਪਛਾਿਣਆ ਜਾਣ ਵਾਲਾ ਮੁੱਖ r 2 
ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਕੱਚ ਏਅਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਿਕ୥ਟੀਕਲ ਐਗਂਲ ਿਕ୥ਟੀਕਲ ਐਗਂਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕ୥ਟੀਕਲ ਐਗਂਲ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ 1.524 ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ r 2 
ਇਸਲਈ ਦੇ ਦੇ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇੱਥੇ r 2 n2 n1 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਬਾਹਰ ਹੈ ਇਹ 1 ਹੈ ਇਸਲਈ 1 ਨੰੂ 1.5 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ 41 ਿਡਗਰੀ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਗੰਭੀਰ ਕੋਣ ਲਗਭਗ 41 ਿਡਗਰੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 41 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 41 ਿਬੰਦ ੂਕੁਝ ਜ਼ੀਰ ੋਜ਼ੀਰ ੋਅਿਜਹਾ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਣ 'ਤੇ ਦੋ ਿਮਲੇ ਹਨ। ਦੋ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ ਦੋ ਦਾ ਪਤਾr r 
ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਥੀਟਾ ਦੋ ਹਣੁ ਨੱਬੇ ਿਡਗਰੀ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 90 ਿਡਗਰੀ ਮਾਇਨਸ 49 41 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 49 ਿਡਗਰੀ 49 r 2 
ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ 2 ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ 1 ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ 60 ਹੈ ਕੋਣ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ 1 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਇਹ 180 ਘਟਾਓ 60 ਘਟਾਓ 49 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ 180 ਘਟਾਓ 60 ਘਟਾਓ 41 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 120 120 ਘਟਾਓ 49 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ 71 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਥੀਟਾ 1 ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਜਾਣੋ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 90 ਿਡਗਰੀ ਇਹ r1 
ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ 1 90 ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ 19 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ 19 ਿਡਗਰੀ ਿਮਲ ਗਈ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋਇਆr 
ਹੈ ਬਸ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ i snell 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚ ਜਾਰੀ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਹੈ ਤୌ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ sine i by sine r one eq ual n n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਦੋ ਚਾਰ ਇੱਕ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਇੱਕ ਨੱਬੇ ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਮ୊ r r i 
ਇਸਨੰੂ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਦਾ ਉਲਟ ਸਾਈਨ ਦਾ ਉਲਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਨੰੂ 1.524 ਿਵੱਚ ਿਲਆ ਸੀ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਈਨ 90 r sine r 1 
ਿਡਗਰੀ ਸਾਈਨ 19 ਿਡਗਰੀ ਿਵੱਚ 1.524 ਦੇ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 29.75 ਿਡਗਰੀ ਹੋਵੇਗਾ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਕੋਣ ਸੀ ਜੋ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਸੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖੋ ਿਕ ਇਹ ਕੋਣ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੋ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕੀਤੀ ਹੈ ਇੱਕ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦਾ ਿਨਯਮ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਦਾ snell snell 
ਿਨਯਮ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੋਣ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਦਜੂੀ i 
ਉਦਾਹਰਨ ਲੈਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਇਸ ਵਾਰ ਮੈਨੰੂ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਦੀ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਲੈਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਦੇ 
ਕੋਰ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਕੋਰ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਚਾਰ ਅੱਠ ਹੈ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਟੀ ਉਸਦੀ ਸੰਿਖਆ ਪਿਹਲਾਂ ਅਤੇ ਕਲੈਿਡੰਗ ਦੀ 
ਸੰਿਖਆ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰ ਛੇ ਹੈ, ਇਨਪੁਟ 'ਤੇ ਫਾਈਬਰ ਦੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਰਨਾਂ ਦੇ ਕੋਣ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਕੋਣ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫਾਈਬਰ ਦੇ ਇਨਪੁਟ ਿਸਰ ੇ'ਤੇ ਧੁਰੇ ਨਾਲ 
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਕੋਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਉਹ ਫਾਈਬਰ ਦਆੁਰਾ ਮਾਰਗਦਰਸ਼ਨ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਸਵਾਲ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਅਿਧਕਤਮ ਕੋਣ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ 
ਅੰਦਰ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਮਾਰਗਦਰਸ਼ਨ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਲਾਂਚ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰ୧ਾਂ ਫਾਈਬਰ ਿਵੱਚ ਆ ਜਾਵੇਗੀ 
ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਨਿਕਡ୊ਸ ਐਗਂਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂੇ ਹੋ। ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਥੇ ਝੁਕਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਨੰੂ 
ਨੋਟ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕਰਾਸ ਸੈਕਸ਼ਨ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੰਬਕਾਰੀ ਭਾਗ ਲੈਣ ਿਦਓ ਅਤੇ 
ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਦਖਾਓ ਤਾਂ ਜੋ ਡੇਟਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ 1.46 ਚਾਰ ਅੱਠ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਚਾਰ ਛੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬਾਹਰੀ ਪਰਤ ਹੈ ਜੋ ਕਲੈਿਡੰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਰ 
ਲੇਅਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਫਾਈਬਰ ਐਕਿਸਸ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਫਾਈਬਰ ਐਕਿਸਸ ਐਰੇ ਡਬਲਯੂ ਹੈ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਐਰੇ ਦੀ ਭਾਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ hich 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਵੱਖਰੇ ਲਾਲ ਰੰਗ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਿਦਓ 
ਇਸ ਲਈ ਐਰੇ ਜੋ ਿਕ ਿਸਰਫ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਹਰ ਹਵਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਕਰਨ ਹੈ। ਸਧਾਰਣ ਵੱਲ ਝੁਕ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੇਵਲ ਕੱੁਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਸਦੇ ਨਾਲ ਚਰ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਕਰਨ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਉਹ ਕੋਣ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ i 
ਇਹ ਹੈ ਜਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਿਕਉ ਂਕਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਐਰ ੇਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਜੂੀ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਨੇੜੇ ਝੁਕ ਜਾਵੇਗੀ ਿਕਉਿਂਕ i i max i 
ਇਹ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਆਈ. ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਾਧਾਰਨ
ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਯਾਤਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਬਣਾਵੇਗੀ ਜੋ ਇੱਥੇ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਅੰਦਰਨੂੀ ਹੋ ਜਾਵੇਗਾ। ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਇਹ ਉਸ ਡਾਇਆਗ୥ਾਮ ਵਾਂਗ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਉਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਜੋ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ly 
ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਜਦୌ ਮ୊ ਆਪਟੀਕਲ ਫਾਈਬਰਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਉਸ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ 
ਐਰੇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਡੰੂਘਾਈ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ। ਕੋਣ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਤୌ ਗੁਜ਼ਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਘੱਟ ਕੋਣਾਂ 'ਤੇ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਕੁੱਲ ਅੰਦਰਨੂੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਨੰੂ 
ਪੂਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਸਵਾਲ ਅਿਧਕਤਮ ਬਾਰੇ ਪੁੱਛ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਚਰਾਉਣ ਿਵੱਚ ਗਰੇਡਡ ਗ୥ੇਿਜ਼ੰਗ ਹੈ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਰੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਨਾਲ ਚਰ ਰਹੀ ਹੈ i 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਲਾਜ਼ਮੀ ਹੈ ਇਸ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਇੱਥੇ ਜਾਂ ਨਾਜ਼ੁਕ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਧਆਨ ic 
ਕୈਦਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਜ਼ੂਮ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਉਹ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਰਾਉਣ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇੱਥੇ ਸਾਧਾਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਆਈਮੈਕਸ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ 1.46 1.48 ਪ୥ਤੀਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ic i 
ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹੈ ਸੋ ਗੁਣਾ 1.48 ਦੇ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਬਾਹਰ ਆਵੇਗਾ, ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈic ic 1.46 s 
ਿਕ 80 ਪੁਆਇੰਟ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆ ਜੋ 80.57 ਤਾਂ 80.57 ਿਡਗਰੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਕੋਣ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ 80.57 ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਉਹ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਐਗਂਲ ਕੀ 
ਹੈ, 
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ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਆਪਣੇ ਵਜୌ ਿਦਖਾਵਾਂ। ਇੰਪੁੱਟ ਇਨਪੁਟ ਿਫਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਐਗਂਲ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਸੀ ਜੋ ਿਕ r ic 
80.57 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਅਿਧਕਤਮ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਨਪੁਟ 'ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਐਗਂਲ ਇੱਥੇ ਹੈ 90 ਘਟਾਓ 80.57 ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ 9.43 9.43 ਿਡਗਰੀ ਦੇ i r 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਿਧਕਤਮ ਕੋਣ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੈ ਅਿਧਕਤਮ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ri i i i max 
ਅਸੀ ਂਬਸ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ snell r i max i 
ਅਿਧਕਤਮ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦਓ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਬਰਾਬਰ sine i sine r n2 by n1 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਭਾਗ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰ ਅੱਠ ਦੋ ਇੱਕ ਇਹ ਦੋ ਹੈ ਇਹ ਬਾਹਰୌsine i sine r is n n n n1 
ਹਵਾ 1.0 ਅਤੇ 1.48 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ 1.48 ਨੰੂ 1.0 ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਅਿਧਕਤਮ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ i 
ਉਥੱੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਇਨ ਦਾ ਸਾਈਨ ਇਨਵਰਸ 9.43 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇਸਲਈ 9.43 ਿਡਗਰੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਚਾਰ ਅੱਠ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਨ୎ ਅੰਕ rr 
ਚਾਰ ਿਤੰਨ ਦਾ ਸਾਈਨ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਅੱਠ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਚੌਦਾਂ ਅੰਕ ਜ਼ੀਰ ੋਿਤੰਨ ਲਈ ਲਗਭਗ ਚੌਦਾਂ ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ 
ਹੈ ਿਡਗਰੀਆਂ ਨਾਲ ਕੋਈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਹੱਲ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਆਹ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ 
ਉਤਸ਼ਾਿਹਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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