
ഹേലാ ഒപ്ئി٧عിെനുׯറിتു׺ ഈ െലعർٗ െമാഡّൂളിേല്ׯ സٔാഗതം, അവസാനെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
ഞ׹ൾ ഒരു െ؛യിൻ ഇന്റർേഫസിെല ْപതിഫലനെ؋യും അപവർ؋നെ؋യും കുറി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു, 
ഇ്ؗ ഞ׹ൾ അത് കൂടുതൽ തുടരും , ْപേതّകിു׺ം വായുവിൽ നിേؗാ അപൂർവ മാധّമ؋ിൽ നിേؗാ 
ഉ؇ാകുؗ ْപകാശ؋ിന് ഞ׹ൾ ഊؗൽ നൽകി. സാْؕമായ മാധّമ؋ിെല ഇന്റർേഫസിേല്ׯ, 
അപവർ؋നെുׯ؋റിു׺ം ْപതിഫലനെുׯ؋റിു׺ം ഇ്ؗ ചർ׺െചؗുإത് ഇതാണ് , ْപകാശം അപൂർവ
മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ സാْؕമായ മാധّമ؋ിേല്ׯ ْപേവശിുׯേآാൾ, അതായത് േനׯാൾ n2 n1 
െചറുതാെണ׸ിൽ ന് കുറവാെണ׸ിൽ, ഇതിെന ബാഹّ ْപതിഫലനം എؗും വിളിുؗുׯ. ആؓരിക n2 
ْപതിഫലനെുׯ؋റി്׺ കൂടുതൽ കൂടുതൽ സാْؕമായ മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ ْപകാശം ْപേവശിുׯകയും 
സാْؕത കൂടിയതും അപൂർവവുമായ മാധّമ׹ൾׯിടയിലുت ഇന്റർേഫസിൽ സംഭവിുׯകയും 
െചുإേآാൾ നമു്ׯ രസകരമായ ചില ഇഫക്ുئകൾ കാണാം , അതിനാൽ ഒരു വിമാന ഇന്റർേഫസിെല 
ْപതിഫലനവും അപവർ؋നവും ഓർأിുׯക , അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞ׹ൾ ആؓരിക 
ْപതിഫലന؋ിേല്ׯ േനാുؗുׯ. േനׯാൾ വലുതായിരിുׯേآാൾ എبായ്േؚാഴും സംഭവ n1 n2 n1 
മാധّമെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇവിെട ര؇ാമെ؋ മാധّമമാണ്, അതിനാൽ ْപകാശം ഒരു േപായിന്റ് n2 
ഉറവിടം പരിഗണിുׯക പി ْപകാശരٍ٣ികൾ പുറെؚടുവിؗുׯത് ഇന്റർേഫസിൽ സാധാരണയായി 
സംഭവിؗുׯ ْപകാശകിരണമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് സാْؕമായ മാധّമം ഇത് അപൂർവ മാധّമമാണ് 

േനׯാൾ വലുതാണ്, സാധാരണയായി സംഭവിؗുׯ ഒരു കിരണ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം n1, n2 
ْപതിഫലിുׯകയും സാْؕമായ മാധّമ؋ിൽ നി്ؗ അപൂർവ മാധّമ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ a 
അതിന്െറ ഒരു ഭാഗം ഇവിെട ഒരു സംഭവ ആംഗിൾ ഉ؇ാؗുׯ ഒരു കിരണം ْപേײപണം െചുؗുإ, 
അത് സാധാരണയിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകുؗു, കൂടാെത ഒ്ؗ എؗതിേനׯാൾ വലുതാെണ്ؗ നമു്ׯ r 
കാണാം, ഇത് സ് െനبിന്െറ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗു അതിനാൽ ഞാൻ ആംഗിൾ കൂടുതൽ 
വർؑിؚി׺ാൽ, അതായത് ഇവിെട ഒരു വലിയ േകാണിൽ സംഭവിؗുׯ ഒരു കിരണെ؋ ഞാൻ 
പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട കൂടുതൽ വർؑിുؗുׯ വർؑിുؗുׯ, ഞാൻ ഇവിെട r 2 r 2 
സംഭവ׹ളുെട േകാണിെന എؗ മൂലّ؋ിേല്ׯ വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ െവറുെത േമയും.i 3 r 3 
ഇന്റർേഫസിെനാؚം ഓേരാ തവണയും ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം ْപതിഫലിുׯകയും 
ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം ْപേײപണം െചإെؚടുകയും െചؗുإ ഒരു ْപേതّക കിരണ؋ിന് േവ؇ി 
ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯ സംഭവ׹ളുെട ഒരു േകാണിൽ ഞാൻ കാണി׺ിരിുؗുׯ ْതീ i 
ഇന്റർേഫസ് സ് െനبിന്െറ നിയമ؋ിെനാؚം േറ േമ؁ുേപാകും എ്ؗ ൈസൻ പറയുؗു i 1 by r 1 
എؗ ചിصം േകാൺزിന് തുലّമാണ് ഉറുുآം സമാനമായി ചിصം ന്െറ رിരമായ ന് r 2 n 2 1 n 2 1 
തുലّമായ ചിصം ന്െറ ആണ് ന്െറ ആേപײിക റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഈ n 2 n 1 n 2 
സാഹചരّ؋ിൽ ര؇് ഒ്ؗ ഒؗിൽ കുറവാണ്, കാരണം ഒ്ؗ സാْؕമായ മാധّമവും ര؇് n n n 
അപൂർവമായ മാധّമം അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇ിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ര؇് ഒ്ؗ ഒؗിൽ n n n 
കുറവാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ എ്ؗ ൈസൻ ര؇് എ്ؗ എഴുതുേآാൾ ഒؗിൽ താെഴയുت sin i two r 
ഒരു അളവിന് തുലّമാണ് ര؇് എؗത് ഇേؚാൾ ഞാൻ ര؇ിേനׯാൾ വലുതാണ് ഐ ْതീയുെട കാരّം r 
േനാׯാം, അത് ഐ 3 ആംഗിൾ ഉ؇ാؗുׯ രٍ٣ിയാണ്, പിെؗ ൈസൻ ഐ 3 ൈബ ൈസൻ ആർ 3 എؗത് 

ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ഇവിെട 90 ഡിْഗിയാണ് കാരണം ْപേײപണം െചᅃٝ കിരണേമാ n 2 1 r 3 r 3 
റിْഫാക് ئഡ് കിരണ׹ൾ ഇന്റർേഫസിെനാؚം േമയുؗു, അതിനാൽ  എؗത്  ഡിْഗിയാണ്, ഇത് r 3 90

ന് തുലّമാണ്, കാരണം ആണ്, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ്, sine i 3 n 2 1 sine r 3 1 sine i 3 n 2 1 
ഇത് തീർ׺യായും ഒؗിൽ കുറവാണ്. സംഭവ؋ിന്െറ ആംഗിൾ മൂؗിനؚുറം വർؑി׺ാൽ i 
സംഭവിുׯം, അതായത് എനി്ׯ മെئാരു ആംഗിൾ ഐ േഫാർ ഉെ؇׸ിൽ, അത് ْതീെയׯാൾ i 
വലുതായിരിുׯം. ഓം നമു്ׯ േനാׯാം, അത് ഇവിെട 3-േനׯാൾ വലുതായ ആംഗിൾ ആണ്, i i 4 
ഞാൻ ഇവിെട ഞാൻ വര׺ി؂ിب, ആ കിരണ׹ൾ ഞാൻ വര׺ി؂ിب, അത് ഇവിെട ْപേײപണം i 1 i 2 
െചᅃٝ കിരണേമാ അപവർ؋നേമാ ആയ ഒരു േകാണിെന ഞാൻ മൂ്ؗ ആؗുׯ കിരണമാണ് ഞാൻ 
കാണി׺ത് േറ ഇന്റർേഫസിെനാؚം േമയുകയാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ അടു؋ കിരണെ؋ പരിഗണിുؗുׯ,
അത് എؗതിേനׯാൾ വലിയ ആംഗിൾ ഉ؇ാുؗുׯ, അത് സംഭവിുׯം , അതിനാൽ i3 i4 
ْപതിഫലിؗുׯ ْപകാശം ഞാൻ ഇവിെട കാണിു׺, ْപതിഫലി׺ ْപകാശം എبായ്േؚാഴും അവിെടയു؇്, 
പേײ ഞാൻ കാണി׺ി؂ിب ْടാൻُ٣ിئഡ് ൈല്ئ എ്ؓ സംഭവിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഗണിതശാസ്ْത 
സ്െനبിന്െറ നിയമം േനാׯാം, നാല് എؗ ചിصം ര؇് ഒؗിന് തുലّമായിരിׯണം, എؗാൽ r n i 
നാല് ചിصം എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്, കാരണം ഇവിെട നാല് േകാണുകൾ i three i i 
മൂؗിേനׯാൾ വലുതാണ് . പാപേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, മൂ്ؗ ര؇് ഒؗിന് തുലّമാണ്, sin i four i n 
എؗാൽ ര؇് ഒ്ؗ ഒؗിൽ കുറവാണ് , അതിനാൽ എؗത് ൈസൻ ْതീെയׯാൾ n sine r four r 
വലുതായിരിׯണം, ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് പാപം നാല് ഒؗിെനׯാൾ r 
വലുതായിരിׯണം ഈ സിൻ ഐ േഫാർ, ഐ ْതീ, സി എؗിവേയׯാൾ വലുതാണ് എؗത് ne i three 

ന് തുലّമാണ്, അത് വലത് വശമാണ്, അതിനാൽ ഈ അളവ് 1-ൽ കുറവായിരിׯണെമ׸ിൽ ഈ n 2 1 
അനുപാതം 1-ൽ കുറവായിരിׯണെമ׸ിൽ ൈസൻ 4-േനׯാൾ വലുതായിരിׯണം, അത് sine r 4 i 

െന സൂചിؚി1 4 ുؗുׯ-േനׯാൾ വലുതായിരിׯണം, ഇത് ഒരു േകാണിന്െറ ഏെത׸ിലും sine r-
യഥാർ، ആംഗിൾ ൈസനിന് സാധّമب, പരമാവധി മൂലّം െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി്ׯ ഒؗാണ്, അതിനാൽ r4 
ഒؗിൽ കൂടുതൽ ൈസൻ നാല് സാധّമب, അത് ഇെ്ؗب സൂചിؚിുؗുׯ. റിْഫാക് ئഡ് കിരണ׹ൾ r 
സാധّമാകുേآാൾ ْപതിഫലനം സാധّമാകുേآാൾ റിْഫാക് ئഡ് കിരണ׹െളാؗും സാധّമب, കാരണം 
ഇത് തൃلിٝെؚടു؋ാൻ കഴിയുؗ യഥാർ، ആംഗിൾ ഇب , അതിനാൽ ْപകാശ؋ിന്െറ മുഴുവൻ r4 
ഊർ׽വും ആദّെ؋ മാധّമ؋ിേല്ׯ ْപതിഫലിുؗുׯ, അതിനാലാണ് ഞാൻ റിْഫാക്ئഡ് 
കിരണ׹െളാؗും കാണിׯാ؋ത് കാരണം ഇب  ന് താെഴയുت എبാ േകാണുകൾുׯം റിْഫാക് ئഡ് i4
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കിരണ׹ൾ സാധّമാണ് , നأൾ േനരെ؋ ക؇തുേപാെല ْപതിഫലി׺ കിരണവും റിْഫാക് ئഡ് േറയും 
ഉ؇്,  നും മുئം ْപതിഫലി׺ കിരണവും റിْഫാക് ئഡ് േറയും ഉ؇്, എؗാൽ ഒരു േകാണിൽ i 2 i 1 i 4 
എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്. എവിെട വّതിചലി׺ ഇന്റർേഫസിലൂെട േമ؁ുെകാ؇ിരുؗു, i 3 ra y 
ഞ׹ൾ്ׯ റിْഫാക്ئഡ് കിരണ׹െളാؗുമിب, അതിനാൽ മുഴുവൻ ർ׽വും തിരിെക energy 
ْപതിഫലിؚിേׯ؇തു؇്, ഇതിെന െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലനം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് െമാ؋ം 
ആؓരിക ْപതിഫലനം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ൈസൻ എؗത് ന് ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ i 3 n2 n1 
അവസാന ഷീئിൽ ക؇ത് ആയിരുؗു എؗാണ് അതിനാൽ ഇവിെട എؗത് i3 sine i3 by sine r3 

ആയിരുؗു, അതിനാൽ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് ര؇് െകാ؇് വൺ ആണ്, n21 sine i3 n21 n n 
അതിനാൽ നമു്ׯ ൈസൻ ْതീ ഉ؇്, ര؇് െകാ؇് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഒؚം റിْഫാക് ئഡ് കിരണം i n n 
േമയുؗ ആംഗിൾ മൂ്ؗ ഇന്റർേഫസിെനാؚം അതിെന ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, i 
കാരണം അതിലും വലിയ േകാണിൽ റിْഫാക് ئഡ് േറ ഉ؇ാകിب , മുഴുവൻ ഊർ׽േമാ മുഴുവൻ 
ْപകാേശാർ׽വും മീഡിയ؋ിേല്ׯ തിരിെക ْപതിഫലിുؗുׯ, എؗാൽ ഈ േകാണിന് 
താെഴയുتതിേനׯാൾ െചറിയ േകാണിന് താെഴയാണ്.  നമു്ׯ ْപതിഫലി׺ രٍ٣ിയും റിْഫാക് ئഡ് i 3
രٍ٣ിയും ഉ؇്, അതിനാൽ ഈ ഒരു ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ ആണ്, അതിന് താെഴയുت ഒരു െْതേഷാൾഡ് i3 
േകാണാണ്, അതിന് മുകളിൽ അപവർ؋നം സാധّമാണ്, അതിന് മുകളിൽ റിْഫാײൻ സാധّമب, 
അതുെകാ؇ാണ് ഈ േകാണിെന ْകി؂ിׯൽ ആംഗ് എ്ؗ വിളിؗുׯത്. അതിനാൽ എؗത് le, ic n2 
ന്െറ ന്െറ വിപരീത؋ിന് തുലّമാണ് എؗത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അبാെത n1 sine ic i3 
മെئാؗുമب, അതിനാൽ മൂ്ؗ എؗത് ര؇ിന്െറ ന്െറ വിപരീത പാപ؋ിന് തുലّമാണ്, എؗാൽ ആ n n 
േകാണിെന ْകി؂ിׯൽ ആംഗിളായി തിരി׺റിയുؗു , അതിനാൽ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ 
നൽകിയിരിുؗുׯ. ര؇് ന്െറ വിപരീതമായി ഒ്ؗ ശരി നമു്ׯ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിളിേല്ׯ േപാകാം, n n 
അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആദّ ചിْത؋ിെല ആയിരുؗു എؗത് ര؇് ഒؗിന് തുലّമാണ്, i 3 sine ic n 
ഇത് ര؇ിന് ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ തുലّമാണ് ന്െറ വിപരീതം ന്െറ വിപരീതം, n n ic n- n-
തീർ׺യായും േനׯാൾ ര؇് കുറവ്, അതിനാൽ മീഡിയം എയർ ഇന്റർേഫസിനായി യുെട n- n- ic-
സാധാരണ മൂലّ׹ൾ, നമു്ׯ ഒരു മീഡിയം, മറുവശ്؋ എയർ, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ മീഡിയം 
എയർ ഇന്റർേഫസ് ൽ നൽകിയിരിؗുׯത് തുലّമാണ് 1 ന്െറ മീഡിയ؋ിന്െറ ൈസൻ വിപരീതംic- n 
കാരണം വായു 1 ഒരു വായു ആണ്, അത് 1 ആയതിനാൽ എؗത് മാധّമ؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് n n2 ic 
സൂചിക ْപകാരം ൈസൻ വിപരീതമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട മൂ്ؗ വّതُّ ٝമൂലّ׹ൾ 
എടു؋ി؂ു؇് അതിനാൽ മൂ്ؗ വّതُّ ٝമീഡിയ ْകൗൺ ׷ാസ് െവتവും ഡയമ؇ും അതിനാൽ ْകൗൺ 
 ാസ് വളെര ْഗാം ആണ് എനറിക് പദവും ْകൗൺ׷ ,ീവ് സൂചിക 1.52 ആണ്ئാസിന് റിْഫാക്׷
 ളു؇്, എؗാൽ ഇത്׹വّതّസ് ത ഇന تീവ് ഇൻഡക് സുئ ിൽ േപാലും വّതّസ് ത റിْഫാക്تാസിനു׷
ْകൗൺ ׷ാസിന്െറ ْകൗൺ റിْഫാക് ئീവ് ഇൻഡക് സിന്െറ ഒരു സാധാരണ മൂലّമാണ് .  ഡിْഗിയും 48.8
2.42 റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧ുع  ൾأൽ ആംഗിൾ എؗത് നׯിന് 24.4 ഡിْഗിയാണ് ْകി؂ി؋വْജ ت
നിരീײിؗുׯത്, സാْؕത കൂടിയ മാധّമമായ മാധّമ؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع 
വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺, റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ 
കുറയുؗത് ഇവിെട നി്ؗ കാണാം . ര؇ിന്െറ െചറിയ മൂലّ׹ൾ്ׯ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ കുറയുؗു, n 
ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ െചറുതായിരിുׯം, നമു്ׯ ഇവിെട ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ േനാׯാം, ആദّം ഞാൻ 
ഒരു ْപിസ؋ിന്െറ ْപതിഫലനം പുറെ؋ടുׯെ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് 90 
ഡിْഗി ْപിസമാണ്. 45 ഡിْഗിയും 45 ഡിْഗി േകാണുകളും ഇവിെട നി്ؗ ْപേവശിؗുׯ ഒരു േലസർ ബീം 
ഇവിെട 45 ഡിْഗി േകാണിെന കീഴ്െؚടുു؋ം കാരണം സാധാരണയായി ഈ േകാണിൽ ْപേവശിؗുׯ b 
േലസർ ബീം 90 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ 45 ഡിْഗി ആയിരിׯണം, ഇത് 45 ഡിْഗിയാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിളിേനׯാൾ വലുതാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ കണׯാׯിയ 
41 ഡിْഗിയും സംഭവ؋ിന്െറ േകാണും ഞാൻ 45 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഐസിെയׯാൾ 
വലുതാണ് , ബീം െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകണം, അതിനാൽ ബീം െമാ؋ം 
ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു, ഇത് ഇേؚാൾ 90 ഡിْഗി േകാണിേല്ׯ വّതിചലിുؗുׯ, 
അതായത് ബീമിന്െറ ദിശ മാറിയാൽ ഞ׹ൾ ْപിസം ഈ രീതിയിൽ സൂײിുؗുׯ, തുടർ്ؗ സംഭവ 
ആംഗിൾ വീ؇ും 45 ഡിْഗി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു, ഇത് 90 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ْപകാശം 
ْപേײപണം െചإെؚടുؗു, തീർ׺യായും ഇവിെട ْപതിഫലിؗുׯ ഒരു െചറിയ അംശമു؇്, പേײ 
ഞ׹ൾ ْപേײപണം െചؗുإ ْപകാശെ؋യാണ് േനാؗുׯത്. ْപകാശം ൈകമാئം െചإെؚടുؗത് ഒരു 
െചറിയ അംശെ؋ ْപതിഫലിؚിുؗുׯ, അത് െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു, 
അതിനാൽ വീ؇ും ഇവിെട േകാൺ 45 ഡിْഗി ആയതിനാൽ അത് ഇവിെട െമാ؋ം ആؓരിക 
ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു ബീം ദിശയിേല്ׯ തിരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് ഇതുേപാെല 
വؗിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ അത് അേത ദിശയിൽ തെؗ ْപതിഫലിുؗുׯ, അതിനാലാണ് ഇതിെന െറേْടാ 
റിع؜റٚുകൾ െറേْടാ റിع؜റٚുകൾ എؗും വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവ വിവിധ ആ؛ിേׯഷനുകളിൽ 
വّാപകമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ْപിസം കാണിׯാം ഞ׹ൾ 
ഇതിെനുׯറി്׺ കുറ്׺ കഴി؁് ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ ഇതാ ْപിസം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ْപിസം 
സൂײിׯെ؂, അതിനാൽ ഇതുേപാെല കാണാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിന് 
ര؇് ْപതിഫലന ْപതല׹ളു؇്, ഒ്ؗ ഇവിെടയും ഒ്ؗ ഇവിെടയും മൂؗാമേ؋ത് ഇവിെടയും 
ൈഹേؚാെടനّൂസിെനാؚം ആദّ ഉദാഹരണ؋ിൽ ഞാൻ ഈ ദിശയിൽ േലസർ ബീം വിേײപിു׺, ബീം 
ഈ ദിശയിേല്ׯ വരും , ഈ ദിശയിലുت േലസർ ബീം ഞ׹ൾ വിേײപി׺ാൽ അത് ഈ ഘ؋؂ിൽ 
പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാവുകയും വീ؇ും വിേധയമാകുകയും െചുإം. 
െമാ؋؋ിലുت ആؓരിക ْപതിഫലനം , ഈ ദിശയിൽ തിരിെക വരിക, ഈ ബീം ഡിെع؜റٚുകളുെട 
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വിവിധ ْപേയാഗ׹ൾ ഉ؇്, കാരണം േലസർ പലതവണ നീׯാൻ കഴിയിب കാരണം േലസർ ഒരു ْപേതّക
 ാരുئആഹ് ഉയർؗതാണ് പവർ േലസറുകൾ, തുടർ്ؗ മെ ്׺പേതّകിْ ,ുؗുׯിരി׺ഉറؚി ؋ല്ر
പരീײണം നട؋ാൻ നി׹ൾ ബീമിെന മെئാരു ദിശയിേല്ׯ വّതിചലിؚിേׯ؇തു؇് , തുടർ്ؗ 
ആവശّമായ ദിശയിേല്ׯ ബീമിെന വّതിചലിؚിׯാൻ ഞ׹ൾ അ؋രം ْപിസ׹ൾ എളുؚ؋ിൽ 
ഉപേയാഗിുׯം , തീർ׺യായും ഒരാൾ്ׯ മിററുകൾ ഉപേയാഗിׯാം, പേײ എبാ ക؉ാടികൾുׯം 
പരിമിതമായ നذമു؇്. ْപതിഫലി׺ ْപകാശം കുറ്׺ നذെؚടുകയും ഒരു അംശം മാْതം 
ْപതിഫലിؚിുׯകയും െചുؗുإ, എؗാൽ ഈ ْപിസം ഉപേയാഗി്׺ നമു്90 ׯ ഡിْഗി ْപതിഫലനമു؇്, 
പേײ ഇത് പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലനമാണ്, അതിനാൽ മുഴുവൻ ബീമും പിؗിേല്ׯ 
ْപതിഫലിുؗുׯ, അതിനാലാണ് ആളുകൾ ക؉ാടികേളׯാൾ ബീമുകെള വّതിചലിؚിؗുׯതിന് 
അ؋രം ْപിസ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯത് . നമു്ׯ മുേؗാ؂് േപാകാം, ഉദാഹരണം ഇേؚാൾ ഒരു ׷ാസ് 
 ാബ്س ാസ്׷ നീ؂ാം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഈ ׯിേല്؋ാബ് ആؓരിക ْപതിഫലനس ാബിെല ഒരുس
എടു؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് ׷ാസ് سാബാണ്, ഞ׹ൾ േനരെ؋ ഒരു ഇന്റർേഫസിൽ ആؓരിക 
ْപതിഫലനെുׯ؋റി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു, ഇേؚാൾ അടിرാനപരമായി ഞാൻ ഒരു ഇന്റർേഫസ് കൂടി 
േചർ؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇടതൂർؗ ഇട؋രം ׷ാസ് ൈല്ئ ഇേؚാൾ ْപേവശിؗുׯിب, ഇവിെട നി്ؗ 
െവളി׺ം ْപേവശിؗുׯ കാരّം ഞാൻ പരിഗണിؗുׯിب, കാരണം ഇവിെട നി്ؗ െവളി׺ം ْപേവശി׺ാൽ
അത് ഒരു െചറിയ ലാئറൽ ഷിഫ്ئിലൂെട കടؗുേപാകും, ​​പേײ ഞ׹ൾ ׷ാസ് سാബിന്െറ അരികിൽ 
നി്ؗ ْപകാശം ْപേവശിؗുׯത് േനാുׯകയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ׷ാസ് سാബ്, ْപകാശം ഒരു 
അരികിൽ നി്ؗ ْപേവശിുؗുׯ, അതിനാൽ കിരണ׹ൾ ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഞാൻ അടയാളെؚടു؋ി ഒ്ؗ 
ര؇് മൂ്ؗ ഇവിെട നി്ؗ ْപേവശിؗുׯ കിരണ׹ൾ സാധാരണ നിലയിേല്ׯ വളയുؗു, കാരണം ഇത് 
വായുവാണ്, ഇത് ׷ാസാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഭാഗിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
സാധാരണ നിലയിേല്ׯ വളയുؗു, അതിനാൽ റിْഫാക് ئഡ് കിരണ׹ൾ ഇവിെട സംഭവിؗുׯ 
േകാണിേനׯാൾ കൂടുതലാെണ׸ിൽ ഇവിെട വരുؗു പൂർ؉മായും ആؓരികമായി ْപതിഫലിുؗുׯ, 
കാരണം മറുവശ്؋ വായു ഉتതിനാൽ ׷ാസ് എയർ ഇന്റർേഫസ്, അതിനാൽ െമാ؋ം ആؓരിക 
ْപതിഫലനം ഇവിെട സംഭവിׯാം, കാരണം ഇത് സാْؕമായ മാധّമം മുതൽ ബാഹّ ْപതിഫലനം വെര 
അപൂർവമായ മാധّമമായതിനാൽ ആؓരിക ْപതിഫലനം നടׯിب. അൽؚം േനാൂׯ, ഞാൻ 
സംഭവ؋ിന്െറ ആംഗിൾ വർؑിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ സംഭവ؋ിന്െറ േകാണായിരുؗു, 
ഞാൻ സംഭവ؋ിന്െറ േകാൺ വർؑിؚി׺ാൽ കിരണം 2 േനാുׯക, അതും വളയുؗു സാധാരണ 
േകാണിേല്ׯ എؗാൽ ഇേؚാൾ ഇത് അൽؚം വലിയ േകാണിെന കീഴ്െപടുുؗു؋, ْതീെയ s i 
അേപײി്׺ ര؇് െചറിയ േകാണുകൾ ഇവിെടയു؇്, ഇവിെട ര؇് െചറുതാണ്, എؗാൽ i i two 
നിർ؉ായക േകാണിേനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ, അത് പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് 
വിേധയമാകും, അത് ഒരു േകാണിെന കീഴ്െؚടുു؋കയാെണ׸ിൽ ഇവിെട ര؇്, ഇത് ഒരു േകാണിൽ i i 

എؗതിന് കീഴിലാകും, ഇത് പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകും, കാരണം ഇവ two 
ര؇് സമാؓര േരഖകളാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആെണ׸ിൽ ഇതും ആയിരിുׯം, അതായത് i two i two 
ഇവിെട െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമായാൽ അതും വിേധയമാകും. ഇവിെട 
പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലനവും ْപകാശം سാബിനുتിൽ ْപേײപണം െചإെؚടും, അത് ഇേؚാൾ
ഒരു വലിയ േകാണിൽ വരുؗ േറ 3 േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, തീർ׺യായും കിരണ׹ൾ 
സാധാരണയിേല്ׯ വളയുؗു, പേײ ഇേؚാൾ അത് ഒരു േകാണിൽ സംഭവി׺താണ് അത് ഇവിെട i 1 
കാണി׺ിരിുؗുׯ ഈ ആംഗിൾ ആംഗിൾ ْകി؂ിׯൽ േകാണിേനׯാൾ െചറുതാണ്, അേؚാൾ i 1 
ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം റിْഫാക്്ئ െചإെؚടും, ഞാൻ അത് 3 ഡാഷ് േറ ആയി കാണി3 ു׺ ഇവിെട 
ْപേവശിുؗുׯ, അത് മൂ്ؗ ഡാഷ് ആണ് റിْഫാക്ئഡ് ൈല്ئ , അത് ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം 
ْപതിഫലിؗുׯതിനാൽ, അത് അേത േകാണിെന കീഴ്െؚടുു؋ം, അത് ْകി؂ിׯൽ േകാണിേനׯാൾ 
കുറവായിരിുׯം, അതിനാൽ വീ؇ും ഒരു ഭാഗം ൈകമാئം െചإെؚടും അെ׸بിൽ റിْഫാക് ്ئ 
െചإെؚടും, ഒരു ഭാഗം ْപതിഫലിുׯം, 
അ׹െന അത് ْപതിഫലന ഭാഗിക ْപതിഫലന׹ൾ്ׯ വിേധയമാകും . ഓേരാ ഇന്റർേഫസിലും ഓേരാ 
ഇന്റർേഫസിലും അതിന് ഊർ؋׽ിന്െറ ഒരു ഭാഗം നذെؚടും, േശഷിؗുׯ ഭാഗം കൂടുതൽ മുേؗാ؂് 
േപാകും, ​​എؗാൽ  എؗിവ ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുേآാൾ ഒരു ഊർ׽വും നذെؚടുؗി2 ,1 ,ب
അതിനാൽ അവ سാബിനുتിൽ കുടു׹ിേؚാകുؗു . ഇവിെട എഴുതുؗത് ׷ാസ് എയർ i 1 
ഇന്റർേഫസിന് േനׯാൾ കുറവാണ്, അേതസമയം േകാമ േനׯാൾ വലുതാണ് , അത് 1 2 ic- i 2 i 3 ic-
േപാെലയുت എبാ കിരണ׹ളും െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാണ് പൂർ؉മായും 
ിന്െറ തതٔമാണ്, അതിനാൽ؋ൽ ൈഫബറുകളിെല ْപകാശْപചരണׯിئിൽ ഇത് ഒപ്تാസ് ലാബിനു׷
ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറുകൾ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, ഇതാണ് ഞ׹ളുെട അടു؋ വിഷയം 
അതിനാൽ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ ഇവിെടയു؇്. ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ ഇവിെട ര؇് സിലി؇റുകൾ 
ഉൾെׯാുؗുت, അത് ഒരു ױാഡിംഗാൽ ചുئെؚ؂ ഒരു െസൻْടൽ േകാർ ആണ് , ര؇ും ׷ാസ് 
സിലി؇റുകളാണ്, അവ പരُ١രം ലയി׺ിരിؗുׯവയാണ്, അവ േവർതിരിׯാനാവാ؋താണ് , ഇത് ഒരു 
െപാتയായ േകാർ അب, ഇതും ׷ാസാണ്, ഇതും ׷ാസാണ്. ഇവിെട കാآിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക 
ബാഹّ മാധّമ؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചികേയׯാൾ വലുതാണ്, അത് ആവരണം െചؗുإ ഒؗാണ് 
 േകാർn ٧്عീവ് ഇൻഡئത് റിْഫാക്ؗുׯാഡിംഗ് എ്ؗ വിളിױ ാഡിംഗ് , അതിനാലാണ് ഇതിെനױ ാഡിംഗ്ױ

ധരിؗുׯതിേനׯാൾ വലുതാണ് സാധാരണ അളവുകൾ നൽകിയിരിؗുׯത്. കാآിന്െറ അളവ് n 
സാധാരണയായി 50 ൈമേْകാമീئറും ױാഡിംഗ് വّാസം ഏകേദശം 125 ൈമേْകാമീئറുമാണ് زാൻേഡർഡ് 
ൈഫബറുകൾ്ׯ വّതُّ ٝതരം നാരുകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അവയ്്ׯ വّതُّ ٝഅളവുകൾ വّതُّ ٝ
റിْഫാക്ئീവ് സൂചികകൾ ഉ؇ായിരിുׯം , പേײ െപാതുെവ ആശയവിനിമയ ൈഫബറുകൾ്ׯ 
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ഉപേയാഗിؗുׯ െമئീരിയൽ േകാർ ഉപേയാഗിؗുׯത് േഡാ്ؚ െചᅃٝ സിലി׷ ׯാസ് സിലിׯ ആണ് 
ഏകേദശം 1.48 ന്െറ ױാഡിംഗിൽ ശുؑമായ സിലി׷ ׯാസ് അട׹ിയിരിുؗുׯ , റിْഫാക്ئീവ് x, 
സൂചിക ഏകേദശം 1.42 ആണ്, ഇത് സിലിׯ സിലിׯെയ ഫّൂ്ُٛ കٔാർ٧്ؾ എؗും വിളിؗുׯ സിേയാസി 
േകാഡാണ്, അതിനാൽ േകാർ ױാഡിംഗ് ഇന്റർേഫസിെല െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിലൂെട 
ْപകാശം വّാപിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട കാണി׺ത് ഇതാണ് ഈ ൈഫബറിന്െറ േരഖാംശ 
വിഭാഗം, ഇവിെട േരഖാംശ വിഭാഗം, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട അവസാന ഘ؂മാണ്, അതിനാൽ ْപകാശ 
ഇൻപു؂് േകാർ ױാഡിംഗ് ഇന്റർേഫസിൽ അതിന്െറ നീള؋ിൽ െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് 
വിേധയമാകുؗു , അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു വലിയ േകാണിൽ ْപകാശം വിേײപി׺ാൽ ْപകാശം 
വّװമായി കുടു׹ിേؚാകും . ആംഗിൾ അേؚാൾ ഈ ഇന്റർേഫസിൽ െമാ؋ം ആؓരിക a pa 
ْപതിഫലന؋ിനുت വّവر പാലിׯാൻ കഴിേׯ؁ിب , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു 
ഭാഗം പുറേׯ്؋ േപാകും, ​​അത് വّതിചലിുׯകയും ْപകാശ؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം മാْതം ْപേײപണം 
െചുإകയും െചുإം . േകാണുകളുെട വّാلിٝ ഒരു േകാണുകളുെട ഒരു േْശണി എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു 
േْശണി കാണിׯാൻ കഴിയും , അതിനാൽ ْപകാശം കുടു׹ിׯിടؗുׯ േകാണുകളുെട ഒരു േْശണി 
എനി്ׯ കാണിׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െന അത് ഇവിെട ഇതുേപാെല ഒരു േകാൺ രൂപെؚടുകയും ْപകാശം ലഭിുׯകയും െചുؗുإ 
അക്؋ കുടു׹ിയതിനാൽ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറുകളുെട ധാരാളം ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇ാകെ؂, 
ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറുകളുെട ആ؛ിേׯഷനുകളിൽ ചിലത് ഞാൻ ഇവിെട പ؂ികെؚടു؋ിയി؂ു؇് 
ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറിന്െറ ആ؛ിേׯഷനുകൾ നമുെبׯാവർുׯം പരിചിതമായ 
ഏئവും ْപധാനെؚ؂ ആ؛ിേׯഷനാണ് ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ കൂّأണിേׯഷൻ മൾ؂ിؚിൾ ْടാൻُ٣ിഷൻ
മീഡിയം. ഗിഗാബി്ئ സി׵ലുകൾ എبാ ْപധാന നഗര׹ളിെലയും ْപധാന നഗര׹ളിെലയും ഓഡിേയാ 
വീഡിേയാ െടലിേഫാണി സംഭാഷണ׹ൾ ഇേؚാൾ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറുകളാൽ ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, 
ഒؚം െകാ؇ുേപാകാൻ കഴിയുؗ ഓേരാ ൈഫബറിനും ഗിഗാൈബ്ئ വിവര׹ൾ വഹിׯാൻ കഴിയും, 
ഇതാണ് ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറുകളുെട ْപാഥമിക ْപധാന ْപേയാഗം കൂടാെത ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ മ്ئ 
നിരവധി ആ؛ിേׯഷനുകളും ഉ؇്. വّാവസായികവും ശാസ്ْ തീയവുമായ ആ؛ിേׯഷനുകൾׯായുت 
വിവിധ െസൻസറുകൾׯായുت െസൻസറുകൾ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ േലസർ വികസിؚിെ׺ടുׯാൻ 
ഉയർؗ പവർ േലസർ േْസാതുشകൾ ഉയർؗ പവർ േْസാതുشകൾ വّാവസായിക, ൈസനിക 
ആ؛ിേׯഷനുകൾׯായി ഉയർؗ പവർ ഒപ്ئിׯൽ േْസാതുشകൾ, ൈഫബർ ൈഗഡ് അെ׸بിൽ 
ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറുകളുെട ആദّകാല ആ؛ിേׯഷനുകളിൽ ഒؗായ എൻേഡാസ്േകാؚി ഇേമജ് 
ْടാൻُ٣ിഷൻ ഇേമജ് ْടാൻُ٣ിഷനുت ടّൂബ് ഇവ ഉപേയാഗിؗുׯ ൈഫബർ ൈഗഡുകളാണ് 
ശരീര؋ിന്െറ ആؓരിക ഭാഗ׹ൾ നിരീײിׯാൻ, അതിെന എൻേഡാസ്േകാؚി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
തീർ׺യായും ഞാൻ ഇവിെട പ؂ികെؚടു؋ിയി؂ിبാ؋ നിരവധി ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇്, ഓ ഓേരാ 
ആ؛ിേׯഷനും ഇേؚാൾ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു സാേ׸തികവിദّയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട എനി്ׯ 
ഒരു േലസറും ْപിസവും ഉ؇്. നി׹ൾ്ׯ െറേْടാ റിഫ് ളക് ടർ കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , ഞാൻ ഇവിെട
േലസർ ഓണാׯിയാൽ േനാൂׯ, ബീം പൂർ؉മായും ഇവിെട ْപതിഫലിؗുׯത് നമു്ׯ കാണാം, കാരണം 
ഇവിെടയും ഇവിെടയും ഉت ര؇് ഇന്റർേഫസുകളിലും അതിന്െറ െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലനം 
നടുؗുׯ, ഇതാണ് തതٔം. ഒരു െറേْടാ റിഫ് ളക് ടർ, കൃതّമായി അേത പാത പിؓുടരുؗതായി നമു്ׯ 
ഇവിെട കാണാൻ കഴിയും , ഇതാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ തട؁ിരിؗുׯ ഇൻപു؂് ബീം , ഇതാണ് ْപതിഫലി׺ 
ബീം, ഇവിെട ഔ؂് പു؂് ൈല്ئ ഇب, ഇവിെട ഇരുവശു؋ം േലസർ ബീം ഇെ׸بിലും ഞാൻ സംഭവ؋ിന്െറ 
ആംഗിൾ മാുئക, 
അ׹െന സംഭവ؋ിന്െറ േകാൺ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ അത് ഇേؚാൾ തുടർ׺യായി 
ْപതിഫലിؚിുؗുׯ, ഞാൻ സംഭവ؋ിന്െറ േകാൺ മാുؗുئ, അതിനാൽ അത് അവر പാലിؗുׯിب, 
അേؚാൾ നി׹ൾ ഉടൻ തെؗ െവളി׺ം കാണുؗു ْപതിഫലി׺ ْപകാശം താേഴ്ׯ പതിു׺ , ْപേײപണം 
െചᅃٝ ْപകാശം ഇവിെടയു؇്, അത് മറുവശ്؋ നി്ؗ ْപേײപണം െചᅃٝ ْപകാശമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ْപകാശവും ْപതിഫലി׺ ْപകാശവും റിْഫാക്്ئ െചᅃٝി؂ു؇്, എؗിരുؗാലും ഞാൻ ഇവിെട 
െകാ؇ുവؗാൽ സംഭവ؋ിന്െറ േകാൺ 45 ഡിْഗിയാണ് ഇെതാരു ഐേസാസിലിസ് ْതിേകാണമാണ്, 
അേؚാൾ എبാ ْപകാശവും ْപതിഫലിുؗുׯ മറുവശ്؋ െവളി׺മിب. ഇവിെട അത് ഉെ؇ؗും 
ْപതിഫലി׺ േരഖ ഇവിെടയാെണؗും 90 ഡിْഗിയിൽ സംഭവ؋ിന്െറ ബീം പൂർ؉മായും 
വّതിചലിു׺െവؗും മറുവശ്؋ ഒؗുമിെുؗبം ഇവിെട നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും ബീം ഇب , കാരണം 
മുഴുവൻ ഊർ׽വും ْപതിഫലിؗുׯതാണ്. ഇൻപു؂് എൻഡിൽ നി്ؗ ْപേവശിുؗുׯ , അത് ഈ അ؋്ئ 
െമാ؋؋ിലുت ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാവുകയും ഈ ഡയْഗാമിൽ 
കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല പുറു؋വരുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ 
ْഹസٔമായി കാണിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ളിൽ നിؗുتവർׯായി ഇതാ ഒരു 
ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ ഒരു ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ ക؇ി؂ിب, ഒരുപേײ നി׹ൾ ഇത് ഇവിെട തിളؗു׹ 
തിളؗു׹ മാധّമമായി കാണും, ഇത് ഒരു ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാം, എനി്ׯ 
ْപകാശം ഒരു അ؋്ئ േചർׯാൻ ْശമിׯാം, മേئ അ؋്ئ നമു്ׯ കുറ്׺ ഔ؂്പു؂് ലഭിുׯേമാ എ്ؗ 
േനാׯാം. ഞാൻ ْപിസെ؋ ഒരു േപؚർ െവയ്ئായി സൂײിുׯകയാണ്, ْപിസ؋ിേല്ׯ േനാׯരുത്, 
ഞാൻ ഇേؚാൾ മേئ അ؋്ئ നി്ؗ ْപകാശം വിേײപിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, ഞാൻ ഒ്ؗ ْശമിു׺േനാׯെ؂, 
ൈഫബറിേല്ׯ െവളി׺ം ْപേവശി׺ാൽ പിെؗ നأൾ കാണണം ഈ അ؋്ئ കൂടുതൽ െതളി׺മുت 
 ാൾ െപെ؂്ؗآാൻ കഴിയുേׯപിײപകാശം വിേْ ׯഎനി് , െ؂ׯിײലം അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് പരീر
ഒരു ْപകാശമുت ْപകാശം അവിെട വരുؗത് നി׹ൾ കാണുؗു, കാരണം എനി്ׯ അത് رാന്؋ 
പിടിׯാനുت ْകമീകരണം ഇب, അതിനാൽ ചില رാന׹ളിൽ ആയിരിുׯേآാൾ മാْതം ْപകാശം ഒരു 
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നിحിത رാന്؋ േപാെല ൈഫബറിലൂെട ْപേവശിؗുׯതിനാലും മേئ അ؋്ئ നമു്ׯ കാണാൻ 
കഴിയുؗതിനാലും അത് െതളി׺മുتതായി നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ നി׹ൾ 
കാണുؗത് ൈഫബറിന്െറ മേئ അ؋്ئ നി്ؗ വരുؗ ْപകാശമാണ്, അതിനാൽ അത് ഉ؇്, നമു്ׯ 
േനാׯാം ഇേؚാൾ തുടരുക , ഞാൻ ഇേؚാൾ സٔാഭാവികമായി സംഭവിؗുׯ ഒരു ْപതിഭാസ؋ിേല്ׯ 
വരാം േമന സٔാഭാവികമായി സംഭവിؗുׯ ഒരു ْപതിഭാസമാണ് , അവിെട നأൾ മരീചികെയ 
നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽ എؓാണ് മരീചിക മരീചിക ഒരു ഒപ്ئിׯൽ മിഥّ, അതിനാൽ ഒരാൾ 
വിമാന؋ിേലാ മരുഭൂമിയിേലാ നടുׯേآാേഴാ നടുׯേآാേഴാ വാഹനേമാടിുׯേآാേഴാ നി׹ൾ്ׯ 
പരിചിതമبാ؋ ഒരു മരീചിക എؓാെണ്ؗ ആദّം ഞാൻ ഇവിെട കാണിു׺തؗു നب െവയിലുت 
ദിവസ׹ളിൽ ൈഹേവ േപാെലയുت േനരായ പാത അയാൾ്ׯ മരീചിക നിരീײിׯാൻ കഴിയും, 
അവന്െറ رാനം അനുസരി്׺ മരീചിക നിരീײിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട 
ചിْതീകരി׺ത് ഒരു മരമാണ്, ഇവിെട ഒരു മരം വിദൂര വൃײമാണ്, ഇവിെട നടؗുׯ ഒരാൾ വിദൂര 
വൃײമാണ്, ആ വّװി നിരീײിുؗുׯ മരീചിക എؗ ْപതിഭാസം കാരണം മര؋ിന്െറ െവർചٔൽ 
ഇേമജ്, അതിനാൽ അേؐഹം ഇത് എ׹െന നിരീײിുؗുׯ, അടു؋ ൈسഡിൽ ഇത് വിശദമായി ചർ׺ 
െചإാം, എؗാൽ ആദّം അവൻ ഒരു െവർചٔൽ ഇേമജ് നിരീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട െവتേമാ 
ْപതിഫലിؚിؗുׯ ചില മാധّമ׹േളാ ഉെ؇്ؗ അേؐഹം കരുതുؗു. അവന്െറ വഴി വളെര വّװമാണ്, 
വഴിയിൽ ക؉ാടിേയാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ഇبായിരിׯാം, അതിനാൽ അവൻ ഈ മര؋ിന്െറ ചിْതം 
നിരീײിؗുׯതിനാൽ ഒരു ജലാശയം ഉتതായി േതാؗുؗു, പേײ യഥാർ،؋ിൽ അവിെട ഇب 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എؗത് നأൾ മരീചിക എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു ْപതിഭാസമാണ്, അതിനാൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ ഇവിെട ْഹസٔമായി കാണി׺ത് പുറു؋വരുؗ കിരണ׹േളാ 
വُٝു വിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ കിരണ׹േളാ വള؁ പാതയിലൂെട സ؀രിുׯകയും അത് ഒരു മിഥّ 
നൽകുؗു അെ׸بിൽ അത് ْപകടമായ رാനം നൽകുؗു. ഇവിെടയുت മര؋ിന്െറ കിരണ׹ൾ 
വള؁ പാത പിؓുടരുؗതിനാലും അവ താെഴ നി്ؗ ക؉ിേല്ׯ ْപേവശിؗുׯതിനാലും ഒരു 
വّװി്ׯ ഇവിെട നി്ؗ കിരണ׹ൾ വരുؗത് േപാെല േതാؗുؗു, അതിനാൽ ഒരു െവർചٔൽ രٍ٣ി 
തന്െറ ക؉ിേല്ׯ ْപേവശിؗുׯത് േപാെലയാണ് അത് ഇവിെട നിؗാണ് വരുؗത് , അതിനാൽ അവൻ 
വُٝു വിന്െറ ഒരു െവർചٔൽ ഇേമജ് കാണുؗു, അതിനാൽ കിരണ׹ൾ ഇവിെട വളയുؗത് 
എؓുെകാ؇ാണ്, കാരണം ചൂടുت ദിവസം ഭൂമിയുെട ഉപരിതലം വളെര ചൂടാകുؗു, വായു ചൂടാകുؗു , 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതലവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋ വായു ചൂടാകുؗു തീർ׺യായും അത് സംവഹനം 
നിമി؋ം ഉയരുകയും തണു؋ വായു താേഴ്ׯ വരികയും കുറ്׺ സമയ؋ിന് േശഷം ഇവിെട ഒരുതരം 
താപനില വിതരണം ഉ؇ാകുകയും െചുؗുإ , കൂടാെത നമു്ׯ ഉപരിതലേ؋ാട് വളെര അടു്؋ ചൂടുت
വായു ഉ؇്, കുറ്׺ മുകളിൽ ചൂടുت വായു അ١يം കുറവാണ് . മുകളിൽ ചൂടുت വായു കുറവാണ്, li 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് കൂടുതൽ വിശദമായി ചർ׺ െചുإം , ഇത് ഒരു റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع 
േْഗഡിയന്റിേല്ׯ നയിുؗുׯ, അതിനാൽ കിരണ പാതകൾ വളയാൻ തുടുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് 
അടു؋ ൈسഡിൽ ഞാൻ വിശദീകരിുׯം, അതിനാൽ ആദّം കിരണ പാതകൾ േനാׯാം ഒരു േْഗഡഡ് 
ഇൻഡ٧്ع മീഡിയം ഞാൻ ര؇് മീഡിയ യൂണിേഫാം മീഡിയ എടു؋ി؂ു؇്, അതായത് യൂണിേഫാം 
റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع, അതായത് റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക എبായിടു؋ം رിരമാണ് അ؋രം മീഡിയ 
കിരണ പാതകളിൽ േനർേരഖകൾ േപായിന്റ ് ഇവിെട നമു്ׯ ഇത് കിരണ׹ൾ സ؀രിؗുׯ ഉറവിട p 
േപായിന്റാെണ്ؗ പറയാം. വികിരണം െചإെؚടുؗതിനാൽ കിരണ׹ൾ ഒരു ഏകീകൃത മാധّമ؋ിൽ 
േനർേരഖയിൽ സ؀രിുؗുׯ, ഉറവിടം ഇേؚാൾ േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയ േْഗഡഡ് റിْഫാക്ئീവ് 
ഇൻഡ٧്ع മീഡിയയിേലാ േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയ؋ിേലാ ആെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം ഞാൻ 
ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯത് റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع വّതിയാനമാണ് അതിനാൽ ഇത് യുെട ആണ് y n yy 
യുെട ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഇവിെട ആഴമാണ്, അതിനാൽ നأൾ താേഴ്ׯ 
വരുേآാൾ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക കുറയുؗു, അതിനാൽ ഈ മീഡിയ؋ിെല റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയിൽ 
ഈ മീഡിയ؋ിൽ ഈ മീഡിയം റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧عിൽ എبായിടു؋ം رിരമായിരുؗു i 
ഇവിെടയാണ് പരമാവധി , നأൾ താേഴ്ׯ വരുേآാൾ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع േْഡാ٧്ل ഡൗൺ റിْഫാക്ئീവ് 
ഇൻഡ٧്ع താഴുؗു, അ؋രെമാരു മാധّമെ؋ േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇതിന്െറ 
അനؓരഫലമാണ് എؗ ബിؕുവിൽ നി്ؗ പുറെؚടുؗ ഒരു കിരണമാണ് ഇത് വളയാൻ തുടؗു׹ത് p 
അെ׸بിൽ കിരണ പാതകൾ വളയുؗു. ഇ؋രെമാരു േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയയിൽ നമു്ׯ ഇത് ഇവിെട
മനشിലാׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട മെئാരു ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ കാണി׺ത് റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع ആണ് 
ഇവിെട ഏئവും ഉയർؗ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع ഇവിെട തുടർ׺യായി കുറയുؗത് േനാൂׯ, ഈ 
റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഇവിെട ഉപരിതല؋ിനടു؋ായി പരമാവധി ആെണ്ؗ കാണുക. തുടർ׺യായി 
താേഴ്ׯ വീഴുؗതിനാൽ, ഈ മീഡിയം സ് ْടാൈئൈഫഡ് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ, ഇത് 
െലയറുകളുെട എ؉ം യൂണിേഫാം െലയറുകളുെട എ؉ം ഉൾെׯാുؗുتെവ്ؗ ഞ׹ൾ 
സ׸ൽؚിുؗുׯെവ׸ിൽ, ഓേരാ പാളിയും യൂണിേഫാം റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സ് ആെണ്ؗ നമു്ׯ 
കണׯാׯാം, എؗാൽ ഈ െലയറുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ പാളി ഉയർؗ സൂചികയാണ്. ഈ 
മാധّമ؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഈ പാളി താഴ്ؗ  സൂചികയാണ് 
, എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഇവിെട ْപേവശിؗുׯ ഒരു കിരണം അത് സ്െനبിന്െറ നിയമെ؋ 
തൃلിٝെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ അത് വളയുؗു. സാധാരണ ഈ മീഡിയം താഴ്ؗ  റിْഫാക്ئീവ് 
സൂചികയായതിനാൽ ഇത് വീ؇ും സാധാരണയിൽ നി്ؗ വളയുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് 
കഷണ׹ളായി തുടർ׺യായ േനർേരഖകൾ കഷണ׹ളായി തുടർ׺യായ േനർേരഖകൾ 
കാണി׺ിരിുؗുׯ, കാരണം ഈ മാധّമ׹ൾ ഓേരാؗിനും ഏകീകൃത റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയാണ്, 
എؗാൽ താഴെ؋ പാളിയുെട റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഉയർؗ പാളിയുെട റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയുമായി 
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താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, ഇവിെടയുت ഒരു പാളി െചറുതാണ്, അതിനാൽ എبാ ഇന്റർേഫസിലും 
കിരണ׹ൾ സാധാരണയിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െമാ؋؋ിലുت 
കിരണ പാത േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഒരു േനർേരഖ പാതയب, മറി്׺ അത് വളയുؗു. ഇത് മനشിൽ 
െവ׺ാണ് ഇതുേപാെല വള؁ത്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ വീ؇ും മരീചികയുെട രൂപീകരണ؋ിേല്ׯ 
തിരി؁ുേനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ േനരെ؋ വിശദീകരിു׺, ഈ ആശയം മനشിൽ വു׺െകാ؇് 
നമു്ׯ തിരി؁ുേനാׯാം, അതിനാൽ ഇ؋രെമാരു വُٝു  ഞാൻ ഇവിെട ഒരു വിളുׯമാടം േപാെല 
കാണിു׺െവ്ؗ േനാׯാം നിരീײകൻ അകെലയാണ് ഇത് ഭൂമിയാണ്, ഇതാണ് അؓരീײം അതിന്െറ 
ചൂടുت സൂരّْപകാശമുت ദിവസമാണ്, അതിനാൽ വായുവിന്െറ താപനില േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അത്
ഭൂമിയുെട ഉപരിതലേ؋ാട് ഏئവും അടു؋ാണ്, തുടർ്ؗ ഇത് കുറയുؗു ഊَ٣ളമായ ചൂടുت ചൂടുت o 
ഏئവും ചൂടുت റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ചൂടുت വായുവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ തണു؋ 
വായുവിന് ഉയർؗ റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയു؇്, അതിനാൽ ഇവിെട റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക താപനില n 
കൂടുേآാൾ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക കുറയുؗു, അതിനാൽ ഈ മാധّമ؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക n 
ആണ് റിْഫാക്ئീവ് സൂചികെയ അേപײി്׺ ഇവിെട റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع കുറവാണ് , അതായത് 
റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക ഇവിെട കുറവാണ്, കാരണം ഇത് കൂടുതൽ ചൂടാണ്, അതിനാൽ റിْഫാക്ئീവ് 
സൂചിക കുറവാണ്, ഇതിെന അേപײി്׺ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക കുറവാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു 
േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയം ഉ؇്. ഇവിെട ഏئവും ഉയർؗ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧ുع ം റിْഫാക്ئീവ് 
ഇൻഡക് സും കുറയുؗു, ഞാൻ താെഴ േപാകുേآാൾ ഞാൻ വُٝു വിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ േപായിന്റുകൾ 
എടു؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഒബ് ജക്ئിെല വിവിധ േപായിന്റുകളിൽ നി്ؗ ആരംഭിؗുׯ ഒരു കിരണ  േറ3
2 ഉം േറ 1 ഉം ആണ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു വിളുׯമാടം മുْദ േപാെലയുت വُٝു വാണ് ഉദാഹരണ؋ിന്, 
ഇവിെട നി്ؗ സ؀രിؗുׯ കിരണ׹ൾ ഒരു േകാണിൽ സ؀രിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് തുടർ׺യായി 
ഉയർؗ റീേല്ׯ വളയുؗു ْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧്ع, അത് ഇവിെട വരുؗു, ഇവിെട നി്ؗ സ؀രിؗുׯ ഒരു 
കിരണം ഉയർؗ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧عിൽ നി്ؗ താഴ്ؗ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡ٧عിേല്ׯ ഉയർ്ؗ താേഴ്ׯ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് േനെര േപാകുؗതിന് പകരം സാധാരണയിൽ നി്ؗ തുടർ׺യായി വളയുؗു , 
ഒടുവിൽ അത് സാധാരണയിൽ നി്ؗ വളയുؗു. നിരീײകന്െറ അടുേׯ്؋ വരുؗു, ഇേؚാൾ 
നിരീײകൻ കാണുؗത് കിരണ׹ൾ ഇവിെട എവിെട നിേؗാ വരുؗതുേപാെലയാണ്, കാരണം 
അ׹െന വؗ കിരണ׹ൾ ഇേؚാൾ താെഴ നി്ؗ അവന്െറ ക؉ിേല്ׯ ْപേവശിുؗുׯ, അതിനാൽ 
അവൻ ആ വُٝു വിെന േനാുؗുׯ, തൽഫലമായി അവൻ ഒരു വُٝു വിെന കാണുؗു. വിർചٔൽ ഇേമജ് 
കിരണ׹ൾ വളയുؗത് കാരണം ْപതിഫലനമിب, ഇവിെട ക؉ാടികളിب, പേײ കിരണ׹ൾ വളയുؗത്
കാരണം വُٝു വിന്െറ ْപകടമായ رാനം നിരീײകൻ വُٝു വിന്െറ ദൃശّമായ رാനം കാണുؗു, ഇത് 
ഒരു ْപതിഫലനം ഉتതുേപാെലയാണ് എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ക؉ാടി ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ കിരണ׹ൾ 
ഇവിെട വരുമായിരുؗു, അത് േറാഡിന് പകരം േറാഡിൽ ْപതിഫലിുׯമായിരുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഇത് 
ഒരു മിറാെണ׸ിൽ നിരീײകൻ ഇവിെടയു؇് ഇവിെട ആ വസ് തു ഉ؇ായിരുെؗ׸ിൽ അേത വُٝു  ror 
ഇവിെട വരയ് ׯാനാണ്  ഞാൻ ْശമിؗുׯത് , ഇവിെട വരുؗ ഒരു ഒബ് ജക് ്ئ  േപായിന്റ്  േറയാെണ׸ിൽ 
ഇവിെട ْപതിഫലി്׺  അവന്െറ ക؉ുകളിേല്ׯ  േപാേയെന, അേؚാൾ അയാൾ ഇത്  കാണുമായിരുؗു. 
ഇവിെട ഒരു ബിؕുവിൽ നി്ؗ വരൂ, ഞാൻ മെئാരു കിരണെമടു؋ാൽ, ഈ കിരണം ഒരു ബിؕുവിൽ ത؂ും,
അത് ْപതിഫലിുׯം, ഇവിെട അവൻ കാണും, ഈ ബിؕു ഇവിെടയാണ് ഒنക്്ٙئ േപായിന്റ് ഇതാണ് 
ഒنക്്ٙئ േപായിന്റ് ഇതാണ് മെئാരു ഒنക്്ٙئ േപായിന്റ് എؗാൽ അവ ഇെതാരു ക؉ാടി ആയിരുെؗ׸ിൽ
ഇേؚാൾ ഇവിെട ദൃശّമാണ്, എؗാൽ ഇവെയبാം േനർേരഖയിലുت പാതകളാണ് , ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ക؉ാടിയിب, പേײ നമു്ׯ ഒരു േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയം ഉ؇്, അതിനാൽ കിരണ׹ൾ വളയുകയും 
താെഴ നി്ؗ അവന്െറ ക؉ിേല്ׯ ْപേവശിുׯകയും െചുؗുإ, ഇത് അവൻ കാണുؗ അേത വികാരം 
നൽകുؗു ഇവിെടയുت ഒരു ചിْതം, അതിനാൽ അത് നിരീײകന് േറാഡിൽ ْപതിഫലിؗുׯ 
ഉപരിതലേമാ െവتേമാ ഉتതുേപാെല ഒരു േതാؗൽ നൽകുؗു , അതുെകാ؇ാണ് 
െവتമിبാ؋തിനാൽ അതിെന മരീചിക മരീചിക എ്ؗ വിളിؗുׯത് . നിരീײകന് െവتം 
ഉتതുേപാെല േതാؗും ജലേْസാതشിേനാട് അടു്؋ അടുുׯേآാൾ, ْപതّײമായ ജലാശയം അവനിൽ
നി്ؗ അകؗുേപാകുؗു, കാരണം യഥാർ،؋ിൽ െവتമിب , അതിനാൽ ഇത് ര؇് ആശയ׹ൾ 
ഉപേയാഗി്׺ ഇേമജ ്മരീചികയുെട രൂപവത്കരണമാണ്, േْഗഡഡ് ഇൻഡ٧്ع മീഡിയയിലും ഒരു 
വُٝു വിന്െറ വّװമായ رാന؋ിലും ഞ׹ൾ ഒരു വള؁ കിരണ പാതകൾ ഉപേയാഗിു׺ . കാരണം 
ഇത് ഇ׹െനയാണ് വരുؗത് എؗിരുؗാലും നിരീײകൻ തലയുയർ؋ി ഇവിെടയുت 
േഗാപുര؋ിേല്ׯ േനാׯിയാൽ അയാൾ്ׯ ഒരു മരീചിക കാണാനാകിെ്ؗب ദയവായി കാണുക . 
മരെ؋േയാ േമഘെ؋േയാ കാണാൻ കഴിയും, പേײ അവൻ താേഴ്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, മരീചിക 
കാരണം അയാൾ്ׯ േമഘ׹ളുെടേയാ മര؋ിന്െറേയാ ചിْതവും കാണാൻ കഴിയും, നമു്ׯ ഇേؚാൾ 
ചില ഉദാഹരണ׹ൾ എടു്؋ നുأെട ആശയ׹ൾ കുറു׺കൂടി വّװമാׯാം . 60 ഡിْഗി റിْഫാക്ئിംഗ് 
ആംഗിളിന്െറ ْപിസ؋ിന്െറ മുഖ്؋ ഏത് േകാണിൽ ഏത് േകാണിൽ ْപകാശം സംഭവിׯണം 
എؗതിന്െറ ഒരു വّായാമം ഞാൻ പാഠപുُകٝ؋ിൽ നി്ؗ ഇവിെട എടു؋ി؂ു؇്, 
അ׹െന അത് െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗു . മറുവശ്؋ ْപിസ؋ിന്െറ 
പദാർ،؋ിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക 1.524 നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ചിْതം 
വരു׺, ഇത് വിശദീകരിׯാൻ ْശമിുؗുׯ, അതിനാൽ ْപٍ٠ം മനشിലാׯാൻ കഴിയും, 
അ׹െന ഒരു ْപകാശകിരണം ഇവിെട നി്ؗ ഒരു നിحിത േകാണിൽ ْപേവശിുؗുׯ. ْപിസ؋ിേല്ׯ 
വّതിചലിുؗുׯ , മ്ئ ഇന്റർേഫസിൽ അപവർ؋നം നടുؗുׯെ؇׸ിൽ ഇത് എؓാെണؗ 
േചാദّമുെ؇׸ിൽ, അത് പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗുെവ׸ിൽ, ഇവിെട 
സംഭവിؗുׯ ആംഗിൾ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ ആെണ്ؗ അർ،മാുؗുׯ. ഇ؋രെമാരു സംഭവമുت 
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ആഴ؋ിലുت ഒരു കിരണം ഞാൻ ഇവിെട എടുുׯകയാെണ׸ിൽ േറ ഇന്റർേഫസിലൂെട േമയും ഞാൻ 
ഇത് കുറ׺ാൽ ഒരു വലിയ ആംഗിളിന് േവ؇ിയായിരുؗു ഇത്, ഞാൻ ഇത് കുറ׺ാൽ റിْഫാക് ئഡ് േْട 
ഇവിെട വരുؗു, ഒരു ഘ؋؂ിൽ ഈ ആംഗിൾ ഇവിെട ആവശّ؋ിന് വലുതായിരിുׯം, 
അ׹െന ഞാൻ ഉെ؇׸ിൽ അത് െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകും ഇവിെടയുت 
ആംഗിൾ ഒരു െചറിയ മൂലّ؋ിേല്ׯ കുറു׺, അേؚാൾ അത് ഇവിെട ഇടിുׯമായിരുؗു, അതിനാൽ 
ഞാൻ എടു؋ിരുെؗ׸ിൽ ഞാൻ മെئാരു കിരണെമടുׯെ؂, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു 
കിരണെമടു؋ിരുെؗ׸ിൽ , അത് മെئാരു േകാണിൽ ഇവിെട വരുമായിരുؗു, അത് ഇവിെട അടിുׯം . 
പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമായി, റിْഫാക്ئഡ് കിരണ׹ൾ ഉ؇ാകുമായിരുؗിب, 
അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ ഐ എؓാണ് എؗതാണ് ഇവിെട േചാദّം, അതിനാൽ ദയവായി നീല 
വരയിേല്ൂؠ ׯ-േറ മാْതം േനാുׯക, 
അ׹െന റിْഫാക്ئഡ് കിരണ׹ൾ മേئ ْപതലെ؋ േമയുؗു, അതിനാൽ എؓാണ് െചേإ؇െത്ؗ 
തിരി׺റിയുക തിരി׺റിയുക , അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ْപവർ؋ിׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട 
പരിഹാരം ഉ؇ാׯാം, അതിനാൽ പരിഹാരം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ْപിസം വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഈ ആംഗിൾ 60 ഡിْഗി 60 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു കിരണമു؇്, 
അത് ഞാൻ മെئാ്ؗ ഉപേയാഗിׯെ؂. ഇതുേപാലുت നിറം ഇത് അപവർ؋ന؋ിന് വിേധയമാണ്, 
തുടർ്ؗ ഇത് ഈ ْപതല؋ിലൂെട േമയുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട േനാർമലുകൾ 
കാണിുׯകയാെണ׸ിൽ ഞാൻ അേത ഡയْഗം വീ؇ും വരയ്ുؗുׯ, ഇവയാണ് സാധാരണകൾ, ഇത് 
ഞ׹ളുെട പׯലു؇് , ഇതാണ് സംഭവ؋ിന്െറ ആംഗിൾ ഇതാണ് ഞാൻ കാണിׯാം. നأൾ 
ക؇ുപിടിേׯ؇തും എؗത് ഞ׹ളുെട പׯലുت ഡാئയാണ് , അതിനാൽ ഇവിെട ര؇് w hat 
റിْഫാക്ئിംഗ് േകാണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എؗും ഈ േകാണിെന ഇവിെട r r1 r2 r1 
എؗും എؗും വിളിׯാം, കൂടാെത ഈ േകാണിെന ഇവിെട തീ1 ئ എؗും ഈ ആംഗിൾ തീئ ര؇് തീئ r2 
എؗും വരയ്ׯാം ഇവിെടയുت ഡയْഗം േനാൂׯ, ഡയْഗം വّװമാെണ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആവശّെമ׸ിൽ നമു്ׯ ഒരു വലിയ ഡയْഗം വരയ്ׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ 
പുതിയത് കുറ്׺ വലുതും ഇതുേപാെല േമയുؗതും കാണിׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് 60 ഡിْഗിയാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന തീئ  എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഇതാണ് തീئ , ഇത്  റിْഫാക് ئഡ് ആംഗിൾ 1 1 r 1
ഇതാണ് ഇത് ര؇്, കാരണം ഇത് സംഭവ േകാണായി മാറും, ഇത് തീئ തീئയായി മാറും, അതിനാൽ i, r 
ആദّം േനാׯാം, ഇത് െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുകയാണ്. ആണ് r 2 
ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ തിരി׺റിേയ؇ ْപധാന േപായിന്റ് ആണ് ׷ാസ് എയർ ഇന്റർേഫസിന്െറ r 2 
ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ അതിനാൽ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ റിْഫാക്ئീവ് ഇൻഡക് സ് 
1.524 നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗത് ന്െറ ന്െറ ൈസൻ വിപരീത؋ിന് തുലّമാണ്, r 2 n2 n1 
അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട നമു്ׯ പുറ്1 ؋ ഉ؇്, അത് 1 ആണ്, അതിനാൽ 1 െന 1.5 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാൽ ഇത് 41 ഡിْഗി ആയിരിുׯം, കാരണം ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ 
ഏകേദശം 41 ഡിْഗി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് 41 ഡിْഗി യഥാർ،؋ിൽ
നാൽؚ؋ിെയാ്ؗ േപായിന്റാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ പൂജّം പൂജّമാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് ലഭിു׺ ര؇് നമു്ׯ തീئ ര؇് r r 
കെ؇؋ാം കാരണം തീئ ര؇് ഇേؚാൾ െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അത് 90 ഡിْഗി r 2 
ൈമനസ് 49 41 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് 49 ഡിْഗി 49 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, തീ2 ئ അറിയാെമ׸ിൽ 
നമു്ׯ തീ1 ئ അറിയാം കാരണം 60 ആണ് ആംഗിൾ നൽകിയിരിുؗുׯ അതിനാൽ തീ1 ئ ന് തുലّമാണ് 
അതിനാൽ ഇത് 180 ൈമനസ് 60 ൈമനസ് 49 ഡിْഗിയാണ് , അതിനാൽ ഇത് 180 ൈമനസ് 60 ൈമനസ് 41 ന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 120 120 ൈമനസ് 49 ആണ്, അതിനാൽ തീ1 ئ അറിയുേآാൾ ഇത് 71 
ഡിْഗിയാണ് എؓാെണ്ؗ അറിയുക, കാരണം ഇത് 90 ഡിْഗി സാധാരണമാണ് , അതിനാൽ 1 എؗത് 90R1 
ൈമനസ് തീ1 ئ ന് തുലّമാണ്, അത് 19 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്19 ׯ ഡിْഗി ലഭിു׺ ഒ്ؗ r 
എ׹െന േനടാം എ്ؗ ഞാൻ ലളിതമായി സ്െനبിന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ 
അനുവദിുׯക ഞാൻ ഷീئിൽ ഇവിെട തുടരുؗു, അതിനാൽ ൈസൻ ഐ ൈബ ൈസൻ ആർ വൺ ഇക് 
ആണ് ഒ്ؗ, ual to n two to n 
അ׹െന ഒരു േപായിന്റ് അ؀് ര؇് നാല് ഒ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ അറിയാം ഒ്ؗ ഒ്ؗ r r 
െതാ؉ൂറ് ഡിْഗി ആണ് അതിനാൽ ൈസൻ വിപരീത؋ിന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഇത് ൈസനിന്െറ i 
വിപരീത വശേׯ്؋ െകാ؇ുേപായി . അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ ഇവിെട െന 1.524 ആയി r sine r 1 
എടു؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് ൈസൻ 90 ഡിْഗി ൈസൻ 19 ഡിْഗി 1.524 ന്െറ ൈസൻ വിപരീത؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 29.75 ഡിْഗിയായി വരും , അതിനാൽ ഇത് കെ؇؋ാൻ ആവശّെؚ؂ 
ആംഗിൾ ഇതാണ് ഇവിെട േനാൂׯ, എؓാണ് ഈ ആംഗിൾ , ഞ׹ൾ എؓാണ് െചയ് തത്, ഞ׹ൾ ഇവിെട 
ര؇് ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗിു׺, ഇവിെട ഒരു സൂآർണ ആؓരിക ْപതിഫലനം, സ് െനبിന്െറ നിയമം 
ഇവിെട ْപേയാഗിു׺ , ഈ ര؇് ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലനവും 
സ് െനبിന്െറ നിയമവും ْപേയാഗിു׺, നമു്ׯ ഇത് പരിഹരി്׺ ആംഗിൾ േനടാം. ര؇ാമെ؋ 
ഇന്റർേഫസിലൂെട അത് േമയുؗു എؗതിനാൽ, ഞാൻ ഇേؚാൾ ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം എടുׯാം, 
ഇ؋വണ ഞാൻ ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറിെനുׯറി്׺ ഒരു ഉദാഹരണം എടുׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട 
നൽകിയിരിؗുׯത് ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറിന്െറ കാآിന്െറ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക അെത കാآിന്െറ 
റിْഫാക്ئീവ് സൂചികയാണ്. ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ നാല് എ؂് ആണ് ഞാൻ ടി ഉപേയാഗിؗുׯത് അവന്െറ 
സംഖّ േനരെ؋യുتതും ױാഡിംഗിന്െറ സംഖّയും ഒരു േപായിന്റ് നാല് ആറ് ആണ് . ൈഫബറിലൂെട 
നയിׯെؚടുؗു, നأൾ അു׺ത؇ിലൂെട ഒരു കിരണെ؋ വിേײപി׺ാൽ ഉتിെല കിരണ׹ൾ 
നയിׯെؚടുؗ പരമാവധി ആംഗിൾ എؓാെണ്ؗ നിർ؉യിുׯക എؗതാണ് േചാദّം, കാരണം അത് 
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എ׹െനെയ׸ിലും ൈഫബറിേല്ׯ ْപേവശിുׯം, കാരണം നി׹ൾ ഈ ആംഗിൾ 
വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ സാധാരണ സംഭവേകാണ് പൂജّമാണ്. അേؚാൾ അത് ഇവിെട വളയാൻ 
തുടു׹ം, അതിനാൽ ഒ്ؗ കുറׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ േْകാസ് െസײൻ വര്׺ ഇത് നി׹ൾ്ׯ 
കൂടുതൽ ْശؑേയാെട കാണിׯെ؂, ഇവിെട ഒരു േരഖാംശ ഭാഗം എടു്؋ ഇത് ആഹ് കൂടുതൽ 
ْശؑേയാെട കാണിׯെ؂, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئ എؓാണ്? ഇവിെട ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബർ 
ആണ്, അതിനാൽ റിْഫാക്ئീവ് സൂചിക 1.46 നാല് എ؂്, ഒരു േപായിന്റ് നാല് ആറ് എؗി׹െന 
നൽകിയിരിുؗുׯ, കാരണം ഇതാണ് പുറം പാളിയാണ് ױാഡിംഗ് , ഇതാണ് േകാർ െലയർ, അതിനാൽ 
ഇതാ ൈഫബർ ആ٧عിസ് അതിനാൽ ഇതാണ് ൈഫബർ ആ٧عിസ് അേറ ഇത് ഇവിെട സംഭവമാണ്, w 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അേറയ്ׯായി തിരയുؗു, ഇതിന് ഞാൻ മെئാരു ചുവ്ؚ നിറം ഉപേയാഗിׯെ؂, 
അതിനാൽ െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകുؗ അേറ അത് സാധാരണ നിലയിേല്ׯ 
വളയുؗു, കാരണം പുറ്؋ വായു ഉ؇് അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെടയും പുറു؋ം വായു ഉ؇് അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു കിരണമാണ് സാധാരണ നിലയിേല്ׯ വളയുؗു , ഇത് പൂർ؉മായ ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന് 
വിേധയമാണ്, അതായത് മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ഞാൻ ഇവിെട വരുؗ മെئാരു 
കിരണെമടു؋ാൽ ഇതാണ്, ഞ׹ൾ കെ؇േ؋؇ ആംഗിൾ ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ 
അെ׸بിൽ അത് എ്ؗ ഞാൻ പറയുؗത് എؓിനാണ്, കാരണം ഞാൻ ഇവിെട അേറ i max i max 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് അടു്؋ വളയുؗ ര؇ാമെ؋ കിരണമാണ്, കാരണം അത് ഒരു െചറിയ 
േകാണിലാണ്, അതിനാൽ വّװമായും ഇതാണ് എ׸ിൽ ഇതാണ് നിർ؉ായക ആംഗിൾ, അതിനാൽ 
ഇവിെട ഞാൻ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ ഉتതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ സാധാരണ കാണിׯെ؂, ഈ 
ആംഗിൾ ഇവിെട ْകി؂ിׯൽ ആംഗിൾ ആണ്, 
അ׹െന സ؀രിؗുׯ ഒരു കിരണം ഇവിെട ْകി؂ിׯൽ ആംഗിളിേനׯാൾ കൂടുതലുت ഒരു 
േകാണു؇ാുׯം , അതിനാൽ അത് പൂർ؉മായും ആؓരികമാകും ഒപ്ئിׯൽ ൈഫബറിെനുׯറി്׺ 
ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝേؚാൾ ഞാൻ േനരെ؋ കാണി׺ ഡയْഗം േപാെലയാണ് ഇത് ْപതിഫലിؚിؗുׯത് , 
അതിനാൽ ഇത് കൂടുതൽ വّװമാؗുׯതിന് ആ ഡയْഗം رാപിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട അേറ 
ആഴ؋ിലുت സംഭവമാണ് ആംഗിൾ ഭാഗിക ْപതിഫലന؋ിന് വിേധയമാകും, അേതസമയം ആഴം 
കുറ؁ േകാണുകളിൽ വരുؗ കിരണ׹ൾ െമാ؋ം ആؓരിക ْപതിഫലന؋ിന്െറ അവر 
പാലിുׯം, അതിനാൽ റിْഫാക്ئഡ് കിരണ׹ൾ ഇന്റർേഫസിെനാؚം േമയുؗ ഐ 
മാക് സിെനുׯറി׺ാണ് േചാദّം േചാദിؗുׯത്. ഇവിെട ഈ േകാണിന് തുലّമാകുക എؗത് ഐസി്ׯ 
അെ׸بിൽ ْകി؂ിׯൽ ആംഗിളിന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നأൾ ഈ േപായിന്റിൽ േഫാׯസ് 
െചുإകയാെണ׸ിൽ , ഞാൻ ആ േപായിന്റ ്സൂം െചᅃٝാൽ ഈ േപായിന്റ ്വീ؇ും വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ
ഇതാ കിരണമാണ് സംഭവവും ഇത് േമയുؗതും ഇവിെടയും ഇത് സാധാരണമാണ്, ഇത് ഐസി ആണ് , 
അതിേനാട് േചർ്ؗ എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ഐമാക് സ് ഉ؇് , അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട റിْഫാക്ئീവ് 
ഇൻഡ1.48 1.46 ٧്ع അറിയാം, അതിനാൽ ഐസി എؓാെണ്ؗ നിർ؉യിׯാനാകും, അതിനാൽ ഐസി 
1.46 ന്െറ ൈസൻ വിപരീത؋ിന് 1.48 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ തി 80.57, അതായത് 80.57 ഡിْഗി 
എؗി׹െന 80 േപായിന്റ് ചില സംഖّകൾ എ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു , ഇതാണ് ഞാൻ കാണുؗ ആംഗിൾ 
എ׸ിൽ 80.57 ആണ് ഞാൻ കാണുؗ ആംഗിൾ എ׸ിൽ റിْഫാക്ئഡ് ആംഗിൾ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ 
നിർ؉യിׯാനാകും, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ ആയി കാണിുׯകയാെണ׸ിൽ. ഇൻപു؂് ഇൻപു؂് അേؚാൾ 
എനി്ׯ ഇവിെട റിْഫാക് ئഡ് ആംഗിൾ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ആണ് ഇത് r ic 
ആയിരുؗു, അത്  ആണ്, അതിനാൽ ഈ ന്െറ ഇൻപു؂ിെല റിْഫാക് ئഡ് േകാൺ  ൈമനസ്80.57 i max 90
80.57 ആണ്, ഇത് 9.43 9.43 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്. ഇവിെട വരുؗ ആംഗിൾ നിർ؉യിׯാൻ ന് i max ri 
കഴിയുെമ്ؗ എനിׯറിയാം, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇവിെട ഞ׹ൾ ഈ i max the angle i max 
ഇന്റർേഫസിനായി സ് െനبിന്െറ നിയമം ْപേയാഗിുؗുׯ, എനി്ׯ ഇത് അറിയാം , അതിനാൽ r 
എനി്ׯ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ അതിന് തുലّമായിരിുׯം അതിനാൽ ഞാൻ i max i max 
ഇവിെട കാണിׯെ؂, എؗത് ന്െറ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ sine i max by sine r n2 n1 
ഇവിെട എഴുതെ؂ ഈ തുലّമാണ് ഒരു േപായിന്റിന് തുലّമാണ് നാല് എ؂് ര؇് sine i max by sine r n 
െകാ؇് ഒ്ؗ ഇത് ര؇് ആണ് ഇതിന് പുറ്؋ ഇത് എയർ 1.0 ഉം 1.48 ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 1.48 n n n1 
െന 1.0 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ തുലّമാണ് ൈസൻ ഇൻേവٌ٧ിേല്ׯ ഇത് േപാകുؗു , i max 
അതിനാൽ ന്െറ ൈസൻ വിപരീതം 9.43 ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ 9.43 ഡിْഗി ഒരു േപായിന്റ് sine rr 
നാല് എ؂് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒآത് േപായിന്റ ്നാലിന്െറ ൈസൻ ഒരു േപായിന്റ് എ؂് െകാ؇് 
ഗുണി׺ാൽ ഇത് പതിനാല് േപായിന്റ ്പൂജّം മൂؗിന് ഏകേദശം പതിനാല് ഡിْഗിയായി ലഭിുׯം. 
ഡിْഗി്ׯ ഒരാൾ്ׯ നിരവധി ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ഓ , ഞാൻ ഇവിെട നിർ؋ാം, 
കഴിയുْؗത ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ ഞാൻ നി׹െള േْപാ؏ാഹിؚിുؗുׯ നؕി Pru
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