
 Ůकािशकी पर इस ʩाƥान मॉǰूल मŐ आपका ˢागत है िपछली कƗा मŐ हमने गोलाकार सतहो ंȪारा अपवतŊन के बारे मŐ चचाŊ की थी 
और िफर लŐस Ȫारा हमने लŐस सूũ भी Ůाɑ िकया था और हमने आवधŊन के िलए अिभʩİƅ देखी है हमने छिव का गठन भी देखा है  एक
लŐस तो आइए आज के िवषय को लेने से पहले हमने जो कुछ पढ़ा है उसका संिƗɑ ŝप से पुनकŊ थन करŐ  और वह और आज का िवषय 
एक लŐस की शİƅ और संपकŊ  मŐ पतले लŐसो ंका संयोजन है
 इसिलए इससे पहले िक हम इस िवषय को लŐ, हम जʗी से याद करŐ गे िक हमने Ɛा अȯयन िकया था  िपछले ʩाƥान मŐ और मœ लŐस 
Ȫारा अपवतŊन और छिव िनमाŊण के कुछ उदाहरण लंूगा,
 इसिलए हमने जो अȯयन िकया है उसका सारांश है
 इसिलए हमने पतले लŐस सूũ को Ůाɑ िकया है यहां एक लŐस है एक उभयिलंगी लŐस ऊंचाई की एक वˑु ऊंचाई की एक छिव बनाना h 

डैश और इस लŐस का Ůमुख बल हœ वˑु दूरी है छिव दूरी है और फोकल लंबाई है एक वŢता की िũǛा है h f 1 f 2 I v f r 
पहली सतह दो दूसरी सतह की वŢता की िũǛा है एक लŐस के बाहर का अपवतŊनांक है और दो लŐस की सामŤी का r n n 
अपवतŊनांक है और हमने लंबाई सूũ पतला लŐस सूũ 1 घटा िनकाला है  1 बटा यू बराबर 1 बटा एफ के साथ 1 बटा एफ इस by v 
अिभʩİƅ के बराबर है जहां सभी मापदंडो ंको आंकड़े मŐ िदखाया गया है और आवधŊन पा Ŋ̫ आवधŊन एच डैश बटा एच छिव के आकार 
के अनुसार वˑु के आकार के बराबर है हमने देखा है िक एक अिभसारी लŐस के िलए फोकल लंबाई शूɊ से अिधक फोकल लंबाई f 
सकाराȏक है और एक अपसारी लŐस के िलए फोकल लंबाई शूɊ से कम है यानी फोकल लंबाई ऋणाȏक है
 इसिलए हम कुछ उदाहरणो ंपर वापस आते हœ  यहां कुछ उदाहरणो ंपर काम करने की कोिशश करŐ गे,
 इसिलए ʩायाम करŐ  2 सŐटीमीटर लंबी सुई को एक पतले उभयिलंगी लŐस के सामने 10 सŐटीमीटर की दूरी पर खड़ा िकया जाता है,
 इसिलए जो िदया गया है वह एक पतली उभयिलंगी लŐस की दूरी 10 सŐटीमीटर हेग है  एचटी 2 सŐटीमीटर है यह 2 सŐटीमीटर लंबी सुई है 
िजसे सीधा रखा गया है िजसका अथŊ है िक यह सीधा बैठा है और लŐस की फोकल लंबाई 10 सŐटीमीटर दी गई है, वˑु के िलए उपयुƅ 
संƥाओ ंके साथ िकरण आरेख खीचंने के िलए छिव की İ̾थित और आकार िनधाŊįरत करŐ  
दूरी छिव दूरी वगैरह छिव के गठन को िदखा रहा है तो आइए पहले पहले भाग को देखŐ, हमŐ सावधान रहना होगा यह एक िȪ-अवतल लŐस
है िजसे हम जʗी से देखते हœ िक वˑु दूरी फोकल लंबाई के समान है 10 सŐटीमीटर दोनो ंहœ  इसी तरह हम इस िनʺषŊ पर पŠँच u 
सकते हœ िक उभयिलंगी लŐस के मामले मŐ यिद वˑु को फोकस पर रखा जाता है तो छिव अनंत पर बनती है लेिकन यह एक उभयिलंगी 
लŐस है यहाँ हम एक उभयिलंगी गुफा लŐस के साथ काम कर रहे हœ और
 इसिलए आइए हम  देखो आह हमŐ Ɛा िमलता है तो आइए हम पतली िफʝ आह पतले लŐस सूũ का उपयोग करŐ  तािक पतला लŐस सूũ 
बना सके
 इसिलए 1 बटा वी माइनस 1 ओवर यू बराबर 1 बटा एफ के बराबर है या मुझे 1 ओवर यू को दूसरी तरफ ले जाने दŐ  तो ɘस 1  आप के 
ऊपर तो िगव  इसका बराबर है यह सामने 10 सŐटीमीटर सामने 10 सŐटीमीटर हैen u 
 इसिलए माइनस 10 सŐटीमीटर के बराबर है यह फोकल लंबाई का एक अवतल लŐस हैu n 
 इसिलए भी माइनस 10 सŐटीमीटर के बराबर है बराबर एक उभयिलंगी है f f 
 इसिलए माइनस 10 सŐटीमीटर के बराबर हैf 
 इसिलए 1 बटा बराबर माइनस 1 बटा 10 घटा 1 बटा 10 है जो 10 सŐटीमीटर के बराबर है,v 
 इसिलए माइनस कॉमन है
 इसिलए हमारे पास 2 बटा 10 है जो माइनस 1 बटा 5 या वी के बराबर है माइनस 5 सŐटीमीटर के बराबर है वी माइनस 5 के बराबर है
 इसिलए तुरंत हमŐ İ̾थित का पता लगाने की जŝरत है तािक İ̾थित वह हो जहां छिव की İ̾थित माइनस 5 है िजसका अथŊ है लŐस के 
सामने और हमारे पास जो आकार है वह आकार है Ȫारा िदया गया बटा के बराबर है जो माइनस 5 सŐटीमीटर बटा माइनस 10 m v u 
सŐटीमीटर के बराबर है जो 0.
5 के बराबर है और
 इसिलए यह वˑु के आकार से िवभािजत छिव के आकार के बराबर है
 इसिलए छिव का आकार 0.
5 के बराबर है 
वˑु के आकार मŐ वˑु का आकार िदया जाता है 2 सŐटीमीटर लंबी सुई
 इसिलए 2 सŐटीमीटर के बराबर है जो 1 सŐटीमीटर के बराबर है ȯान दŐ  िक आकार 1 सŐटीमीटर है िजसका मतलब है िक यह एक सीधा 
छिव है यह एक आभासी छिव है Ɛोिंक कोई नकाराȏक संकेत नही ंहै यह एक उलटा छिव नही ंहै यह एक है  सीधा Ůितिबɾ और 
Ůितिबɾ अवतल लŐस के सामने माइनस 5 सŐटीमीटर पर अवतल लŐस Ȫारा बनता है, तो आइए इन दो आंकड़ो ंके साथ Ůयास करŐ , आइए 
हम यहाँ आरेख बनाने का Ůयास करŐ ,
 इसिलए यहाँ हमने मुझे यहाँ खुद िदखाने िदया है हमारे पास  एक उभयिलंगी लŐस अƗ को यहाँ इस अƗ को िदखाया गया है और यहाँ 
वˑु है
 इसिलए यह फोकल लंबाई है और वˑु की दूरी भी है
 इसिलए यह शूɊ से 10 सŐटीमीटर की दूरी है
 इसिलए हम छिव िनमाŊण पर िवचार करते हœ हमŐ छिव िनमाŊण िदखाते Šए एक िचũ बनाना होगा तािक हम एक समानांतर िकरण पर 
िवचार करŐ  और इस तरह से धुरी से गुजरने वाली िकरण समानांतर िकरण िवƗेिपत हो जाएगी Ɛोिंक अवतल लŐस Ȫारा फोकल लंबाई 
यहाँ है
 इसिलए यह भी फोकल लंबाई है औरf 
 इसिलए यह अंदर जाएगी  इस तरह से िक यह फोकस से आता Šआ िदखाई देगा, िजसका अथŊ है िक िकरण इस तरह से याũा करेगी यह
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इस तरह से आती Šई Ůतीत होगी िक िकरण जो लŐस के Ǜािमतीय कŐ ū से होकर जा रही है वह अिवचिलत हो जाएगी
 इसिलए यहां Ůितǅेदन िबंदु है जहां  छिव बनती है
 इसिलए छिव यहाँ बनती है
 इसिलए यह लंबाई 2 सŐटीमीटर की वˑु है और छिव यहाँ बनती है
 इसिलए हमŐ जो िमला है वह यह है िक छिव की İ̾थित 5 सŐटीमीटर है यह माइनस 5 सŐटीमीटर माइनस साइन है Ɛोिंक हम बाईं ओर हœ 
इस िकरण के िकनारे बाईं ओर से आ रहे हœ और लŐस के बाईं ओर की दूरी ऋणाȏक है और लŐस के दाईं ओर की दूरी सकाराȏक है यह
अब हम देखते हœ िक यह एक सŐटीमीटर ऊंचाई है यह शूɊ से 5 सŐटीमीटर है यह है  लगभग ˙ʼ है यिद आप Ǜािमित को ȯान से 
देखते हœ िक यह एक िũभुज है जहां यह 2 सŐटीमीटर है तो समानांतर िकरण यहां आती है
 इसिलए यह ऊंचाई भी 2 सŐटीमीटर है यह 10 सŐटीमीटर है और
 इसिलए  िवकणŊ की दर ये दो िवकणŊ हœ जो आधे िबंदु पर Ůितǅेद करŐ गे जो िक आधी दूरी जो शूɊ से 5 सŐटीमीटर है और ऊंचाई भी 
वˑु की आधी ऊंचाई के बराबर होगी जो िक हमŐ उस गिणत से िमली है जो संगत है  Ǜािमित इसका एक बŠत ही सरल उदाहरण है, 
लेिकन आपको यह भी बताता है िक छिव के गठन को कैसे įरकॉडŊ िकया जाए,
 इसिलए यह सुसंगत और एक सरल उदाहरण है,
 इसिलए हम दूसरा उदाहरण लेते हœ,
 इसिलए मœ दूसरा उदाहरण देखता šं,
 इसिलए ʩायाम 2 कांच से बने एक िवशेष लŐस का Ůयोग करŐ ।
 अपवतŊनांक 1.
5 की हवा मŐ फोकल लंबाई है जो िक के बराबर 1 है जब लŐस को तरल मŐ डुबोया जाता है तो फोकल लंबाई बढ़कर 4 हो जाती f n f 
है
 इसिलए इसके िलए 4 यहां अपवतŊनांक 1.f f 
5 िदया जाता है और इसके बाहर  हवा है और जब इसे एक तरल फोकल लंबाई मŐ डुबोया जाता है तो तक बढ़ जाता है तरल का 4f 
अपवतŊनांक िनधाŊįरत करŐ
 इसिलए िदया गया डेटा हमारे पास सामŤी का लŐस है n 1.
5 के बराबर है जब बाहरी माȯम यह हवा है तो  हमारे पास एक िनिʮत फोकल लंबाई है
 इसिलए यिद मœ जʗी से फोकल लंबाई इस तरह िदखाता šं तो यह दूरी है जो दी गई है यिद यह लŐस एक तरल मŐ डूबा Šआ है तो f 
फोकल लंबाई चार तक बढ़ जाएगीf 
 इसिलए जब इसे एक तरल मŐ डुबोया जाता है तो  मुझे एक अलग रंग का उपयोग करने दŐ , फोकल लंबाई बढ़कर 4 हो जाती है,f 
 इसिलए यह यहां कही ंŮितǅेद कर रहा है और यह पृथſरण मूल पृथſरण का 4 गुना है जो तरल के अपवतŊनांक को िनधाŊįरत करता
है तो हम इस बारे मŐ कैसे जाते हœ तो आइए लŐस सूũ का उपयोग करŐ  और  हम जानते हœ िक फोकल लंबाई 1 बटा बटा f, n 2 n 1 
घटा 1 गुणा 1 बटा घटा 1 बटा िदया जाता है, यह फोकस दूरी का सूũ है लŐस का अपवतŊनांक है और है  बाहरी r 1 r n 2 n 1 
माȯम तो जब यह िवशेष मामले के िलए ऐसा है तो सम˟ा यह है िक यह है जब यह Ƹास है तो मुझे इसे Ƹास के ŝप मŐ f n n 
िलखने दŐ , जो हवा से िवभािजत Ƹास के िलए खड़ा है,n n 
 इसिलए ना हवा का अपवतŊनांक है माइनस 1 से िवभािजत  1 बटा घटा 1 बटा और यह पहला डेटा है और इसे 1 से ah r1 r2 4f 
से िवभािजत िकया जाता है , फोकल लंबाई बढ़कर चार हो जाती है जब हमारे पास हवा के बजाय हमारे पास तरल होता हैf 
 इसिलए हमारे पास लŐस का अपवतŊनांक होता है लŐस की सामŤी समान रहती है लेिकन अब हमारे पास है  एक एलएनएल तरल का है,
 इसिलए हमŐ यह पता लगाने के िलए कहा जाता है िक यह माइनस 1 Ɛा है समान शतŘ मŐ 1 बटा माइनस 1 ओवर हाँ nl r 1 r 
इतना बŠत सरल है िक अगर मœ इसे समीकरण 1 और समीकरण 2 के ŝप मŐ कहता šं तो हम आसानी से िवभािजत हो जाते हœ  हम 1 
को 2 से िवभािजत करते हœ तो हमारे पास यहां रȞ करना है और हमारे पास 4 ऊपर की ओर जा रहे हœ,ff 
 इसिलए हमारे पास 4 के बराबर है, इस Űैकेट को पूरी तरह से रȞ कर दŐ , इसके साथ मœ एनजी माइनस ना के ŝप मŐ िलख सकता šं
 इसिलए मेरे पास एनजी माइनस ना 
है  ना को एनजी माइनस एनएल से एनएल से िवभािजत िकया जाता है, लेिकन यह हर मŐ है,
 इसिलए मुझे इसे İɢप करना होगा तािक एनजी माइनस एनएल Ȫारा िवभािजत िकया जा सके 
िक अब हम अपवतŊक सूचकांक के मूʞो ंको Ůित̾थािपत कर सकते हœ एनजी 1.
5 के ŝप मŐ िदया गया है यह 1 है
 इसिलए 1.
5 जो बराबर है मुझे 1.
5 घटा 1 िवभािजत करने दŐ   1 से तो यह केवल 0.
5 बटा 1 है जो 0.
5 मŐ से एनजी माइनस से िवभािजत है,nl nl 
 इसिलए यह 0.
5 है
 इसिलए 0.
5 हर के पास जाता है यह 8 हो जाएगा 8 एनजी के बराबर है 1.
5 आह सॉरी सॉरी 8 बराबर है एनजी से िवभािजत 1.nl nl 
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5 है
 इसिलए 1.
5 माइनस nl
 इसिलए हम टŌ ांसफर कर सकते हœ और मुझे यहां इस लाइन मŐ जारी रखने देते हœ,
 इसिलए अगर मœ इसे यहां लेता šं तो हमारे पास 8 गुणा 1.
5 माइनस बराबर है,nl n 
 इसिलए आठ दूसरी तरफ जाता है, नौ बन सकता है  आठ गुणा एक िबंदु पांच बारह हैnl nl 
 इसिलए हमारे पास नौ बराबर बारह एक िबंदु 1.nl 
5 गुणा 8 या बराबर 12 बटा 9 है जो 4 बटा 3 के बराबर है जो 1.nl 
33 एक िबंदु तीन तीन के बराबर है.
  तरल एक िबंदु तीन तीन है यह पानी का अपवतŊनांक है हम पįरिचत हœ िक पानी का अपवतŊनांक एक िबंदु तीन तीन है और हम देखते हœ 
िक यिद आपके पास एक लŐस है जो िनिʮत फोकल लंबाई की हवा मŐ है और यिद आप लŐस को िवसिजŊत करते हœ अपवतŊनांक केf nl 
एक तरल मŐ यिद आप इसे wa .
 मŐ िवसिजŊत करते हœ  तब फोकल लंबाई चार गुना हो जाती है,ter 
 इसिलए इन दो सरल उदाहरणो ंको मœने उन सूũो ंकी ŮयोǛता को ˙ʼ करने के िलए िलया था जो हमने ʩुȋɄ िकए हœ और अब हम 
लŐस की शİƅ के िवषय पर आगे बढ़ते हœ लŐस की शİƅ Ɛा है
 इसिलए लŐस की शİƅ अिभसारी या अपसारी Ɨमता
 इसिलए लŐस की अिभसारी या अपसारी Ɨमता लŐस की पैरामीटर शİƅ Ȫारा िनधाŊįरत की जाती है लŐस के िलए लŐस Ɛा अिभसरण या 
िवचलन कर सकता है एक समानांतर बीम उȅल लŐस पर समानांतर बीम घटना मुƥ फोकस मŐ अिभसरण होगा और यिद यह अवतल 
लŐस पर आपितत है उदाहरण के िलए यिद यह अवतल लŐस पर आपितत है तो यह िवचलन करेगा
 इसिलए लŐस की अिभसारी या अपसारी Ɨमता को लŐस की शİƅ Ȫारा सहज ŝप से िनधाŊįरत िकया जाता है जो मœने इसमŐ िदखाया है  
यह िचũ यहाँ हरे रंग की िकरणŐ हœ जो यहाँ एक िबंदु पर फ़ोकस करती हœ यहाँ यह एक बड़ा फोकल लंबाई वाला पतला लŐस है िफर f 
यह धीरे-धीरे या कमजोर ŝप से फ़ोकस को पįरवितŊत कर रहा है एनजी Ɨमता फोकिसंग धीरे-धीरे इस िबंदु पर हो रही है, इस अथŊI  
मŐ धीमी दूरी के साथ दूरी के साथ समय मŐ नही ंहै, जबिक इस मामले मŐ यह तेजी से एक िबंदु पर ȯान कŐ िūत कर रहा है जो लŐस के f 
करीब है और
 इसिलए फोकल लंबाई कम मजबूत अिभसरण Ɨमता  और बड़ी फोकल लंबाई कमजोर अिभसारी Ɨमता दूसरे शɨो ंमŐ सहज ŝप से 
हम कह सकते हœ िक अिभसरण Ɨमता फोकल लंबाई के िवपरीत आनुपाितक है
 इसिलए एक लŐस की शİƅ फोकल लंबाई के िवपरीत आनुपाितक है वही जो मœने िदखाया है वह संबंध के संबंध मŐ है एक उȅल लŐस 
लेिकन एक ही बात सच होगी यिद मœ अवतल लŐस का उपयोग करता šं,
 इसिलए यिद आपके पास इस तरह का अवतल लŐस है तो अवतल लŐस िजसकी फोकल लंबाई यहां अिधक है, िजसका अथŊ है िक 
समानांतर िकरणŐ जो यहां घटना हœ, इस िबंदु से िवचलन करती िदखाई दŐगी।

 इसिलए यिद मœ इसे कŐ ū िबंदु या फोकस के ŝप मŐ िदखाता šं तो यह इस िदशा मŐ िवचलन करता Ůतीत होता है और इसी तरह यह इस 
रेखा के साथ िवचलन करता Ůतीत होता है जबिक यिद  फोकस यहाँ था तो िकरण इस तरह से अलग हो गई होगी
 इसिलए अपसारी Ɨमता चाहे वह अिभसारी हो तो िकरण इस तरह चली गई होगी
 इसिलए अपसारी Ɨमता या अिभसारी Ɨमता जैसा िक हमने पहले मामले मŐ देखा था , फोकल लंबाई पर िनभŊर करता है छोटे फोकल  
लंबाई मजबूत िवचलन और उȅल मामले मŐ छोटी फोकल लंबाई का अथŊ है िक यह एक मजबूत अिभसरण है और यहां यह एक मजबूत 
िवचलन है या तो मामले मŐ अिभसरण शİƅ या िवचलन शİƅ फोकल लंबाई के िवपरीत आनुपाितक हœ और
 इसिलए लŐस की शİƅ है  इस Ůकार पįरभािषत िकया गया है िक लŐस की शİƅ को के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है, के p p p 
बराबर 1 बटा है जहां मीटर मŐ है, यह पहचानना बŠत महȕपूणŊ है िक फोकल लंबाई को मीटर मŐ Ůित̾थािपत िकया जाना है,f f 
 इसिलए इकाई मीटर उलटा मीटर उलटा है जो  इस मामले मŐ डायोɐर भी कहा जाता है और Ůतीक पंूजी Ȫारा िनŝिपत िकया जाता d 
है, उदाहरण के िलए, फोकल लंबाई 50 सŐटीमीटर के उȅल लŐस की शİƅ के बराबर होती है  0.p 1 div 
5 मीटर 50 सŐटीमीटर जो 0.
5 मीटर है और जो दो डायोɐर के बराबर है, दो डीडी डायोɐर के िलए खड़े हœ इसी तरह यिद हम अवतल लŐस या फोकल लंबाई का 
उपयोग करते हœ तो मान लŐ िक चालीस सŐटीमीटर तो पावर पी एक के बराबर है जो शूɊ से 0.
4 से िवभािजत है Ɛोिंक  यह िदया गया है िक यह एक अवतल लŐस है
 इसिलए फोकल लंबाई माइनस 40 सŐटीमीटर है जो माइनस 0.
4 मीटर है जो िक माइनस 2.
5 डी के बराबर है, सामाɊ ŝप से जब हम बात करते हœ तो हम इस डी को छोड़ देते हœ और हम कहते हœ िक पावर ɘस 2 है या पावर है
 माइनस 2 यह वह है िजसे लोग िवशेष ŝप से चʳे के संबंध मŐ संदिभŊत करते हœ, चʳे की शİƅ कोई कहता है िक मœ शİƅ का चʳा 
पहन रहा šं दो तो एक शİƅ ɘस दो इसका Ɛा मतलब है तो मेरा चʳा लŐस एक शİƅ पी के ŝप मŐ ɘस के बराबर है 2 इसका 
मतलब यह है िक यह ɘस है और इसका मतलब है िक फोकल लंबाई 50 सŐटीमीटर 50 सŐटीमीटर के बराबर है और फोकल लंबाई 2d 
ɘस है
 इसिलए फोकल लंबाई सकाराȏक है िजसका अथŊ है िक यह एक उȅल लŐस है उȅल लŐस उसके चʳे मŐ इˑेमाल िकया जाने वाला लŐस
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फोकल लंबाई 50 सŐटीमीटर का उȅल लŐस होता है, इसी तरह अगर कोई कहता है िक शİƅ शूɊ से एक के बराबर है, तो आमतौर पर 
जब हम बात करते हœ तो हम कहते हœ िक शİƅ ɘस वन माइनस वन है और इसी तरह हम सामाɊ ŝप से ऐसा नही ंकरते हœ  डी का 
उपयोग करŐ  लेिकन इसका मतलब है िक शİƅ शूɊ से एक है डी िजसका मतलब है िक फोकल लंबाई एफ शूɊ से 100 सŐटीमीटर या 1
मीटर है िजसका अथŊ है िक यह अवतल लŐस अवतल लŐस है Ɛो ंकुछ लोग उȅल लŐस का उपयोग करते हœ और कुछ लोग अवतल लŐस 
का उपयोग Ɛो ंकरते हœ उȅल लŐस है और  अवतल लŐस ̊िʼ मŐ दोष पर िनभŊर करता है िक उनके पास यह है हम बाद मŐ चचाŊ करŐ गे, 
ठीक है,
 इसिलए यह याद रखना बŠत महȕपूणŊ है िक एफ को मीटर मŐ Ůित̾थािपत िकया जाना है जब हम शİƅ की गणना करते हœ तो चिलए 
अब चलते हœ अगले िवषय पर जो पतले लŐसो ंके संयोजन मŐ पतले लŐसो ंका संयोजन है, दो पतले लŐसो ंपर िवचार करŐ  एक और दो l l 
यहाँ एक और दो फोकल लŐस एक और दो संपकŊ  मŐ रखे गए हœ तो पहले फोकल लŐग लŐस एक पतला लŐस एक मœने इस l l f f l 
मामले मŐ िदखाया है िक उȅल लŐस Ȫारा दोनो ंउȅल हœ लेिकन यह एक उभयिलंगी एक बीकॉन गुफा या एक ɘानो कॉन एƛ और वगैरह
हो सकता है लेिकन दो लŐस एक और दो फोकल लंबाई पर िवचार करŐ   और संपकŊ  मŐ रखे गए वे यहां संपकŊ  मŐ हœ वे कŐ ū l l f1 f2 
मŐ िबना िकसी हवा के अंतराल के एक दूसरे को छू रहे हœ यहां िसरो ंपर कुछ हवा का अंतर होगा लेिकन वे िसफŊ  एक दूसरे को छू रहे हœ तो
इस संयोजन की फोकल लंबाई Ɛा होगी यिद इसकी फोकल लंबाई है तो Ɛा होगा, इस Ůकार और से संबंिधत f f f f 1 f 2 
है।

 इसिलए हमŐ अब यह िनधाŊįरत करना है िक इस मामले मŐ अɊ संयोजन संभव हœ, मœने िदखाया है िक यह अिभसरण कर रहा है Ɛोिंक 
सहज ŝप से  मुझे पता है िक पहला लŐस अिभसरण कर रहा है दूसरा लŐस भी अिभसरण कर रहा है
 इसिलए संयोजन अिभसारी होना चािहए लेिकन एक सामाɊ मामले मŐ जब आपके पास एक उȅल लŐस होता है, उदाहरण के िलए एक 
अवतल लŐस होता है तो सीधे यह कहना संभव नही ंहै िक Ɛा संयोजन एक अिभसारी लŐस के ŝप मŐ कायŊ करेगा या एक अपसारी लŐस 
˙ʼ नही ंहै,
 इसिलए हमारे पास यह देखने की एक िविध होनी चािहए िक जैसा िक मœने कहा िक अɊ संयोजन हœ जो संभव हœ उदाहरण के िलए हमारे 
पास एक उȅल लŐस हो सकता है और एक अवतल लŐस हो सकता है  वह भी केवल संपकŊ  मŐ है
 इसिलए यहाँ अवतल लŐस है
 इसिलए एक है तो एक शूɊ से बड़ा है लेिकन इस लŐस का दो शूɊ से कम है, संयोजन के बारे मŐ यह ˙ʼ ŝप से l f f f f 1 
और के मानो ंपर िनभŊर करेगा।f 2 
 जैसा िक हम कुछ मामलो ंमŐ देखŐगे िक हमारे पास ɘेनो उȅल लŐस है
 इसिलए एक तरफ यह समतल है दूसरी तरफ यह उȅल है और हमारे पास अवतल लŐस हो सकता है,
 इसिलए इस मामले मŐ िफर से 0 से बड़ा है और से कम है अब हम ऐसे लŐस का उपयोग Ɛो ंकरते हœ और अिधक लŐसf 1 f 2  0 
हो सकते हœ तो लŐस के संयोजन के िलए लŐस के संयोजन के िलए Ɛो ंजाएं लŐस के संयोजन का उपयोग Ɛो ंकरŐ  कई कारण हœ िजनमŐ से 
एक कारण हम देखŐगे िक आपके पास फोकल लɾाई का लŐस है  और फोकल का एक लŐस  लंबाई यह उȅल या दोनो ंअवतल f1 f2 
या एक उȅल एक अवतल हो सकता है तो यह संभव है
 इसिलए इसका एक कारण यह है िक Ůाɑ करना संभव है जो िकसी िवशेष अनुŮयोग के िलए आवʴक िकसी िवशेष अनुŮयोग के f 
िलए आवʴक है 
यह कारणो ंमŐ से एक है  िवशेष अनुŮयोग यह है िक हमारे पास फोकल लंबाई और के लŐस हœ, लेिकन हमारे पास लŐस की f1 f2 
फोकल लंबाई 
लŐस या फोकल लंबाई नही ंहै, तो कभी-कभी एक संयोजन होना संभव हो सकता है तािक हमारे पास एक संयोजन हो सके िजसमŐ एकf 
फोकल हो  लंबाई जो िकसी िवशेष अनुŮयोग के िलए आवʴक है लेिकन यह मुƥ कारण नही ंहै अɊ कारण हœ आमतौर पर लंबाई f 
मŐ से एक अपवतŊक सूचकांक की एक िवशेष सामŤी की होगी एक तो दूसरी सामŤी दूसरे लŐस की आमतौर पर अलग होती है और यहn 
 ऐसा
 इसिलए है यिद हमारे पास एक है तो मुझे उसी आरेख मŐ िदखाने दŐ , यह अपवतŊक सूचकांक का हो सकता है और यह अपवतŊक n1 
सूचकांक का हो सकता है, महȕपूणŊ अनुŮयोगो ंमŐ से एक है  रंगीन फैलाव के िलए ƗितपूितŊ करने के िलए टोपी को ƗितपूितŊ n2 w 
करने के िलए कहा जाता है रंगीन फैलाव हम बाद के वगŘ मŐ से एक मŐ फैलाव के बारे मŐ चचाŊ करŐ गे तािक रंगीन फैलाव रंगीन फैलाव के 
िलए ƗितपूितŊ करे Ůȑेक सामŤी का एक िनिʮत फैलाव होता है इस सामŤी का एक िनिʮत फैलाव होता है इस सामŤी का एक n1 
िनिʮत फैलाव होता है फैलाव Ůकाश के िविभɄ तरंग दैȯŊ Ȫारा देखे गए अपवतŊक सूचकांक को संदिभŊत करता है Ůकाश की िविभɄ 
तरंग दैȯŊ अलग-अलग अपवतŊक सूचकांक देखŐगे इसे फैलाव या रंगीन फैलाव कहा जाता है रंगीन फैलाव के Ůभाव हम थोड़ी देर बाद 
चचाŊ करŐ गे लेिकन मुआवजे का मतलब है िक एक लŐस के कारण फैलाव की भरपाई की जा सकती है दूसरे लŐस के कारण फैलाव Ȫारा 
यिद सामŤी िभɄ है तािक सभी तरंग दैȯŊ के िलए लŐस का ʩवहार समान हो, हम इस पर बाद के चरण मŐ चचाŊ करŐ गे लेिकन यह एएच 
मʐीपल लŐस के संयोजन का उपयोग करने का Ůमुख Ůमुख अनुŮयोग है 
तो ठीक है तो चलो  हम वापस आते हœ  सम˟ा तो यह कैसे िनधाŊįरत िकया जाए िक इस संयोजन की फोकल लंबाई कैसे िनधाŊįरत की 
जाए, अब हमŐ याद रखना चािहए िक लŐस सूũ का िनधाŊरण करने मŐ हमने जो िकया वह यह था िक यह दो अपवतŊक सतहो ं और r1 r2 
के साथ एक लŐस था,
 इसिलए यह सतह को अपवितŊत कर रहा है और यह है वŢता िũǛा की सतह 2 को अपवितŊत करना r1 r2
 इसिलए हमने इसे पहले एक सतह के ŝप मŐ माना, इसके बाद पहली सतह पर दूसरी सतह अपवतŊन पर अपवतŊन यह िसफŊ  याद r1 
करने के िलए है Ɛोिंक हम यहां उसी तकनीक को लागू करना चाहते हœ याद रखŐ िक यहां एक लŐस Ȫारा अपवतŊन तो वहाँ एक वˑु थी 
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और िकरणो ंने याũा की और एक छिव बनाई I
 इसिलए यह िबंदु वˑु और छिव है इसे पहली सतह Ȫारा पहले अपवतŊन के ŝप मŐ माना गया था, इसके बाद यह कही ंएक छिव I 
बनाएगा मान लीिजए और यह छिव होगी  दूसरी छिव बनाने के िलए ŝप को एक आभासी वˑु के ŝप मŐ माना जाएगा,i1 
 इसिलए यह िकरण जो यहाँ से आ रही है , मुझे इसे आकिषŊत करने देगी, हम पहले ही इस पर चचाŊ कर चुके हœ िवˑार से यहाँ एक s 
छिव बनाता है
 इसिलए यह मœ है
 इसिलए हमने पहले इस अपवतŊन के िलए सूũ लागू िकया और िफर इस अपवतŊन का इलाज िकया जहाँ हमारे पास यह है और यह i1 
दूसरी अपवतŊन के िलए आभासी वˑु थी
 इसिलए यह छिव दूरी है  वाˑिवक वˑु दूरी वाˑव मŐ बनाई गई दूरी है िजसे पहले वाˑिवक वˑु दूरी वˑु के ŝप मŐ माना जाता है जो
दूसरी अपवतŊक सतह की अनुपİ̾थित मŐ एक छिव बनाता है और िफर दूसरी सतह पर दूसरा अपवतŊन अपवतŊन को आभासी वˑु i1 
के ŝप मŐ मानता है और एक बनाता है  पर छिव और िफर हमने लŐस सूũ Ůाɑ िकया,i 
 इसिलए हमŐ लŐस सूũ Ȫारा लŐस सूũ Ůाɑ Šआ, हमने Ţिमक अनुŮयोग Ȫारा लŐस सूũ Ůाɑ िकया,
 इसिलए Ţिमक अनुŮयोग एक के बाद एक है और एक के बाद एक अपवतŊन के िलए सूũ के एक के बाद एक अनुŮयोग है।
 इंटरफ़ेस एकल इंटरफ़ेस के िलए सूũ का इतना Ţिमक अनुŮयोग हमने लŐस सूũ Ůाɑ करने के िलए ऐसा िकया िजसका हम अनुसरण 
करते हœ  ŮिŢया अब तो यहाँ है तो िचũ ˙ʼ हो जाएगा जब मœ इसे रखता šँ अब इसे देखते हœ तो यहाँ यह है
 इसिलए मुझे पतले लŐस सूũ के बाकी पहले Ţिमक अनुŮयोग को कवर करने दŐ , दो लŐस हœ
 इसिलए पहले हम इस पहले लŐस अपवतŊन का इलाज करते हœ पहले लŐस और दूसरे लŐस मŐ पहले हमने पहले इंटरफ़ेस पर अपवतŊन का 
इलाज िकया और दूसरा इंटरफ़ेस अब पहला लŐस और दूसरा लŐस अब Ɛोिंक हम पतले लŐस का इलाज कर रहे हœ Ɛोिंक लŐस पतले हœ, 
हम मानते हœ िक ऑिɐकल कŐ ū दो लŐसो ंके बीच मŐ मेल खाते हœ
 इसिलए  यहां यह पहले लŐस का ऑिɐकल कŐ ū है और दूसरी लंबाई को बीच मŐ संयोग माना जाता है Ɛोिंक इसका पतला लŐस
 इसिलए अंतर बŠत छोटा है
 इसिलए हम मानते हœ िक कŐ ū होना चािहए तािक यह वˑु दूरी हो और यह है छिव दूरी संयोजन बनाने वाली वˑु दूरी छिव दूरी वˑु यहाँ
है और िचũ अब पहले एक Ȫारा बनाई गई छिव के िलए हœ तो आइए हम इसे पहले देखŐ  पहले लŐस Ȫारा बनाई गई साइडर छिव वˑु l 
यहाँ माइनस है और छिव यहाँ दूसरे लŐस की अनुपİ̾थित मŐ बनती है जब दूसरा लŐस मौजूद नही ंहोता है तो पहला लŐस िबंदु पर u i 1 
और एक छिव पर एक छिव बनाता है  दूरी जो है और हम पतले लŐस सूũ 1 बटा घटा 1 बटा जानते हœ यह वˑु दूरी 1 बटा v 1 v1 u 

के बराबर है जहां पहले लŐस की फोकल लंबाई है अब हम Ţिमक अब हम दूसरे Ȫारा अपवतŊन लागू करते हœ  लŐस तो यहाँ यह f1 f1 
दूसरे लŐस के िलए दूसरा लŐस है आभासी वˑु के ŝप मŐ कायŊ करता है Ɛोिंक वˑु वृƗ यहाँ से आ रहा है यह वˑु िकरण है जो आ i1 
रही है
 इसिलए वˑु टŌ े  यहाँ से आ रही है जो वाˑिवक छिव बनाने के िलए अपवितŊत होगी यहाँ वˑु िकरण आ जाती यिद आभासी Ůितिबɾ जो
Ůितिबɾ यहाँ है उसे आभासी वˑु के ŝप मŐ माना जाता है अथाŊत यिद तरंग को यहाँ से शुŝ करना होता है तो वह इस तरह से साथ 
चला जाता है जो वˑु िकरण है और वह है  यह कॉल Ɛो ंहै  एक आभासी वˑु को संपािदत करŐ  तािक वˑु िकरण अपवतŊन से गुजरती 
है और यहां छिव बनाती है
 इसिलए इसके िलए पतला लŐस सूũ हमŐ बताता है िक 1 बटा वी यह छिव दूरी माइनस 1 बटा वी 1 वी 1 वˑु दूरी है अब आभासी वˑु 
बराबर है  1 समीकरण 1 और 2 पतले लŐस सूũ के Ţिमक अनुŮयोग पहले लŐस और दूसरे लŐस के िलए यिद हम इन दो समीकरणोंf 2 
को सेट करने के बाद सेट करते हœ तो इन दो समीकरणो ंको सेट करने के बाद के िलए आभासी वˑु है।i1 l2 
  बाकी समीकरण 1 और 2 को जोड़ने वाले पतले लŐस का संयोजन बŠत सरल है
 इसिलए समान समीकरण 1 और 2 हम जोड़ सकते हœ हम देख सकते हœ िक यह 1 को से 1 से को दाईं ओर रȞ करता है f 1 f 2 
और हम छोड़ देते हœ  1 बटा वी माइनस 1 बटा यू के साथ तािक 1 बटा वी घटा 1 बटा यू बराबर 1 बटा एफ 1 जमा 1 बटा एफ 2 जो 1 
बटा एफ के बराबर है जो 1 बटा एफ के साथ 1 बटा 1 बटा है  जमा 1 बटा हम िलख सकते हœ 1 बटा घटा 1 बटा f 1 f 2 v u 
बराबर 1 बटा यह उसी ŝप का है जैसे फोकल लंबाई के लŐस के िलए पतला लŐस सूũ इसका मतलब है िक संयोजन फोकल लंबाईf f 
की फोकल लंबाई के बराबर लंबाई की तरह ʩवहार करता है तो इसका Ɛा मतलब है िक 1 बटा के बराबर है ɘस 1 बटा f 1 f1 

तो उसी ŝप मŐ  वह एक पतले लŐस का है Ɛोिंक 1 बटा लŐस की शİƅ है इसका अथŊ है िक बराबर है, संयोजन की f2 f p p p 
शİƅ के बराबर है और पहले लŐस की शİƅ ɘस दूसरे लŐस की शİƅ हैp1 p2 
 इसिलए है  1 बाय अब से 1 हैp1 f1 p2 f2 
 इसिलए यहां शİƅ जोड़ी गई है यह दो लŐसो ंकी शİƅयो ंका योग है, कई लŐस हो सकते हœ हमारे पास कई लŐसो ंका संयोजन हो सकता 
है हमने दो लŐस देखे हœ िजɎŐ मœने दोनो ंके ŝप मŐ िलया था उȅल लŐस लेिकन जैसा िक मœने पहले संकेत िदया था िक कुछ लŐस उȅल हो 
सकते हœ और कुछ लŐस अवतल हो सकते हœ और जो िक मœने यहां कई लŐसो ंके संयोजन को िदखाया है, मœने यहां िफर से केवल चार लŐसो ं
पर िवचार िकया है, लेिकन चार लŐस हो सकते हœ िजɎŐ मœने आप के ŝप मŐ माना है देखŐ पहला वाला है ɘेनो उȅल दूसरा एक a  
उभयिलंगी है िबंदीदार रेखा सामŤी लŐस सामŤी को इंिगत करती है िबंदीदार िबंदु लŐस सामŤी को इंिगत करते हœ
 इसिलए यह एक समतल उȅल लŐस िवमान है और उȅल डबल उȅल है जो िक उभयिलंगी लŐस है जो िक एल तीन है एक उभयिलंगी लŐस
है और एल चार  एक ɘानो उȅल लŐस है एक सतह समतल है एक यह िफर से संयोजन है
 इसिलए यहां जो िदखाया गया है वह छायांिकत Ɨेũ मूल ŝप से जुड़नार है जो लŐस को एक साथ रखता है
 इसिलए संयोजन के बराबर फोकल लंबाई बराबर होती है 1 से अिधक ɘस  1 बटा जमा 1 बटा तो 1 बटा समतुʞ f1 f2 f3 f 
इसके Ȫारा दूसरे शɨो ंमŐ शİƅ के संदभŊ मŐ िदया जाता है , इस संयोजन की समतुʞ शİƅ का योग है लेिकन ȯान p1 p2 p3 p4 
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दŐ  िक उनमŐ से कुछ अवतल हœ और उनमŐ से कुछ उȅल हœ  िजसका अथŊ है िक कुछ शİƅयाँ ऋणाȏक हœ और
 इसिलए यह अलग-अलग लŐसो ंकी शİƅयो ंका बीजगिणतीय योग है
 इसिलए लŐसो ंके संयोजन की शİƅ भारत की शİƅ के बीजगिणतीय योग के बराबर है लŐस अब उदाहरण हम कुछ ividual 
उदाहरणो ंपर काम करते हœ और इसे बेहतर ढंग से समझते हœ
 इसिलए यहाँ ऐसा है तो मœ यहाँ पहला उदाहरण लेता šँ
 इसिलए यहाँ यह है िक दो पतले लŐसो ंके संयोजन की फोकल लंबाई Ɛा है फोकल लंबाई का उȅल लŐस 30 सŐटीमीटर और फोकल लŐथ
का एक अवतल लŐस 20 सŐटीमीटर संयोजन अिभसारी Ůकार या अपसारी समय संयोजन है,
 इसिलए यह पाǬपुˑक का एक अɷास है जो एक बŠत ही सरल अɷास है लेिकन आइए हम इसके साथ शुŝ करते हœ
 इसिलए यहां एक लŐस उȅल लŐस है  एक फोकल लंबाई 30 सŐटीमीटर और फोकल लंबाई का एक अवतल लŐस 20 सŐटीमीटर लेिकन f 
2
 इसिलए माइनस 20 सŐटीमीटर है, हम बाद मŐ देखŐगे िक Ɛा यह मायने रखता है अगर हम और की İ̾थित को बदलते हœ तो l 1 l 
आइए हम फोकल लंबाई की गणना करŐ   संयोजन तो हम जो जानते हœ वह 1 बटा है तो मœ इसे यहां रखता šं और इस तरह से काम f 
करना शुŝ करता šं तािक 1 बटा बराबर 1 बटा जमा 1 बटा के बराबर हो जो 1 बटा 30 सŐटीमीटर फाई के बराबर हो  f f 1 f 2 
पहले एक जमा 1 को माइनस 20 से िवभािजत िकया जाता है तो माइनस 20 सŐटीमीटर तािक 1 बटा 30 माइनस 1 बटा 1 बटा 30 
माइनस 1 बटा 20 जो िक 60 के बराबर है, सामाɊ हर हो सकता है
 इसिलए हमारे पास 60 है और
 इसिलए यह 2 माइनस है  3 जो माइनस 1 बटा 60 के बराबर है, यह बराबर की फोकल लंबाई है िजसका अथŊ है िक माइनस 60 f 
सŐटीमीटर के बराबर है इसका Ɛा मतलब है इसका मतलब यह है िक 
संयोजन संयोजन यहाँ एक के ŝप मŐ कायŊ करता है जो माइनस 60 सŐटीमीटर है
 इसिलए कायŊ करता है अवतल लŐस के ŝप मŐ फोकल लंबाई फोकल लंबाई 60 सŐटीमीटर का अवतल लŐस होता है,
 इसिलए सवाल यह है िक संयोजन अिभसरण Ůकार या अपसारी Ůकार है Ɛोिंक यह अवतल लŐस है,
 इसिलए इसका अथŊ है िक यह एक अपसारी Ůकार का लŐस है
 इसिलए लŐस का िवचलन Ůकार चाहे हमारे पास हो  एक पहले या दो पहले कोई फकŊ  नही ंपड़ता यह तब तक मायने नही ंरखता l l 
जब तक यहां अपवतŊनांक और यहां अपवतŊक सूचकांक समान हœ, जब तक िक बाहरी अपवतŊक सूचकांक समान हœ, इससे कोई फकŊ  नही ं
पड़ता  इसे पहले रखŐ और इसे एक सेकंड या इसके िवपरीत Ɛोिंक हमने जो उपयोग िकया है वह बस संƗेप मŐ है िक Ɛा मœ इसे 1 से 
30 बाद मŐ या 1 को 20 इस तरफ रखता šं इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता
 इसिलए यह तब तक मायने नही ंरखता जब तक अपवतŊक सूचकांक हœ ओके के दोनो ंिकनारो ंपर समान यह संयोजन एक बŠत ही सरल 
उदाहरण है और अब मœ एक दूसरा उदाहरण लेता šं, आइए हम दूसरा उदाहरण लेते हœ, एक दूसरे 
के सामने 40 सŐटीमीटर की दूरी पर रखी गई 1.
2 सŐटीमीटर ऊंचाई की एक रैİखक वˑु पर िवचार करŐ ।
  संपकŊ  मŐ दो पतले लŐसो ंका संयोजन मœने यहां आरेख िदखाया है, जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है,
 इसिलए आकृित 1 एक और दो दो लŐस उȅल और अवतल िदखाती है और 
इस संयोजन के सामने चालीस सŐटीमीटर पर एक वˑु 1.
2 ऊंचाई की एक रैİखक वˑु है।
 सŐटीमीटर रखा गया है जैसा िक िचũ मŐ िदखाया गया है िक उȅल लŐस की फोकल लंबाई 20 सŐटीमीटर है और अवतल लŐस की 10 
सŐटीमीटर है छिव की İ̾थित और आकार िनधाŊįरत करŐ  पहले दूसरा डŌ ा Ɠाल  छिव के गठन को दशाŊने वाले संगत िकरण आरेख को इसे 
आकिषŊत करने के िलए हमŐ यह जानना होगा िक İ̾थित और आकार Ɛा हœ जो मदद करŐ गे और
 इसिलए पहले हम छिव की İ̾थित और आकार िनधाŊįरत करते हœ तो हम इसके बारे मŐ पहले कैसे जाते हœ हमारे पास यह एक संयोजन है
 इसिलए हमारे पास संयोजन का 1 ओवर है िजसे मœ िलख सकता šं संयोजन का 1 बटा के बराबर है और पर 1 f fc f 1 f 2 
और िदया गया हैf 1 
 इसिलए यह 20 सŐटीमीटर है और दूसरा एक 10 सŐटीमीटर है तो यह ɘस है जो माइनस है
 इसिलए यह 1 बटा 20 घटा 1 बटा 10 है तो यह बराबर है तो यह 1 बटा 20 घटा 2 बटा 20 है और
 इसिलए यह माइनस 1 बटा 20 है तो यह 2 बटा 20 है  और
 इसिलए यह माइनस 1 बटा 20 है, इसका मतलब है जो संयोजन की फोकल लंबाई माइनस 20 सŐटीमीटर है, इसका मतलब है िक fc 
संयोजन अवतल लŐस की तरह काम करता है
 इसिलए अवतल लŐस यह छिव को अवतल लŐस बनाने मŐ मदद करता है
 इसिलए हमŐ फोकल लंबाई िमल गई है अब एक बार हम फोकल को जानते हœ संयोजन की लंबाई हमŐ छिव की İ̾थित और आकार 
िनधाŊįरत करने के िलए है और
 इसिलए इसकी İ̾थित और आकार िनधाŊįरत करने के िलए चलते हœ ,
 इसिलए यह एक अवतल लŐस है
 इसिलए अब मœ इसे अवतल लŐस के ŝप मŐ Ůˑुत कर रहा šं, मœ इसे एक के ŝप मŐ भी रख सकता šं  संयोजन लेिकन अब मœ इसे 
अवतल लŐस के ŝप मŐ Ůˑुत कर रहा šं और Ɛा कहा जाता है िक यहां 40 सŐटीमीटर पर एक वˑु है,
 इसिलए यह 40 सŐटीमीटर है और हमारे पास फोकल लɾाई 20 सŐटीमीटर घटा 20 सŐटीमीटर का उȅल लŐस है तो İ̾थित कहां होगी
 इसिलए हम लŐस सूũ का उपयोग करते हœ 1 बटा घटा 1 बटा बटा के बराबर हैv u 1 f 
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 इसिलए यह 1 बटा बराबर 1 बटा है 20 सŐटीमीटर घटा 20 सŐटीमीटर हैv ff 
 इसिलए ऋण 20 जमा 

सामने है  लŐसuu 
 इसिलए यह माइनस 40 सŐटीमीटर है और
 इसिलए ɘस वन को माइनस बयालीस से िवभािजत िकया जाता है यह बराबर है
 इसिलए यह दो बटा चालीस माइनस दो बटा चालीस है
 इसिलए माइनस कॉमन है
 इसिलए हमारे पास दो बटा चालीस जमा एक बटा 40 है तो यह 3 बटा है  40 तो घटा 3 बटा 4  0 तो इसका मतलब है िक माइनस 40v 
बटा 3 सŐटीमीटर के बराबर है बराबर हैv 
 इसिलए हमŐ माइनस 40 बटा 3 सŐटीमीटर िमला हैv 
 इसिलए एक बार हमारे पास हो जाने के बाद हम आगे बढ़ते हœ तो मœ यहां िदखाता šं िक माइनस 40 बटा 3 है औरv v 
 इसिलए ȯान देने योƶ दूसरी बात यह है िक जैसा िक यहां िदखाया गया है, हमŐ İ̾थित िनधाŊįरत करनी है
 इसिलए हमŐ İ̾थित िमल गई है और िफर हमŐ छिव का आकार िनधाŊįरत करने की आवʴकता है तािक हमारे पास वी बराबर हो
 इसिलए वी बराबर एम के बराबर है आवधŊन के बराबर है  डैश बटा छिव के आकार से वˑु के आकार के बराबर बटा हैh h v u 
 इसिलए बराबर माइनस 40 बटा 3 को से िवभािजत करके माइनस 40 है,v u 
 इसिलए यह केवल एक ितहाई के बराबर है
 इसिलए हमारे पास बराबर है  एक ितहाई माइनस चालीस बटा तीन िवभािजत चालीस से तीन तो इसका मतलब है िक छिव का m 
आकार छिव का आकार 
एक ितहाई के बराबर है
 इसिलए यह िदया गया है िक वˑु की ऊंचाई 1.
2 सŐटीमीटर है
 इसिलए एक ितहाई 1.
2 सŐटीमीटर है तािक बराबर हो  0.
4 सŐटीमीटर तक तो हमŐ छिव का आकार 0.
4 सेन .
 के बराबर िमला है  टाइमर
 इसिलए हमने İ̾थित िनधाŊįरत की है िक छिव की İ̾थित वी की İ̾थित माइनस 40 है,
 इसिलए यहां हम िनधाŊįरत करते हœ िक छिव वी की İ̾थित माइनस 40 बाय 3 सŐटीमीटर है िजसका अथŊ है िक यह इस तरफ इस तरफ है 
और हमŐ आकार िमल गया है  0.
4 सŐटीमीटर के ŝप मŐ मूल वˑु 1.
2 सŐटीमीटर ऊंचाई की है लेिकन छिव यहां कही ंछोटी है
 इसिलए अब हम आकिषŊत करने का Ůयास करते हœ तो आइए अब हम छिव के गठन को दशाŊने वाले संबंिधत िकरण आरेख को 
गुणाȏक ŝप से आकिषŊत कर सकते हœ तो आइए िकरण आरेख बनाएं तो मœ इसे अभी यहाँ खीचंने की कोिशश करता šँ
 इसिलए यहाँ समतुʞ है या तो हम दोनो ंलŐस िदखाते हœ या हम कहते हœ िक यह समतुʞ लŐस है, इसके समतुʞ संयोजन की फोकल 
लंबाई है, हमŐ उस संयोजन की फोकल लंबाई िमली है िजसकी हमने अभी गणना की है  फ़ोकल लंबाई माइनस 20 सŐटीमीटर है तो यह 
माइनस 20 है।
 फोकल लŐथ है और ऑɥेƃ माइनस 40 दुगुनी दूरी पर हैf 
 इसिलए यहाँ है ऑɥेƃ यहाँ हैo 
 इसिलए यह माइनस 40 है ऑɥेƃ औरf  ocus 
 इसिलए जब वˑु बनती है तो मœ यहाँ एक समानांतर िकरण िदखाता šँ जो फ़ोकस से जाती Šई िदखाई देगी Ɛोिंक फ़ोकस माइनस 20 
है
 इसिलए यिद मœ आकिषŊत करता šँ तो यह इस िदशा मŐ याũा करेगा समानांतर िकरण इस तरह जाएगी कृपया याद रखŐ  िक यह एक 
उȅल और एक अवतल लŐस का संयोजन है,
 इसिलए यहां समानांतर िकरण फोकस से आती Šई Ůतीत होती है , िȪतीयक के बारे मŐ Ɛा है तािक दूसरी िकरण हम यहां से गुजर सकŐ  
और
 इसिलए मुझे यहां कŐ ū से गुजरने दŐ  तािक दूसरी िकरण गुजरे  बीच से और
 इसिलए चौराहे का िबंदु यहाँ है यह चौराहे का िबंदु है जब आप एक पैमाने के साथ डŌ ा करते हœ तािक यह बŠत ˙ʼ हो और यह िबंदु यहाँ
माइनस इमेज िड Őːस इमेज िड Őːस है यह यहाँ से यहाँ की दूरी है
 इसिलए यह  वी है तो वी और वी इस िबंदु के बराबर है माइनस 40 बटा 3 सŐटीमीटर है तो 40 बटा 3 13.
33 है जो वाˑव मŐ माइनस तीन के बराबर है 13.
33 सŐटीमीटर तेरह िबंदु जािहर है हम देख सकते हœ िक यह बीस से नीचे है यहाँ शूɊ है और यहाँ माइनस दस माइनस बीस है
 इसिलए इसका लगभग माइनस तेरह पॉइंट तीन है और हम देखते हœ िक आकार छोटा है मूल वˑु यहाँ है और अब आकार छोटा है
 इसिलए यिद हम एक पैमाने के साथ आकिषŊत करते हœ तो हम ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ  हाँ, हमारी गणना सही है िक हमŐ एक छोटी 
वˑु िवमािưफाइड छिव िमल रही है , आकार 0.
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4 सŐटीमीटर की एक छोटी छिव छिव और एक छिव दूरी पर कुछ दूरी पर शूɊ से तीन तीन सŐटीमीटर के बराबर demagnified v 
है,
 इसिलए यहां वह छिव है िजसे ˢैप िकया गया है और आवधŊन एक से तीन है जो सकाराȏक है िजसका अथŊ है िक हमŐ इस िबंदु पर एक 
खड़ी छिव िमलती है,
 इसिलए हमने उन सभी भागो ंका उȅर िदया है जो हमने छिव के छिव आकार की İ̾थित िनधाŊįरत की है और अंत मŐ हमने संबंिधत 
िकरण आरेख तैयार िकया है  यह एक साफ-सुथरे पैमाने के साथ है, लेिकन यह गुणाȏक ŝप से सभी दूįरयो ंको िदखाते Šए इस तरह 
िदखेगा,
 इसिलए दूरी 40 सŐटीमीटर 20 सŐटीमीटर और वी शूɊ से तीन सŐटीमीटर कम है  तो यह एक िबंदु दो सŐटीमीटर के ŝप मŐ और यह िबंदु 
चार सŐटीमीटर के ŝप मŐ है जो उह िकरण आरेख को पूरा करेगा ठीक है तो मœने जो सोचा था वह अंत मŐ अब ठीक है हम यह देखना एक 
अǅा िवचार है िक Ɛा होगा यिद लŐस अलग हो जाते हœ तो मœ छोड़ दंूगा  यह एक Ůʲ के ŝप मŐ है, तो Ɛा होगा 
यिद लŐस अलग- अलग दूरी से अलग हो जाएं तो वे संपकŊ  मŐ नही ंहœ और 5 सŐटीमीटर की दूरी पर समान िसȠांतो ंपर काम करना होगा 
तािक कोई इसे काम कर सके और मœ दे सकंू  आप यहां उȅर दŐ  तो मœने काम िकया है लेिकन
 इसिलए मœ यह उȅर देता šं िक इस मामले मŐ आवधŊन एम दो दशमलव दो बटा पांच होगा पहले हमŐ एक ितहाई िमला था
 इसिलए यह उȅर आवधŊन एक ितहाई होगा और पोजीशन माइनस 14 सŐटीमीटर िनकलेगा जो हमŐ हमारी Ůॉɰम मŐ िमला था वो v 
माइनस 13.
33 माइनस 13.
33 था अब यह थोड़ा बदल गया है हमŐ 1 बटा 3 का आवधŊन िमला है लेिकन इसके साथ आपको यह िमल जाएगा
 इसिलए मœ कŝंगा  आपको इस पर काम करने के िलए ŮोȖािहत करता है और आपको बेहतर महसूस कराने के िलए और अिधक d 
सम˟ाओ ंका समाधान करता है 
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