
   છેճલા વગӪમા ંઓિխટ՘સ પરના આ લે՘ચર મોեયુલમાં આપનું չવાગત છે, અમે ગોળાકાર સપાટી Հારા વԃીભવન િવશે ચચાӪ કરી હતી
અને પછી લેլસ Հારા અમે લેլસનું સԋૂ પણ મેળյયું છે અને અમે િવչતરણ માટે અિભյયિԝ જોઈ છે અમે છબીની રચના પણ જોઈ છે.
 એક લેլસ
 તેથી ચાલો હંુ આજનો િવષય લઈએ તે પહેલાં આપણે જ ેઅհયાસ કયӷ છે તે ઝડપથી રીકેપ કԀં અને તે અને આજનો િવષય લેլસની 
શિԝ અને સંપકӪમા ંરહેલા પાતળા લેլસનું સંયોજન છે
 તેથી આ િવષયને હાથ ધરતા પહેલા આપણે જ ેઅհયાસ કયӷ હતો તે ઝડપથી યાદ કરીશું.
 છેճલા લે՘ચરમાં અને હંુ થોડાં ઉદાહરણો લઈશ જથેી લેլસ Հારા વԃીભવન અને ઇમજેની રચના થાય
 તેથી આપણે જ ેઅհયાસ કયӷ છે તેનો આ સારાંશ છે
 તેથી આપણે પાતળા લેլસનું સԋૂ મેળյયું છે અહી ંએક લેլસ છે એક બાયકોլવ՘ેસ લેլસ ઊંચાઈનો એક પદાથӪ છે.h 

આડંબર અને ની ઊંચાઈની ઈમજે બનાવવી એ આ લેլસનું મ՚ુય બળ છે  Ԑથમ સપાટી બે એ બીӾ  h f 1 f 2 i r 
સપાટીની વԃતાની િԋԧા છે એક એ લેլસની બહારની વԃતા અનુԃમિણકા છે અને બે એ લેլસની સામԆીની વԃતા n n 
અનુԃમિણકા છે અને અમે લંબાઈ સૂԋ પાતળું લેլસ સԋૂ 1 બાય માઈનસ મેળյયું છે.v 
  1 બાય યુ બરાબર 1 બાય એફ સાથે 1 બાય એફ આ અિભյયિԝની બરાબર છે ԧાં તમામ પિરમાણો આકૃિતમાં દશાӪવવામાં 
આյયા છે અને મેિ՛ջિફકેશન લેટરલ મેિ՛ջિફકેશન ડૅશ બાય સાઈઝ બરાબર છે ઑկજ՘ેટના કદ Հારા ઈમજે બરાબર છે.h h 

Հારા આપણે જોયંુ કે કլવિજӭગ લેլસ માટે ફોકલ લેլથ શૂլય કરતા વધાર ેહોય છે ફોકલ લેլથ પોઝીટીવ હોય છે અને   v to u f 
ડાયવજӯંગ લેլસ માટે ફોકલ લેլથ શૂլય કરતા ઓછી હોય છે જ ેફોકલ લેլથ નેગેિટવ હોય છે
 તેથી અમે કેટલાક ઉદાહરણો પર પાછા આવીએ છીએ.
 અહી ંકેટલાક ઉદાહરણો આપવાનો ԐયԴ કરીશું
 તેથી કસરત કરો 2 સેિլટમીટર લાંબી સોયને 
પાતળા બાયકોનકેવ લેլસની સામે 10 સિેլટમીટરના અંતર ેટԨાર મૂકવામાં આવે છે
 તેથી જ ેઆપવામાં આવે છે તે પાતળા બાયકોનકેવ લેլસનું અંતર 10 સેિլટમીટર છે.

સેિլટમીટર છે તે 2 સેિլટમીટર લાંબી સોય છે જ ેટԨાર મૂકવામાં આવે છે જનેો અથӪ થાય છે કે તે સીધું બેઠેલું છે અને લેլસની  ht 2 
ફોકલ લંબાઈ 10 સેિլટમીટર તરીકે આપવામાં આવે છે જ ેઑկજ՘ેટ માટે યો՛ય સં՚યાઓ સાથ ેર ેડાયાԆામ દોરવા માટે ઇમજેની 
િչથિત અને કદ નԜી કર ેછે.
 અંતર ઇમજે િડչટլસ વગેર ેઇમજેની રચના દશાӪવે છે
 તેથી ચાલો આપણે પહેલા ભાગને જોઈએ, આપણે સાવચેત રહેવાની જԁર છે તે િՀ-અંતમુӪખ લેլસ છે જ ેઆપણે ઝડપથી અવલોકન 
કરીએ છીએ કે ઑկજ՘ેટનું અંતર ફોકલ લંબાઈ 10 સિેլટમીટર જટેલું છે બંને છે.u 
  તે જ રીતે આપણે એવા િનոકષӪ પર પહોચંી શકીએ કે બાયકોլવ՘ેસ લેլસના િકչસામાં જો ઑկજ՘ેટ ફોકસ પર મૂકવામા ંઆવે તો 
ઇમજે અનંત પર બને છે પરંતુ આ બાયકોનકેવ લેլસ છે અહી ંઆપણે બાયકોનવ՘ેસ લેլસ સાથે કામ કરી રՑા છીએ અને
 તેથી ચાલો  આહ જુઓ આપણને શું મળે છે તો ચાલો આપણે પાતળી િફճમ આહ પાતળા લેլસ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીએ જથેી 
પાતળા લેլસ ફોձયુӪલાનો ઉપયોગ કરીએ જથેી 1 ઓવર ઓછા 1 ઓવર બરાબર 1 ઓવર અથવા મને 1 ઓવર બીӾ v u f u 
બાજુ લેવા દો
 તેથી વԱા 1  તમે ઉપર
 તેથી આપો  તેના બરાબર છે તે 10 સેિլટમીટર આગળ 10 સેિլટમીટર છેen u 
 તેથી બરાબર છે માઈનસ 10 સેિլટમીટર તે કેլԍીય લંબાઈના અંતમુӪખ લેլસ છે u n
 તેથી પણ માઈનસ 10 સેિլટમીટર બરાબર છે બાયકોનકેવ છે f f 
 તેથી એ માઈનસ 10 સેિլટમીટર બરાબર છેf 
 તેથી 1 બાય એ માઈનસ 1 બાય 10 ઓછા 1 બાય 10 જ ેદરકે 10 સિેլટમીટર બરાબર છેv 
 તેથી બાદબાકી સામાլય છે
 તેથી આપણી પાસ ે2 બાય 10 છે જ ેમાઈનસ 1 બાય 5 અથવા બરાબર છે માઈનસ 5 સેિլટમીટર બરાબર માઈનસ 5 ની v v 
બરાબર છે
 તેથી તરત જ આપણે પોિઝશન શોધવાની જԁર છે જથેી પોિઝશન એ છે કે ԧાં ઈમજે પોિઝશન માઈનસ 5 છે જનેો અથӪ લેլસની 
સામે છે અને આપણી પાસે જ ેછે તે પણ માપ છે
 તેથી કદ છે.

Հારા આપેલ એ ની  બરાબર છે. m v 
 
ઑկજ՘ેટના કદમા ંઑկજ՘ેટનું કદ આપવામાં આવે છે 2 સેિլટમીટર લાંબી સોય
 તેથી 2 સેિլટમીટર બરાબર છે જ ે1 સેિլટમીટર બરાબર છે નોધં કરો કે કદ 1 સેિլટમીટર છે જનેો અથӪ છે કે તે એક ટԨાર છબી છે તે 
એક વ՞યુӪઅલ છબી છે કારણ કે ըયા ંકોઈ નકારાԵક સકેંત નથી તે ઊંધી છબી નથી તે એક છે  ઈરકેટ ઈમજે અને ઈમજે અંતમુӪખ 
લેլસની સામે માઈનસ 5 સેિլટમીટર પર બનેલી છે
 તેથી ચાલો આપણે આ બે ડેટા સાથ ેԐયાસ કરીએ ըયા ંઆપણે આકૃિત દોરવાનો ԐયԴ કરીએ તો અહી ંઆપણે અહી ંબતાવીએ 
છીએ કે આપણે અહી ંપોતે જ બતાવીએ છીએ.
  એક બાયકોનકેવ લેլસ અԟ અહી ંઆ ધરી દશાӪવેલ છે અને અહી ંપદાથӪ છે
 તેથી આ કેլԍીય લંબાઈ છે અને ઑկજ՘ેટનું અંતર પણ છે

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી આ અંતર માઈનસ 10 સેિլટમીટર છે
 તેથી આપણે ઇમજે રચનાને իયાનમાં લઈએ છીએ, આપણે ઇમજે રચના દશાӪવતો ડાયાԆામ દોરવો પડશે જથેી આપણે સમાંતર િકરણ
અને ધરીમાંથી પસાર થતા િકરણને իયાનમાં લો આ રીતે સમાંતર િકરણ િવચિલત થશે કારણ કે અંતમુӪખ લેլસ Հારા કેլԍીય લંબાઈ 
અહી ંછે
 તેથી આ પણ કેլԍીય લંબાઈ છે અનેf 
 તેથી તે અંદર જશે  એવી રીતે કે તે ફોકસમાંથી આવતું દેખાશે એટલે કે િકરણ આ રીતે મુસાફરી કરશે તે આ રીતે આવતું દેખાશે, જ ે
િકરણ લેլસના ભૌિમિતક કેլԍમાથંી પસાર થશે તે અિવચિલત થશે
 તેથી અહી ંઆંતરછેદ િબંદુ તે છે ԧાં  ઇમજે બને છે એટલે અહી ંઇમજે બને છે એટલે આ 2 સિેլટમીટરની લંબાઇનો ઑկજ՘ેટ છે 
અને અહી ંઇમજે બને છે તો આપણને જ ેમմયું છે તે આ પોિઝશન છે ઇમજે પોિઝશન 5 સેિլટમીટર છે આ માઇનસ 5 સેિլટમીટર 
માઇનસ િચՏ છે કારણ કે આપણે ડાબી બાજુએ છીએ આ િકરણોની બાજુ ડાબી બાજુથી આવી રહી છે અને લેլસની ડાબી બાજુનું 
અંતર ઋણ છે અને લેլસની જમણી બાજુનું અંતર ધન છે આ તે છે જ ેઆપણે હવ ેજોઈએ છીએ તે એક સլેટીમીટર ઊંચાઈ છે આ 
માઈનસ 5 સેિլટમીટર છે.
  જો તમે ભૂિમિતને իયાનથી જોશો તો લગભગ չપՋ છે કે આ એક િԋકોણ છે ԧાં આ 2 સિેլટમીટર છે સમાંતર િકરણ અહી ંઆવે છે
 તેથી આ પણ ઊંચાઈ 2 સેિլટમીટર છે આ 10 સેિլટમીટર છે અને
 તેથી  િવકણӪના દરો આ બે કણӪ છે જ ેઅડધા િબંદુએ છેદે છે કે અડધુ અંતર જ ેમાઈનસ 5 સેિլટમીટર છે અને ઊંચાઈ પણ વչતુની 
ઊંચાઈના અડધા જટેલી હશે જ ેઆપણને ગિણતમાંથી મળી છે જ ેતેની સાથે સુસંગત છે.
  ભૂિમિત એ ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણ છે પણ તમને ઇમજેની રચના કેવી રીતે રકેોડӪ  કરવી તે પણ જણાવે છે જથેી આ સુસંગત અને એક 
સરળ ઉદાહરણ છે
 તેથી ચાલો આપણે બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ તો ચાલો હંુ બીજંુ ઉદાહરણ જોઈએ જથેી 2 કાચના બનેલા ચોԜસ લેլસનો ઉપયોગ કરો.
  ԐըયાવતӪન સૂચકાંક 1.
5 ની હવામાં કેլԍીય લંબાઈ હોય છે જ ે ની બરાબર હોય છે ԧાર ેલેլસ Ԑવાહીમાં ડૂબી ӽય છે ըયાર ેકેլԍીય લંબાઈ વધીને 4 f n 1 

થાય છેf 
 તેથી આ માટે 4 છે અહી ંતે છે રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ 1.f f 
5 આપવામા ંઆવે છે અને તેની બહાર  હવા છે અને ԧાર ેતેને Ԑવાહીમાં ડૂબવામાં આવે છે ըયાર ેફોકલ લંબાઈ સુધી વધે છે તે 4f 
Ԑવાહીના રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સને િનધાӪિરત કર ેછે
 તેથી આપેલ ડેટા એ છે કે આપણી પાસે સામԆીનો લેլસ છે n 1.
5 ની બરાબર છે ԧાર ેબહારનું માիયમ તે હવા હોય છે.
 આપણી પાસ ેચોԜસ ફોકલ લેլથ છે
 તેથી જો હંુ આ રીતે ઝડપથી ફોકલ લેլથ બતાવું તો આ અંતર જ ેઆપવામાં આવે છે તે છે જો આ લેլસને Ԑવાહીમાં ડૂબાડવામા ંf 
આવે તો ફોકલ લંબાઈ વધીને ચાર થઈ ӽય છેf 
 તેથી ԧાર ેતે Ԑવાહીમાં ડૂબી ӽય છે  ચાલો હંુ એક અલગ રંગનો ઉપયોગ કԀં કે કેլԍીય લંબાઈ 4 સુધી વધે છેf 
 તેથી તે અહી ંԞાંક છેદે છે અને આ િવભાજન 4 ગણંુ છે મૂળ િવભાજન Ԑવાહીના રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સને િનધાӪિરત કર ેછે તો આપણે આ 
િવશે કેવી રીતે જઈએ
 તેથી ચાલો લેլસ સԋૂનો ઉપયોગ કરીએ અને  આપણે ӽણીએ છીએ કે ફોકલ લેլથ 1 ઓવર એ બાય ઓછા 1 માં 1 f n 2 n 1 
ઓવર ઓછા 1 ઓવર Հારા આપવામાં આવે છે આ ફોકલ લંબાઈ માટેનું સԋૂ છે એ લેլસનું રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છે અનેr 1 r n 2 

એ છે  બહારનું માիયમn 1 
 તેથી ԧાર ેઆ ચોԜસ િકչસામાં હોય ըયાર ેસમչયા હોય છે ԧાર ેતે કાચ હોય તો ચાલો હંુ આને કાચ કાચ માટે f n n ng n n
હવા Հારા િવભાિજત કરવા માટે չથાયી તરીકે લખું જથેી એ હવાના માઈનસ 1 ભા՛યા નો રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ છે  1 વડે na ah r1 
ઓછા 1 વડે વડે ગુણાકાર અને આ Ԑથમ ડેટા છે અને તે 1 ને વડે ભાગવામા ંઆવે છે ԧાર ેકેլԍીય લંબાઈ વધીને ચાર r2 4f f 
થઈ ગઈ છે ԧાર ેઆપણી પાસે હવાને બદલે Ԑવાહી હોય છે
 તેથી આપણી પાસ ેલેլસના લેլસ સામԆીનો રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ સમાન રહે છે પરંતુ હવે આપણી પાસે છે.ng 

એ Ԑવાહીનું છે  lnl 
 તેથી અમને આ માઈનસ 1 એ સમાન શરતોમાં 1 ઓવર 1 ઓછા 1 ઓવર માં શું છે તે શોધવાનું કહેવામાં આવે છે હા,nl r 
 તેથી ખૂબ જ સરળ છે કે જો હંુ આને સમીકરણ 1 અને સમીકરણ 2 તરીકે કહંુ તો અમે ફԝ િવભાિજત કરીએ છીએ  આપણે 1 ને 2 
વડે ભાગીએ છીએ પછી આપણી પાસે કેլસિલંગ છે અને આપણી પાસે 4 ઉપરની તરફ ӽય છેff 
 તેથી આપણી પાસ ે4 સમાન છે આ શરતોને રદ કરો આ કૌસં સંપૂણӪપણે રદ કરો આ સાથ ેહંુ માઈનસ બાય તરીકે લખીng na na 
શકંુ છંુ
 તેથી મારી પાસ ે માઈનસ બાય છે  ને માઈનસ વડે વડે ભા՛યા છે પણ તે છેદમાં છેng na na ng nl nl 
 તેથી માર ેતેને ભા՛યા માઈનસ વડે િծલપ કરવું પડશે બસ હવે આપણે રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ ના મճૂયોને બદલી nl ng nl ng 
શકીએ છીએ 1.
5 આ 1 છે
 તેથી 1.
5 જ ેમને 1.
5 ઓછા 1 િવભાિજત કરવા દો તે બરાબર છે 
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1 Հારા
 તેથી તે ફԝ 0.
5 બાય 1 છે જ ે0.
5 ને મા ંભા՛યા માઈનસ છેnl ng nl 
 તેથી આ 0.
5 છે
 તેથી 0.
5 છેદ પર ӽય છે આ 8 8 બરાબર કે 1.ng 

થશે માફ કરશો માફ કરશો 8 બરાબર વડે ભાગાકાર 1.5 ah nl nl ng 
5 છે
 તેથી 1.
5 ઓછા nl
 તેથી આપણે չથાનાંતિરત કરી શકીએ અને મને અહી ંઆ લીટીમાં ચાલુ રાખવા દો
 તેથી જો હંુ આને અહી ંલઈશ તો આપણી પાસે 8 માં 1.
5 ઓછા બરાબર છેnl n 
 તેથી આઠ બીӾ બાજુ ӽય તો નવ બની શકે  આઠ બાય એક પોઈլટ પાંચ એટલે બાર એટલે આપણી પાસે નવ nl nl nl 
બરાબર બાર એક પોઈլટ 1.
5 ઈન 8 અથવા બરાબર 12 બાય 9 જ ે4 બાય 3 બરાબર છે જ ે1.nl 
33 એક પોઈլટ ԋણ ԋણ બરાબર છે  Ԑવાહી એ એક પોઈլટ ԋણ ԋણ છે આ પાણીનો રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ છે આપણે ӽણીએ છીએ કે 
પાણીનો રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ એક પોઈլટ ԋણ ԋણ છે અને અમે જોઈએ છીએ કે જો તમારી પાસે લેլસ હોય જ ેચોԜસ ફોકલ લંબાઈ 

ની હવામાં હોય અને જો તમે લેլસને ડૂબાડો રીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ ના Ԑવાહીમાં પછી જો તમે તેને માં િનમિԤત કરો છો  f nl wa 
પછી ફોકલ લેլથ ચાર ગણી થઈ ӽય છે બરાબરter 

 તેથી આ બે સરળ ઉદાહરણો મӱ લીધેલા સԋૂોની Ԑયોԧતા સમӽવવા માટે લીધા હતા અને હવે ચાલો લેլસની શિԝના િવષય પર 
આગળ વધીએ જથેી લેլસની શિԝ શું છે લેլસની શિԝ કլવિજӭગ અથવા ડાઇવિજӭગ ԟમતા જથેી લેլસની કլવિજӭગ અથવા 
ડાઇવિજӭગ ԟમતા લેլસની પિરમાણ શિԝ Հારા પિરમાિણત થાય છે કે લેլસને લેլસ શું કર ેછે તે કા ંતો સમાંતર બીમને કլવજӪ અથવા 
ડાયવજӪ કરી શકે છે અને બિહમુӪખ લેլસ પર સમાંતર બીમની ઘટના મુ՚ય ફોકસમાં કլવજӪ થશ ેઅને જો તે અંતમુӪખ લેլસ પરની ઘટના
છે ઉદાહરણ તરીકે જો તે અંતમુӪખ લેլસ પરની ઘટના છે તો તે અલગ થઈ જશે
 તેથી લેլસની કլવિજӭગ અથવા ડાયવિજӭગ ԟમતા લેլસની શિԝ Հારા સાહિજક રીતે પિરમાિણત કરવામા ંઆવે છે જ ેમӱ બતાյયું છે.
  આ રખેાકૃિત અહી ંલીલા રંગના િકરણો છે જ ેઅહી ંએક િબંદુ પર իયાન કેિլԍત કર ેછે અહી ંતે એક મોટી ફોકલ લંબાઈ સાથ ેf 
પાતળો લેլસ છે પછી તે ધીમે ધીમે ԁપાંતિરત થઈ રՑો છે અથવા નબળા રીતે ફોકસને કլવજӪ કરી રՑો છે  ԟમતા અહી ંઆ િબંદુng 
સુધી իયાન કેિլԍત કરવાનું ધીર ેધીર ેથઈ રՑું છે તે અથӪમા ંધીમા અંતર સાથે સમય સાથે નહી ંԧાર ેઆ િકչસામાં તે ઝડપથી એક િબંદુ

પર իયાન કેિլԍત કરી રՑું છે જ ેલેլસની નӾક છે અનેf 
 તેથી નાની ફોકલ લંબાઈ મજબૂત કլવિજӭગ ԟમતા  અને મોટી ફોકલ લેլથ નબળી કլવિજӭગ ԟમતા બીӽ શկદોમાં સાહિજક રીતે 
આપણે કહી શકીએ કે કլવિજӭગ ԟમતા એ ફોકલ લેլથના િવપિરત Ԑમાણમાં હોય છે
 તેથી લેլસની પાવર ફોકલ લેլથના િવપિરત Ԑમાણમાં હોય છે તે જ વչતુ મӱ બતાવી છે.
 બિહમુӪખ લેլસ છે પરંતુ જો હંુ અંતમુӪખ લેլસનો ઉપયોગ કԀં તો તે જ વչતુ સાચી થશે,
 તેથી જો તમારી પાસે આના જવેું અંતમુӪખ લેլસ હોય તો એક અંતમુӪખ લેլસ જનેી ફોકલ લંબાઈ અહી ંમોટી હોય છે જનેો અથӪ થાય છે 
સમાંતર િકરણો જ ેઅહી ંઘટના છે તે આ િબંદુથી અલગ થતા દેખાશે.

 તેથી જો હંુ આને કેլԍિબંદુ અથવા ફોકસ તરીકે બતાવું છંુ તો તે આ િદશામા ંઅલગ જતું દેખાય છે અને તે જ રીતે તે આ રખેા સાથે 
અલગ જતું દેખાય છે ԧાર ેજો  ફોકસ અહી ંહતું તો િકરણ આ રીતે ડાઇવજӪ થઈ ગયું હશે
 તેથી ડાયવિજӭગ ԟમતા શું તે કլવિજӭગ છે કે કેમ
 તેથી િકરણ આના જવેું જ ગયંુ હશે
 તેથી ડાયવિજӭગ કેપેિબિલટી અથવા કլવિજӭગ કેપેિબિલટી જમે કે આપણે અગાઉના િકչસામાં જોયંુ તે ફોકલ લેլથ નાના ફોકલ પર 
આધાિરત છે.
  લંબાઈ વધુ મજબૂત િવચલન અને બિહમુӪખ િકչસામાં નાની ફોકલ લંબાઈ એટલે કે તે વધુ મજબૂત કլવજӪլસ છે અને અહી ંતે વધુ 
મજબૂત િવચલન છે બંને િકչસામાં કլવિજӭગ પાવર અથવા િડવિજӭગ પાવર ફોકલ લંબાઈના િવપિરત Ԑમાણમાં હોય છે અને
 તેથી લેլસની શિԝ 
લેլસ ની શિԝ એ 1 બાય તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે ԧાં મીટરમાં છે તે ઓળખવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે p p f f 
કેլԍીય લંબાઈ મીટરમાં બદલવી જોઈએ
 તેથી એકમ મીટર յયըુԃમ મીટર છે જ ે આ િકչસામાં તેને ડાયોխટર પણ કહેવામાં આવે છે અને Ԑતીક મૂડી Հારા સૂચવવામા ંઆવે d 
છે આમ ઉદાહરણ તરીકે કેլԍીય લંબાઈ 50 સેિլટમીટરના બિહમુӪખ લેլસમાં પાવર બરાબર છે  0.p 1 div 
5 મીટર 50 સેિլટમીટર Հારા જ ે0.ided 
5 મીટર છે અને જ ેબે ડાયોխટર સમાન છે બે ડાયોխટર માટે બે չટેિլડંગ એ જ રીતે જો આપણે અંતમુӪખ લેլસ અથવા ફોકલ dd 

Pru
tor
@
IIT
K



લંબાઈનો ઉપયોગ કરીએ તો ચાલો ચાલીસ સિેլટમીટર કહીએ તો પાવર બરાબર છે એક ભા՛યા માઈનસ 0.p 
4 કારણ કે  તે આપવામા ંઆવે છે કે તે અંતમુӪખ લેլસ છે
 તેથી કેլԍીય લંબાઈ માઈનસ 40 સેિլટમીટર છે જ ેમાઈનસ 0.
4 મીટર છે જ ેસામાլય રીતે માઈનસ 2.

ની બરાબર છે ԧાર ેઆપણે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે આ ડી છોડીએ છીએ અને આપણે કહીએ છીએ કે પાવર વԱા 2 5 d 
છે અથવા પાવર છે  માઈનસ 2 આ તે છે જનેો લોકો ખાસ કરીને ચնમાના સંદભӪમા ંઉճલેખ કર ેછે ચնમાની શિԝ કોઈ કહે છે કે મӱ 
પાવર խલસ ટુનો ચնમા પહેયӷ છે
 તેથી પાવર વԱા બે તેનો અથӪ શું છે
 તેથી પાવર તરીકે મારો ચնમા લેլસ խલસની બરાબર છે 2 તે શું સૂચવે છે તેનો અથӪ એ છે કે તે વԱા છે અને આ સૂચવે છે કે p 2d 
કેլԍીય લંબાઈ 50 સેિլટમીટર 50 સેિլટમીટર જટેલી છે અને કેլԍીય લંબાઈ તે વԱા છે
 તેથી કેլԍીય લંબાઈ ધન છે જ ેસૂચવે છે કે તે બિહમુӪખ લેլસ છે બિહમુӪખ લેլસ તેના અથવા તેણીના ચնમામા ંવપરાતો લેլસ એ કેլԍીય 
લંબાઈ 50 સેિլટમીટરનો બિહમુӪખ લેլસ છે તેવી જ રીતે જો કોઈ કહે કે પાવર માઈનસ વનની બરાબર છે ըયાર ેઆ સામાլય રીતે ԧારે
આપણે વાત કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે કહીએ છીએ કે પાવર વԱા એક ઓછા એક છે અને આપણે સામાլય રીતે એવું નથી કરતા  d 
નો ઉપયોગ કરો પરંતુ તે સૂચવે છે કે પાવર માઈનસ વન છે જ ેસૂચવે છે કે કેլԍીય લંબાઈ માઈનસ 100 સેિլટમીટર અથવા 1 d f 
મીટર છે જ ેસૂચવે છે કે તે અંતમુӪખ લેլસ અંતમુӪખ લેլસ છે શા માટે કેટલાક લોકો બિહમુӪખ લેլસનો ઉપયોગ કર ેછે અને શા માટે 
કેટલાક લોકો અંતમુӪખ લેլસનો ઉપયોગ કર ેછે તે બિહમુӪખ લેլસ છે અને  અંતમુӪખ લેլસ એ ԍિՋમા ંરહેલી ખામી પર આધાર રાખે છે કે 
તેમની પાસે આ છે અમે પછીના સમયે ચચાӪ કરીશું
 તેથી તે બરાબર છે અને તે યાદ રાખવું ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે કે ԧાર ેઆપણે પાવરની બરાબર ગણતરી કરીએ ըયાર ે મીટરમાં f 
બદલવો પડશે
 તેથી ચાલો હવ ેઆગળ વધીએ આગળના િવષય પર જ ેપાતળા લેլસના કોլટે՘ટ કોિձબનેશનમાં પાતળા લેլસનું સંયોજન છે, બે 
પાતળા લેլસને իયાનમાં લો એક અને બે અહી ં એક અને ફોકલ લેլસના બે અને બે સંપકӪમા ંમૂકવામાં આյયાl l l l f one f 
છે
 તેથી Ԑથમ ફોકલ લӱગ લેլસ એક પાતળા લેլસ એક મӱ આ િકչસામાં બિહમુӪખ લેլસ Հારા બંને બિહમુӪખ બતાյયા છે પરંતુ તે એક l 
બાયકોનવ՘ેસ એક બાયકોન કેવ અથવા એક խલાનો કોન અને વગેર ેહોઈ શકે છે પરંતુ બે લેլસ એક અને બે ફોકલ લંબાઈ x l l 

իયાનમાં લો  અને સંપકӪમા ંમૂકવામાં આવે છે તેઓ અહી ંસંપકӪમા ંછે તેઓ કેլԍમા ંકોઈપણ હવાના અંતર િવના ફԝ f1 f2 
એકબીӽને չપશӪ કરી રՑા છે અહી ંછેડે હવાનું અંતર હશે પરંતુ તેઓ માԋ એકબીӽને չપશӯ રՑાં છે
 તેથી આ સંયોજનની કેլԍીય લંબાઈ કેટલી હશે જો આની ફોકલ લેլથ હોય તો શું હશે એટલે કે અને સાથ ેકેવી f f f f 1 f 2 
રીતે સંબંિધત છે.

 તેથી આ તે છે જ ેઆપણે નԜી કરવું પડશે કે આ િકչસામાં અլય સંયોજનો શԞ છે મӱ બતાյયું છે કે તે સાહિજક રીતે કլવિજӭગ થઈ 
રՑું છે  હંુ ӽણંુ છંુ કે પહેલો લેլસ કլવજӪ કરી રՑો છે બીજો લેլસ પણ કլવિજӭગ છે
 તેથી સંયોજન કլવિજӭગ હોવું જોઈએ પરંતુ સામાլય િકչસામાં ԧાર ેતમારી પાસે એક બિહમુӪખ લેլસ હોય, ઉદાહરણ તરીકે એક 
અંતમુӪખ લેլસ હોય તો તરત જ કહેવું શԞ નથી કે શું કોિձબનેશન કլવિજӭગ લેլસ તરીકે કામ કરશે કે ડાયવિજӭગ લેլસ չપՋ નથી
 તેથી અમારી પાસે એ જોવાની પԺિત હોવી જોઈએ કે મӱ કՑું તેમ અլય સંયોજનો પણ છે જ ેશԞ છે ઉદાહરણ તરીકે આપણી પાસ ે
આના જવેું બિહમુӪખ લેլસ હોઈ શકે છે અને અંતમુӪખ લેլસ હોઈ શકે છે.
  પણ માԋ સંપકӪમા ંછે
 તેથી અહી ંઅંતમુӪખ લેլસ છે
 તેથી એક છેl 
 તેથી એક શլૂય કરતાં મોટો છે પરંતુ આ લેլસમાંથી બે શլૂય કરતાં ઓછા છે , સંયોજન િવશે શું તે չપՋપણે અને f f f 1 f 2 
ના મૂճયો પર િનભӪર રહેશે જમે કે આપણે અમુક િકչસાઓમાં જોઈશું કે આપણી પાસ ેխલાનો બિહમુӪખ લેլસ છે
 તેથી એક બાજુ તે સમતલ છે બીӾ બાજુ તે બિહમુӪખ છે અને આપણી પાસે અંતમુӪખ લેլસ խલેનો અંતમુӪખ લેլસ હોઈ શકે છે
 તેથી આ િકչસામાં ફરીથી 0 કરતા વધાર ેછે અને થી ઓછંુ છે હવે શા માટે આપણે આવા લેլસનો ઉપયોગ કરીએ f 1 f 2  0 
છીએ ըયા ંવધુ લેլસ હોઈ શકે છે તો શા માટે લેլસના સયંોજનના લેլસના સયંોજન માટે ӽઓ શા માટે લેլસના સયંોજનનો ઉપયોગ 
કરો ըયા ંઘણા કારણો છે જમેાંથી એક કારણ અમે જોશું કે તમારી પાસે ફોકલ લેլથનો લેլસ છે  અને ફોકલ લેլસ  લંબાઈ તે f1 f2 
બંને બિહમુӪખ અથવા બંને અંતમુӪખ અથવા એક બિહમુӪખ એક અંતમુӪખ હોઈ શકે છે તો તે શԞ છે
 તેથી એક કારણ એ છે કે મેળવવાનું શԞ છે જ ેચોԜસ એિխલકેશન માટે જԁરી f 
છે તે એક કારણ છે.
  ચોԜસ એխલીકેશન કે અમારી પાસ ેફોકલ લેլથ અને ના લેլસ છે પરંતુ અમારી પાસે લેլસ એ લેլસ અથવા ફોકલ લેլથ f1 f2 f 
ની ફોકલ લેլથ નથી તો કેટલીકવાર કોિձબનેશન હોય તેવંુ શԞ બને છે જથેી અમારી પાસે ફોકલ હોય તેવું કોિձબનેશન હોઈ શકે.
 લંબાઈ કે જ ેચોԜસ એિխલકેશન માટે જԁરી છે પરંતુ આ મુ՚ય કારણ નથી ըયા ંઅլય કારણો છે સામાլય રીતે એક લંબાઈ f 
રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સની ચોԜસ સામԆીની હોય છે અને બીӽ લેլસની અլય સામԆી સામાլય રીતે અલગ હોય છે અને આ  માટે છે
 તેથી જો આપણી પાસ ેએક હોય તો ચાલો હંુ અહી ંતે જ આકૃિતમાં બતાવું કે આ રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ નું હોઈ શકે છે અને આ n1 
રીԑેિ՘ટવ ઈլડે՘સ નું હોઈ શકે છે જ ેએક મહըવપૂણӪ એિխલકેશન છે .n2 
  રંગીન િવԟેપ માટે વળતરની ભરપાઈ કરવા માટે ટોપીને કહેવામાં આવે છે  રંગીન િવԟેપ રંગીન િવԟેપ અમે િવԟેપ િવશે અનુગામી 
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વગӷમાનંા એકમા ંચચાӪ કરીશું જથેી રંગીન િવԟેપ રંગીન િવԟેપ માટે વળતર આપે છે દરકે સામԆીમાં ચોԜસ િવԟેપ હોય છે આ n1 
સામԆીમાં ચોԜસ િવԟેપ હોય છે આ સામԆીમાં ચોԜસ િવԟેપ હોય છે િવԟેપ એ Ԑકાશની િવિવધ તરંગલંબાઇઓ Հારા જોવામાં 
આવતા ԐըયાવતӪન સૂચકાંકનો સંદભӪ આપે છે, Ԑકાશની િવિવધ તરંગલંબાઇઓ િવિવધ ԐըયાવતӪન સૂચકાંકો જોશે જનેે િવԟેપ અથવા 
રંગીન િવԟેપ કહેવાય છે રંગીન િવԟેપની અસરોની આપણે થોડી વાર પછી ચચાӪ કરીશું પરંતુ વળતરનો અથӪ એ છે કે એક લેլસને 
કારણે િવԟેપને વળતર આપી શકાય છે.
 અլય લેլસને કારણે િવખેરાઈને જો સામԆીઓ અલગ હોય જથેી તમામ તરંગલંબાઇઓ માટે લેլસનું વતӪન એકસરખું હોય અમે આની 
ચચાӪ પછીના તબԜે કરીશું પરંતુ આ એહ બહુિવધ લેլસના સયંોજનનો ઉપયોગ કરવાનો મુ՚ય મ՚ુય ઉપયોગ છે 
તેથી ચાલો  અમે પાછા આવો  સમչયા
 તેથી આ સંયોજનની 
કેլԍીય લંબાઈ કેવી રીતે નԜી કરવી તે હવે આપણે યાદ રાખવું જોઈએ કે લેլસ ફોձયુӪલા નԜી કરવા માટે આપણે શું કયુӭ તે આ એક 
લેլસ છે જમેાં બે વԃીવતӪન સપાટીઓ અને છેr1 r2 
 તેથી આ વԃીવતӪન સપાટી છે અને આ છે વԃતા ની િԋԧાની સપાટી 2 ને વԃીભવન કરવુંr1 r2 
 તેથી અમે Ԑથમ આને એક સપાટી તરીકે ગણીએ છીએ અને ըયારબાદ Ԑથમ સપાટી પર બીӾ સપાટીના વԃીભવનમાં r1 
વԃીભવન થાય છે, આ ફԝ યાદ કરવા માટે છે કારણ કે આપણે અહી ંતે જ તકનીકને લાગુ કરવા માંગીએ છીએ જ ેલેլસ Հારા 
વԃીભવનને યાદ કરો.

 તેથી ըયા ંએક પદાથӪ હતો અને િકરણોએ મુસાફરી કરી અને એક  છબી બનાյયું  બીӾ ઇમજે રચના માટે ફોમӪને વ՞યુӪઅલ ઑկજ՘ેટ 
તરીકે ગણવામાં આવશે
 તેથી આ િકરણ જ ેઅહીથંી આવી રՑું છે,
 તેથી ચાલો હંુ આને દોરવા દો, અમે પહેલાથી જ ચચાӪ કરી છે.

િવગતવાર છે  s 
 તેથી અહી ંએક ઇમજે બનાવે છે
 તેથી આ છેi 
 તેથી આપણે સૌԐથમ આ રીԑે՘શન માટે સԋૂ લાગુ કયુӭ અને પછી આ રીԑે՘શનની સારવાર કરી ԧાં આપણી પાસે છે
 તેથી આ છે અને આ બીӽ રીԑે՘શન માટે વ՞યુӪઅલ ઓկજ՘ેટ છેi1 
 તેથી આ ઇમજેનું અંતર છે  વાչતિવક ઑկજ՘ેટનું અંતર ખરખેર બનાવેલ અંતર છે જનેે અહી ંԐથમ વાչતિવક ઑկજ՘ેટ અંતર 
ઑկજ՘ેટ તરીકે ગણવામાં આવે છે જ ેબીӾ વԃીવતӪન સપાટીની ગેરહાજરીમા ંએક છબી બનાવે છે અને પછી બીӾ સપાટી પરનું 
બીજંુ વԃીવતӪન વԃીભવન ને વ՞યુӪઅલ ઑկજ՘ેટ તરીકે ગણે છે અને એક չવԁપ બનાવે છે.i1 

પર ઇમજે અને પછી અમે લેլસ સԋૂ મેળյયું  i 
 તેથી અમને લેլસ સԋૂ Հારા લેլસ સԋૂ મմયું અમે અનુગામી એિխલકેશન Հારા લેլસ સԋૂ મેળյયું
 તેથી ԃિમક એિխલકેશન ըયા ંએક પછી એક અને એક પછી એક વԃીભવન માટે સԋૂની અનુગામી એિխલકેશન છે ઈլટરફેસ જથેી 
િસંગલ ઈլટરફેસ માટે ફોձયુӪલાનો ԃિમક એխલીકેશન અમે લેլસ ફોձયુӪલા મેળવવા માટે આ કયુӭ  Ԑિԃયા હવ ેઅહી ંછે
 તેથી 
ԧાર ેહંુ આ મૂકંુ ըયાર ેિચԋ չપՋ થઈ જશે ચાલો હવે આને જોઈએ
 તેથી તે અહી ંછે
 તેથી હંુ પાતળા લેլસના સԋૂના Ԑથમ ԃિમક એિխલકેશનને આવરી લઈશ ըયા ંબે લેլસ છે
 તેથી Ԑથમ આપણે આ Ԑથમ લેլસના રીԑે՘શનને ટӬ ીટ કરીએ છીએ.
 પહેલા લેլસ અને બીӽ લેլસ પર પહેલા અમે પહેલા ઈլટરફેસ પર રીԑે՘શનની ટӬ ીટમլેટ કરી હતી અને બીӽ ઈլટરફેસમાં હવે ફչટӪ  
લેլસ અને હવે સેકլડ લેլસ કારણ કે અમે પાતળા લેլસની ટӬ ીટમլેટ કરી રՑા છીએ કારણ કે લેլસ પાતળા છે અમે ધારીએ છીએ કે 
ઓિխટકલ સլેટર બે લેլસની વ՞ચે વ՞ચે આવે છે
 તેથી  અહી ંતે Ԑથમ લેլસનું ઓિխટકલ સլેટર છે અને બીӾ લંબાઈ મիયમાગӪ પર એકԀપ હોવાનું માનવામાં આવે છે કારણ કે તેનો 
પાતળો લેլસ છે
 તેથી તફાવત ખૂબ જ નાનો છે
 તેથી આપણે માની લઈએ કે તે કેլԍ છે જથેી આ પદાથӪનું અંતર છે અને આ છે ઈમજે િડչટլસનું િમԚણ ઓկજ՘ેટ િડչટլસ ઈમજે 
િડչટլસ ઓկજ՘ેટ અહી ંછે અને ઈમӾેસ હવે વન Հારા રચાયેલી ઈમજે માટે પહેલા છે તો ચાલો આપણે આ જોઈએ  Ԑથમ લેլસ l 
Հારા રચાયેલી સાઈડર ઈમજે અહી ંઓկજ՘ેટ માઈનસ છે અને ઈમજે અહી ંબીӽ લેլસની ગેરહાજરીમાં રચાય છે ԧાર ેબીજો લેլસu 
હાજર ન હોય ըયાર ેԐથમ લેլસે િબદું પર અને ઈમજે પર ઈમજે બનાવી હશે.i 1 
  અંતર જ ે છે અને આપણે ӽણીએ છીએ પાતળા લેլસ સԋૂ 1 બાય ઓછા 1 બાય આ પદાથӪનું અંતર 1 બાય v 1 v1 u f1 
બરાબર છે ԧાં એ Ԑથમ લેլસની કેլԍીય લંબાઈ છે હવે આપણે ԃિમક રીતે હવે બીӽ Հારા વԃીભવન લાગુ કરીએ છીએ  લેլસf1 
 તેથી અહી ંતે બીӽ લેլસ માટેનો બીજો લેլસ છે વ՞યુӪઅલ ઑկજ՘ેટ તરીકે કામ કર ેછે કારણ કે ઑկજ՘ેટ ટӬ ી અહીથંી આવી રՑું i1 
છે આ ઑկજ՘ેટ ર ેછે જ ેઆવી રՑું છે
 તેથી ઑկજ՘ેટ ટӬ ે  અહીથંી આવી રહી છે જ ેવાչતિવક ઇમજે બનાવવા માટે િરԑે՘ટ કરશે અહી ંઓկજ՘ેટ ર ેઆવે છે જો વ՞યુӪઅલ 
ઈમજે જ ેઅહી ંછે તે ઈમજેને વ՞યુӪઅલ ઓկજ՘ેટ તરીકે ગણવામાં આવે એટલે કે જો કોઈ તરંગ અહીથંી શԁ થવાની હોય તો તે આ 
રչતે આ રչતે જતી રહી હોત જ ેઓկજ՘ેટ ર ેછે અને તે છે.
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  તે શા માટે કૉલ છે  વ՞યુӪઅલ ઑկજ՘ેટને કરો જથેી ઑկજ՘ેટ ર ેરીԑે՘શનમાંથી પસાર થાય છે અને અહી ંછબી બનાવે છેed 
 તેથી આ માટે પાતળા લેլસ સԋૂ અમને કહે છે કે 1 બાય આ ઇમજેનું અંતર છે માઈનસ 1 બાય એ ઑկજ՘ેટનું અંતર v v 1 v 1 
હવે વ՞યુӪઅલ ઑկજ՘ેટ બરાબર છે  1 બાય સમીકરણ 1 અને 2 Ԑથમ લેլસ અને બીӽ લેլસ માટે ԃમશઃ પાતળા લેլસ સԋૂની f 2 
અનુગામી એિխલકેશન જો આપણે આ બે સમીકરણો સટે કયાӪ પછી સેટ કરીએ તો એ માટે વ՞યુӪઅલ ઑկજ՘ેટ છે એકવાર i1 l2 
આપણે આ બે સમીકરણો સેટ કરીએ.
  બાકીના સમીકરણો 1 અને 2 ઉમેરતા પાતળા લેլસનું સંયોજન ખૂબ જ સરળ છે
 તેથી સમાન સમીકરણો 1 અને 2 આપણે ઉમેરી શકીએ છીએ, આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ 1 બાય વԱા 1 બાય f 1 f 2 
જમણી બાજુએ રદ કર ેછે અને આપણે બાકી છીએ  યુ Հારા 1 બાય ઓછા 1 સાથે જથેી યુ Հારા 1 બાય ઓછા 1 લખવામા ંv v 
આવે તે બરાબર 1 બાય એફ 1 વԱા 1 બાય એફ 2 જ ે1 બાય એફ સાથ ે1 બાય એફ બરાબર 1 બાય  વԱા 1 બાય f 1 f 2 
આપણે લખી શકીએ છીએ 1 બાય ઓછા 1 બાય બરાબર 1 બાય આ સમાન չવԁપનું છે ફોકલ લેլથ ના લેլસ માટે v u f f 
પાતળા લેլસ સԋૂ આ સૂચવે છે કે સંયોજન ફોકલ લંબાઈ ની ફોકલ લંબાઈ ની સમકԟ લંબાઈની જમે વતӲ છેf f f 
 તેથી આનો અથӪ શું થાય છે
 તેથી 1 બાય બરાબર 1 બાય વԱા 1 બાય f f1 f2
 તેથી સમાન չવԁપ  પાતળા લેլસનું કારણ કે 1 બાય એ લેլસની પાવર પાવર છે આનો અથӪ બરાબર બરાબર છે f p p p 
સંયોજનની શિԝ પહેલા લેլસની વԱા પાવર અને બીӽ લેլસની શિԝ સમાન છેp1 p2 
 તેથી છે  1 બાય હવે 1 બાય છેp1 f1 p2 f2 
 તેથી અહી ંપાવર ઉમેરવામાં આյયો છે આ બે લેլસની શિԝઓનો સરવાળો છે ըયા ંઘણા લેլસ હોઈ શકે છે આપણે ઘણા લેլસનું 
સંયોજન કરી શકીએ છીએ અમે બે લેլસ જોયા છે જ ેમӱ બંને તરીકે લીધા હતા બિહમુӪખ લેլસ પરંતુ મӱ અગાઉ સૂચյયું તેમ કેટલાક લેլસ
બિહમુӪખ હોઈ શકે છે અને કેટલાક લેլસ અંતમુӪખ હોઈ શકે છે અને તે જ મӱ અહી ંકેટલાક લેլસનું સંયોજન બતાյયું છે મӱ અહી ંફરીથી 
ફԝ ચાર લેլસને իયાનમાં લીધા છે ըયા ંવધુ હોઈ શકે છે પરંતુ ચાર લેլસ મӱ իયાનમાં લીધા છે કારણ કે તમે કરી શકો છો જુઓ Ԑથમ 
એક છે  խલાનો બિહમુӪખ સેકլડ વન એ બાયકોլવ՘ેસ છે ડોટેડ લાઇન મટીરીયલ લેլસ મટીરીયલ દશાӪવે છે ડોટેડ ડોգસ લેլસ 
મટીરીયલ દશાӪવે છે
 તેથી આ խલાનો કլવ՘ેસ લેլસ խલેન છે અને બિહમુӪખ ડબલ બિહમુӪખ છે જ ેબાયકોનવે՘સ લેլસ છે આગામી એક જ ે ԋણ છે l 
બાયકોનવ՘ેસ લેլસ છે અને ચાર છે  խલાનો બિહમુӪખ લેլસ છે એક સપાટી સમતલ એક છેl 
 તેથી ફરીથી સંયોજન છે
 તેથી અહી ંજ ેછાંયડો Ԑદેશ તરીકે બતાવવામાં આյયું છે તે મૂળભૂત રીતે િફ՘સર છે જ ેલેլસને એકસાથે પકડી રાખે છે
 તેથી સમકԟ સંયોજનની સમકԟ ફોકલ લંબાઈ 1 ઓવર խલસ જટેલી છે  1 ઓવર વԱા 1 ઓવર f1 f2 f3
 તેથી 1 બાય સમકԟ આ Հારા આપવામાં આવે છે બીӽ શկદોમાં પાવરની ԍિՋએ આ સંયોજનની સમકԟ શિԝનો સરવાળો f p1

છે પરંતુ નોધં લો કે તેમાંથી કેટલાક અંતમુӪખ છે અને તેમાંથી કેટલાક બિહમુӪખ છે.p2 p3 p4 
  જનેો અથӪ છે કે કેટલીક શિԝઓ નકારાԵક છે અને
 તેથી તે յયિԝગત લլેસની શિԝઓનો બીજગિણતીય સરવાળો છે
 તેથી લેլસના સયંોજનની શિԝ ઇլડ ની શિԝના બીજગિણતીય સરવાળા જટેલી છે  આઇિવեયુઅલ લેլસ હવે ઉદાહરણો ચાલો 
આપણે કેટલાક ઉદાહરણો બનાવીએ અને આને વધુ સારી રીતે સમӾએ
 તેથી અહી ંતે છે
 તેથી હંુ અહી ંપહેલું ઉદાહરણ લઉં,
 તેથી અહી ંતે છે કે બે પાતળા લેլસના સયંોજનની ફોકલ લંબાઈ શું છે એક કેլԍીય લંબાઈ 30 ના બિહમુӪખ લેլસ સլેટીમીટર અને 
ફોકલ લેլથ 20 સેિլટમીટરનો અંતમુӪખ લેլસ એ સંયોજન છે કլવિજӭગ કլવિજӭગ Ԑકાર અથવા ડાયવિજӭગ ટાઇમ સંયોજન
 તેથી આ પાդયપુչતકમાથંી એક કસરત છે તે ખૂબ જ સરળ કસરત છે પરંતુ ચાલો આપણે આ સાથે Ԑારંભ કરીએ
 તેથી અહી ંએક લેլસ બિહમુӪખ લેլસ છે.
  કેլԍીય લંબાઈ 30 સેિլટમીટર અને કેլԍીય લંબાઈ 20 સેિլટમીટરનો અંતમુӪખ લેլસ છે પરંતુ એ માઈનસ 20 સેિլટમીટર છે, f 2 
આપણે પછીથી જોઈશું કે જો આપણે અને ની િչથિતને બદલીએ તો શું વાંધો છે,l 1 l 
 તેથી ચાલો આપણે કેլԍીય લંબાઈ પર કામ કરીએ.
  કોિձબનેશન
 તેથી આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે 1 ઓવર છેf 
 તેથી ચાલો હંુ તેને અહી ંરાખીશ અને આ રીતે કામ કરવાનું શԁ કԀં જથેી 1 ઓવર બરાબર 1 ઓવર વԱા 1 ઓવર f f 1 f 2 
જ ે1 ને 30 સેિլટમીટર ફાઈ Հારા ભા՛યા બરાબર છે  Ԑથમ એક વԱા 1 ભા՛યા ઓછા 20
 તેથી ઓછા 20 સેિլટમીટર એટલે કે 1 બાય 30 ઓછા 1 બાય 1 બાય 30 ઓછા 1 બાય 20 જ ેબરાબર છે
 તેથી 60 સામાլય છેદ હોઈ શકે
 તેથી આપણી પાસ ે60 છે અને
 તેથી આ 2 ઓછા છે  3 જ ેમાઈનસ 1 બાય 60 ની બરાબર છે આ સમાનની ફોકલ લંબાઈ છે જ ેસૂચવે છે કે બરાબર માઈનસ 60 f 
સેિլટમીટર છે આનો અથӪ શું થાય છે આનો અથӪ એ થાય છે કે 
સંયોજન અહી ંજ ેસંયોજન કાયӪ કર ેછે તે માઈનસ 60 સેિլટમીટર છે
 તેથી કાયӪ કર ેછે જમે કે અંતમુӪખ લેլસમાં કેլԍીય લંબાઈ 60 સેિլટમીટરની કેլԍીય લંબાઈનો અંતમુӪખ લેլસ હોય છે
 તેથી ԐՇ એ છે કે સંયોજન કլવિજӭગ Ԑકાર અથવા ડાયવિજӭગ Ԑકાર છે કારણ કે તે અંતમુӪખ લેլસ છે
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 તેથી આનો અથӪ થાય છે કે તે લેլસનો એક અલગ Ԑકાર છે
 તેથી િવિવધ Ԑકારના લેլસ છે કે કેમ તે  એક Ԑથમ અથવા બે પહેલા શું તે કોઈ વાંધો નથી ԧાં સધુી અહી ંરીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ l l 
અને અહી ંરીԑેિ՘ટવ ઇլડે՘સ સમાન હોય ըયા ંસુધી બહારના રીԑેિ՘ટવ સૂચકાંકો સમાન હોય તે વાંધો નથી.

આને પહેલા મૂકો અને આને એક સેકլડ અથવા તેનાથી ઊલટંુ કારણ કે આપણે જ ેઉપયોગ કયӷ છે તેનો સારાંશ એ છે કે શું હંુ   ri 
આ 1 બાય 30 પાછળથી અથવા 1 બાય 20 આ બાજુ રાખંુ તે વાંધો નથી
 તેથી તે વાધંો નથી ԧાં સધુી રીԑેિ՘ટવ સૂચકાંકો છે ઓકેની બંને બાજુએ સમાન આ સંયોજન એક ખૂબ જ સરળ ઉદાહરણ છે અને 
હવે મને બતાવવા દો હંુ બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ, ચાલો એક સકેլડ લઈએ 1.
2 સેિլટમીટરની ઉંચાઈની એક રખેીય વչતુની સામે 40 સેિլટમીટરના અંતર ેમૂકવામાં આવે છે.
  કોլટે՘ટમાં બે પાતળા લેլસનું સંયોજન મӱ અહી ંઆકૃિત બતાյયું છે કે આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે આકૃિત એક અને બે બે લેլસl l 
બિહમુӪખ અને અંતમુӪખ બતાવે છે અને આ સંયોજનની સામે ચાલીસ સિેլટમીટર પર એક ઑկજ՘ેટ 1.
2 ની ઊંચાઈની રખેીય વչતુ છે  આકૃિતમાં બતાյયા Ԑમાણે સેլટીમીટર મૂકવામાં આյયું છે, આપેલ છે કે બિહમુӪખ લેլસની કેլԍીય 
લંબાઈ 20 સેિլટમીટર છે અને અંતમુӪખ લેլસની 10 સેિլટમીટર છે, તે છબીની િչથિત અને કદ નԜી કર ેછે.
 અનુԁપ રીતે અનુԁપ િકરણ રખેાકૃિત ઇમજેની રચના દશાӪવે છે
 તેથી આ દોરવા માટે આપણે ӽણવાની જԁર છે કે કઈ િչથિત અને કદ મદદ કરશે અને
 તેથી પહેલા આપણે ઇમજેની િչથિત અને કદ નԜી કરીએ તો આપણે આ િવશે કેવી રીતે આગળ વધીએ.
  આપણી પાસે તે એક સંયોજન છે
 તેથી આપણી પાસ ેસંયોજનનો 1 ઓવર છે જ ેહંુ લખી શકંુ છંુ સયંોજનનો 1 ઓવર બરાબર 1 ઓવર વԱા 1 ઓવર f fc f 1 f
2 અને આપવામાં આյયો છેf 1 
 તેથી આ 20 સેિլટમીટર છે અને અլય એક 10 સેિլટમીટર છે
 તેથી આ વԱા છે તે બાદબાકી છે
 તેથી આ 1 બાય 20 ઓછા 1 બાય 10 છે
 તેથી તે બરાબર છે
 તેથી આ 1 બાય 20 ઓછા 2 બાય 20 છે અને
 તેથી આ માઈનસ 1 બાય 20 છે
 તેથી આ 2 બાય 20 છે  અને
 તેથી આ માઈનસ 1 બાય 20 છે આનો અથӪ એ થાય છે કે એ સયંોજનની ફોકલ લંબાઈ માઈનસ 20 સેિլટમીટર છે તે સૂચવે છે કે fc 
સંયોજન અંતમુӪખ લેլસની જમે કાયӪ કર ેછે
 તેથી અંતમુӪખ લેլસ આ છબીને દોરવામાં મદદ કર ેછે જથેી અંતમુӪખ લેլસ
 તેથી અમને કેլԍીય લંબાઈ મળી છે હવે એકવાર આપણે ફોકલ ӽણીએ છીએ સયંોજનની લંબાઈ આપણે ઇમજેની િչથિત અને કદ 
નԜી કરવાનું છે અને
 તેથી ચાલો તેની િչથિત અને કદ નԜી કરવા જઈએ જથેી તે અંતમુӪખ લેլસ છે
 તેથી હવે હંુ તેને અંતમુӪખ લેլસ તરીકે રજૂ કરી રՑો છંુ અને હંુ તેને એક તરીકે પણ રાખી શકંુ છંુ.
  સંયોજન પરંતુ હવે હંુ તેને અંતમુӪખ લેլસ તરીકે રજૂ કરી રՑો છંુ અને જ ેકહેવામાં આવે છે તે 
અહીથંી 40 સેિլટમીટર પર એક વչતુ છે
 તેથી આ 40 સેિլટમીટર છે અને અમારી પાસે કેլԍીય લંબાઈ 20 સેિլટમીટર ઓછા 20 સિેլટમીટરનો બિહમુӪખ લેլસ છે તો િչથિત Ԟાં
હશે?  ઑկજ՘ેટનું
 તેથી આપણે લેլસ સԋૂનો ઉપયોગ કરીએ છીએ 1 ઓવર માઇનસ 1 ઓવર બરાબર 1 ઓવર છેv u f 
 તેથી આ
 તેથી 1 ઓવર બરાબર 1 ઓવર સેિլટમીટર ઓછા 20 સિેլટમીટર છેv ff 20 
 તેથી માઈનસ 20 વԱા ની સામે છે  લેլસuu 
 તેથી આ માઈનસ 40 સેિլટમીટર છે અને
 તેથી વԱા એક ભા՛યા બાદબાળીસ બાય 
આ બરાબર છે
 તેથી આ બે બાય ચાલીસ ઓછા બે બાય ચાલીસ છે
 તેથી બાદબાકી સામાլય છે
 તેથી આપણી પાસ ેબે બાય ચાલીસ વԱા એક બાય 40 છે
 તેથી આ 3 બાય છે  40
 તેથી ઓછા 3 બાય 4  0
 તેથી આ સૂચવે છે કે એ માઈનસ 40 બાય 3 સેિլટમીટર બરાબર છેv v 
 તેથી આપણી પાસ ે માઈનસ 40 બાય 3 સેિլટમીટર છેv 
 તેથી એકવાર આપણી પાસે હોય તો આપણે આગળ વધીએ તો ચાલો હંુ અહી ંબતાવું કે માઈનસ 40 બાય 3 છે અનેv v 
 તેથી નોધંનીય બીӾ બાબત એ છે કે અહી ંબતાյયા Ԑમાણે આપણે પોિઝશન નԜી કરવાની છે
 તેથી આપણને પોિઝશન મળી છે અને પછી આપણે ઈમજેનું કદ નԜી કરવાની જԁર છે
 તેથી આપણી પાસ ે બરાબર છેv 
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 તેથી બરાબર બરાબર છે.v m 
ડૅશ બાય ઇમજેનું કદ ઑկજ՘ેટના કદ Հારા બરાબર છે  h h v 

 તેથી બરાબર છે માઇનસ 40 બાય 3 ભા՛યા અહી ંમાઇનસ 40 છેv u 
 તેથી તે ફԝ એક તૃતીયાંશ બરાબર છે
 તેથી આપણી પાસ ે બરાબર છે  એક તૃતીયાંશ બાદબાકી ચાલીસ બાય ԋણ ભા՛યા ચાલીસ બાય ԋણm 
 તેથી આનો અથӪ થાય છે કે ઇમજેની ઇમજેનું કદ 
એક તૃતીયાંશમાં બરાબર છે
 તેથી એવું આપવામાં આવે છે કે ઑկજ՘ેટની ઊંચાઈ અહી ં1.
2 સેિլટમીટર છે
 તેથી એક તૃતીયાંશમાં 1.
2 સેિլટમીટર જથેી તે બરાબર છે  0.
4 સેિլટમીટર છે
 તેથી આપણને ઇમજેનું કદ 0.
4 સેન જટેલું છે  ટાઈમીટર
 તેથી અમે પોિઝશન નԜી કરી છે કે ઈમજે ની િչથિત માઈનસ 40 બાય છેv 
 તેથી અહી ંઆપણે નԜી કયુӭ છે કે ઈમજે ની િչથિત માઈનસ 40 બાય 3 સેિլટમીટર છે જનેો અથӪ છે કે તે અહી ંઆ બાજુએ છે અનેv 
અમને માપ મմયું છે.
  0.
4 સેિլટમીટર છે
 તેથી મૂળ વչતુ 1.
2 સેિլટમીટરની ઊંચાઈની છે પણ અહી ંઇમજે Ԟાંક નાની છે
 તેથી હવે ચાલો દોરવાનો Ԑયાસ કરીએ
 તેથી ચાલો હવ ેઆપણે ઇમજેની રચના દશાӪવતા અનԁુપ િકરણ રખેાકૃિતને ગુણાԵક રીતે દોરી શકીએ
 તેથી ચાલો િકરણ રખેાકૃિત દોરીએ.
 તો ચાલો હવે હંુ તેને અહી ંӽતે દોરવાનો ԐયԴ કԀં તો અહી ંસમકԟ છે કાં તો આપણે બંને લેլસ બતાવીએ અથવા આપણે કહીએ કે
આ સમકԟ લેլસ છે સંયોજન સમકԟ આની ફોકલ લેլથ છે અમે હમણાં જ ગણતરી કરી છે તે સંયોજનની ફોકલ લંબાઈ મળી છે  
કેլԍીય લંબાઈ માઈનસ 20 સેિլટમીટર છે
 તેથી આ માઈનસ 20 છે.
 કેլԍીય લંબાઈ છે અને ઑկજ՘ેટ માઈનસ 40 બમણા અંતર ેછેf 
 તેથી અહી ંઑկજ՘ેટ અહી ંછેo 
 તેથી આ ઑկજ՘ેટ માઈનસ 40 છે અનેf ocus 
 તેથી ԧાર ેઑկજ՘ેટ չવԁપે છે, તો ચાલો હંુ અહી ંએક સમાંતર િકરણ બતાવું જ ેફોકસમાંથી જતો દેખાશે કારણ કે ફોકસ માઈનસ 
20 છે
 તેથી જો હંુ દોԀં તો આ આ િદશામાં મુસાફરી કરશે , સમાંતર િકરણ આ રીતે જશે કૃપા કરીને યાદ રાખો  કે આ એક બિહમુӪખ અને 
એક અંતમુӪખ લેլસનું સંયોજન છે
 તેથી અહી ંસમાંતર િકરણ ફોકસમાંથી આવતા દેખાય છે કે ગૌણ િવશે શું છે
 તેથી બીજંુ િકરણ આપણે અહીથંી પસાર કરી શકીએ અને
 તેથી મને અહી ંકેլԍમાથંી પસાર થવા દો જથેી બીજંુ િકરણ પસાર થાય.
  મիયથી અને
 તેથી આંતરછેદનું િબંદુ અહી ંછે આ આંતરછેદનું િબંદુ છે ԧાર ેતમે չકેલ વડે દોરો છો જથેી તે ખૂબ જ չપՋ હશે અને આ િબંદુ અહી ં
માઈનસ ઈમજેનું અંતર છે ઈમજેનું અંતર અહીથંી અહી ંસધુીનું અંતર છે
 તેથી આ  છેv 
 તેથી અને બરાબર છે આ િબંદુ માઈનસ 40 બાય 3 સેિլટમીટર છેv v 
 તેથી 40 બાય 3 છે 13.
33 જ ેવાչતવમા ંમાઈનસ ԋણ 13.
33 સેિլટમીટર તેર પોઈլટ બરાબર છે દેખીતી રીતે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે તે વીસથી નીચે છે અહી ંશլૂય છે અને અહી ંમાઈનસ 
દસ ઓછા વીસ છે
 તેથી તે લગભગ ઓછા તેર પોઈլટ ԋણ છે અને આપણે જોઈએ છીએ કે કદ નાનું છે મૂળ વչતુ અહી ંછે અને હવે તેનું કદ નાનું છે
 તેથી જો આપણે չકેલ વડે દોરીએ તો આપણે չપՋ જોઈ શકીએ છીએ  કે હા અમારી ગણતરી સાચી છે કે અમને એક નાની વչતુ 
િડમેિ՛ջફાઇડ ઇમજે મળી રહી છે જ ે0.
4 સેિլટમીટરની સાઇઝની નાની ઇમજે િડમેિ՛ջફાઇડ ઇમજે છે અને એક ઇમજેના અંતર ે એ માઇનસ ԋણ ԋણ સેિլટમીટર જટેલી છેv 
 તેથી અહી ંઇમજે છે જ ેչવેપ કરવામાં આવી છે અને મેિ՛ջિફકેશન એ એક બાય ԋણ છે જ ેપોિઝિટવ છે જનેો અથӪ થાય છે કે આ 
િબંદુએ આપણને એક ટԨાર ઈમજે મળે છે,
 તેથી અમે ઈમજેના ઈમજેના કદની િչથિત નԜી કરી છે તે તમામ ભાગોના જવાબ આխયા છે અને અંતે આપણે અનુԁપ ર ેડાયાԆામ 
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દોયાӪ છે.
 તે એક સુઘડ չકેલ સાથે છે પરંતુ તે ગુણાԵક રીતે તમામ અંતર દશાӪવતા આના જવેું જ દેખાશે જથેી અંતર 40 સેિլટમીટર 20 
સેિլટમીટર અને માઈનસ પોઈլટ ԋણ સેિլટમીટર તરીકે v 
 તેથી આ એક પોઈլટ બે સլેટીમીટર અને આ પોઈլટ ચાર સլેટીમીટર જ ેઉહ ર ેડાયાԆામને પૂણӪ કરશે ઠીક છે,
 તેથી મӱ જ ેિવચાયુӭ હતંુ તે હવે ઠીક છે, જો લેլસ અલગ કરવામા ંઆવે તો શું થશે તે જોવાનો એક સારો િવચાર છે
 તેથી હંુ છોડીશ  આ એક ԐՇ તરીકે છે
 તેથી શું થશ ે
જો લેլસને  એક અંતરથી અલગ કરીને અલગ કરવામાં આવે તો શું થશ ેતે હવે સંપકӪમા ંનથી 
5 સેિլટમીટરના અંતર ેસમાન િસԺાંતો પર કામ કરવું પડશે જથેી કોઈ આ કામ કરી શકે અને હંુ આપી શકંુ  તમે અહી ંજવાબ આપો
 તેથી મӱ કામ કયુӭ છે પણ
 તેથી મને જવાબ આપવા દો કે આ િકչસામાં િવչતરણ બે પોઈլટ બે બાય પાંચમાં આવશે અગાઉ આપણને એક તૃતીયાશં મմયોm 
 તેથી આ જવાબનું િવչતરણ એક તૃતીયાંશ થશે અને િչથિત માઈનસ 14 સેિլટમીટરની બહાર આવશે જ ેઅમારી સમչયામા ંv 
અમને મળી હતી તે માઈનસ 13.
33 માઈનસ 13.
33 હતી હવે તે થોડંુ બદલાઈ ગયું છે અમને 1 બાય 3 નું મેિ՛ջિફકેશન મմયું છે પરંતુ આ સાથે તમને આ એક મળશે
 તેથી હંુ ઈ՞છંુ છંુ  તમને આ કામ કરવા માટે Ԑોըસાિહત કરીએ છીએ અને તમને વધુ સારી રીતે અનુભવવા માટે વધુ સમչયાઓ પર d 
કામ કરીએ છીએ 
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