
 [  সাধুবাদ] গত Љােস আেলাকিবϡােনর এই বক্তৃতা মিডউেল Ѿাগতম, আমরা έগালাকার পৃѮ еারা ϕিতসরণ সѕেকκ 
আেলাচনা কেরিছ এবং তারপের έলেхর মাধҝেম আমরা έলх সূϏΜটও ίতির কেরিছ এবং আমরা িববধ κেনর জনҝ অিভবҝΝЅ 
έদেখিছ আমরা এর еারা িচেϏর গঠনও έদেখিছ  একΜট έলх
 তাই আজেকর টিপকΜট έনওয়ার আেগ আমরা যা অধҝয়ন কেরিছ তা আমােক ሾত পুন჈дার কির এবং এΜট এবং 
আজেকর িবষয় হল একΜট έলেхর শΝЅ এবং কлােЄ পাতলা έলেхর সংিমϜণ
 তাই এই িবষয়Μট έনওয়ার আেগ আমরা যা অধҝয়ন কেরিছ তা ሾত Ѽরণ করব έশষ έলকচাের এবং আিম কেয়কΜট উদাহরণ 
έদব
 তাই έলх еারা ϕিতসরণ এবং িচϏ গঠন
 তাই আমরা যা অধҝয়ন কেরিছ তার সংিϠчসার
 তাই আমরা পাতলা έলх সূϏΜট έবর কেরিছ এখােন একΜট έলх রেয়েছ একΜট বাইকনেভЊ έলх একΜট বᄿ উЗতা h 
উЗতার একΜট িচϏ ίতির করা ডҝাশ এবং হল এই έলেхর ϕধান বল হল বᄿর দরূЯ হল িচেϏর h f 1 f 2 i u v 
দরূЯ এবং হল έফাকাল ίদঘ κҝ এক হল এর বοতার বҝাসাধ κ  ϕথম পѮৃ দুই হল িеতীয় পৃেѮর বοতার বҝাসাধ κ f r r n 
একΜট হল έলেхর বাইেরর ϕিতসরণ সূচক এবং দুই হল έলেхর উপাদােনর ϕিতসরণকারী সূচক এবং আমরা ίদেঘ κҝর n 
সূϏΜট পাতলা έলх সূϏ 1 বাই িবেয়াগ িনেয়িছ।v 
  1 еারা সমান 1 বাই এর সােথ 1 বাই এই রািশর সমান έযখােন সমѷ পরািমিত িচϏΜটেত έদখােনা হেয়েছ এবং u f f 
মҝাগিনিফেকশন লҝাটারাল মҝাগিনিফেকশন ডҝাশ বাই আকােরর সমান বᄿর আকার еারা িচেϏর সমান আমরা h h 
έদেখিছ έয কনভারΝজং έলেхর জনҝ έফাকাল ίদঘ κҝ শূেনҝর έচেয় έবিশ έফাকাল ίদঘ κҝ ধনাЮক এবং একΜট অপসারণ 
έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ শূেনҝর έচেয় কম যা έফাকাল ίদঘ κҝ έনিতবাচক
 তাই আমরা িকছΦ  উদাহরেণ িফের আিস।
 এখােন কেয়কΜট উদাহরণ ίতির করার έচѭা করব
 তাই বҝায়াম ক჈ন একΜট 2 έসিлিমটার লїা সুই 
একΜট পাতলা বাইকনেকভ έলেхর সামেন 10 έসিлিমটার দরূেЯ খাড়া কের রাখা হেয়েছ
 তাই যা έদওয়া হেয়েছ তা হল একΜট পাতলা বাইকনেকভ έলেхর দরূЯ 10 έসিлিমটার হাইগ  হল 2 έসিлিমটার এΜট ht 
একΜট 2 έসিлিমটার লїা সুই খাড়াভােব Ѹাপন করা হেয়েছ যার মােন এΜট έসাজা বেস আেছ এবং έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ 10 
έসিлিমটার িহসােব έদওয়া হেয়েছ যা বᄿর জনҝ উপযЅু সংখҝা সহ একΜট রΝѪ িচϏ আকঁেত িচϏΜটর অবѸান এবং আকার 
িনধ κারণ কের।
 দরূেЯর িচϏ দরূЯ ইতҝািদ িচেϏর গঠন έদখায়
 তাই আসুন আমরা ϕথেম ϕথম অংশΜট έদিখ আমােদর সতকκ থাকেত হেব এΜট একΜট িе-অবতল έলх যা আমরা ሾত 
পয κেবϠণ কির έয বᄿর দরূЯ έফাকাল ίদঘ κҝ 10 έসিлিমটার উভেয়র সমানu 
 তাই আমরা একΜট উপসংহাের ঝািঁপেয় পড়েত পাির έয একΜট বাইকনেভЊ έলেхর έϠেϏ যিদ বᄿΜটেক έফাকােস রাখা হয় 
তেব ছিবΜট অসীমতায় ίতির হয় তেব এΜট একΜট বাইকনকҝাভ έলх এখােন আমরা একΜট বাইকন έকভ έলх িনেয় কাজ 
করিছ এবং
 তাই আসুন আসুন  έদখুন আমরা িক έপেত পািরah 
 তাই আসুন পাতলা িফѢΜট বҝবহার কির পাতলা έলেхর সূϏah 
 তাই পাতলা έলেхর সূϏΜট
 তাই 1 ওভার মাইনাস 1 ওভার ইউ সমান 1 ওভার বা আমােক 1 ওভার ইউ έথেক অনҝ িদেক িনেত িদনv f 
 তাই έযাগ 1  আপনার উপর
 তাই έদওয়া  এর সমান এΜট 10 έসিлিমটার সামেন 10 έসিлিমটার সামেনen u 
 তাই সমান িবেয়াগ 10 έসিлিমটার এΜট έফাকাল ίদেঘ κҝর একΜট অবতল έলх u n
 তাই ও িবেয়াগ 10 έসিлিমটার সমান একΜট বাইকনকҝােভর সমান  সুতরাং িবেয়াগ 10 έসিлিমটােরর সমানf f f 
 তাই 1 еারা সমান 1 বাই 10 িবেয়াগ 1 বাই 10 যা ϕিতΜট 10 έসিлিমটােরর সমানv 
 তাই িবেয়াগ সাধারণ
 তাই আমােদর কােছ 2 বাই 10 যা িবেয়াগ 1 বাই 5 বা এর সমান িবেয়াগ 5 έসিлিমটােরর সমান হল িবেয়াগ 5 এর সমানv v 
 তাই অিবলেї আমােদর অবѸানΜট খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই অবѸানΜট হল έযখােন িচেϏর অবѸানΜট মাইনাস 5 যার মােন έলেхর সামেন এবং আমােদর কােছ যা আেছ তা হল 
আকার
 তাই আকার еারা ϕদЫ এর সমান হয় еারা যা িবেয়াগ 5 έসিлিমটার বাই িবেয়াগ 10 έসিлিমটােরর সমান যা 0.m v u 
5 এর সমান এবং
 তাই এΜট বᄿর আকার еারা ভাগ করা িচেϏর আকােরর সমান
 তাই িচেϏর আকার 0.
5 এর সমান বᄿর আকাের বᄿর আকার έদওয়া হয় 2 έসিлিমটার লїা সুই
 তাই 2 έসিлিমটােরর সমান যা 1 έসিлিমটােরর সমান έনাট ক჈ন έয আকারΜট 1 έসিлিমটার যার মােন এΜট একΜট খাড়া 
িচϏ এΜট একΜট ভাচΦ κয়াল িচϏ কারণ έকানও έনিতবাচক িচҀ έনই এΜট একΜট উѝােনা িচϏ নয় এΜট একΜট  ইেরЄ ইেমজ 
এবং ইেমজΜট অবতল έলেхর মাধҝেম অবতল έলেхর সামেন মাইনাস 5 έসিлিমটাের ίতির হয়
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 তাই আসুন আমরা এই দুΜট έডটা িদেয় έচѭা কির এখােন ডায়াςামΜট আকঁার έচѭা কির
 তাই এখােন আমরা এখােন িনেজেক এখােন έদখােত িদেয়িছ।
  একΜট বাইকনেকভ έলх অϠΜট এখােন এই অϠΜট έদখােনা হেয়েছ এবং এখােন বᄿΜট
 তাই এΜট έফাকাল ίদঘ κҝ এবং বᄿর দরূЯ
 তাই এΜট মাইনাস 10 έসিлিমটার এই দরূЯ
 তাই আমরা িচϏ গঠন িবেবচনা কির আমােদর িচϏ গঠন έদখােনা একΜট িচϏ আকঁেত হেব
 তাই আমরা  একΜট সমাоরাল রΝѪ িবেবচনা ক჈ন এবং একΜট রΝѪ অেϠর মধҝ িদেয় যােИ এইভােব সমাоরাল রΝѪ 
িবচΦ ҝত হেব কারণ অবতল έলх еারা έফাকাল ίদঘ κҝ এখােন
 তাই এΜট έফাকাল ίদঘ κҝ এবংf 
 তাই এΜট িভতের যােব  এমনভােব 
έয এΜট έফাকাস έথেক আসেব বেল মেন হেব তার মােন রΝѪΜট এভােব Ϙমণ করেব এΜট এমনভােব আসেব বেল মেন হেব 
έয রΝѪΜট έলেхর জҝািমিতক έকে϶র মধҝ িদেয় যােИ তা অপিরবিত κত হেব
 তাই এখােন έছদ িবрΜুট έযখােন  ইেমজ ίতির হেয়েছ
 তাই এখােন ইেমজ ίতির হেয়েছ
 তাই এΜট হল ίদেঘ κҝর বᄿ 2 έসিлিমটার এবং এখােন ইেমজ ίতির হেয়েছ
 তাই আমরা যা έপেয়িছ তা হল এই অবѸানΜট হল ছিবΜটর অবѸান 5 έসিлিমটার এΜট মাইনাস 5 έসিлিমটার মাইনাস িচҀ 
কারণ আমরা বাম িদেক আিছ এই রΝѪর িদকΜট বাম িদক έথেক আসেছ এবং έলেхর বাম িদেকর দরূЯ ঋণাЮক এবং 
έলেхর ডানিদেকর দরূЯ ধনাЮক এই আমরা এখন যা έদখিছ এΜট হল এক έসিлিমটার উЗতা এΜট হল মাইনাস 5 
έসিлিমটার  ϕায় সুѺѭ যিদ আপিন জҝািমিতΜট সাবধােন έদেখন έয এΜট একΜট ΝϏভΦ জ έযখােন এΜট 2 έসিлিমটার একΜট 
সমাоরাল রΝѪ এখােন আেস
 তাই এΜটও উЗতা 2 έসিлিমটার এΜট 10 έসিлিমটার এবং
 তাই  িতয κক হারვিল হল এই দΜুট কণ κ যা অেধ κক িবрেুত έছদ করেব έয অেধ κক দরূЯ যা িবেয়াগ 5 έসিлিমটার এবং উЗতাও
বᄿর উЗতার অেধ κক সমান হেব যা আমরা গিণত έথেক έপেয়িছ যা এর সােথ সামПসҝপূণ κ  জҝািমিত এΜট একΜট খুব সাধারণ
উদাহরণ তেব এΜট আপনােক কীভােব িচেϏর গঠন έরকডκ করেত হয় তাও বেল
 তাই এΜট সামПসҝপূণ κ এবং একΜট সাধারণ উদাহরণ
 তাই আসুন একΜট িеতীয় উদাহরণ έনওয়া যাক
 তাই আিম একΜট িеতীয় উদাহরণ έদিখ
 তাই 2 কােচর ίতির একΜট িনিদκѭ έলх অনুশীলন কির ϕিতসরাВ সূচক 1.
5 এর একΜট έফাকাল ίদঘ κҝ বাতােস যা এর সমান 1 যখন έলхΜট তরেল িনমΟКত হয় তখন έফাকাল ίদঘ κҝ 4 έত f n f-
বΝৃд পায়
 তাই এΜট 4 এখােন ϕিতসরণ সূচক 1.f f 
5 এবং এর বাইের έদওয়া হয়  বায়ু হয় এবং যখন এΜট একΜট তরেল িনমΟКত হয় তখন έফাকাল ίদঘ κҝ বΝৃд পায় 4f 
তরলΜটর ϕিতসরণ সূচক িনধ κারণ কের
 তাই ϕদЫ έডটা হল আমােদর কােছ উপাদােনর একΜট έলх রেয়েছ n 1.
5 এর সমান যখন বাইেরর মাধҝমΜট বায়ু তখন  আমােদর একΜট িনিদκѭ έফাকাল ίদঘ κҝ আেছ
 তাই যিদ আিম ሾত έফাকাল ίদঘ κҝ έদখাই তাহেল এই দরূЯΜট যা έদওয়া হয় যিদ এই έলхΜটেক একΜট তরেল িনমΟКত f 
করা হয় তাহেল έফাকাল ίদঘ κҝ চার পয κо বΝৃд পােবf 
 তাই যখন এΜট একΜট তরেল িনমΟКত হয়
 তাই  আিম একΜট িভт রঙ বҝবহার কির έফাকাল ίদঘ κҝ 4 পয κо বΝৃд পায়f 
 তাই এΜট এখােন έকাথাও έছদ করেছ এবং এই িবেИদΜট 4 ვণ মূল িবেИদ তরলΜটর ϕিতসরাВ সূচক িনধ κারণ কের
 তাই আমরা কীভােব এΜট সѕেকκ যাব
 তাই আসুন έলх সূϏ বҝবহার কির এবং  আমরা জািন έয έফাকাল ίদঘ κҝ 1 ওভার হল еারা িবেয়াগ 1 έথেক 1 f n 2 n 1 
ওভার িবেয়াগ 1 ওভার এই έফাকাল ίদেঘ κҝর সূϏ হল হল έলেхর ϕিতসরাВ সূচক এবং হল  বাইেরর r 1 r n 2 n 1 
মাধҝম
 তাই িবেশষ έϠেϏ যখন এΜট হয় তখন সমসҝা হয় যখন এΜট Аাস হয়f n 
 তাই আিম এΜটেক Аাস িহসােব িলিখ Аােসর জনҝ দাড়ঁােনা বায়ু еারা িবভЅn n n 
 তাই বায়ু িবেয়াগ 1 এর ϕিতসরাВ সূচক еারা িবভЅ  1 ওভার িবেয়াগ 1 ওভার еারা ვিণত এবং এΜট ϕথমna ah r1 r2 
έডটা এবং এΜট 1 έক еারা ভাগ করেল έফাকাল ίদঘ κҝ চার έবেড়েছ যখন আমােদর কােছ বাতােসর পিরবেত κ তরল 4f f 
থােক
 তাই আমােদর কােছ έলেхর έলх উপাদােনর ϕিতসরাВ সূচক একই থােক তেব এখন আমােদর কােছ রেয়েছ  একΜট ng 

হল তরল পদােথ κরlnl 
 তাই আমােদরেক এই িবেয়াগ 1 έক একই পেদ 1 ওভার 1 িবেয়াগ 1 ওভার এর মেধҝ কী তা খুেঁজ έবর করেত বলা হয় nl r 
হҝা ঁ
 তাই খুব সহজ আমরা যিদ এΜটেক সমীকরণ 1 এবং সমীকরণ 2 বিল  আমরা 1 έক 2 еারা ভাগ কির তারপর আমােদর 
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এখােন বািতল করা আেছ এবং আমােদর 4Μট উপেরর িদেক যােИff 
 তাই আমােদর কােছ 4 এই পদვিলর সমান আেছ এই বсনীΜট সѕূণ κ বািতল কের এΜট িদেয় আিম িবেয়াগ িহসােব ng na 
িলখেত পাির
 তাই আমার আেছ িবেয়াগ ng na 
еারা  έক িবেয়াগ еারা еারা ভাগ করা হেয়েছ িকᅀ এΜট হর এর মেধҝ রেয়েছna ng nl nl 
 তাই আমােক এΜটেক উѝােত হেব
 তাই িবেয়াগ িদেয় ভাগ করেলই এখন আমরা ϕিতѸাপন করেত পাির ϕিতসরাВ সূচক এর মান 1.nl ng nl ng 
5 িহসােব έদওয়া হেয়েছ এΜট 1
 তাই 1.
5 যা আমােক 1.
5 িবেয়াগ 1 ভাগ কের ϕিতѸাপন করেত িদন  1 еারা
 তাই এΜট সহজভােব 0.
5 еারা 1 যা 0.
5 έক еারা ভাগ করা হয় িবেয়াগ еারাnl ng nl 
 তাই এΜট 0.
5
 তাই 0.
5 হর এ যায় এΜট 8 8 এর সমান যা 1.ng 

দুঃিখত দুঃিখত 8 এর সমান еারা ভাগ করা হয় 1.5 ah nl nl ng 
5
 তাই 1.
5 িবেয়াগ nl
 তাই আমরা Ѹানাоর করেত পাির এবং আমােক এখােন এই লাইেন চািলেয় έযেত িদন
 তাই যিদ আিম এখােন এΜট িনই তাহেল আমােদর 8 έথেক 1.
5 িবেয়াগ সমান এর সমানnl n 
 তাই আট অনҝ িদেক যায় নয় হেত পাের  আেটর মেধҝ এক িবр ুপাচঁ হল বােরাnl nl 
 তাই আমােদর আেছ নয়Μট সমান বােরা এক িবр ু1.nl 
5 8 বা সমান 12 বাই 9 যা 4 বাই 3 এর সমান যা 1.nl 
33 এক িবр ুিতন িতন এর ϕিতসরণ সূচক  তরল হল এক িবр ুিতন িতন এΜট হল জেলর ϕিতসরাВ সূচক আমরা জািন έয 
জেলর ϕিতসরাВ সূচক এক িবр ুিতন িতন এবং আমরা έদখেত পাΝИ έয আপনার যিদ একΜট έলх থােক যা িনিদκѭ 
έফাকাল ίদেঘ κҝর বাতােস থােক এবং যিদ আপিন έলхΜট ডΦ িবেয় έদন ϕিতসরণ সূচক এর একΜট তরেল তারপর যিদ nl 
আপিন এΜটেক έত িনমΟКত কেরন  তাহেল έফাকাল ίদঘ κҝ চারვণ হেয় যায় Μঠক আেছwa ter 
 তাই এই দΜুট সহজ উদাহরণ আিম িনেয়িছলাম সূেϏর ϕেযাজҝতা έবাঝােত যা আমরা উদ্ভূত কেরিছ এবং এখন আসুন 
έলেхর শΝЅর িবষেয় এিগেয় যাওয়া যাক έলেхর শΝЅ কী
 তাই  একΜট έলেхর শΝЅ অিভসারী বা অপসারণ Ϡমতা
 তাই একΜট έলেхর অিভসারী বা অপসারণ Ϡমতা একΜট έলেхর পরািমিত শΝЅ еারা পিরমাপ করা হয় একΜট έলেхর সােথ
একΜট έলх িক হয় একΜট সমাоরাল মরীিচ একΜট উЫল έলেх সমাоরাল মরীিচ ঘটনােক একΝϏত বা অপসারণ করেত 
পাের ϕধান έফাকােস একΝϏত হেব এবং যিদ এΜট একΜট অবতল έলেхর ঘটনা হয়, উদাহরণѾ჉প যিদ এΜট একΜট অবতল 
έলেхর ঘটনা হয় তেব এΜট িভт হেয় যােব
 তাই একΜট έলেхর অিভসারী বা অপসারণ Ϡমতা একΜট έলেхর শΝЅ еারা পিরমাপ করা হয় Ѿϡাতভােব যা আিম 
έদিখেয়িছ  এই িচϏΜট এখােন সবুজ রেঙর রΝѪვিল এখােন একΜট িবрেুত έফাকাস করেছ এখােন এΜট একΜট পাতলা f 
έলх যার একΜট বড় έফাকাল ίদঘ κҝ রেয়েছ তারপর এΜট ধীের ধীের বা দুব κলভােব έফাকাসেক একΝϏত করেছ  Ϡমতা ng 
এখােন έফাকািসং ধীের ধীের ঘটেছ এই িবрেুত ধীর অেথ κ দরূেЯর সােথ সমেয়র সােথ নয় έযখােন এই έϠেϏ এΜট ሾত 
έফাকাস করেছ চ িবрেুত যা έলেхর কাছাকািছ এবং έসইজনҝ έফাকাল ίদঘ κҝ কম শΝЅশালী কনভারΝজং Ϡমতা  এবং 
বহৃЫর έফাকাল ίদঘ κҝ দুব κল ჉পাоর Ϡমতা অনҝ কথায় Ѿϡাতভােব আমরা বলেত পাির έয ჉পাоর Ϡমতা έফাকাল ίদেঘ κҝর
িবপরীতভােব সমানুপািতক
 তাই একΜট έলেхর শΝЅ έফাকাল ίদেঘ κҝর িবপরীতভােব সমানুপািতক হয় আিম যা έদিখেয়িছ তা হল একΜট উЫল έলх িকᅀ
একই Νজিনস সতҝ হেব যিদ আিম একΜট অবতল έলх বҝবহার কির
 তাই আপনার যিদ অবতল έলেхর মেতা একΜট অবতল έলх থােক যার একΜট বহৃЫর έফাকাল ίদঘ κҝ এখােন রেয়েছ যার 
মােন সমাоরাল রΝѪ যা এখােন ঘটনা ঘেটেছ এই িবр ুέথেক িবচΦ ҝত হেব বেল মেন হেব
 তাই যিদ আিম এΜটেক έফাকাল পেয়л বা έফাকাস িহসােব έদখাই তেব এΜট এই িদেক িবচΦ ҝত বেল মেন হয় এবং একইভােব 
এΜট এই লাইন বরাবর িবচΦ ҝত বেল মেন হয় έযখােন যিদ  έফাকাস এখােন িছল তাহেল রΝѪ এভােব অপসািরত হেয় έযত
 তাই অপসারণ Ϡমতা এΜট অিভসারী িকনা
 তাই রΝѪ এভােব চেল έযত
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 তাই অপসারণ Ϡমতা বা অিভসারী Ϡমতা έযমন আমরা আেগর έϠেϏ έদেখিছ έফাকাল ίদেঘ κҝর έছাট έফাকােলর উপর 
িনভκর কের ίদঘ κҝ শΝЅশালী িবচΦ ҝিত এবং উЫল έϠেϏ έছাট έফাকাল ίদঘ κҝ মােন এΜট একΜট শΝЅশালী অিভসরণ এবং এখােন
এΜট একΜট শΝЅশালী িবচΦ ҝিত উভয় έϠেϏই অিভসারী শΝЅ বা অপসারণ শΝЅ έফাকাল ίদেঘ κҝর িবপরীতভােব সমানুপািতক 
এবং
 তাই একΜট έলেхর শΝЅ 
একΜট έলх এর শΝЅ িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ 1 বাই এর সমান έযখােন িমটাের রেয়েছ এΜট িচিҀত করা p p f f 
অতҝо ვ჈Яপূণ κ έয έফাকাল ίদঘ κҝেক িমটাের ϕিতѸািপত করেত হেব
 তাই ইউিনটΜট িমটার িবপরীত িমটার িবপরীত যা  এই έϠেϏ এΜটেক ডােয়াцারও বলা হয় এবং মূলধন еারা িচিҀত করা d 
হয় এইভােব উদাহরণѾ჉প έফাকাল ίদঘ κҝ 50 έসিлিমটােরর একΜট উЫল έলেхর শΝЅ িডেভর সমান  0.p 1 
5 িমটার 50 έসিлিমটার еারা যা 0.ided 
5 িমটার এবং যা দুΜট ডােয়াцােরর সমান দুই ডাইঅцােরর জনҝ দাড়ঁােনা একইভােব যিদ আমরা একΜট অবতল έলх dd 
বা έফাকাল ίদঘ κҝ বҝবহার কির তাহেল ধরা যাক চিѣশ έসিлিমটার তাহেল শΝЅ একΜট িবেয়াগ 0.p 
4 еারা িবভЅ হওয়ার সমান কারণ  এΜট έদওয়া হয় έয এΜট একΜট অবতল έলх
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ হল মাইনাস 40 έসিлিমটার যা মাইনাস 0.
4 িমটার যা িবেয়াগ 2.
5 িড এর সমান সাধারণত ϕচিলতভােব যখন আমরা কথা বিল তখন আমরা এই িড όপ কির এবং আমরা বিল έয পাওয়ারΜট 
ъাস 2 বা পাওয়ার হল  িবেয়াগ 2 এটােক έলােকরা িবেশষ কের চশমার িবষেয় উেѣখ কের চশমার শΝЅর έϠেϏ έকউ বেল 
έয আিম পাওয়ার ъাস টΦ  এর একΜট চশমা পেরিছ
 তাই একΜট পাওয়ার ъাস টΦ  এর মােন িক
 তাই আমার চশমার έলхΜট পাওয়ার িপ িহসােব ъােসর সমান 2 িতিন যা έবাঝােИন তার মােন হল এΜট ъাস এবং এর 2d 
অথ κ হল έফাকাল ίদঘ κҝ 50 έসিлিমটার 50 έসিлিমটােরর সমান এবং έফাকাল ίদঘ κҝ এΜট ъাস
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ ধনাЮক যা έবাঝায় এΜট একΜট উЫল έলх উЫল έলх তার বা তার চশমায় বҝব჊ত έলх হল একΜট 
উЫল έলх যার έফাকাল ίদঘ κҝ 50 έসিлিমটার একইভােব যিদ έকউ বেল শΝЅ িবেয়াগ এেকর সমান এΜট সাধারণত যখন 
আমরা কথা বিল তখন আমরা বিল পাওয়ার ъাস ওয়ান িবেয়াগ এক এবং আমরা সাধারণত বিল না  বҝবহার ক჈ন িকᅀ d 
এর еারা έবাঝায় শΝЅ হল মাইনাস ওয়ান যা έবাঝায় έফাকাল ίদঘ κҝ হল মাইনাস 100 έসিлিমটার বা 1 িমটার যা d f 
έবাঝায় এΜট একΜট অবতল έলх অবতল έলх έকন έকউ έকউ উЫল έলх বҝবহার কেরন এবং έকন έকউ έকউ অবতল 
έলх বҝবহার কেরন উЫল έলх এবং έকন  অবতল έলхვিল দৃΜѭভিДর ሺΜটর উপর িনভκর কের έয তােদর রেয়েছ এΜট 
আমরা পের আেলাচনা করব Μঠক আেছ
 তাই এΜট এবং এΜট মেন রাখা খুব ვ჈Яপূণ κ έয যখন আমরা শΝЅ গণনা কির তখন έক িমটাের ϕিতѸািপত করেত হেবf 
 তাই এখন চলুন পরবতλ িবষেয় যা পাতলা έলেхর কлাЄ কিїেনশেন পাতলা έলেхর সংিমϜণ, দΜুট পাতলা έলх িবেবচনা 
ক჈ন এক এবং দΜুট এখােন এক এবং έফাকাল έলেхর দΜুট এবং দΜুট έযাগােযােগ রাখা হেয়েছl l l l f one f 
 তাই ϕথেম έফাকাল έলং έলх একΜট পাতলা έলх একΜট আিম এই έϠেϏ উЫল έলх еারা উЫল উভয়ই έদিখেয়িছ তেবl 
এΜট একΜট বাইকনেভЊ একΜট বাইকন ვহা বা একΜট ъҝােনা কন এЊ এবং ইতҝািদ হেত পাের তেব দΜুট έলх এক এবং l l
দΜুট έফাকাল έলп িবেবচনা ক჈ন  এবং έযাগােযােগ Ѹাপন করা হয় তারা এখােন έযাগােযােগ রেয়েছ তারা έকে϶ f1 f2 
έকােনা বায়ু ফাকঁ ছাড়াই এেক অপরেক Ѻশ κ করেছ এখােন ϕােо িকছΦ  বায়ু ফাকঁ থাকেব িকᅀ তারা এেক অপরেক Ѻশ κ 
করেছ
 তাই এই সংিমϜেণর έফাকাল ίদঘ κҝ কত হেব যিদ এΜটর একΜট έফাকাল ίদঘ κҝ থােক তাহেল কী হেব έয িকভােব f f f f 
1 এবং এর সােথ সѕিকκত।f 2 

 তাই এΜটই এখন আমােদর িনধ κারণ করেত হেব এই έϠেϏ অনҝানҝ সংিমϜণვিল সјব আেছ আিম έদিখেয়িছ έয এΜট 
Ѿϡাতভােব ჉পাоিরত হেИ  আিম জািন έয ϕথম έলхΜট িеতীয় έলхΜটও একΝϏত হেИ
 তাই সংিমϜণΜট অবশҝই একΝϏত হেИ তেব একΜট সাধারণ έϠেϏ যখন আপনার কােছ একΜট উЫল έলх থােক έযমন 
একΜট অবতল έলх তখন সরাসির বলা সјব নয় 
কিїেনশন কনভারΝজং έলх বা ডাইভারΝজং έলх িহসােব কাজ করেব তা পিরѬার নয়
 তাই আমােদর έদখার একΜট পдিত থাকেত হেব έযটা আিম বেলিছ অনҝানҝ কিїেনশন আেছ যা সјব έযমন আমােদর 
এইরকম একΜট উЫল έলх এবং একΜট অবতল έলх থাকেত পাের যা  এছাড়াও ზধুমাϏ έযাগােযােগর মেধҝ
 তাই এখােন অবতল έলх
 তাই একΜটl 
 তাই একΜট শূেনҝর έচেয় বড় িকᅀ দুΜট এই έলেхর দΜুট শূেনҝর έচেয় কম তাহেল এΜট এবং এর মােনর f f f f 1 f 2 
উপর Ѻѭতই িনভκর করেব  έযমন আমরা িকছΦ  έϠেϏ έদখব আমােদর ъҝােনা উЫল έলх আেছ
 তাই একিদেক এΜট সমতল অনҝিদেক এΜট উЫল এবং আমােদর একΜট অবতল έলх ъҝােনা অবতল έলх থাকেত পাের
 তাই এই έϠেϏ আবার 0 έথেক বড় এবং এর কম এখন έকন আমরা এই ধরেনর έলх বҝবহার কির έসখােনf 1 f 2  0 
আরও έলх থাকেত পাের তাহেল έকন 
έলেхর সংিমϜেণ έলেхর সংিমϜেণ যান έকন έলেхর সংিমϜণ বҝবহার ক჈ন έসখােন έবশ কেয়কΜট কারণ রেয়েছ যার 
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একΜট কারণ আমরা έদখেত পাব έয আপনার একΜট έফাকাল έলংেথর έলх আেছ  এবং έফাকােলর একΜট έলх  ίদঘ κҝ f1 
এΜট উভয় উЫল বা উভয়ই অবতল বা একΜট উЫল একΜট অবতল হেত পাের তাহেল এΜট সјবf2 

 তাই একΜট কারণ হল একΜট পাওয়া সјব যা একΜট িনিদκѭ অҝািъেকশেনর জনҝ ϕেয়াজনীয় একΜট িনিদκѭ f 
অҝািъেকশেনর জনҝ ϕেয়াজনীয় এΜট একΜট কারণ।
  িবেশষ ϕেয়াগ হল আমােদর কােছ έফাকাল έলп এবং এর έলх আেছ িকᅀ আমােদর কােছ έলেхর έফাকাল f1 f2 
έলп বা έলх বা έফাকাল έলп έনই তাহেল কখেনা কখেনা একΜট সংিমϜণ করা সјব হেত পাের যােত আমােদর একΜট f 
সংিমϜণ থাকেত পাের যার একΜট έফাকাল আেছ  ίদঘ κҝ যা একΜট িনিদκѭ ϕেয়ােগর জনҝ ϕেয়াজন তেব এΜট ϕধান কারণ f 
নয় অনҝানҝ কারণ রেয়েছ সাধারণত ίদঘ κҝვিলর একΜট ϕিতসরাВ সূচেকর একΜট িনিদκѭ উপাদােনর হেব তারপর িеতীয় 
έলেхর অনҝ উপাদানΜট সাধারণত আলাদা হয় এবং এΜট
 তাই যিদ আমােদর কােছ একΜট থােক তাহেল আমােক এখােন একই িচেϏ έদখান এΜট ϕিতসরাВ সূচক হেত পাের এবংn1 
এΜট ϕিতসরাВ সূচক হেত পাের একΜট ვ჈Яপূণ κ অҝািъেকশন হল বেণ κর িবИΦ রেণর Ϡিতপূরণ িদেত Ϡিতপূরণ n2 w  
িদেত হҝাটেক বলা হয় বণ κময় িবИΦ রণ έοামҝাΜটক িবИΦ রেণর জনҝ আমরা িবИΦ রণ সѕেকκ আেলাচনা করব পরবতλ 
έϜণীვিলর মেধҝ একΜটেত
 তাই বণ κময় িবИΦ রেণর Ϡিতপূরণ বণλয় িবИΦ রেণর জনҝ ϕিতΜট উপাদােনর একΜট িনিদκѭ িবИΦ রণ রেয়েছ এই n1 
উপাদানΜটর একΜট িনিদκѭ িবИΦ রণ রেয়েছ এই উপাদানΜটর একΜট িনিদκѭ িবИΦ রণ রেয়েছ িবИΦ রণ বলেত আেলার িবিভт 
তরДৈদেঘ κҝর আেলার িবিভт তরДৈদঘ κҝ еারা έদখা ϕিতসরাВ সূচকেক έবাঝায় এেক িবИΦ রণ বা έοামҝাΜটক িবИΦ রণ বলা 
হয় বেণ κর িবИΦ রেণর ϕভাব আমরা একটΦ  পের আেলাচনা করব িকᅀ Ϡিতপূরণ মােন একΜট έলেхর কারেণ িবИΦ রণেক 
Ϡিতপূরণ έদওয়া έযেত পাের  অনҝ έলেхর কারেণ িবИΦ রণ еারা যিদ উপাদানვিল িভт হয় যােত সমѷ তরДৈদেঘ κҝর জনҝ 
έলেхর আচরণ একই হয় আমরা পরবতλ পয κােয় এΜট িনেয় আেলাচনা করব তেব এΜট আহ মািѝপল έলেхর সংিমϜণ 
বҝবহার করার ϕধান ϕধান ϕেয়াগ 
তাই যাক  আমােদর িফের আসা  সমসҝা
 তাই িকভােব িনণ κয় করা যায়
 তাই িকভােব এই সংিমϜেণর έফাকাল ίদঘ κҝ িনধ κারণ করা যায় এখন আমােদর মেন রাখা উিচত έয έলх সূϏ িনণ κয় করেত 
িগেয় আমরা যা কেরিছ তা হল দΜুট ϕিতসরাВ সারেফস এবং সহ একΜট έলхr1 r2 
 তাই এΜট ϕিতসতৃ পѮৃ এবং এΜট হল বοতা বҝাসােধ κর ϕিতসতৃ পѮৃ 2r1 r2 
 তাই আমরা ϕথেম এΜটেক একΜট পѮৃ িহসােব িবেবচনা কেরিছ এবং ϕথম পৃেѮর িеতীয় পѮৃ ϕিতসরেণ ϕিতসরণ еারা r1 
অনুসরণ কেরিছ এΜট έকবল ϕতҝাহার করার জনҝ কারণ আমরা এখােন একই έকৗশল ϕেয়াগ করেত চাই এখােন একΜট έলх
еারা ϕিতসরণ ϕতҝাহার ক჈ন সুতরাং έসখােন একΜট বᄿ িছল এবং রΝѪ Ϙমণ কের একΜট িচϏ ίতির কেরিছল i
 তাই এΜট িবр ুবᄿ এবং িচϏ এΜটেক এখােন ϕথম পѮৃ еারা ϕথম ϕিতসরণ িহসােব িবেবচনা করা হেয়িছল এবং তারপের i 
এΜট একΜট িচϏ ίতির করেব এখােন বলা যাক এবং এই িচϏΜট হেব  িеতীয় ইেমজ গঠেনর জনҝ ফম κΜটেক একΜট i1 
ভাচΦ κয়াল অবেজЄ িহসােব গণҝ করা হেব
 তাই এখান έথেক έয রΝѪ আসেছ
 তাই আমােক এΜট আকঁেত িদন যা আমরা ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ।

িবѷািরতভােব এখােন একΜট িচϏ ίতির কের  s 
 তাই এΜট i
 তাই আমরা ϕথেম এই ϕিতসরণΜটর সূϏ ϕেয়াগ কেরিছ এবং তারপের এই ϕিতসরণেক িচিকত্সা কেরিছ έযখােন আমােদর 
আেছ
 তাই এΜট হল এবং এΜট িеতীয় ϕিতসরেণর জনҝ ভাচΦ κয়াল অবেজЄ িছলi1 
 তাই এΜট হল িচেϏর দরূЯ  ϕকৃত বᄿর দরূЯ হল ϕকৃতপেϠ ίতির দরূЯ যা এখােন ϕথেম ϕকৃত বᄿর দরূেЯর বᄿ িহেসেব 
গণҝ করা হয় যা িеতীয় ϕিতসরণকারী পৃেѮর অনুপিѸিতেত একΜট িচϏ ίতির কের এবং তারপর িеতীয় পৃেѮর িеতীয় 
ϕিতসরণ έক ভাচΦ κয়াল বᄿ িহসােব িবেবচনা কের এবং একΜট গঠন কের  এ িচϏ এবং তারপের আমরা έলх সূϏΜট i1 i-
έপেয়িছ
 তাই আমরা 
έলх সূϏΜট έপেয়িছ
 তাই ধারাবািহক ϕেয়ােগর মাধҝেম আমরা έলх সূϏΜট έপেয়িছ
 তাই ধারাবািহক ϕেয়ােগর পের একΜট এবং এেকর পর এক 
ϕিতসরেণর জনҝ সূϏΜটর ধারাবািহক ϕেয়াগ রেয়েছ ইлারেফস একক ইлারেফেসর জনҝ সূেϏর ধারাবািহক ϕেয়াগ আমরা 
έলх সূϏ ϕাч করার জনҝ এΜট কেরিছ আমরা একই অনুসরণ কির  পдিত এখন
 তাই এখােন
 তাই ছিবটা পিরѬার হেয় যােব যখন আিম এΜট রািখ তখন এখন এΜট έদিখ
 তাই এখােন
 তাই আিম পাতলা έলেхর সূেϏর ϕথম ধারাবািহক ϕেয়াগΜট কভার কির এখােন দΜুট έলх রেয়েছ
 তাই ϕথেম আমরা এই ϕথম έলেхর ϕিতসরণেক িচিকত্সা কির ϕথম έলх এবং িеতীয় έলেх আেগ আমরা ϕথম 
ইлারেফেস ϕিতসরণেক িচিকত্সা করতাম এবং িеতীয় ইлারেফসΜট এখন ϕথম έলх এবং এখন িеতীয় έলх কারণ 
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আমরা পাতলা έলхვিলেক িচিকত্সা করিছ έযেহতΦ  έলхვিল পাতলা আমরা ধের িনই έয অপΜটকҝাল έক϶ দুΜট έলেхর 
মাঝপেথ িমেল যায়  এখােন এΜট ϕথম έলেхর অপΜটকҝাল έক϶ এবং িеতীয় ίদঘ κҝΜট মাঝপেথ িমিলত বেল ধের έনওয়া হয় 
কারণ এΜটর পাতলা έলх
 তাই পাথ κকҝΜট খুব έছাট
 তাই আমরা ধের িনই έয έক϶ হেত হেব যােত এΜট বᄿর দরূЯ এবং এΜট ইেমজ দরূেЯর সংিমϜণ অবেজЄ দরূЯ ইেমজ 
দরূЯ অবেজЄ এখােন এবং ইেমজ এখন ϕথম ইেমজ জনҝ ওয়ান еারা গΜঠতl 
 তাই আসুন আমরা ϕথেম এΜট έদিখ  সাইডার ইেমজ ϕথম έলх еারা গΜঠত বᄿΜট এখােন িবেয়াগ এবং িচϏΜট এখােন u 
িеতীয় έলেхর অনুপিѸিতেত গΜঠত হয় যখন িеতীয় έলхΜট উপিѸত না থােক ϕথম έলхΜট িবрেুত এবং একΜট িচেϏ i 1 
একΜট িচϏ ίতির কের।
  দরূЯ যা এবং আমরা জািন পাতলা έলх সূϏ 1 বাই িবেয়াগ 1 еারা এΜট বᄿর দরূЯ 1 বাই এর সমান v 1 v1 u f1 
έযখােন হল ϕথম έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ এখন আমরা ধারাবািহকভােব এখন িеতীয় еারা ϕিতসরণ ϕেয়াগ কির  έলхf1 
 তাই এখােন এΜট িеতীয় έলেхর জনҝ িеতীয় έলх ভাচΦ κয়াল অবেজЄ িহসােব কাজ কের কারণ অবেজЄ Μϊ এখান i1 
έথেক আসেছ এΜট অবেজЄ রΝѪ যা আসেছ
 তাই অবেজЄ έϊ এখান έথেক আসেছ যা ϕিতসতৃ হেয় ϕকৃত িচϏ ίতির করেব  এখােন অবেজЄ রΝѪ আসত যিদ ভাচΦ κয়াল 
ইেমজΜট এখােন έয ছিবΜট আেছ έসΜটেক একΜট ভাচΦ κয়াল অবেজЄ িহেসেব ধরা হয় অথ κাৎ একΜট তরД যিদ এখান έথেক 
ზ჈ করেত হয় তাহেল এΜট এই পথ ধের চেল έযত έযΜট অবেজЄ রΝѪ এবং έসΜট হল  έকন এটা কল  একΜট ভাচΦ κয়াল 
অবেজЄ ίতির ক჈ন যােত বᄿর রΝѪ ϕিতসরণ কের এবং এখােন িচϏ ίতির কের
 তাই এর জনҝ পাতলা έলেхর সূϏΜট আমােদর বেল έয 1 বাই এΜট িচেϏর দরূЯ িবেয়াগ 1 বাই হল বᄿর দরূЯ v v 1 v 1 
এখন ভাচΦ κয়াল বᄿর সমান  1 বাই সমীকরণ 1 এবং 2 ধারাবািহকভােব পাতলা έলх সূেϏর ϕথম έলх এবং িеতীয় f 2 
έলেхর জনҝ ধারাবািহকভােব ϕেয়াগ করা হেল আমরা এই দΜুট সমীকরণ একবার έসট আপ করেল হল এর i1 l2 
ভাচΦ κয়াল অবেজЄ যখন আমরা এই দΜুট সমীকরণ έসট আপ কির  বািকটা খুবই সহজ পাতলা έলেхর সংিমϜণΜট 1 এবং 2 
সমীকরণ έযাগ কের
 তাই একই সমীকরণ 1 এবং 2 έযাগ করেত পাির আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট 1 বাই ъাস 1 বাই ডান িদেক এΜট f 1 f 2 
বািতল কের এবং আমরা বােম  1 еারা িবেয়াগ 1 িদেয় еারাv u 
 তাই যা 1 еারা িবেয়াগ 1 еারা еারা έলখা হয় সমান 1 еারা ъাস 1 еারা যা 1 еারা এর সমান যা 1 еারা v u f 1 f 2 f f
এর সমান 1 еারা  έযাগ 1 еারা আমরা িলখেত পাির 1 еারা িবেয়াগ 1 еারা সমান 1 еারা এΜট একই f 1 f 2 v u f 
আকােরর  έফাকাল έলেпর একΜট έলেхর জনҝ পাতলা έলх সূϏ এর еারা έবাঝায় έয সংিমϜণΜট έফাকাল ίদেঘ κҝর f 
έফাকাল ίদঘ κҝ এর সমতΦ লҝ ίদেঘ κҝর মেতা আচরণ কেরf 
 তাই এর অথ κ কী
 তাই 1 বাই সমান 1 বাই ъাস 1 বাই f f1 f2
 তাই একই ফম κ  একΜট পাতলা έলেхর έয 1 বাই হল έলেхর পাওয়ার পাওয়ার মােন এর সমান এর সংিমϜেণর f p p p 
শΝЅ ϕথম έলেхর ъাস পাওয়ার এবং িеতীয় έলেхর পাওয়ার সমানp1 p2 
 তাই হয়  1 বাই এখন 1 p1 f1 p2 by f2
 তাই এখােন পাওয়ার έযাগ করা হেয়েছ এই দΜুট έলেхর পাওয়ােরর έযাগফল এখােন আেছ έবশ কেয়কΜট έলх থাকেত পাের
আমােদর έবশ কেয়কΜট έলেхর সমуয় থাকেত পাের আমরা দΜুট έলх έদেখিছ আিম দুেটাই িনেয়িছলাম উЫল έলх িকᅀ 
আিম আেগই বেলিছ িকছΦ  έলх উЫল হেত পাের এবং িকছΦ  έলх অবতল হেত পাের এবং আিম এখােন যা έদিখেয়িছ তা έবশ 
কেয়কΜট έলেхর সংিমϜেণ আিম এখােন আবার িবেবচনা কেরিছ মাϏ চারΜট έলх আরও থাকেত পাের তেব চারΜট έলх 
আিম িবেবচনা কেরিছ έয আপিন পােরন ϕথমΜট έদখুন ъҝােনা উЫল িеতীয়Μট একΜট বাইকনেভЊ িবр ুিবрვুিল a  
উপাদান έলх উপাদান িনেদκশ কের ডেটড িবрვুিল έলх উপাদান িনেদκশ কের
 তাই এΜট একΜট ъҝােনা উЫল έলх সমতল এবং উЫল িеতল উЫল যা বাইকনেভЊ έলেхর পেররΜট হল িতনΜট হল l 
একΜট বাইকনেভЊ έলх এবং চার  একΜট ъҝােনা উЫল έলх একΜট পѮৃতল একΜট সমতল হয়l 
 তাই এΜট আবার সংিমϜণ
 তাই এখােন যা έদখােনা হেয়েছ ছায়াযЅু অНলΜট মূলত িফЊচার যা έলхვিলেক একেϏ ধের রােখ
 তাই সমতΦ লҝ সংিমϜেণর একΜট সমতΦ লҝ έফাকাল ίদঘ κҝ 1 ওভার ъােসর সমান  1 ওভার ъাস 1 ওভার সুতরাং 1f1 f2 f3 
বাই সমতΦ লҝ এই еারা έদওয়া হয় অনҝ কথায় শΝЅর পিরেϕিϠেত এই সংিমϜেণর সমতΦ লҝ শΝЅ হল সমΜѭ f p1 p2 p3 

তেব মেন রাখেবন έয তােদর িকছΦ  অবতল এবং িকছΦ  উЫল  যার অথ κ িকছΦ  শΝЅ ঋণাЮক এবংp4 
 তাই এΜট পৃথক έলেхর শΝЅვিলর একΜট বীজগিণতীয় সমΜѭ
 তাই έলхვিলর সংিমϜেণর শΝЅ এর শΝЅর বীজগািণিতক έযাগফেলর সমান আইিভজয়ুাল έলх এখন উদাহরণვিলind-
আসুন আমরা িকছΦ  উদাহরণ ίতির কির এবং এΜট আরও ভালভােব বুঝেত পাির
 তাই এখােন এΜট
 তাই আিম এখােন একΜট ϕথম উদাহরণ িদই
 তাই এখােন এΜট হল দুΜট পাতলা έলেхর έফাকাল ίদেঘ κҝর একΜট উЫল έলেхর সংিমϜেণর έফাকাল ίদঘ κҝ 30 έসিлিমটার 
এবং έফাকাল έলп 20 έসিлিমটােরর একΜট অবতল έলх হল একΜট সংিমϜণ কনভারΝজং কনভারΝজং টাইপ বা 
ডাইভারΝজং টাইম সংিমϜণ
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 তাই এΜট পাঠҝপুѷক έথেক একΜট বҝায়াম একΜট খুব সহজ বҝায়াম িকᅀ আসুন এΜট িদেয় ზ჈ কির
 তাই এখােন একΜট έলх উЫল έলх রেয়েছ  একΜট έফাকাল ίদঘ κҝ 30 έসিлিমটার এবং একΜট অবতল έলх έফাকাল ίদঘ κҝ 
20 έসিлিমটার িকᅀ f 2
 তাই মাইনাস 20 έসিлিমটার আমরা পের έদখব যিদ আমরা এবং এর অবѸান পিরবতκন কির তাহেল িক িকছΦ  যায় l 1 l 
আেস
 তাই আসুন আমরা এর έফাকাল ίদঘ κҝ িনধ κারণ কির  সংিমϜণ
 তাই আমরা যা জািন তা হল 1 ওভার f
 তাই আিম এΜট এখােন রািখ এবং এইভােব কাজ ზ჈ কির যােত 1 ওভার সমান 1 ওভার ъাস 1 ওভার যা 1 f f 1 f 2 
এর সমান 30 έসিлিমটার ফাই еারা ভাগ  ϕথম এক έযাগ 1 িবেয়াগ 20 еারা িবভЅ
 তাই িবেয়াগ 20 έসিлিমটার যােত 1 еারা 30 িবেয়াগ 1 еারা 1 еারা 30 িবেয়াগ 1 еারা 20 যা সমান 60 সাধারণ হর হেত পাের
 তাই আমােদর 60 আেছ এবং
 তাই এΜট 2 িবেয়াগ  3 যা িবেয়াগ 1 বাই 60 এর সমান এΜট হল সমান এর έফাকাল ίদঘ κҝ যা έবাঝায় সমান িবেয়াগ 60 f 
έসিлিমটার এর মােন িক এর মােন হল έয সংিমϜণΜট এখােন সংিমϜণΜট একΜট মাইনাস 60 έসিлিমটার িহসােব কাজ কের
 তাই কাজ কের έযেহতΦ  একΜট অবতল έলেхর একΜট অবতল έলх রেয়েছ έফাকাল έলп έফাকাল έলп 60 έসিлিমটার
 তাই ϕѨ হল কিїেনশন কনভারΝজং টাইপ বা ডাইভারΝজং টাইপ কারণ এΜট একΜট অবতল έলх
 তাই এΜট έবাঝায় এΜট একΜট ডাইভািরং টাইপ έলх
 তাই ডাইভািরং ধরেনর έলх আমােদর আেছ িকনা।

একΜট ϕথম বা দুইΜট ϕথেম এΜট έকান বҝাপার না যতϠণ পয κо এখােন ϕিতসরাВ সূচক এবং এখােন ϕিতসরণ   l l 
সূচক একই থােক ততϠণ বাইেরর ϕিতসরাВ সূচকვিল একই থােক তা έকান বҝাপার না  এΜটেক ϕথেম রাখুন এবং এΜটri 
একΜট έসেকн বা এর িবপরীেত কারণ আমরা যা বҝবহার কেরিছ তা সহজভােব έবাঝােনা হেИ έয আিম এই 1 বাই 30 পের 
বা 1 বাই 20 এই পােশ রািখ তা έকান বҝাপার না
 তাই ϕিতসরাВ সূচকვিল যতϠণ না ততϠণ এΜট έকান বҝাপার নয় Μঠক আেছ এর উভয় পােশ একই এই সমуয়Μট একΜট 
খুব সাধারণ উদাহরণ এবং এখন আমােক έদখান একΜট িеতীয় উদাহরণ έনওয়া যাক আসুন আমরা একΜট έসেকн িবেবচনা 
কির 1.
2 έসিлিমটার উЗতার একΜট ίরিখক বᄿর সামেন 40 έসিлিমটার দরূেЯ Ѹাপন করা হেয়েছ  কлােЄ দুΜট পাতলা έলেхর 
সংিমϜণ আিম এখােন িচϏΜট έদিখেয়িছ
 তাই িচϏΜটেত έদখােনা হেয়েছ
 তাই িচϏΜট এক এবং দΜুট দΜুট έলх উЫল এবং অবতল এবং এই সংিমϜেণর সামেন চিѣশ έসিлিমটাের একΜট বᄿ 1.l l 
2 উЗতার একΜট ίরিখক বᄿ έদখায়  িচেϏ έদখােনা িহসােব έসিлিমটার Ѹাপন করা হেয়েছ ϕদЫ έয উЫল έলেхর έফাকাল 
ίদঘ κҝ 20 έসিлিমটার এবং অবতল έলেхর 10 έসিлিমটার িচϏΜটর অবѸান এবং আকার িনধ κারণ কের ϕথম িеতীয় ό 
έকায়ািলΜট  এΜটর সােথ সংিѫѭ রΝѪ িচϏΜট িচেϏর গঠন έদখায়
 তাই এΜট আকঁেত আমােদর জানেত হেব অবѸান এবং আকার কী যা সাহাযҝ করেব এবং
 তাই ϕথেম আসুন িচϏΜটর অবѸান এবং আকার িনধ κারণ কির
 তাই ϕথেম আমরা কীভােব এΜট সѕেকκ έযেত পাির আমােদর এΜট একΜট সংিমϜণ করেত হেব
 তাই আমােদর কােছ সংিমϜেণর 1 ওভার আেছ যা আিম িলখেত পাির 1 ওভার সংিমϜেণর সমান 1 ওভার ъাসf fc f 1 
1 ওভার এবং έদওয়া হেয়েছf 2 f 1 
 তাই এΜট 20 έসিлিমটার এবং অনҝানҝ একΜট হল 10 έসিлিমটার
 তাই এΜট হল ъাস যা িবেয়াগ
 তাই এΜট 1 বাই 20 িবেয়াগ 1 বাই 10
 তাই এΜট 1 বাই 20 িবেয়াগ 2 20 এবং
 তাই এΜট 1 বাই 20
 তাই এΜট 2 বাই 20  এবং
 তাই এΜট মাইনাস 1 বাই 20 এর অথ κ হল έয সংিমϜেণর έফাকাল ίদঘ κҝ হল মাইনাস 20 έসিлিমটার মােন সংিমϜণΜট fc 
একΜট অবতল έলেхর মেতা কাজ কের
 তাই অবতল έলх এΜট িচϏΜট আকঁেত সাহাযҝ কের
 তাই অবতল έলх
 তাই আমরা έফাকাল ίদঘ κҝ έপেয়িছ  এখন একবার আমরা έফাকাল জািন সংিমϜেণর ίদঘ κҝ আমােদর িচϏΜটর অবѸান এবং 
আকার িনধ κারণ করেত হেব এবং
 তাই এর অবѸান এবং আকার িনধ κারণ করেত যাক
 তাই এΜট একΜট অবতল έলх
 তাই আিম এখন এΜটেক অবতল έলх িহসােব উপѸাপন করিছ এবং আিম এΜটেক একΜট িহসােবও রাখেত পাির  সংিমϜণ 
িকᅀ এখন আিম এΜটেক অবতল έলх িহসােব উপѸাপন করিছ এবং যা বলা হেয়েছ তা হল এখােন একΜট বᄿ আেছ 40 
έসিлিমটার έথেক
 তাই এΜট 40 έসিлিমটার এবং আমােদর একΜট উЫল έলх রেয়েছ έফাকাল ίদঘ κҝ 20 έসিлিমটার মাইনাস 20 έসিлিমটার
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 তাই অবѸানΜট έকাথায় হেব  বᄿর
 তাই আমরা έলх সূϏ বҝবহার কির 1 ওভার মাইনাস 1 ওভার সমান 1 ওভার v u f
 তাই এΜট
 তাই 1 ওভার সমান 1 ওভার έসিлিমটার িবেয়াগ 20 έসিлিমটারv ff 20 
 তাই মাইনাস 20 ъাস এর সামেন  έলхuu 
 তাই এΜট মাইনাস 40 έসিлিমটার এবং
 তাই ъাস এক িবেয়াগ িবেয়াগ দুই еারা িবভাজҝ এΜট সমান
 তাই এΜট দুই еারা চিѣশ িবেয়াগ দুই еারা চিѣশ
 তাই িবেয়াগ সাধারণ
 তাই আমােদর কােছ দুই еারা চিѣশ έযাগ এক еারা 40
 তাই এΜট 3 еারা  40
 তাই িবেয়াগ 3 еারা 4  0
 তাই এর অথ κ হল হল িবেয়াগ 40 বাই 3 έসিлিমটার এর সমানv v 
 তাই আমরা িহসােব িবেয়াগ 40 বাই 3 έসিлিমটার έপেয়িছv 
 তাই আমরা একবার έপেল আমরা আরও এিগেয় যাইv 
 তাই আমােক এখােন έদখান হল মাইনাস 40 বাই 3 এবংv 
 তাই িеতীয় έয ΝজিনসΜট উেѣখҝ এখােন έদখােনা হেয়েছ তা হল আমােদর অবѸান িনধ κারণ করেত হেব
 তাই আমরা অবѸান έপেয়িছ এবং তারপের আমােদর িচেϏর আকার িনধ κারণ করেত হেব যােত আমােদর সমানv 
 তাই সমান এর িববধ κন সমান।v m 

ডҝাশ еারা িচেϏর আকার অবেজেЄর আকার অনুসাের এর সমান   h h v v = u
 তাই সমান িবেয়াগ 40 еারা 3 ভাগ করেল িবেয়াগ 40 এখােন মাϏ এক তৃতীয়াংেশর সমানv u 
 তাই আমােদর কােছ এর সমান  এক তৃতীয়াংশ িবেয়াগ চিѣশ еারা িতন ভাগ চিѣশ еারা িতন еারাm 
 তাই এর еারা έবাঝায় িচেϏর আকােরর আকার 
এক তৃতীয়াংেশর সমান
 তাই এΜট έদওয়া হেয়েছ έয এখােন বᄿর উЗতা 1.
2 έসিлিমটার
 তাই এক তৃতীয়াংশ έথেক 1.
2 έসিлিমটার যােত সমান হয়  0.
4 έসিлিমটার পয κо
 তাই আমরা িচϏΜটর আকার 0.
4 έসিлিমটােরর সমান έপেয়িছ  টাইমার
 তাই আমরা িনধ κারণ কেরিছ έয িচϏ এর অবѸান মাইনাস 40 বাইv 
 তাই এখােন আমরা িনণ κয় কেরিছ িচϏ এর অবѸান মাইনাস 40 বাই 3 έসিлিমটার যার মােন এΜট এখােন এই িদেক রেয়েছv 
এবং আমরা আকার έপেয়িছ  0.
4 έসিлিমটার িহসােব
 তাই আসল বᄿΜট 1.
2 έসিлিমটার উЗতার িকᅀ িচϏΜট এখােন έকাথাও έছাট
 তাই এখন আসুন আমরা আকঁার έচѭা কির
 তাই আসুন এখন আমরা ვণগতভােব অন჉ুপ রΝѪ িচϏΜট আকঁেত পাির যা িচϏΜটর গঠন έদখায়
 তাই আসুন রΝѪ িচϏΜট আকঁেত পাির
 তাই এখন আিম এখােন িনেজই এΜট আকঁেত έচѭা কির
 তাই এখােন সমতΦ লҝ হয় হয় আমরা উভয় έলх έদখাই বা আমরা বিল έয এΜট সমতΦ লҝ έলেхর সমуয় সমতΦ লҝ এর একΜট 
έফাকাল ίদঘ κҝ রেয়েছ আমরা এইমাϏ έয সংিমϜণΜট গণনা কেরিছ তার έফাকাল ίদঘ κҝ έপেয়িছ έফাকাল ίদঘ κҝ মাইনাস 20 
έসিлিমটার
 তাই এΜট মাইনাস 20।
 έফাকাল ίদঘ κҝ এবং বᄿΜট মাইনাস 40 িеვণ দরূেЯf 
 তাই এখােন বᄿΜট এখােনo 
 তাই এΜট িবেয়াগ 40 বᄿΜট এবংf  ocus 
 তাই যখন বᄿΜট গঠন কের তখন আিম এখােন একΜট সমাоরাল রΝѪ έদখাই έযΜট έফাকাস έথেক যােИ বেল মেন হেব 
কারণ έফাকাস মাইনাস 20
 তাই এΜট যিদ আিম আিঁক তাহেল এΜট এই িদেক যােব সমাоরাল রΝѪ এভােব যােব দয়া কের মেন রাখেবন  έয এΜট একΜট 
উЫল এবং একΜট অবতল έলেхর সংিমϜণ
 তাই এখােন সমাоরাল রΝѪΜট έফাকাস έথেক আেস বেল মেন হেИ έসেকнাির সѕেকκ কী
 তাই িеতীয় রΝѪ আমরা এখান έথেক পাস করেত পাির এবং
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 তাই আমােক έক϶ έথেক এখােন έযেত িদন যােত িеতীয় রΝѪΜট পাস হয়  মাঝখান έথেক এবং έসইজনҝ έছদ িবр ুএখােন 
έছদ িবр ুএΜট যখন আপিন একΜট έѴল িদেয় আকঁেবন তখন এΜট খুব পিরѬার হেব এবং এই িবрΜুট এখােন িবেয়াগ িচϏ 
দরূЯ িচϏ দরূЯ এখােন έথেক এখােন এই দরূЯΜট
 তাই এই  v
 তাই এবং এই িবрরু সমান হল িবেয়াগ 40 বাই 3 έসিлিমটারv v 
 তাই 40 বাই 3 হল 13.
33 যা আসেল িবেয়াগ িতন 13.
33 έসিлিমটার έতর পেয়েлর সমান Ѻѭতই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট িবেশর িনেচ এখােন শূনҝ এবং এখােন িবেয়াগ 
দশ িবেয়াগ
 তাই এর আনুমািনক িবেয়াগ έতেরা পেয়л িতন এবং আমরা έদখেত পাই έয আকারΜট έছাট আসল বᄿΜট এখােন রেয়েছ 
এবং এখন আকারΜট έছাট
 তাই যিদ আমরা একΜট έѴল িদেয় আিঁক তাহেল আমরা Ѻѭ έদখেত পাব  έয হҝা ঁআমােদর িহসাবটা Μঠক έয আমরা একΜট 
έছাট অবেজЄ িডমҝাগিনফাইড ইেমজ পাΝИ 0.
4 έসিлিমটার আকােরর একΜট έছাট ইেমজ িডমҝাগিনফাইড ইেমজ এবং একΜট দরূেЯ একΜট ইেমজ দরূЯ হল মাইনাস v 
িতন িতন έসিлিমটােরর সমান
 তাই এখােন ইেমজΜট অদলবদল করা হেয়েছ এবং মҝাগিনিফেকশন হল এক বাই িতন যা ইিতবাচক যার মােন আমরা এখােন
একΜট খাড়া ইেমজ পাই এই সমেয় ইেরЄ ইেমজ
 তাই আমরা ইেমেজর সাইজ 
এর অবѸান িনণ κয় করা সমѷ অংেশর উЫর িদেয়িছ এবং অবেশেষ আমরা সংিѫѭ έর ডায়াςাম ό কেরিছ  এΜট একΜট 
ঝরঝের έѴল সহ িকᅀ এΜট ვণগতভােব Μঠক এইরকম έদখােব যা সমѷ দরূЯ έদখায়
 তাই দরূЯ 40 έসিлিমটার 20 έসিлিমটার এবং িবেয়াগ পেয়л িতন έসিлিমটার িহসােব  সুতরাং এΜট এক িবр ুদুই v 
έসিлিমটার এবং এΜট চার έসিлিমটার িহসােব যা উহ রΝѪ িচϏΜট সѕূণ κ করেব Μঠক আেছ
 তাই আিম যা িবেবচনা কেরিছ তা έশষ পয κо এখন Μঠক আেছ আমরা έদখেত পাির έয έলхვিল আলাদা করা হেল কী হেব
 তাই আিম চেল যাব  এΜট একΜট ϕѨ িহসােব
 তাই িক হেব 
যিদ έলхვিলেক  একΜট দরূЯ еারা পৃথক কের আলাদা করা হয় তেব তারা আর έযাগােযােগ না থােক 5 έসিлিমটার দরূেЯ 
একই নীিতვিল কাজ করেত হেব যােত έকউ এΜট কাজ করেত পাের এবং আিম িদেত পাির  আপিন এখােন উЫর িদেয়েছন
 তাই আিম কাজ কেরিছ িকᅀ
 তাই আমােক উЫর িদেত িদন έয এই έϠেϏ মҝাগিনিফেকশন έবর হেব দুই পেয়л দুই বাই পাচঁ হেব আেগ আমরা এক m 
তৃতীয়াংশ έপেয়িছ
 তাই এই উЫর মҝাগিনিফেকশন এক তৃতীয়াংশ হেব এবং পΝজশনΜট মাইনাস 14 έসিлিমটার হেয় আসেব আমােদর v 
সমসҝায় এΜট িছল মাইনাস 13.
33 মাইনাস 13.
33 এখন এΜট সামানҝ পিরবিত κত হেয়েছ আমরা 1 বাই 3 এর মҝাগিনিফেকশন έপেয়িছ িকᅀ এর সােথ আপিন এΜট পােবন
 তাই আিম চাইব আপনােক এΜট কাজ করার জনҝ এবং আরও সমসҝা সমাধােনর জনҝ আপনােক আরও ভাল অনুভব d 
করেত উত্সািহত করেব 
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