
كی بات میں بارے كے عكاسی ذریعے كے آئینے كروی نے ہم میں جس میں لیكچر پچهلے ہے استقبال كا آپ میں ماڈیول لیكچر اس كے آپٹكس ہیلو  
واضح ہمیں جو ہے كی اخذ بهی مساوات كی آئینہ نے ہم تهی كی بات پر تشكیل كی تصویروں ذریعے كے آئینے كروی نے ہم پر طور خاص اور تهی

كریں بحث پر انعطاف كے روشنی ہم آج اور گے بڑهیں آگے ہم آج لہذا ہے گیا دیا آبجیكٹ ہے۔ ہوتی كب پوزیشن كی تصویر كہ ہے بتاتی پر طور  
كا انعطاف كے روشنی سے میڈیم شفاف ایک گے كریں بات پر اضطراب میں انٹرفیس كے جہاز ہوائی پہلے سے سب ہم لیے كے كرنے شروع گے
ہوتی واقع پر سطح كی پانی یا شیشے جیسے میڈیم شفاف كسی روشنی جب سے عرصے طویل ہے۔ جاتا جانا پر طور تاریخی جسے میڈیم شفاف ایک

 ہے
ہوتا منتقل میں واقعے كے روشنی درمیانی پر سطح والی كرنے عكاسی حصہ ایک كا شہتیر اور ہے ہوتا منعكس سے پیچهے حصہ ایک كا شہتیر تو

مطمئن كو قانون كے انعكاس یہ كہ ہیں جانتے ہم ہے ہوتا منعكس واپس حصہ ایک كا روشنی میڈیم شفاف ہے۔ الیكٹرک ڈائی شفاف ایک یہ یہاں ہے  
زاویہ كا واقعہ زاویہ واقعہ كہ ہے كرتا   e منتقل میں درجے درمیانے یا انعكاس حصہ ایک كا شہتیر اور ہے برابر كے زاویہ والے ابهرنے ہے

منعكس وہی زاویہ كا ابهرنے یہاں جبكہ تها نہیں برابر كے زاویہ كے وقوع زاویہ كا اضطراب كہ گیا دیكها بهی یہ كہ ہوا معلوم بهی یہ ہے ہوتا  
منتقل میں میڈیم یا بیم ریفریكٹڈ كہ جو زاویہ ریفریكٹڈ پر یہاں تها برابر كے زاویہ كے وقوع زاویہ گیا جوڑا ذریعہ كے بی شده انعكاس ہے۔ زاویہ  

یہ لہٰذا تها۔ جاتا جانا سے عرصے طویل ایک پر طور تاریخی یہ تها نہیں برابر كے زاویہ كے واقعہ ہے زاویہ گیا كیا جمع ذریعہ كے شہتیر شده  
حصہ ایک كا اس اور ہے ہوتا منعكس حصہ ایک كا اس واقعہ كا شہتیر كی روشنی ایک ہے ترسیل جزوی كی شعاع كی روشنی اور انعكاس جزوی  

ہے۔ انٹرفیس ایئر واٹر كیونكہ كریں غور پر انٹرفیس كے پانی ہوائی پر طور خاص ہم اگر ہے جاتا كہا انعكاس جزوی اسے لہذا ہے ہوتا منتقل  
اور ہے جهلكتا پیچهے حصہ ایک كا اس واقعہ كا شعاع ہلكی پر سطح كی پانی كہ ہے پڑتا كرنا سامنا كا بات اس پر طور عام میں زندگی كی روزمره

اور زاویہ كے وقوعہ نے ٹولیمی طبیعیات ماہر یونانی میں سال اكتالیس ایک كہ تک جب ہے ہوتا منتقل میں درجے درمیانے حصہ ایک كا اس  
زاویہ مختلف كے وقوع تها بنایا جدول كو زاویہ كے اضطراب   i1 i2 i3 تها بنایا جدول اور تها ناپا زاویہ كا اضطراب نے اس لیے كے وغیره

واقعات ہے زاویہ یہ اگر تها دیا پر طور كے جدول ایک اور  
ذیل مندرجہ نے اسنیل میں  تاہم تها نہیں معلوم كچه مزید میں بارے كے تعلق درمیان كے دونوں ان اسے لیكن ہوگا زاویہ كا اضطراب یہ تو 1621  

كہ پایا نے اس كہ دیكها پر بنیاد كی مشاہدات تجرباتی نے اس جو كیا مرتب كو  sine i by sine r اضطراب پر انٹرفیس ایک ہے مستقل ایک
زاویہ كا وقوع ہے گیا دیا میڈیم لیے كے زاویہ   sine incidence  sine by میں بعد جسے تها مستقل ایک زاویہ كے اضطراب

لہذا ہے جاتا كہا لہذا اب ہے۔ جاتا دیا ذریعے كے   snell's Law  snell's law  snell's law  sine i by  sine rبرابر
ہے انڈیكس اضطراری پاس ہمارے جب كے اور  n two one a constant  n one  n درمیان كے دو درمیانے اور ایک درمیانے كے ٹو

ہے انٹرفیس  
اگر تو اور ہے زاویہ كا وقوع ہے زاویہ كا اضطراب پهر  i  r  ction  sine i by sine r n 2 1  n 2 1 جہاں ہے برابر كے

كہ جو سے حوالے كے انڈیكس اضطراری كے میڈیم پہلے ہے كہلاتا انڈیكس ریفریكٹیو كا میڈیم دوسرے ہے برابر ہے  n21  n2 by n1 پہلے
اور ہیں كہتے ایک نمبر میڈیم ہم اسے ہے واقعہ شعاع جہاں ہیں كرتے ظاہر زاویہ كا واقعہ میں بحثوں تمام والی ہونے بعد كے آه ہم كہ دوسرا اور  

میڈیم پہلا انڈیكس ریفریكٹیو كا میڈیم دوسرے طرح اسی اور ہیں سكتے ہو چار تین دو  
تو ہے برابر ایک دو سے دو كہ كریں نوٹ ایک اگر ہے بڑا سے ایک ایک دو دو اگر ہے بڑا سے   n  n  n  n  n  n 1  n 2 n 1 بڑا سے
ہے اگر اور ہے بڑا سے ہے كم سے  n 2 1 1  n 2 n 1  n 2 1 1 كہ گے دیكهیں اسے ہم ہیں كیشنز ایپلی اہم كچه میں اس ہے كم سے

میڈیم والا انڈیكس ریفریكٹیو زیاده سے میں دو میڈیم والا انڈیكس ریفریكٹیو لوئر اور ہے كہلاتا میڈیم   denser  rarer یہ ہے كہلاتا میڈیم
ہے۔ كثافت كہ جو ہے نہیں تعلق كوئی سے كثافت پر پیمانے بڑے كا كثافت درمیانی   denser  ityبرابر كے پیمانے بڑے سے لحاظ كے حجم

یہ كہ ہے نہیں تعلق كوئی سے اس كا اس لہذا ہے  denser سے نایاب اور ہے مراد سے انڈیكس اضطراری اعلی كے درجے درمیانے یہاں ہے
ایک دوسرے میں مقابلے كے میڈیم پہلے یہاں ہے۔ نہیں قدر مطلق كوئی كی اس ہے انڈیكس اضطراری كم نسبتاً  ایک ہے انڈیكس اضطراری كم مراد  

دوسرا یا ہو كم سے میڈیم دوسرے انڈیكس ریفریكٹیو میں جس ہے میڈیم ایسا ایک میڈیم نایاب لہذا ہے نسبت كی كثافت دوسرے نسبت كے دوسرے  
ایک یہ جب اور تک میڈیم گهنے سے میڈیم ہے۔ رہی ہو داخل سے نایاب كسی روشنی جب ہیں دیكهتے میں اپورتن خاص ہمیں اب میڈیم  denser 

ہو رہا ہو داخل میں میڈیم نایاب سے میڈیم  
انڈینس آف زاویہ كہ كریں نوٹ تو   i ہے ہوا مثال ایک كہ جیسا ہے كیا غور پر انٹرفیس كے شیشے كے ہوا نے میں یہاں زاویہ كا اضطراب

ہے  گلاس ایک انڈیكس ریفریكٹیو 1.5  
ہے ہوتی داخل میں میڈیم ڈینسر سے میڈیم نایاب روشنی ڈینسر سے نایاب ہے یہ تو  

تو ہے برابر اب كے ایک دو sine i by sine r  n  n 1 كیونكہ ہے بڑا سے  ایک دو  n 2 by n 1 n 2 by n 1 wic h 1 
سائن كہ ہے یہ مطلب كا جس ہے بڑا سے سائن كہ ہے مطلب كا جس ہے كم سے  r  i  r i كی نارمل شعاع میں لفظوں دوسرے ہے كم سے

ہے جهكتی طرف  
لائن یہ اور ہے جاتا كہا انٹرفیس اسے ہے ہوا یہ ہے شیشہ یہ ہے۔ انٹرفیس درمیان كے میڈیا دو یہ لہذا ہے نارمل یہاں لیے كے انٹرفیس یہ تو  

ریفریكشن میں صورت اس اور ہے زاویہ كا اضطراب یہاں زاویہ والا نارمل كا انٹرفیس اور ہے نارمل كا انٹرفیس یہاں زاویہ كا   r  i كم سے
ایک یہ جب ہے ہوتی معكوس یہ جب اور ہے جهكتی طرف كی نارمل روشنی ہے ہوتی داخل طرف كی گهنے سے نایاب روشنی جب ہے  denser

ہے ہوتی داخل میں میڈیم نایاب سے میڈیم  
ہے انٹرفیس یہ یہاں ہوا اور یہاں شیشہ پر طور كے مثال تو  

تو ہے برابر   sine i by sine r  n كہ ہے یہ مطلب كا جس ہے كم سے ایک كہ جو ہے پانچ پوائنٹ كركے ایک ایک كہ جو ایک دو سے
سائن گناه اور ہے بڑا سے  r  i  r i ہے شعاع شده منتقل شعاع یہاں لیے اس ہے جاتی ہٹ سے نارمل شعاع میں لفظوں دوسرے ہے بڑا سے

ہے۔ موڑتی دور سے معمول شعاع ریفریكٹڈ یا   ich لہذا ہے سمت اصل لكیر والی نقطے یہاں ہے جاتا ہٹ سے سمت اصل اپنی كہ ہے مطلب كا
اب آئیے ہیں رہے دے حوالہ كا شعاع ریفریكٹڈ ہم یہاں ہے جهكتی طرف كی نارمل روشنی ہے سمت اصل یہاں كہ جب ہے جاتی ہٹ سے نارمل یہ

تبادلہ پر ریفریكشن پر انٹرفیس ہی ایک نے ہم پہلے گے كریں سامنا كا انٹرفیس دو ہم اب كہ جو ریفریكشن ذریعے كے سلیب كی شیشے ہیں۔ لیتے  
پر سلیب كی شیشے مستطیل كو سلیب كی شیشے یہاں ہم اگر ہے ہوتا یہی ہیں رہے كر بحث پر ریفریكشن پر انٹرفیس دو ہم اب لہذا تها كیا خیال  

كریں غور  
شیشے یہ پر انٹرفیس دوسرے ہے درمیان كے شیشے اور ہوا یہ پر انٹرفیس پہلے یہاں انٹرفیس دوسرا اور یہاں انٹرفیس ایک ہے پاس كے اس تو  

اس اور ہے جهكتی طرف كی نارمل شعاع پر انٹرفیس پہلے پهر ہے بناتا  تهیٹا زاویہ ایک كریں غور پر واقعات كے ارے یہاں لہذا ہے ہوا سے 1  
جو ہیں ہوتے انٹرفیس متعدد یا انٹرفیس زیاده سے ایک جب ہے كیا استعمال تهیٹا نوٹیشن اب نے میں ہے  تهیٹا اینگل ریفریكٹڈ یہاں  تهیٹا لیے 22  

ہے۔ ہوتا آسان لیے ہمارے طرح اسی اور تهری تهیٹا دو تهیٹا ایک تهیٹا اور زیاده وہاں كیونكہ بجائے كی وہی اور گے ہوں  e  i  r  rs  r اگلے
لیے كے انٹرفیس i 1231 لہذا ہے كیا استعمال  تهیٹا یہاں نے میں لہذا ہے۔ آسان كرنا استعمال وغیره  تهیٹا  تهیٹا  تهیٹا طرح اسی اور گا جائے بن

یہ پہلے ہے زاویہ كا اپورتن  تهیٹا اور  تهیٹا اور 12پر انٹرفیس دوسرے جو شعاع یہ جہاں ہے انٹرفیس دوسرا پاس ہمارے اب لیكن تها  i  r  
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دوسرے تهری تهیٹا پهر اور زاویہ كا حادثوں ہے تعلق كا انٹرفیس اس تک جہاں اب ہے كہ جو ہے كرتی كم كو دو تهیٹا زاویہ ایک ہے شعاع ریفریكٹڈ
دو درمیان كے میڈیا دو انٹرفیس اور دو پر ون انٹرفیس اور ہے ہوتا اطلاق كا قانون كے اسنیل پر ون انٹرفیس اب ہے زاویہ كا ریفریكشن پر انٹرفیس  

ایک تهیٹا سن انٹرفیس ایک پہلا كہ ٹو از گلاس جو ہے بہ دو   sin theta  n  nr  n  n ہے ایک
اسكرپٹ سب ہے كیا نوٹ نے ہم تو   n ہے ساته كے گلاس

تو ایک اور ہے ہوا ہے دو گلاس ہے موٹائی كی سلیب كے شیشے میں منٹ ایک ہم ہے شفٹ لیٹرل   n  n  n  n  t  l  l بات میں بارے كے
گے كریں  

بذریعہ ایک تهیٹا گناه تو ہے برابر  تهیٹا بذریعہ گلاس sin 2 لہذا ہے زاویہ كا واقعات اب  تهیٹا میں انٹرفیس دوسرے اور  n  nr 2  sin 
ہے برابر كہ جو گلاس   theta 2 by sin theta 3  nr by n  nلیے اس اور ہے ہوا جو ہے میڈیم تیسرا یہاں ہے دوسرا اب ہے ٹو

بذریعہ ہوا كو آپ یہ لیے اس گلاس ہے دیتا برابر ایک   n  n  sin theta  sin theta twoكو مساوات دونوں آپ لہذا ہے برابر كے
كہ گے دیكهیں آپ اور ہیں سكتے دے ضرب  sin theta two sin theta two cancels n glass n glass cancels 
لیے اس اور ہے ایک ہوا بذریعہ ہوا اور یہاں ہے برابر  sin theta one  sin theta three  theta one is equal to یا

  theta threeہے گزرتی سے بلاک كے شیشے شعاع جب ہے مطلب كیا كا اس
منتقلی تک جہاں ہے مطلب كا جس ہے برابر كے  تهیٹا جو ہے برابر كے  تهیٹا تهیٹا یہاں جو ایک ہے بناتی تهیٹا زاویہ وہی ہے نكلتی شعاع جو تو 31

پس ایک ہیں سكتے دیكه یہاں آپ كہ جیسا ہے شفٹ لیٹرل ایک تاہم ہے نہیں انحراف كوئی ہے نہیں انحراف كوئی وہاں ہے تعلق كا سمت كی شعاع  
بعد ہم كہ جیسا ہے منحصر پر موٹائی كی بلاک كے شیشے شفٹ لیٹرل یہ اور شفٹ لیٹرل كی شعاع لیكن نہیں انحراف كوئی لہذا ہے تبدیلی كی منظر

ہیں انٹرفیس كئی اب پاس میرے كہ كریں فرض لیكن ہے كیا غور پر انٹرفیس دو اب نے ہم لیے اس ہوں بڑهاتا مزید اسے میں اب گے دیكهیں میں  
باہر كے یہاں اور ہوا باہر كے یہاں یقیناً  اور چار تین دو ایک ہیں پرتیں چار اب ڈهانچہ دار تہہ ہیں۔ دیكهتے كو ریفریكشن ذریعے كے ملٹی ہم تو  

اور ہیں وه جو ہے اسٹیک ایک مشتمل پر تہوں چار كی اشاریوں اضطراری مختلف میں جس ہے اسٹیک ایک یہ تو   n مختلف پانچ اور چار اور تین دو
اسنیل ہم اگر اب یہاں ایک اور سے باہر یہاں ایک ہیں اشاریے اضطراری چه پانچ لیے اس اور ہے مشتمل پر تہوں چار جو ہے اسٹیک ایک یہ لہذا ہیں

ہیں كرتے لاگو كو قانون كے  
دور شعاع نایاب سے كثافت یا ہے رہا جا طرف كی گهنے سے نایاب یہ آیا كہ ہے منحصر پر اس ہے پڑتا ہونا لاگو قانون كا خلیات پر انٹرفیس ہر تو
سے نارمل دوباره اور ہے رہی جهک دور سے نارمل شعاع كی یہاں پر طور كے مثال ہیں سكتے دیكه یہاں ہم لہذا گی جائے مڑ طرف كی نارمل یا  

ہے۔ لیا انڈیس اضطراری كچه ابهی نے میں لیے اس ہے دور  s قانون كے اسنیل پر انٹرفیس ہر ہم اگر لہذا ہے دی نہیں قدر كوئی یہاں نے ہم لیكن
ہیں كرتے لاگو كو  

بذریعہ  تهیٹا تهیٹا انٹرفیس پہلا تو ہے برابر  تهیٹا سے اس ہم یا 1 ہیں۔ سكتے دے ضرب كو تهیٹا  sin 1  sin 2  n 2  n 1  n 1 sin 1  
ہے برابر یہ n 2 sin theta 2  snell  n one sin theta one is equal to n two ہے شكل آسان زیاده كی قانون كے

  sin theta twoہیں كرتے لاگو پر انٹرفیس دوسرے یہاں ہم اگر
ہمیں یہ تو دو تهیٹا گناه دو n  n 2 ہے گئی كی نشاندہی كی زاویے  تهیٹا  تهیٹا جہاں ہے برابر كے  تهیٹا تهیٹا گناه دو ہے۔ دیتا  n 3 sin 312  

ہے زاویہ كا اضطراب یہاں ہے جاتا سمجها  تهیٹا كو انٹرفیس دوسرے جب ہے جاتا بن زاویہ كا اضطراب جو ہے زاویہ كا انعطاف  تهیٹا یہاں 23  
ہے پاس ہمارے طرح اسی اور ہے جاتا بن زاویہ كا وقوع لیے كے انٹرفیس اس جو  n 3 sin theta 3 is equal to n 4 sin 

theta 4 n phi sin theta 5 5یہاں لیے كے انٹرفیس اس ہے بنتا جو ہے زاویہ كا اضطراب یہاں  لیے كے تهیٹا میڈیم آخری ہے برابر
ہیں برابر سب یہ اگر ہے زاویہ آخری كا اضطراب  تهیٹا یہاں اور زاویہ كا واقع 6  

ہے مطلب سیدها كا اس تو  n one sin theta one is equal to n six sin n six sine theta six معاملے اس اگر
تهی ہوئی واقع یہاں كرن ایک كی روشنی ہے ہوا تها۔ ڈهیر كا تہوں چار طرف دونوں یہ ہوا پر طور كے مثال ہے جیسا ایک میڈیم آخری اور پہلا میں  

ہے ایک میڈیم آخری اور پہلا اگر ہے رہی نكل سے یہاں كرن یہ اور  
تهیٹا  تهیٹا پهر ہیں ہی ایک وه اگر لیكن ہے ہوسكتا پانی یہ پر طور كے مثال ہے ہوسكتا پانی میں مسئلے اور كسی یہ ہو نہ جیسا ایک ہے ہوسكتا تو 1  

6 6اشاریہ اضطراری اور موٹائی كی تہوں  تهیٹا ہے زاویہ والا ابهرنے حتمی كہ جو ہے نہیں انحراف كوئی كہ ہے مطلب كا جس ہے برابر كے  
اشاریہ اضطراری كہ جو ہے نہیں انحراف كوئی زاویہ كا انحراف كہ ہے دلچسپ كافی دیكهنا یہ ہے ضرورت كیا كی اس پهر ہے نہیں منحصر پر

ہو آزاد سے موٹائی كی تہوں اور  
پر كثیر میں آپٹكس ہے ضرورت كیا كی كرنے استعمال كو ڈهانچے لیئرڈ ملٹی كے طرح اس پهر تو

گے۔ ہوں نہیں قابل آپٹكس رے لیے كے سمجهنے كو اس ہیں موجود كیشنز ایپلی میں تعداد بڑی كی ڈهانچے والے توں   o كو كیشن ایپلی اس
آئیں واپس پر اس بعد دیر تهوڑی ہم تاكہ دیں آنے نظر كچه ہمیں تاہم گا پڑے جانا پر آپٹكس ویو ہمیں كریں مدد ہماری میں كرنے ڈیزائن اور سمجهنے

یا شعاع شده منتقل اور شعاع شده منعكس شعاع واقعہ قوانین كے دو اور ایک قوانین كے ریفریكشن لیے اس ہیں كرتے خلاصہ كا اس ہم یہاں اور  
شعاع شده منعكس ایک وہاں ہے شعاع واقعہ یہ كہ ہیں سكتے دیكه یہاں ہم لہذا ہے ہوتی میں جہاز ہوائی كهڑے كے انٹرفیس شعاع شده اضطراب  

كیونكہ ہے ہوتی ٹرانسمٹ یا ریفریكٹ شعاع اضطراری ایک وہاں اور ہے  
جہاز ہی ایک سب وه لیے اس اور ہے ہوتا منعكس پر طور جزوی سے یہاں اور ہے ہوتا منتقل میں درجے درمیانے ہے۔ ہوتی پر طور جزوی توانائی

دوسرا ہیں ہوتے كهڑے لیے كے انٹرفیس جو ہیں ہوتے پڑے میں جو ہے قانون كا  snell  sin theta i by sine theta r  n ہے
یا برابر كے n 2 by n 1  n 1 sin theta 1 is equal to n 2 sin  1 2كہ ہے جاتا لكها سے آسانی زیاده جسے برابر كے

theta 1 2گے كریں بات پر نتائج قدرتی كچه كے انعطاف كے روشنی ہم كہ گے دیكهیں ہم اب ہے سكتا ہو زاویہ كا حادثوں  تهیٹا یا  
كا پانی پاس ہمارے اگر ہے گہرائی ظاہری وه ہیں دكهائے پہلے سے سب یہاں نے میں جو سلسلے كے اضطراب كے روشنی نتائج قدرتی كچه تو  

ہے سكہ ایک نیچے اگر اور ہے پانی میں جس ہے برتن ایک یا بیكر  
ہے ماخذ میں حصے نچلے یہاں نقطہ ایک شاید ہے لیا پی نقطہ ایک نے میں تو  

ایسا كہ ہے گئی كی یہاں وضاحت كی جس ہے چهوٹی میں مقابلے كے گہرائی اصل گہرائی وه ہے موجود ذریعہ كا نقطہ جہاں كہ ہے لگتا ایسا تو
ہیں رہے كر مشاہده سے یہاں آپ لہذا ہے رہا ہو كیوں نقطہ ایک یہاں اور كریں كوشش كی دكهانے   i  p لہذا ہے ہوسكتا ذریعہ كا نقطہ ایک ہے

ہیں كرتے بحث پر تصویر كی چیز كسی ہم جب كہ ہیں جانتے ہم جسے ہے ہوسكتی چیز ایسی ایک یہ ہے ہوتی خارج روشنی  
جو سے یہاں ذریعہ نقطہ لہذا ہے ہوسكتا بهی ذریعہ كا نقطہ یہ اور ہیں كرتے غور بهی پر شعاعوں والی آنے سے نقطہ كسی پر چیز اس ہم تو  

معمول پر انٹرفیس ایک ہر سے میں ان یہ لیے اس ہے ہوا یہ اور ہے پانی یہ پر طور كے مثال ہیں ہوتی ریفریكٹ پر انٹرفیس وه ہیں نكلتی شعاعیں  
ہیں سكتے كر زد نشان كو انٹرفیس یہاں ہم ہے جاتی ہٹ سے  

یہاں انڈیكس ریفریكٹیو یہاں كیونكہ ہے جاتا ہو ختم كر ہٹ سے معمول ب روشنی پهر ہیں۔ كهینچتے نارمل یہاں آپ اگر اور ہے انٹرفیس یہ تو  
ڈائیورجنگ ایک وه ہے كچه جو یہاں كے آپ لہذا ہے بیم ڈائیورجنگ ایک یہ لیے اس ہے جهكتا میں سمت اس یہ اور ہے چهوٹا سے انڈیكس ریفریكٹیو

ہیں كرتے ایكسٹراپولیٹ یہاں آپ اگر لیكن ہے بیم  
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ہے مختلف سے پی پوائنٹ اصل میں لفظوں دوسرے جو ڈیش پی پوائنٹ ایک سے ڈیش پی پوائنٹ ہیں۔ دیتے دكهائی آتے سے یہاں كچه سب یہ تو  
دیكهیں سے یہاں ہم اگر  

ہے گہرائی ظاہری گویا ہے لگتا ایسا تو  
اصل ہے كیا ظاہر سے ڈیش ڈی اسے نے میں ہے ڈیش ڈی یہاں ڈیش پی پوائنٹ ہے سے سطح جو گہرائی كی ڈیش پی پوائنٹ ڈیش پی پوائنٹ تو  

گہرائی ظاہری ڈیش ڈی اور ہے گہرائی اصل ڈی ہے گہرائی ظاہری ڈیش ڈی اور ہے ڈی گہرائی اصل ہے نیچے كے كنٹینر پی پوائنٹ یقیناً  گہرائی
كتنی یہ كہ ہیں سكتے كر تعین پر طور مقداری ہم كا جس ہے چهوٹی میں مقابلے كے گہرائی اصل گہرائی ظاہری میں معاملے اس لیے اس ہے  

ہے چهوٹی  
پوائنٹ كہ ہے گیا دكهایا یہاں كہ جیسا دیكهیں مسئلہ مساوی كو اس اب اور ركهیں جاری یہاں آئیے تو   p تهی۔ پر ایک روشنی تها۔ كرن ایک یہاں

زاویہ كے اضطراب یہاں ہے زاویہ كا وقوع پر انٹرفیس اس یہ یہاں   gle i  rاسے میں اگر اور ہے نكلتا ساته كے زاویہ كے اضطراب كے
ہوں نكالتا یہاں  

تهے رہے كر مشاہده سے یہاں آپ اگر یعنی ہے ہوتی ظاہر شعاع تو  
ہے۔ دیتی دكهائی آتی سے نقطہ شعاع تو یہاں زاویہ یہ اور ڈیش زاویہ كا اضطراب یہاں كیونكہ ہے   p  r  r زاویہ یہ سے وجہ اس اور ہے

ہے زاویہ كا وقوع بهی زاویہ یہ اور ہے یہاں  r  i  iم دو یہ كیونكہ ہے
م توازی

جگہ ہر بهی ٹرانسمیشن جزوی كی اس بلاشبہ ہے ہوتا منتقل ذریعے كے میڈیم ہے۔ ہوتی واقع پر طور عام جو ہے صف یہ لہذا ہیں لكیریں توازی  
لیے اس ہے ہوتی ٹرانسمیشن جزوی ہے گہرائی ظاہری ڈیش   d  d ہے یہاں لیے كے زاویوں چهوٹے اب ہے گہرائی اصل

تو وه یہ میں اصل ہے یہاں پوائنٹ اب جو ہے لہذا ہے رہا كر مشاہده كا   i  i  p  i چهوٹے بہت جو ہیں وه شعاعیں والی ہونے داخل میں
كہ جو گی جائے ہو داخل میں آنكه وه گی آئے یہاں شعاع جو ہیں بناتی زاویہ ہے۔  c  oming ہے رہی بنا زاویہ بڑا جو ہے شعاع بهی كوئی یہاں

 i  iزاویہ چهوٹے لیے اس ہیں بناتی زاویہ چهوٹا بہت جو ہیں وه ہیں ہوتی داخل میں آنكه كی آپ شعاعیں جو یہاں لہذا ہے ہوتی نہیں داخل میں
اور اگر ہے درست زیاده بہت تخمینہ لیے كے ہو چهوٹا حالانكہ ہے چهوٹا بهی یہ   r  i  r  r i كافی بهی ابهی یہ لیكن ہے بڑا تهوڑا سے

سائن لیے كے زاویوں چهوٹے ہم لیے اس ہے چهوٹا تقریباً  تهیٹا ہیں سكتے لكه برابر كے   i  tan i  sin ٹین ہے برابر تقریباً  كے تهیٹا تهیٹا
ہے برابر كے تهیٹا  

تو سائن تهیٹا تكون یہاں سے مثلث اس ہے برابر كے ہے یہاں   sin  i tan i tan i  pqr tan i  qr  pq لمبائی اس تقسیم سے
نشان طرح اسی اور برابر تقریباً  ہے برابر تقسیم لیے اس اور سے لمبائی اس  pq  r  tan r  qr  p dash q  sine i  rسائن بذریعہ

ہے برابر   n 2 by n 1 by snell's Law sine i by sine r ہیں كرتے تقسیم سے دوسرے كو ایک ہم اگر
یہ تو بذریعہ جو ہے بذریعہ ڈیش   p dash q  pq  d  d جائے كیا تقسیم سے گہرائی اصل كو گہرائی ظاہری لہذا ہے نہیں كچه سوا كے

تو بذریعہ دو ہے۔ برابر كے ایک ہے ہوتا میڈیم دوسرا ہمیشہ دو پر طور عام ہے ہوتا میڈیم پہلا سے لحاظ كے نوٹیشن ایک   n  n  n  n  n ایک
  i sكنٹینر نقطہ جہاں ہے مائع وه یہ مسئلہ ہمارا میں مسئلے ہمارے كہ جیسا ہے ہوا ہوا كہ ہیں كرتے مشاہده ہم سے جہاں ہے ہوا دو اور ہوا

اصل گہرائی ظاہری ہے ہوا یہ یہاں اور تها نیچے كے   n2 لیں كو گہرائی ظاہری ہم اگر لیے اس گہرائی اصل لہذا برابر كے ایک ہے برابر كے
برابر كے گہرائی اصل گہرائی ظاہری ہے ہوتی تقسیم سے اشاریہ اضطراری كے درجے درمیانے گہرائی اصل ہے آتی یہاں گہرائی اصل تو  

ہے ہوتی كو ایک دو   n  n ہے ہوتا اشاریہ اضطراری كا درمیانے كہ جو ہے جاتا كیا تقسیم سے
كریں غور پر پانی یا شیشے ہم اگر لہذا ہے برابر كے گہرائی اصل والی ہونے تقسیم سے اشاریہ اضطراری كے درجے درمیانے گہرائی ظاہری تو

كی اس ہم ہے كرسكتا مشاہده كا اس پر طور عملی كوئی ہر آه یہ لہذا ہے چهوٹی میں مقابلے كے گہرائی اصل گہرائی ظاہری كہ ہیں دیكهتے ہم تو  
كو جهكاؤ كے جهكاؤ ظاہری كی سورج ہوتے غروب ہم پر طور كے مثال دوسری مزید كو نكتے اس گے۔ كریں استعمال عددی كچه لیے كے وضاحت

ہے۔ نہیں لیے كے كرنے پیمانہ كو اسكیما صرف خاكہ یہاں لہذا ہیں دیكهتے كو پوزیشن ظاہری كی سورج ہوتے غروب یا ہیں دیكهتے  tic 
كلومیٹر ہزار كئی یقیناً  یہ ہے ماحول كا زمین تک كلومیٹر سو چند ہے ماحول ایک گرد ارد كے زمین زمین كہ ہے یہ وه ہے دكهایا جو نے میں كیونكہ

جگہ خالی سورج اور ستارے اور ہے جگہ خالی آگے سے اس یقینا اور ہے ہوئی گهری سے ماحول ایک زمین لہذا ہے نہیں پیمانہ خاكہ یہ لہذا ہے
كا اس لیے اس ہے زیاده بہت میں مقابلے كے چوڑائی كی فضا كی یہاں یا موٹائی كی یہاں یقیناً  فاصلہ یہ لہذا ہیں دور بہت سے زمین جو ہیں میں  
موجود مبصر ایک پر سطح كی زمین یہاں كہ ہے یہ وه ہے رہی جا دی مثال كی جس لیے اس ہے۔ مثال كی بندی منصوبہ ایک صرف بلكہ نہیں پیمانہ
ہے دیكهتا طرف كی سورج مبصر یہاں لیے اس ہے نہیں پیمانہ پهر ہے برابر كے ہونے نہ میں مقابلے كے عرض و طول حجم كا مبصر یقیناً  ہے  

ہے افق یہ اگر  
اصل لیكن ہے اوپر سے افق جو ہے رہا دیكه كو سورج وه یہاں ہے حیثیت ظاہری اپنی كی سورج وه ہے رہا دیكه طرف كی سورج والا دیكهنے تو  

ہے ہوتا یہاں سورج جب جب كیونكہ ہے نیچے كے افق سورج كہ ہے یہ حقیقت  
ہیں ہوتی شعاعیں میں تعداد بڑی یقیناً  میں شعاعوں والی آنے سے سورج كہ لیے كے بتانے یہ صرف ہوں سمجهتا كرن ایک كو شعاع عام ایک میں تو

ہے انڈیكس ریفریكٹیو میں ویكیوم یا جگہ خالی ہے۔ آتی طرح اس ہے ہوتی داخل میں فضا جو لیكن ہیں ہوتی رہی آ جو n 1 1.0 برابر كے  بالكل  
ایک یہ لیكن ہے صفر صفر پوائنٹ ایک شاید ہے زیاده تهوڑا سے ایک انڈیكس ریفریكٹیو كا ان ہیں گیسیں دیگر اور ہوا میں جس فضا كی یہاں اور ہے  

جهكتا طرف كی نارمل مسلسل یہ اور تک میڈیم گهنے سے میڈیم نایاب ایک ہے۔ رہی ہو داخل سے اندر شعاع سے وجہ اس اور ہے زیاده تهوڑا سے  
ہے رہا ہو داخل یہ جب كہ ہیں سكتے دیكه ہم پر طور كے مثال ہیں سكتے كر سٹرٹیفائی كو اس ہم ہے  

ہے ماحول یہ تو  
سٹرٹیفائی كو اس میں اگر لیے اس انڈیكس ریفریكٹیو ہے اونچی ایک یہاں ہے رہی ہو داخل یہاں كرن یہ جیسے ہے رہی ہو داخل طرح اس شعاع تو  

ہوں سمجهتا میں تہوں میں تعداد بڑی كو اس میں اگر یعنی ہوں كرتا  
ہے موڑتی طرف كی نارمل وه ہے واقع یہاں شعاع جو تو  

ہے موڑتی طرف كی نارمل یہ ہے جهكتی طرف كی نارمل یہ تو   b ہے ہوتا ختم طرف كی نارمل
طرح اس یا آٹه سات صفر صفر پوائنٹ ایک یہاں كہ ہے ہوسكتا اور ہے ایک انڈیكس اضطراری یہاں كہ كیوں آہستہ آہستہ كہ كیوں آہستہ آہستہ تو  
موجود یہاں مبصر جو كہ ہیں دیكهتے ہم لہٰذا اور ہے رہی جهک طرف كی نارمل مسلسل شعاع لیے اس اور ہے بڑی قدرے یہ لیكن ہو چیز كوئی كی

ہے پہنچتا تک مبصر یہ جب ہے  
ہے ہوتی رہی ہو داخل طرح اس میں آنكه كی اس شعاع تو  

ہے آرہی سے مقام كسی یہاں شعاع یہ جیسے ہے ہوتا معلوم ایسا اسے تو  
تهی پوزیشن كی سورج اصل یہ اگر تو  

ہے یہاں افق جبكہ ہے یہاں جو ہے رہا آ سے نقطے ایسے كسی وه جیسے ہے دیتا دكهائی ایسے اسے سورج تو  
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ہے افق یہ تو  
ہے خاكہ یہ تو  

كی والے كرنے مشاہده مسلسل اور لگے موڑنے وه سكیں دیكه یہاں ہم كرن جو تاكہ ہوں دیتا ركه یہاں ڈائیگرام نیت كرده تیار سے پہلے میں تو  
ہے اوپر سے افق یہ جیسے ہے پاتا طرح اس اسے والا كرنے مشاہده اور طرف  

بہت انڈیكس اضطراری اگرچہ كہ ہے كرتی ظاہر جو ہے مثال ایک یہ جهكاؤ ظاہری كا آفتاب غروب ہے جاتا جانا سے نام كے جهكاؤ كو اسی تو  
پر طور نمایاں یہ ہے ہوتی شروع میں عرصے اس یہ پهر ہے ہوتی سے حساب كے كلومیٹر سو دو یا كلومیٹر سو لمبائی كی فضا كیونكہ ہے چهوٹا  
كی جن ہیں مثالیں قدرتی دو یہ پاس ہمارے لہذا ہے۔ ہوتا فرق نمایاں میں پوزیشن ظاہری كی سورج اور پوزیشن اصل كی سورج اور ہے جاتی جهک  

ہے ٹهیک دیں لینے مثالیں كچه مجهے اور گے لیں عدد كچه لئے كے كرنے واضح كو انعطاف كے روشنی ہم لہذا ہے كی وضاحت نے میں  
جو ہیں مسائل سے بہت اور كے انعطاف كے روشنی ہے۔ ملی تعریف بہتر ایک ہمیں ہے كیا پاس ہمارے ساته كے مثالوں ان اور ہیں آتے واپس ہم تو

ہے كیا مطالعہ كیا نے ہم كہ سكے ہو واضح یہ تاكہ ہیں لیتے مثالیں كچه ہم اب آئیے اور ہیں اہم بہت لیئرز ملٹی پر طور خاص ہیں ممكن  
كو تہوں تین كی ابلاغ ذرائع شفاف مختلف ہے۔ كرتی سفر تک  سے درجے درمیانے شعاع تنگ ایک كی روشنی میں شعاع تنگ كے روشنی یہاں تو 1  

یہاں سے  میڈیم شہتیر تنگ ایک كا روشنی كہ دیكهیں كو شكل لہذا ہے گیا دكهایا میں شكل كہ جیسا گیا دیا كر تبدیل میں پانچ میں درجے درمیانے 1  
كے اشاریوں اضطراری كے ان كو میڈیا كہ ہے گیا دكهایا میں شمار و اعداد كہ جیسا  میڈیم سے  میڈیم  میڈیم ہے۔ كرتا سفر تک  میڈیم 2345  
سے زیاده میں جس ہے سا كون میڈیم والا انڈیكس اضطراری كم سے كم كہ ہوگا كرنا معلوم یہ ہمیں لہذا ہے كرتا بندی درجہ میں ترتیب صعودی  
اضطراری زیاده سے سب كر لے سے نیچے سے سب انہیں یا ہوگی كرنی بندی درجہ كی ان ہم كہ ہوگا پوچهنا یہ ہمیں لیے اس اور ہے زیاده  

دكهاتا زاویہ یہاں ڈگری پینتیس اور ڈگری پچاس ڈگری  ڈگری  ڈگری  یہاں شمار و اعداد تاكہ ہوگا كرنا درج میں ترتیب صعودی تک انڈیكس 453040
 ہے

كریں استعمال ہم تاكہ جائیں كیسے میں بارے كے اس ہم تو  snell  n one sin كہ ہیں كرتے استعمال میں شكل اس ہم كو قانون كے
theta one is equal to n two sin theta two is equal to n3 sin theta 3 etcetera  ni in sinیا

 theta iاضطراری كم سے سب سا كون كہ كریں معلوم اور یہ ہیں۔ كرتے لاگو اسے ہم لہذا ہے مستقل ایک لیے كے میڈیم گئے دیے بهی كسی
كریں استعمال قانون كا اسنیل یہاں لہذا ہوگا انڈیكس   ni sin theta i زاویہ بڑا سے سب یہاں كا جس میڈیم ایک لہذا ہے برابر كے مستقل

كہ ہے مطلب كا جس ہے ہوگا بڑا سے سب ہے۔ تهیٹا زاویہ كا یہاں جب لہذا ہے مستقل   sin theta  ni sin theta i  i بن تهیٹا یہ
ہے جاتا تهیٹا یہ یہاں تهیٹا لیكن ہے   i  r  i ہو بڑا سے سب زاویہ جب لیے اس یہاں

كیونكہ چاہیے ہونا چهوٹا سے سب انڈیكس اضطراری تو تهیٹا تهیٹا   sin  i  i چهوٹا سے سب میں فور میڈیم لیے اس اور ہے بڑهتا ساته كے
چهوٹا سے سب میں چار درمیانے لیے اس زاویہ بڑا سے سب چار ہے درمیانہ چهوٹا سے سب چار درمیانہ لہذا چاہیے ہونا انڈیكس اضطراری  

ہوں كرتا بندی درجہ میں ترتیب اس میں ترتیب صعودی كے انڈیكس ریفریكٹری اسے میں لہذا ہوگا اضطراری  
درمیانے لہذا ہے  زاویہ بڑا سے سب اگلا بڑا سے سب یہاں ہے ڈگری  وه ہیں دیكهتے ہم جو زاویہ اگلا پهر اور ہوگا  میڈیم  یہ تو 144545  

ہوگا انڈیكس اضطراری اعلی اگلا كا درجے  
م دو تو

ہے كا درجے درمیانے یہ تین لیے اس اور ہے چالیس پاس ہمارے پهر ایک درمیانہ ایک   توسط  
ہے پینتیس پاس ہمارے بعد كے چالیس پهر اور تین درمیانے یہاں تو  

بڑا سے سب میں اس لیے اس اور ہے لیے كے ٹو میڈیم وه ہے زاویہ چهوٹا سے سب جو یہاں ہمارے میں آخر اور ہو پانچ درمیانہ ہوگا چوتها تو  
ہوگا انڈیكس ریفریكٹیو  

چهوٹا سے سب یہ جہاں آرڈر ڈنگ كا دو میڈیم انڈیكس ریفریكٹیو ہے۔ دی كر بندی درجہ كی میڈیا مختلف یہاں نے ہم اب لیے اس ٹو میڈیم پانچ تو  
ہے میڈیم نایاب میں سب ان یہ یہاں ہے بناتا زاویہ بڑا سے سب یہ جہاں چار میڈیم اور ہوگا انڈیكس ریفریكٹیو بڑا سے سب میں اس ہے بناتا زاویہ  

ڈگری  زاویہ بڑا ایک یہاں اور ہے جاتا ہٹ سے معمول جو ہے جاتا اوپر بہت سے كنویں یہ لیے اس ہے میڈیم نایاب یہ كہ ہیں سكتے دیكه آپ 50  
ہے۔ ہوتا  درمیانہ یہاں سے جس ہے بناتا 2 5 3 1 4  

ہیں ہوتے میڈیا متعدد پاس ہمارے جب كہ كیا ذكر نے میں كہ جیسا تو  
ہے۔ ہوتا آسان لكهنا قانون كا اسنیل لیے ہمارے تو  sin theta ini sin theta i مستقل ایک لئے كے ایک ہر سے میں میڈیا میں شكل كی

كون میڈیا آه میں جس ہیں سكتے كر شناخت كر دیكه كو زاویے اس صرف كے ریاضی كسی بغیر ہم جسے ہے طرح كی سوال كوئز ایک یہ لہذا ہے  
ہوں دیتا مثال اور ایک یہاں میں انڈیكس ریفریكٹیو بڑا سے سب ہے سا  

كا  انڈیكس ریفریكٹیو تک اونچائی میٹر سینٹی  سے نیچے میں بیكر كے شیشے والے اونچائی میٹر سینٹی  ہیں چلتے پر مثال اگلی آئیے تو 1041.33
ہے ایک تهری پوائنٹ اوپر كے پانی تک كنارے اوپری كے بیكر ہے۔ ہوتا تیل شفاف برابر كے ایک پهر اور ہے ہوتا پانی  

ہے كی كوشش كی كهینچنے خاكہ نے میں یہاں تو  
ہے ہوا بهرا سے پانی میٹر سینٹی  پہلا اور ہے میٹر سینٹی  پہلا كا اونچائی كی جس ہے بیكر كا شیشے ایک یہاں تو 104اور  برابر كے  n 1.33  

انڈیكس ریفریكٹیو میٹر سینٹی  اگلا 6ہے برابر كے  ہے ہوا بهرا سے تیل شفاف اس كے  n 1.31  
جائے دیكها سے اوپر جب ہوگا كیا تو  

جائے دیكها سے اوپر تو  
اوپر جب ہے ہوا ركها سكہ چهوٹا ایک نیچے كے بیكر میں بیكر ہوگی؟ كیا گہرائی ظاہری كی سكے چهوٹے ایک واقع میں حصے نچلے كے اس تو  

جائے دیكها سے  
ظاہری یا گی آئے نظر پر طور كے گہرائی میٹر سینٹی  یہ كیا لیكن ہے میٹر سینٹی  گہرائی اصل یہ لہذا ہوگی كتنی گہرائی ظاہری تو 1010  

لیے كے كرنے تعین كا گہرائی ظاہری كی حصے نچلے كے بیكر لیے اس ہے سوال جو زیاده سے گہرائی اصل بڑی؟ یا ہوگی چهوٹی گہرائی  
نقطہ ایک میں حصے نچلے كے بیكر یہ ہے سكتا ہو ذریعہ كا نقطہ ایک یہ یا ہے گیا ركها سكہ چهوٹا ایک درحقیقت  p طور بنیادی لیكن ہے سكتا ہو

گہرائی ظاہری كی بیكر لیے كے لگانے اندازه كا اس پر  
سمجهیں سے احتیاط اور تهوڑا كو مسئلے اس ہم آئیے تو  

ہے پانی میٹر سینٹی  لہذا ہے پانی تک سطح خاص ایک وہاں اور ہوں كهینچتا بیكر طرح اس دوباره اسے میں ہے بیكر یہاں تو 4  
ہے میٹر سینٹی چه میٹر سینٹی چه یہ اور ہے میٹر سینٹی چار یہ تو  

كا جس ہے گیا دیكها سے اوپر اور ہے انڈیكس ریفریكٹیو مختلف سا تهوڑا تین تین پوائنٹ ایک یہ ایک تهری پوائنٹ ایک ہے كا انڈیكس ریفریكٹیو یہ تو  
ہیں رہے دیكه سے اوپر یہاں آپ كہ ہے مطلب  

كہ ہے مطلب كا اس ہیں رہے دیكه سے یہاں تو میں ہے یہاں   i  ia بات كی دیكهنے یہ لیے كے سہولت صرف میں ہوں رہا دكها بڑا تهوڑا كو
ہیں دیكهتے اسے آپ جب كہ ہے یہ  

Pru
tor
@
IIT
K



ہے ہوتا مخروط چهوٹا ایک وہاں ہے ہوتا داخل میں آنكه گروپ ایک كا شعاعوں تو  
ہیں ہوتی داخل میں آنكه شعاعیں سے اوپر كے جس ہے ہوتا مخروط ایک تو  

نقطہ ایک نیچے میرے اگر ہیں۔ ہوتی داخل پر شنک سے چهوٹے ایک والے آنے سے نیچے شعاعیں تو نقطہ ایک یہاں یا ہے  p  p كا نقطہ ایک ہے
منبع   p ہے

سے اوپر كے شنک سے چهوٹے ایک ہے نكلتا باہر جو گروپ ایک كا شعاعوں تو   i یہ كا شنک ہے چهوٹا بہت یہاں زاویہ یہ گا جائے ہو داخل میں
گے۔ كریں ہم كہ جیسا یہ تاہم ہے چهوٹا بہت زاویہ  ee میں مكسچر آه اس كہ ہے جاتا كہا سے ہم اور گا جائے لے طرف كی گہرائی ظاہری ایک

صاف زیاده ایک لیے كے كرنے واضح مزید كو مسئلہ نے میں لیے اس ، ہیں شامل مائعات مختلف دو میں جس كریں تعین كا گہرائی ظاہری كی سكے
میڈیم پہلا كا انڈیكس اضطراری كہ ہے یہ حل لیے اس سے احتیاط ہے۔ بنائی شكل   n one height h نمبر كوئی نے میں لیے اس ہے ایک

انڈیكس ریفریكٹیو میڈیم دوسرا اور ہیں رہے كر ہینڈل پر طور تجزیاتی پر طور عام ہم جسے ہے لگایا نہیں اونچائی اور ہے كا دو   n  h ہے كا دو
اسے میں آه میں معاملے اس ہے ہوا سی كون باہر ہے یہاں جو میڈیم تیسرا اور یہاں اور ہوں كہتا تهری   n  i the i یہاں ہم لہذا ہے یہاں

ہیں رہے دیكه سے  i ہیں دیكهتے سے اوپر آپ جب پر طور عملی كہ تها دكهایا نے میں كہ ہے یہ میں خاكہ آخری ابهی پاس میرے لیكن ہے یہاں

ہوں سكتا دیكه سے زاویے كسی میں ہوں رہا دیكه سے اوپر میں كہ نہیں ضروری یہ لیكن ہے ہوتا چهوٹا بہت زاویہ یہ تو  
سے اوپر یہ لہذا ہے ہوسكتی یہاں آنكه میری ہوں۔ رہا دیكه سے اس میں تاكہ ذریعے كے اس گا۔ جائے گزر شنک سا چهوٹا ایک كا شعاعوں بهی تو  

صور دونوں پر طور كے مثال ہوں رہا دیكه پر زاویہ كے ڈگری  میں زاویہ یہ لہذا ہے رہا دیكه سے زاویہ ایک یہ لیكن ہے رہا دیكه 40
صور دونوں میں توں

كریں تجزیہ كا مسئلے اس ہے كی كوشش نے میں یہاں لہذا ہے رہا جا ركها میں ذہن كو توں  
پوائنٹ یہ یہاں تو   p ہے واقع پر ایک تهیٹا زاویہ ایک ہے آرہی یہاں جو رے كی یہاں ہے ماخذ نقطہ سے

ہے تهری تهیٹا اینگل ریفریكٹڈ میں تهری میڈیم اور ہے ٹو تهیٹا اینگل ریفریكٹڈ میں دو درمیانے تو  
خاكہ دیكهیں تو  

ہیں رہے دیكه سے یہاں آپ اگر تو  
ہے یہاں میں اگر تو  

ایک وہاں مجهے سكتے دیكه نہیں آپ تو   i دیں كهینچنے
یہاں تو   i ہے

اگر كہ ہے یہ وه ہیں سكتے دیكه ہم جو تین سے جیومیٹری ہے آرہا پر تهیٹا زاویہ ایک جو ہوں رہا دیكه كو نقطہ اس ہوں رہا دیكه كو نقطہ اس میں تو
ہے  تهیٹا زاویہ یہ 3  

كو فاصلے اس نے میں ہے  تهیٹا زاویہ یہ تو 3كہ ہیں سكتے دیكه ہم سے جیومیٹری سے وجہ اسی اور ہے كیا زد نشان پر طور كے  x 3  h 1
اور ہے موٹائی كی كالم كے پانی اس ڈیش یہاں ہے پوزیشن ظاہری كی آبجیكٹ نقطہ ایک وہاں ہے۔   h h2  h  h  h  p  p  ointآبجیكٹ

میں لفظوں دوسرے ہے واقع یہاں آبجیكٹ نقطہ جیسے ہوں دیكهتا طرح اس اسے میں لیكن یہاں ہے گہرائی ظاہری میں مسئلے اس  h  h ظاہری
كہ ہوگا كرنا طے یہ ہمیں لہذا ہے گہرائی یقینا گہرائی اصل ہے كیا گہرائی ظاہری ہے۔ پلس  h  h1  h2  h1 اونچائی كل تک نیچے سے سطح

جمع گہرائی ظاہری لیكن دیكهیں كو جیومیٹری لہذا ہے یا ہے  تهیٹا ٹین ہے برابر h2  h  x3 x3 x3 x 3 اب  تهیٹا ٹین از  h  x 3 3  
یہاں كہ دیكهیں بهی یہ ہیں۔ سكتے كر ہم سے جیومیٹری جمع  x 3 x 1  x 2 م یہ كیونكہ ہے برابر كے

م كے عام ہے توازی
لئے اس اور ہے نارمل ایک بهی یہ یہاں ہے توازی جمع لئے اس اور ہے ہے برابر جمع x 2  x 1 x 3  h  x 1  x 2 by 3 تاہم  ٹین  x 

ہے برابر كے اونچائی اس یہاں سے وجہ اس اور ہے h 1  x 1 x h 1 1  1برابر كے  تهیٹا تهیٹا ٹین ہے برابر  x 1 x h 1 tan 1  
لہذا ہے اور ہے برابر كے  تهیٹا یہ طرح اسی لہذا ہے  تهیٹا یہ اور ہے x 1 h 1 tan 1 كے  تهیٹا  x 2  h 2 2  x 2 h 2 tan 2  

لئے اس اور ہے برابر لہذا ہے برابر ہے برابر جمع كہ جو  تهیٹا ٹین از h 1  h  x 1 by tan theta 3  x 2 3  تهیٹا ٹین میں  h 1 1
جمع  تهیٹا ٹین ذریعے كے 3تخمینہ كوئی میں اس ہے لگایا نہیں تخمینہ كوئی یہاں نے ہم كہ كریں نوٹ  تهیٹا ٹین بذریعہ  تهیٹا ٹین میں  h 2 23  

كہ ہیں جانتے ہم اگر لیے اس اور ہے رہا دیكه كو سكے مبصر پر جس ہے آه جو تهیٹا ہے۔ درست لیے كے زاویے بهی كسی یہ لہذا ہے نہیں شامل
ہے رہا دیكه كو  تهیٹا زاویہ ایک مبصر 3  

انڈیكس ریفریكٹیو كا میڈیا كیونكہ ہوں سكتا لگا حساب كا  تهیٹا ہوئے كرتے استعمال كا قانون كے اسنیل میں تو اور 2اور ہے۔ گیا دیا  n1  n2  n3 
ٹو تهیٹا ٹین ایک تهیٹا ٹین میں لیے اس اور ہوں سكتا لگا حساب كا ایک تهیٹا میں كہ ہوں جانتا میں اگر ہوں سكتا لگا حساب كا دو تهیٹا میں لیے اس اور  

لیے اس اور ہوں سكتا جان كو تهری تهیٹا ٹین اور اونچائی ظاہری ہے برابر كے گہرائی ظاہری h  h  h 11 میں  تهیٹا ٹین میں  ہے برابر كے  
تعین كا  تهیٹا اور ہوں سكتا لگا حساب كا اس بالكل لیے كے  تهیٹا  تهیٹا بهی كسی 312ہے سكتا جا كیا ہوئے كرتے استعمال كا قانون كے  snell  

نے میں كہ جیسا ہے مطلب كا جس ہیں رہے دیكه سے اوپر ہم كہ ہے مطلب كا دیكهنے سے اوپر سے اوپر كہ ہے جاتا كہا یہ میں مسئلے اس تاہم
یہاں ایک سی چهوٹی ایک میں مسئلہ ۔ ہے كیا اشاره  

لیے اس اور ہے ہوتا داخل میں آنكه جو ہیں رہے كر غور ہم پر جس شنک سا چهوٹا ایک كا زاویوں ہے مطلب كا جس ہیں رہے دیكه سے اوپر ہم تو  
321332 تهیٹا ٹین  تهیٹا سین ٹو ہے۔ برابر تقریباً   تهیٹا ٹین لیے اس اور ہیں زاویے چهوٹے تمام  تهیٹا  تهیٹا  تهیٹا كہ ہے مطلب كا دیكهنے سے اوپر

اگر اور ہے درست زیاده بہت لیے كے زاویوں چهوٹے تمام تخمینہ یہ ہے برابر كے  تهیٹا گناه برابر تقریبا  تهیٹا ٹین اور  تهیٹا گناه برابر تقریبا 211
دیں بدل جگہ كی  تهیٹا ٹین یہاں اور كریں لاگو اسے ہم 1  

تو گے كریں حاصل ہم پهر  sin theta 1 by sin theta 3 sin theta 2 by sin theta 3  h  h 1 by n 1 برابر
كہ ہیں سكتے دیكه اور ہیں سكتے بدل سے آسانی اسے ہم لیے اس ہے برابر h  h 1 1 ہے تخمینہ كا جس  تهیٹا ٹین سے  sin theta 1 

میں ٹو  sine theta 1 by sin theta three plus h  sin theta  sin theta 3 sine theta threeمیں ٹو
كہ ہیں جانتے ہم تو ون برابر ایک تهیٹا   n  sin  n 2 sin theta 2 is equal to n 3 sin theta 3 theta 3 اس اور

لیے   sin theta 1 by sin theta 3 sin theta 1 by sin theta three is n three b y n یہاں لیے اس دو
ہے اظہار یہ میں ایک سے تین جمع اور ایک میں دو سے دو كے تهیٹا   h  n  n  h  sin  sin تین تهیٹا

اور ہے آتا یہاں یہ تو  
یہ تو   n 3 by n 2 ہے۔

تو ہے برابر بذریعہ  h  h 1 into n 3  n 1 جاتا سمجها یہ لہذا ہیں رہے دیكه سے میڈیم مائع یہاں ہم ہے ہوا یہاں سطح ہماری چونكہ اور
لہذا ہے ہوا یہاں یہ كہ ہے ساته كے  برابر پاس ہمارے ساته كے  برابر برابر بذریعہ  ہے۔ برابر كے n 3 1 جمع  n 3 1  h  h 1  n 1  h 
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ہے لكها یہاں جو ہے یہ تو ہے برابر جمع ساته كے   h  h 1 x n 1  h 2 x n 2  n 3 معلوم گہرائی سے ہم لئے اس اور ہے برابر
ہے گیا كہا كو كرنے  

ہے جواب ہے كیا تو  
گہرائی ظاہری ہے جواب تو ہے برابر پلس h  h1 x n1  h2 x n2 h1 4 1.33 سینٹی چه جمع  اشاریہ اضطراری اور ہے میٹر سینٹی  

پانچ پوائنٹ سات گہرائی ظاہری كی سكے لہذا میٹر سینٹی نو پانچ پوائنٹ سات ہے نكلتا جو اور ایک تین پوائنٹ ایک انڈیكس اضطراری تقسیم ہے میٹر
ہے ممكن جو ہیں تغیرات كئی كے مسئلے اس ہے میٹر سینٹی نو  

ہے سكتا ہو ایک تو ہے سكتا ہو بڑا سے دو دو   n  n  n دلچسپ ایک ہیں ممكن بهی امتزاجات كئی طرح اسی اور ہے سكتا ہو بڑا سے ایک
ہے سكتی ہو بهی توسیع  

ہے یہ یہاں تو  
ہوں كرتا بات پر ایكسٹینشن دلچسپ ایک صرف میں تو  

پوائنٹ ایک یہاں تو پوائنٹ ماخذ نقطہ ایک ہے۔   p a  p  p وه جو اونچائی اصل لہذا ہے كیا نے مبصر كسی یہاں مشاہده كا جس ہے سكتا ہو
نقطہ یا گا دیكهے گہرائی كچه لہذا ہے واقع پر گہرائی كچه یہاں   p  d كے موٹائی مخصوص كوئی اگر لہذا ہیں كراتے متعارف بلاک ایک ہم اب

كرائے متعارف كو بلاک كے شیشے موٹائی  t  t  n انڈیكس ریفریكٹیو اور
موٹائی ہے گیا كرایا متعارف سلیب كا شیشے موٹا ایک ہے گیا كرایا متعارف بلاک ایک اب یہاں تها یہ تو  t  n انڈیكس ریفریكٹیو اور

پوائنٹ اب تو   p ہے كیا شفٹ یا گا آئے نظر كہاں
ہے سكتا جا كیا شفٹ یہاں اسے سے وجہ كی تعارف كے اس كہ ہے سكتا ہو یا ہے سكتا ہو شفٹ یہاں یہ لیے اس ہے رہا جا ہونے شفٹ ہے یہ تو

كریں تعین كا شفٹ میں اس كہ ہے جاتا كہا سے ہم لیے اس اور ہے رہا ہو انحراف ایک وہاں كیونكہ  
نقطہ یہ اب ہے اعتراض یہ تو   p آبجیكٹ ہے۔

اسے میں تو پوائنٹ ایک یہ تاكہ ہوں سكتا كہہ بهی ہوں رہا دكها یہاں اسے میں جائے ہو شفٹ پر ڈیش   o  o  o ڈیش
كریں تعین كا شفٹ تو  

ہے یہ شفٹ تو  
ہے كیا شفٹ تو  

میں كو شفٹ اس تو  s ہے كرتی تعین كا شفٹ ظاہری شفٹ ظاہری ہے كرتی تعین كا شفٹ وه ہے شفٹ بهی جو ڈی ڈیلٹا یا ایچ ڈیلٹا یا ہوں سكتا كہہ
ہے ہوا ساته میرے ابهی یہ كریں تعین كا تبدیلی ظاہری كی شفٹ كی آبجیكٹ لیے اس ہے رہا ہو ظاہر یہ لیكن ہے موجود یقیناً  آبجیكٹ  

سكیں كر تعین كا شفٹ صرف ہم تاكہ كهینچا خاكہ بهی كوئی گیا كیا تیار سے پہلے بهی كوئی تها۔ كیا نہیں نے میں تو  
یہ اب آئیے تو   d ہوں كهینچتا لكیر ایک یہاں میں اگر ہے

ہو یہاں اعتراض تاكہ دیں كهینچنے تازه ایک مجهے لہذا ہیں سكتے بڑها كو مسئلے كے پہلے ہم تو   o كا موٹائی خاص ایک یہاں پاس ہمارے
ہے كرایا متعارف بلاک كا شیشے  

ہوں كرتا كال اسے میں لیے اس اور تهی پوزیشن اصل یہ كہ ہیں كہتے یہ ہم آئیے تو  
دیں رہنے یہ تو دیں رہنے كو فاصلے اس شفٹ لیے اس ہوں ركهتا دلچسپی میں كرنے تعین كا شفٹ صرف میں كیونكہ  l  l  o  o dash اور

o dash 
اسے تو   l كے بڑهانے كو مسئلے پچهلے صرف میں ہے تفصیلی یہ كہ لئے كے كرنے تعین كا بات اس ہے۔ شفٹ یہ طرح اس اور دو رہنے

لہذا تهی گہرائی ظاہری پاس ہمارے جہاں ہوں سكتا سوچ میں بارے اور اسے میں اگر لیے اس ڈیش   l  l  l كہوں ڈیش
كو پوزیشن نئی اس تو   l لیے اس پر طور كے گہرائی بظاہر ڈیش ایچ اور اونچائی تها اصل پاس ہمارے كہ ہیں دیكهتے پہلے ہم پر طور كے ڈیش

اسے میں اب اور  l  l اور ہے رہی ہو نہیں تبدیلی كوئی میں اس ہے رہتا وہی یہ كیونكہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اونچائی اس ہوں رہا كہہ ڈیش
میں اگر لیے اس مائنس   l  l ہوں كرتا تعین كا ڈیش

صرف شفٹ گا۔ دے شفٹ مجهے یہ تو مائنس لہذا ہے ڈیش   l  l  l كہ ہو یاد كو آپ اگر تها كیا كیا پہلے نے ہم لیے كے كرنے تعین كا ڈیش
انڈیكس اضطراری پاس ہمارے موٹائی كی یہاں حصہ باقی اور ہے مائنس ہے لمبائی كل لہذا ہے   n  t  l  t  l بطور اسے میں لہذا

موٹائی سلیب كا شیشے ایک ہے گیا كرایا متعارف ہوں سكتا لكه انڈیكس اضطراری لہذا ہے گیا كرایا متعارف   t  l اضطراری ایک كو ٹی مائنس
ہے مطلب كا جس ہے یہی پاس ہمارے سے وجہ اس اور ہے ایک ہے جاتا كیا تقسیم سے انڈیكس لہذا مائنس میں لہذا ڈیش   l  l  l  l كو ڈیش

ہوں لاتا یہاں  
لہذا ہے بهی یہاں تو ہے جاتا طرف دوسری میں  مائنس  ہے برابر كے t  t 11 كو نتیجے اس صرف نے میں میں  مائنس  ذریعے كے  nt 11  

كہ تها كہا نے ہم ہے نتیجہ كا پہلے جو ہے كیا لاگو گہرائی ظاہری كہ ہے برابر كے  h  h1  n1  h2 by n2 اور
میں صورت اس تو موٹائی یہ جو لمبائی بقیہ اور ہے مائنس ہے تها كہا كو لمبائی كل نے لیے اس  h1  t by n  l  ti  l  l  t مائنس

لیے اس اور ہے ہوا وه كیونكہ ہے ایک انڈیكس اضطراری میں جس ہے برابر مائنس ہے ڈیش مگر ہے نہیں كچه  l  l  e  s  s شفٹ لیے اس
t 11كہاں كو سلیب آپ كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس كہ دیكهیں واقعی ہے دلچسپ بہت میں مائنس  ہے۔ برابر كے موٹائی كی  by n  

اس ہے سكتا جا كرایا متعارف سلیب بهی جہاں ہے سكتا جا كرایا متعارف یہاں كو سلیب ہے سكتا جا كرایا متعارف یہاں كو سلیب ہیں كراتے متعارف
پہلے نے میں پر جس كے مسئلے دوسرے ہے۔ تغیر ایک صرف یہ لہذا انڈیكس اضطراری كا سلیب اور ہے پر موٹائی كی سلیب صرف انحصار كا  

مسائل سے بہت لیے كے كرنے محسوس پر طور بہتر كو موضوع اس آپ كہ گا دوں مشوره كو آپ میں اور ہیں امكانات كئی كے اس تهی كی بات  
یہاں نے میں ہے كرنا تعین كا شفٹ لیٹرل گا۔ دوں بهی مشوره كا لینے پر طور كے مشق ایک كو آپ میں جسے میں حصے دوسرے لیں كر حل كو  

انڈیكس ریفریكٹیو یہ اگر ہے جهكتی طرف كی نارمل یہ كہ ہے طرح اس كرن كی روشنی پاس ہمارے لیے اس تها كیا نہیں كام پر اس   n یہاں
ہے زاویہ وہی تهیٹا ہے كرتا ذیلی یہاں یہ جسے ہے زاویہ وہی میڈیا اگر ہے جاتا ہٹ سے نارمل دوباره یہ پهر اور ہے بڑا سے انڈیكس ریفریكٹیو  

ہے نہیں انحراف كوئی كہ كہا نے ہم كہ ہے مطلب كا جس ہے كرتا ذیلی یہاں جو اور ہے موٹائی كی سلیب كے شیشے   t  n ریفریكٹیو كا میڈیم
ہے انڈیكس  

میں خیال میرے لہذا ہے شفٹ لیٹرل ایک وه ہے ملتا جو ہمیں لہذا ہے شفٹ لیٹرل پاس ہمارے كہ ہے كیا خیال تبادلہ پر اس ہی پہلے نے ہم كیا ہم تو
نے میں لہذا ہے كیا اشاره پر طور كے كریں تلاش اظہار ایک لئے كے كریں تلاش اظہار ایک لئے كے  l  l  l  l لئے كے شفٹ كی منظر پس

ہیں۔ سكتے بڑها كو مسئلے اس ہم   t بنانا سلیب دو
ہیں سلیب دو دیگرے بعد یكے پاس كے آپ كہ كریں فرض بهی یہ تها كیا لیے كے گہرائی ظاہری لیے كے شفٹ لیٹرل نے ہم كہ جیسا تو  

موٹائی یہ تو موٹائی یہ اور ہے ایک انڈیكس ریفریكٹیو اور ہے ٹو اور ایک یہ یقیناً  باہر اور دو  t  t  n  n  n سكتے كہہ آپ ہے ہوا یا ہے صفر
شفٹ لیٹرل تاہم ہے نہیں انحراف كوئی كہ ہیں چكے كر بحث ہی پہلے ہم كہ جیسا ہے مطلب پهر بار ایک كا جس ہے ایک یہ اور ہے ایک یہ كہ ہیں  
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كہ گا نكلے سے طرح اس یہ میں آخر لیكن گا جائے جهک دور سا تهوڑا یہ ہو رہا موڑ طرف كی معمول یہ تاكہ ہوں دكهاتا شفٹ لیٹرل یہاں میں تو  
م كے اس یہ

ہوگی شفٹ لیٹرل ایک صرف ہے كی بات بار كئی نے ہم پر اس ہوگا نہیں انحراف كوئی میں لفظوں دوسرے گا ہو توازی شفٹ لیٹرل اب  l  n1 اور
اور اور   t1  n2  t2یہاں نے میں جو ہے طرح اسی تقریباً  جو كریں عمل پر كار طریقہ ایک كریں تعین كا شفٹ لیٹرل لہذا گا كرے انحصار پر

آپ ہیں سكتے ہو مسائل كئی كے طرح اس تاكہ كریں تعین كا ایكسپریشن ایک لیے كے كرنے حاصل ایكسپریشن لیے كے شفٹ لیٹرل اور ہے كیا بیان
شكریہ كا  
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