
ਹੈਲੋ ਆਪਿਟਕਸ ਦੇ ਇਸ ਲੈਕਚਰ ਮੋਿਡਊਲ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਗੋਲਾਕਾਰ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਖਾਸ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਗੋਲਾਕਾਰ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਆੁਰਾ ਿਚੱਤਰਾਂ ਦੇ ਗਠਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਸੀ ਂਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਵੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਬਾਰ ੇਸਹੀ
ਦੱਸਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਵਸਤੂ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਅੱਗੇ ਵਧਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅਪਵਰਤਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ 
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ, ਇੱਕ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਮਾਿਧਅਮ ਿਜਸ ਨੰੂ ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਲਈ 
ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਤୌ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਕਸੇ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਮਾਿਧਅਮ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਜਾਂ ਪਾਣੀ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਬੀਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਮ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਸਤਹ 'ਤੇ ਮੱਧਮ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਘਟਨਾ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ। ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ
ਮਾਿਧਅਮ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਘਟਨਾ ਕੋਣ ਹੈ e 
ਉਭਰਦੇ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਬੀਮ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਅਪਵਰਿਤਤ ਜਾਂ ਸੰਚਾਿਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਵੀ ਜਾਿਣਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ ਵੀ ਦੇਿਖਆ 
ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਅਪਵਰਤਣ ਦਾ ਕੋਣ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਸੀ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਉਭਰਨ ਦਾ ਕੋਣ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਕੋਣ ਹੈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਬੀ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ 
ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਕ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਅਪਵਰਿਤਤ ਬੀਮ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ ਕੋਣ ਹੈ ਜਾਂ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਰਤ ਬੀਮ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਇਆ ਿਗਆ 
ਕੋਣ ਘਟਨਾ ਦੇ ਕੋਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਇਹ ਇਿਤਹਾਸਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੰਬੇ ਸਮୈ ਤୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਦਾ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਅਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਸਾਰਣ ਹੈ ਇੱਕ ਲਾਈਟ ਬੀਮ ਦੀ ਘਟਨਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ 
ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਏਅਰ ਵਾਟਰ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਵਾਟਰ ਏਅਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ 
ਰੋਜ਼ਾਨਾ ਜੀਵਨ ਿਵੱਚ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸਾਹਮਣੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਪਾਣੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹਲਕੀ ਬੀਮ ਦੀ ਘਟਨਾ ਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਵਾਪਸ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਿਹੱਸਾ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਉਦୌ ਤੱਕ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੱਕ ਇੱਕ 140 ਈਸਵੀ ਿਵੱਚ ਯੂਨਾਨੀ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ ਪਟੋਲੇਮੀ ਨੇ ਆਪਸੀ ਕੋਣ ਅਤੇ 
ਅਪਵਰਤਣ ਦੇ ਕੋਣ ਆਿਦ ਲਈ ਸਾਰਣੀ ਿਤਆਰ ਕੀਤੀ ਸੀ, ਉਸਨੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਿਪਆ ਸੀ ਅਤੇ ਸਾਰਣੀਬੱਧ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ i1 i2 i3 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤਾ ਸੀ ਜੇਕਰ ਇਹ ਕੋਣ ਹੈ ਘਟਨਾ ਤਾਂ ਇਹ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੋਵੇਗਾ ਪਰ ਉਸਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧਾਂ ਬਾਰ ੇਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਸੀ ਹਾਲਾਂਿਕ 
1621 ਿਵੱਚ ਡਬਲਯੂ ਸਨੇਲ ਨੇ ਹੇਠ ਿਲਿਖਆਂ ਨੰੂ ਸੂਤਰਬੱਧ ਕੀਤਾ ਿਕ ਉਸਨੇ ਪ୥ਯੋਗਾਤਮਕ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਉਸਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ sine i by 

ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਲਈ ਮਾਿਧਅਮ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ , ਅਪਵਰਤਣ ਦੇ ਕੋਣ ਦਾ ਸਾਈਨ ਅਪਕ୥ੇਸ਼ਨ ਦੇ ਕੋਣ ਦੀ ਸਾਈਨsine r a 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਸੀ ਇਸ ਨੰੂ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇ ਿਨਯਮ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ snell 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਯਮ snell 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹਣੁ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ snell sne i by sine r n two one a constant 
ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਮੱਧਮ ਇੱਕ ਅਤੇ ਮੱਧਮ ਦੋ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਊਣਤ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਕੋਣ ਹੈ n one n i r 

ਿਫਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਨੰੂ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ction sine i by sine r n 2 1 n 2 1 
ਦਾ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਿਹਲੇ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦੀਆਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚਰਚਾਵਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂn21 n2 n1 
ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਕਰਨ ਘਟਨਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਮੱਧਮ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਅਪਵਰਤਕ 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਪਿਹਲਾ ਮਾਿਧਅਮ 
ਇਸ ਲਈ ਦੋ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਬਾਇ ਇੱਕ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਦੋ ਇੱਕ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ n n n n n n 1 n 2 n 1 n 2
1 1 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਕਾਰਜ ਹਨ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਦੋਵਾਂ ਿਵੱਚୌ ਉਚੱੇ n 2 n 1 n 2 1 1 
ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਾਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਨੰੂ ਸੰਘਣਾ ਮਾਿਧਅਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹੇਠਲੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਾਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਨੰੂ ਇਹ ਸੰਘਣਾ ਮਾਿਧਅਮ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ। ਮੱਧਮ ਘਣਤਾ ਦਾ ਪੁੰਜ ਘਣਤਾ ਨਾਲ ਕੋਈ ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੰਘਣੀ ਹੈ ਵੌਲਯੂਮ ਦਆੁਰਾ ਪੁੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਇਸ ਨਾਲ ਕੋਈ ity 
ਲੈਣਾ-ਦੇਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੰਘਣੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਇੱਕ ਉਚੱ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਰੁਲੱਭ ਇੱਕ ਿਨਮਨ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਾਪੇਿਖਕ ਿਮਆਦ ਮੁਕਾਬਲਤਨ ਘੱਟ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੋਈ ਸੰਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਸਾਪੇਖਕ ਦਜੂੇ ਇੱਕ ਦੇ 
ਮੁਕਾਬਲੇ ਦਜੂੇ ਸੰਘਣੇ ਦੇ ਸਾਪੇਖਕ ਇਸਲਈ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਇੱਕ ਅਿਜਹਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਜੂੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਜਾਂ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ 
ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਖਾਸ ਅਪਵਰਤਨ ਿਵੱਚ ਵੇਖੀਏ ਜਦୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਦਰੁਲੱਭ ਤୌ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮੱਧਮ ਤୌ ਇੱਕ ਸੰਘਣ ੇਮਾਿਧਅਮ ਤੱਕ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ 
ਇੱਕ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਨੋਟ ਕਰ ੋਿਕ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਏਅਰ ਗਲਾਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹਵਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ i 
ਹੈ ਇੱਕ ਗਲਾਸ 1.5 ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਦਰੁਲੱਭ ਤୌ ਸੰਘਣੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤੱਕ ਸੰਘਣੀ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਹਣੁ ਦੋ ਇੱਕ 1 ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਇ ਬਾਇ ਤୌ sine i by sine r n n n 2 n 1 n 2 n 1 whic h 1 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਰਨ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ sine r, sine i r i 
ਇਹ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਮਾਿਧਅਮ ਿਵਚਕਾਰ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ। ਇਹ ਕੱਚ ਹੈ, ਇਹ ਹਵਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 
ਲਾਈਨ ਇੱਥੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਆਮ ਨਾਲ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਣ ਤୌ ਘੱਟ r i 
ਹੈ ਜਦୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦਰੁਲੱਭ ਤୌ ਸੰਘਣੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦੀ ਹੈ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਉਲਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਇੱਕ ਦਰੁਲੱਭ 
ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਕੱਚ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਹਵਾ ਇਹ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕsine i by sine r n 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਪੰਜ ਤୌ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਿਕਰਨ ਆਮ ਤୌ ਦਰੂ ਹੋ sine r sin i r i 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਸੰਚਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਜਾਂ ਅਪਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਆਦਰਸ਼ ਤୌ ਦਰੂ ਮੋੜਦੀ ਹੈ ਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਆਪਣੀ ਮੂਲ ਿਦਸ਼ਾ ਤୌ ਦਰੂ ਮੋੜਦਾ ਹੈ wh ich 
ਇੱਥੇ ਿਬੰਦੀ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਅਸਲ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਆਮ ਤୌ ਦਰੂ ਮੋੜਦੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਥੇ ਹੈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਕਰਨ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂ
ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਰੇ ਦਾ ਹਵਾਲਾ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਸਲੈਬ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਜੋ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੋ ਇੰਟਰਫੇਸਾਂ ਦਾ ਸਾਹਮਣਾ ਕਰਾਂਗੇ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂ
ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਦੋ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਿਜਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ 
ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੱਚ ਦੀ ਸਲੈਬ ਨੰੂ ਇੱਕ ਆਇਤਾਕਾਰ ਗਲਾਸ ਸਲੈਬ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ 
ਇਹ ਹਵਾ ਅਤੇ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੈ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਗਲਾਸ ਟ ੂਏਅਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 1 ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋਏ ਐਰੇ ਦੀਆਂ ਘਟਨਾਵਾਂ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ 
ਕਰੋ ਤਾਂ ਪਿਹਲੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ' ਤੇ ਰ ੇਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਥੀਟਾ 2 ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਐਗਂਲ ਥੀਟਾ 2 ਹੈ ਮ୊ ਹਣੁ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਥੀਟਾ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜਦୌ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਧ ਇੰਟਰਫੇਸ ਜਾਂ ਕਈ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ
ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਬਜਾਏ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਥੀਟਾ ਦੋ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਹੋਰ ਹੋਣਗੇ ਅਤੇ ਉਹੀ ਅਗਲੇ ਇੰਟਰਫੇਸ i r e rs r 
ਲਈ ਬਣ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ 1 ਥੀਟਾ 2 ਥੀਟਾ 3 ਅਤੇ ਹੋਰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨਾ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ 1 ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ i 
ਥੀਟਾ 1 ਅਤੇ ਥੀਟਾ 2 ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਸੂਰਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਿਕਰਨ ਜੋ ਿਕ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ i r 
ਿਰਫ୥ੈਕਟਡ ਰੇ ਹੈ, ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਦੋ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ। ਹਣੁ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ, ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਹਣੁ 
ਇੰਟਰਫੇਸ ਇਕ 'ਤੇ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇਕ 'ਤੇ ਦੋ ਅਤੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇਕ ਿਵਚ ਦੋ ਇੰਟਰਫੇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਇਕ ਦਆੁਰਾ 

ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਗਲਾਸ ਹੈ ਜੋ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਨੋਟ ਕੀਤਾ ਹੈ ਸਬਸਿਕ୥ਪਟ ਗਲਾਸ ਨਾਲ ਹੈ sin theta two n nr n n n 
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ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਹੈ ਗਲਾਸ ਗਲਾਸ ਸਲੈਬ ਦੀ ਮੋਟਾਈ ਹੈ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦੀ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਮੰਟ ਿਵੱਚ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂn n n n t l l 
ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਵਨ ਬਾਇ ਿਸਨ ਥੀਟਾ 2 ਗਲਾਸ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਥੀਟਾ 2 ਹਣੁ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ 2 ਬਾਇ n nr sin 
ਿਸਨ ਥੀਟਾ 3 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਗਲਾਸ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਹੈ ਹਣੁ ਦਜੂਾ ਹੈ ਤੀਸਰਾ ਮਾਿਧਅਮ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜੋ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਗਲਾਸ ਦਆੁਰਾ ਹਵਾ nr n n n n 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ sin theta 

ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਹਵਾ ਦਆੁਰਾ ਹਵਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਇੱਕ two sin theta two cancels n glass n glass cancels n 
ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕਰਨ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਬਲਾਕ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਬਾਹਰ ਆਉਣ ਵਾਲੀ 
ਿਕਰਨ ਇੱਕੋ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇੱਕ ਜੋ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਥੀਟਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਿਕਰਨ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ 
ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ, ਉਥੱੇ ਕੋਈ ਭਟਕਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਭਟਕਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਕ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਦੀ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਭਟਕਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਅਤੇ ਇਹ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੇ ਬਲਾਕ ਦੀ ਮੋਟਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ
ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਅੱਗੇ ਵਧਾਵਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਦੋ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਰ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਕਈ ਇੰਟਰਫੇਸ 
ਹਨ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਮਲਟੀ ਦਆੁਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਲੇਅਰਡ ਬਣਤਰ ਹਣੁ ਚਾਰ ਪਰਤਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਦੋ ਿਤੰਨ ਚਾਰ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਬਾਹਰ ਹਵਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬਾਹਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਹੈ ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੀਆਂ ਚਾਰ ਪਰਤਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਚਾਰ ਅਤੇ ਪੰਜ ਵੱਖ-ਵੱਖn n 
ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਪਰਤਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਪੰਜ ਛੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹਨ ਇੱਕ ਬਾਹਰୌ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਨੇਲ
ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੈੱਲ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਹਰੇਕ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਗੱਲ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦਰੁਲੱਭ ਤୌ ਸੰਘਣੇ 
ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂ। ਸੰਘਣੀ ਤୌ ਦਰੁਲੱਭ ਿਕਰਨ ਦਰੂ ਜਾਂ ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕ ਜਾਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਕਰਨ ਸਾਧਾਰਨ ਤୌ ਦਰੂ ਝੁਕ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਸਾਧਾਰਨ ਤୌ ਦਰੂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਕੁਝ 
ਪ୥ਤੀਿਕ୥ਆਤਮਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਿਲਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੋਈ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਿਦੱਤਾ ਹੈ s 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਹਰੇਕ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾ ਇੰਟਰਫੇਸ ਥੀਟਾ 1 ਿਸਨ ਥੀਟਾ 1 ਿਸਨ ਥੀਟਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਦੇ n 2 n 1 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। 1 ਇਹ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦਾ ਵਧੇਰ ੇn 1 sin is equal to n 2 sin theta 2 snell 
ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਰਪੂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਤੇ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇn one sin theta one is equal to n two sin theta two 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਦੋ ਿਦੰਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਿਸਨ ਥੀਟਾ 2 ਥੀਟਾ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਥੀਟਾ 1 ਥੀਟਾ 2 ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਥੀਟਾ 2n n n 3 sin 
ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਅਪਵਰਤੀ ਕੋਣ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਦਜੂੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਨੰੂ ਥੀਟਾ 3 ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 
ਲਈ ਊਣਤਾਈ ਦਾ ਕੋਣ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਥੀਟਾ 3 ਬਰਾਬਰ ਥੀਟਾ 4 ਥੀਟਾ 5 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਖਰੀn 3 sin n 4 sin n phi sin 
ਮੀਡੀਅਮ ਥੀਟਾ 5 ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਜੋ ਬਣਦਾ ਹੈ ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਅਤੇ ਥੀਟਾ 6 ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਅੰਤਮ ਕੋਣ ਹੈ ਜੇਕਰ
ਇਹ ਸਾਰੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਿਸੱਧਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਛੇ ਪਾਪ ਛੇ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਛੇ ਜੇਕਰ ਪਿਹਲਾ ਅਤੇ ਆਖਰੀ n n n 
ਮਾਿਧਅਮ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਹਵਾ ਇਹ ਦੋਵୈ ਪਾਸੇ ਚਾਰ ਪਰਤਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਟੈਕ ਸੀ ਇੱਥੇ ਹਵਾ ਹੈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਵਾਪਰੀ ਸੀ ਅਤੇ 
ਿਕਰਨ ਇੱਥୌ ਿਨਕਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪਿਹਲਾ ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਮਾਿਧਅਮ ਇੱਕੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਇਹ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਇਹ ਪਾਣੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਉਹ ਇੱਕੋ ਹਨ ਿਫਰ ਥੀਟਾ 1 ਥੀਟਾ 6 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਿਵਵਹਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅੰਤਮ 
ਉਭਰਨ ਵਾਲਾ ਕੋਣ ਹੈ ਥੀਟਾ 6 ਪਰਤਾਂ ਦੀ ਮੋਟਾਈ ਅਤੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਕੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਕਾਫ਼ੀ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਿਕ ਭਟਕਣ
ਦਾ ਕੋਣ ਅਿਜਹਾ ਕੋਈ ਵੀ ਿਵਵਹਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਪਰਤਾਂ ਦੀ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਅਤੇ ਮੋਟਾਈ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੋਵੇ, ਿਫਰ ਅਿਜਹੀ ਬਹ-ੁਪੱਧਰੀ ਬਣਤਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੀ ਕੀ 
ਲੋੜ ਹੈ, ਇਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਆਪਿਟਕਸ ਿਵੱਚ ਬਹ-ੁਪੱਧਰੀ ਬਣਤਰਾਂ ਦੀਆਂ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਹਨ, ਇਸ ਿਕਰਨ ਆਪਿਟਕਸ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਲਈ ਟੀ. o 
ਇਸ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਅਤੇ ਿਡਜ਼ਾਈਨ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਮਦਦ ਕਰੋ ਸਾਨੰੂ ਵੇਵ ਆਪਿਟਕਸ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਪਏਗਾ ਹਾਲਾਂਿਕ ਸਾਨੰੂ ਕੁਝ ਵੇਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਥੋੜੀ 
ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਵਾਪਸ ਆਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਸੰਖੇਪ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਿਰਫ୥ੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਘਟਨਾ ਿਕਰਨ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਿਕਰਨ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਿਕਰਨ 
ਜਾਂ ਪਰਵਰਿਤਤ ਿਕਰਨ ਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਇੱਕ ਸਮਤਲ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਘਟਨਾ ਿਕਰਨ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਿਕਰਨ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਿਕਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਿਕਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਊਰਜਾ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੈ । ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਅੰਸ਼ਕ ਤੌਰ 'ਤੇ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਿਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸਾਰ ੇਇੰਟਰਫੇਸ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਪਏ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਦਜੂਾ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਜੋ snell sin theta i by 

ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਵਧੇਰੇ ਸੁਿਵਧਾਜਨਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ sine theta r n 2 1 n 2 1 n 1 n 1 sin 
ਥੀਟਾ 1 ਜਾਂ ਥੀਟਾ 2 ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦੇ ਕੁਝ theta 1 is equal to n 2 sin 

ਕੁਦਰਤੀ ਨਤੀਿਜਆਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਕੁਝ ਕੁਦਰਤੀ ਨਤੀਜੇ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਅਪਵਰਤਣ ਦੀਆਂ ਕ୥ਮਵਾਰਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਈਆਂ ਹਨ ਉਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ 
ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਾਣੀ ਦਾ ਇੱਕ ਬੀਕਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਡੱਬਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਪਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਿਸੱਕਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਿਲਆ ਹੈ p 
ਸ਼ਾਇਦ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸੋਰਸ ਇੱਥੇ ਹੇਠਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਡੰੂਘਾਈ ਿਜੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਘੱਟ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਇਆ 
ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ i p 
ਇਸਲਈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਉਤਸਰਿਜਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਵਸਤੂ 
ਦੇ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਵੀ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਇੱਥୌ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂੀਆਂ ਹਨ 
ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਟ ਕੀਤੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਪਾਣੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਵਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਸਾਧਾਰਨ ਤୌ ਦਰੂ ਝੁਕ
ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੰਟਰਫੇਸ ਨੰੂ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਟਰਫੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸਾਧਾਰਨ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਿਫਰ ਹਲਕਾ ਬੀ ਸਾਧਾਰਨ ਤୌ ਦਰੂ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ
ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਰੀਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਨਾਲୌ  ਛੋਟਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਝੁਕਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਬੀਮ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਉਹ ਇੱਕ ਡਾਇਵਰਿਜੰਗ ਬੀਮ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਐਕਸਟਰਾਪੋਲੇਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਰੇ ਇੱਥୌ ਆਉਦਂੇ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂp 
ਡੈਸ਼ ਤୌ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ ਜੋ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸਲ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਪੱਸ਼ਟ p p 
ਡੰੂਘਾਈ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ ਦੀ ਡੰੂਘਾਈ ਜੋ ਸਤ୧ਾ ਤୌ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਬੇਸ਼ਕ ਿਬੰਦ ੂp p p d d 

ਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਪ୥ਤੱਖ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ p d d d d 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਘੱਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਅਸੀ ਂਿਗਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਕੰਨੀ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਜਾਰੀ 
ਰੱਖੀਏ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਹਣੁ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਸੀ। ਰੋਸ਼ਨੀ ਇੱਕ 'ਤੇ ਸੀ ਇੱਥੇ ਇਹ p gle i 
ਇਸ ਇੰਟਰਫੇਸ 'ਤੇ ਅਪਿਵੱਤਰ ਕੋਣ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਪਵਰਤਣ ਦੇ ਕੋਣ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਦੇ ਕੋਣ ਨਾਲ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਰਨ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ r 
ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਐਕਸਟਰਾਪੋਲੇਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਰਨ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆਉਦਂੀ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਡੈਸ਼ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ p r 
ਇੱਥੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਘਟਨਾ ਦਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੋਣ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰੇਖਾਵਾਂ r r i i 
ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਐਰੇ ਹੈ ਜੋ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ। ਮਾਿਧਅਮ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਸਦਾ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਸਾਰਣ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਇਹ ਅੰਸ਼ਕ ਪ୥ਸਾਰਣ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਡੈਸ਼ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਹਣੁ ਛੋਟੇ ਕੋਣਾਂ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ d d i i 
ਿਦਖਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਹਣੁ ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ i i p i 
ਹਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਆਵੇਗੀ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਵੇਗੀ ਜੋ ਹੈ ਓਿਮੰਗ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਕਰਨ ਹੈ ਜੋ ਵੱਡਾ ਕੋਣ c 
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ਬਣਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਰੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੀ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਉਹ ਹਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ i 
ਇਸਲਈ ਅਨੁਮਾਨ ਛੋਟੇ ਕੋਣ ਅਤੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵੈਧ ਹੈ ਜੇਕਰ ਛੋਟਾ ਹੈ ਛੋਟਾ ਵੀ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਤୌ ਥੋੜਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਅਜੇ ਵੀ ਕਾਫ਼ੀ i r i r r i 
ਛੋਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਛੋਟੇ ਕੋਣਾਂ ਲਈ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਥੀਟਾ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈsine i tan i 
ਇਸਲਈ ਥੀਟਾ ਸਾਈਨ ਇਸ ਿਤਕੋਣ ਤୌ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਿਤਕੋਣ ਹੈ ਇੱਥੇ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ sin i tan i tan i pqr tan i qr pq 
ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਨਸ਼ਾਨ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਨਾਲ ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ pq r tan r qr p dash q 
ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂsine i sine r n 2 n 1 snell sine i sine r 
ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਵੰਡਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਡੈਸ਼ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਡੈਸ਼ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ p q pq d d 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਨੰੂ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੋ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸੰਕੇਤ n n n n 
ਦਆੁਰਾ ਪਿਹਲਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹਵਾ ਅਤੇ ਦੋ ਹਵਾ ਹੈ ਿਜੱਥୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਵਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਾਡੀ ਸਮੱਿਸਆn i s 
ਇਹ ਤਰਲ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਕੰਟੇਨਰ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਸੀ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹਵਾ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਅਸਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਵਾਸਤਿਵਕ ਡੰੂਘਾਈ n2 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਪ୥ਤੱਖ ਡੰੂਘਾਈ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਨੰੂ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ,
ਸਪਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਦੋ ਇੱਕ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ n n 
ਇਸ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਡੀ ਗਈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੱਚ ਜਾਂ ਪਾਣੀ ਨੰੂ ਿਵਚਾਰਦੇ ਹਾਂ
ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਹਰ ਕੋਈ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ 
ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਾਂਗੇ। ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੀ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਡੱੁਬਦੇ ਸੂਰਜ ਦੇ ਝੁਕਾਅ ਦੇ ਝੁਕਾਅ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਇਸਦੀ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਸਕੀਮਾ ਨੰੂ ਸਕੇਲ ਕਰਨ ਲਈ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਜੋ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਧਰਤੀ ਧਰਤੀ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇtic 
ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਹੈ ਕੁਝ ਸੌ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਤੱਕ ਧਰਤੀ ਦਾ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਹੈ ਇਹ ਬੇਸ਼ੱਕ ਕਈ ਹਜ਼ਾਰ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਮਾਪਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਧਰਤੀ 
ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਨਾਲ ਿਘਰੀ ਹੋਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਪਰੇ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਹੈ ਅਤੇ ਤਾਰ ੇਅਤੇ ਸੂਰਜ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਹਨ ਜੋ ਧਰਤੀ ਤୌ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਦੀ ਮੋਟਾਈ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਕੇਲ ਲਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਸਰਫ ਇੱਕ 
ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਿਦ୥ਸ਼ਟਾਂਤ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਧਰਤੀ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਨਰੀਖਕ ਹੈ, ਿਨਰੀਖਕ ਦਾ ਆਕਾਰ ਬੇਸ਼ੱਕ ਮਾਪ ਦੀ ਤੁਲਨਾ ਿਵੱਚ ਮਾਮੂਲੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਿਨਰੀਖਕ ਸੂਰਜ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦਰੂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਨਰੀਖਕ ਸੂਰਜ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਸੂਰਜ ਦੀ ਉਸ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਉਹ ਸੂਰਜ ਨੰੂ 
ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਰੂੀ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਸੂਰਜ ਿਦੱਖ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਜਦୌ ਸੂਰਜ ਇੱਥੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਸੂਰਜ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਿਕਰਨ ਨੰੂ 
ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਆਮ ਿਕਰਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਕਰਨ ਸਮਝਦਾ ਹਾਂ , ਬੇਸ਼ੱਕ ਿਕਰਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਪਰ ਐਰੇ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਆ ਰਹੀਆਂ 
ਹਨ ਜਦୌ ਇਹ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਜਾਂ ਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1.0 ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਹਵਾ n 1 
ਅਤੇ ਹੋਰ ਗੈਸਾਂ ਹਨ, ਇੱਕ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਧ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ ਕੁਝ ਹੋਵੇ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਤୌ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਇੱਕ 
ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ ਇੱਕ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਤୌ ਸੰਘਣੇ ਮਾਿਧਅਮ ਤੱਕ ਅਤੇ ਇਹ ਲਗਾਤਾਰ ਸਧਾਰਣ ਵੱਲ ਝੁਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਪੱਧਰਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂ
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਦਾਖਲ ਹੋ 
ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਉਚੱੀ ਹੈ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਪੱਧਰਾ ਕਰਦਾ/ਕਰਦੀ ਹਾਂ ਭਾਵ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਲੇਅਰਾਂ ਿਵੱਚ ਸਮਝਦਾ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਰਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਵਾਪਰਦੀ ਹੈ, ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸਾਧਾਰਨ ਵੱਲ b 
ਖਤਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਿਕਉ ਂਹੌਲੀ-ਹੌਲੀ ਿਕਉ ਂਿਕ ਇੱਥੇ ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਜ਼ੀਰੋ 
ਸੱਤ ਅੱਠ ਜਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੁਝ ਹੋਵੇ ਪਰ ਇਹ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਕਰਨ ਲਗਾਤਾਰ ਸਧਾਰਨ ਵੱਲ ਝੁਕ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਵੀ ਿਨਰੀਖਕ ਇੱਥੇ ਹੈ, ਜਦୌ ਇਹ ਿਨਰੀਖਕ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕਰਨ ਉਸ ਦੀ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਵੇਸ਼ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਸ ਨੰੂ ਅਿਜਹਾ ਪ୥ਤੀਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਕਰਨ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆ ਰਹੀ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਇਹ ਅਸਲ ਸੂਰਜ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਤਾਂ ਸੂਰਜ ਉਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਤੀਤ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਹੋਰੀਜ਼ਨ ਇੱਥੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਖਿਤਜ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਡਾਇਗ୥ਾਮ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾਂ ਤୌ ਿਖੱਿਚਆ ਹੋਇਆ ਨੀਟ ਿਚੱਤਰ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕਰਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਝੁਕਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਜਾਵੇ। ਅਤੇ ਿਨਰੀਖਕ ਵੱਲ ਲਗਾਤਾਰ 
ਅਤੇ ਿਨਰੀਖਕ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਲੱਭਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਦਰੂੀ ਤୌ ਉਪੱਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਝੁਕਾਅ ਵਜୌ ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਡੱੁਬਦੇ ਸੂਰਜ ਦਾ ਸਪੱਸ਼ਟ ਝੁਕਾਅ ਇਹ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਹਾਲਾਂਿਕ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ 
ਸੂਚਕਾਂਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਸੌ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਜਾਂ ਦੋ ਸੌ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਿਫਰ ਇਹ ਉਸ ਸਮୈ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਤੌਰ 'ਤੇ ਝੁਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਦੀ ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਦੋ ਕੁਦਰਤੀ ਉਦਾਹਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਦਰਸਾਈਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਅਪਵਰਤਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ 
ਚੱਲਾਂਗੇ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲੈਣ ਿਦਓ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਪ୥ਸ਼ੰਸਾ 
ਿਮਲੀ ਹੈ ਰੋਸ਼ਨੀ ਦੇ ਅਪਵਰਤਨ ਦੀਆਂ ਅਤੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸੰਭਵ ਹਨ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਹ ੁਪਰਤਾਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਅਤੇ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ 
ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਦੇਈਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਕੀ ਅਿਧਐਨ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਤੰਗ ਬੀਮ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਇੱਕ ਤੰਗ ਬੀਮ ਮੱਧਮ 1 ਤୌ ਲੰਘਦੀ ਹੈ।
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀਆਂ ਿਤੰਨ ਪਰਤਾਂ ਨੰੂ ਮਾਿਧਅਮ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ 
ਦੀ ਇੱਕ ਤੰਗ ਿਕਰਨ ਮਾਿਧਅਮ 1 ਤୌ ਮੱਧਮ 2 ਤੱਕ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀ ਹੈ। ਮੀਡੀਅਮ 3 ਮੀਡੀਅਮ 4 ਤୌ ਮੀਡੀਅਮ 5 ਿਜਵୈ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਮੀਡੀਆ
ਨੰੂ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦੇ ਵਧਦੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਦਰਜਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਵਾਲਾ ਮਾਿਧਅਮ ਿਕਹੜਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਦਰਜਾਬੰਦੀ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ ਜਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਭ ਤୌ ਹੇਠਲੇ ਤୌ ਸਭ ਤୌ ਉਚੱੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਤੱਕ ਵਧਦੇ ਕ୥ਮ 
ਿਵੱਚ ਸੂਚੀਬੱਧ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅੰਕੜੇ ਇੱਥੇ 45 ਿਡਗਰੀ 30 ਿਡਗਰੀ 40 ਿਡਗਰੀ ਪੰਜਾਹ ਿਡਗਰੀ ਅਤੇ ਪ୊ਤੀ ਿਡਗਰੀ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ 
ਜਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੀਏ। ਦਾ ਕਾਨੰੂਨ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਿਕ snell snell n one sin theta one is 

ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ equal to n two sin theta two is equal to n3 sin theta 3 etcetera ni in sin theta i 
ਿਦੱਤੇ ਮਾਿਧਅਮ ਲਈ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਿਕਹੜਾ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ 
ਇੱਥੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਿਜਸਦਾ ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਕੋਣ ਹੈ snell ni sin theta i is equal to constant 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇੱਥੇ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ sin theta ni sin theta i i i 
ਇਹ ਥੀਟਾ ਹੈ ਪਰ ਥੀਟਾ ਇੱਥੇ r i 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਕੋਣ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਪਵਰਤੀ ਸੂਚਕਾਂਕ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਥੀਟਾ ਨਾਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ i i 
ਮੀਡੀਅਮ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੱਧਮ ਚਾਰ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਮੀਡੀਅਮ ਚਾਰ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਕੋਣ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੱਧਮ ਚਾਰ 
ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਟਰੀ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਵਧਦੇ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਉਸ ਕ୥ਮ ਿਵੱਚ ਦਰਜਾ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ 1 ਮੀਡੀਅਮ 4 ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ
ਿਫਰ ਅਗਲਾ ਕੋਣ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ 45 ਿਡਗਰੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਅਗਲਾ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਕੋਣ 45 ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੱਧਮ ਇੱਕ ਦਾ ਅਗਲਾ ਉਚੱ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ 
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ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਦੋ ਮੱਧਮ ਇੱਕ ਮੱਧਮ ਇੱਕ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਾਲੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਤੰਨ ਇਹ ਮੱਧਮ ਿਤੰਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਤੰਨ ਮੱਧਮ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਚਾਲੀ ਤୌ ਬਾਅਦ 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪ୊ਤੀ ਹਨ ਤਾਂ ਚੌਥਾ ਹੋਵੇਗਾ ਮੱਧਮ ਪੰਜ ਬਣੋ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਕੋਣ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ ਮੱਧਮ ਦੋ ਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ 
ਪ୥ਤੀਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਪੰਜ ਮੀਡੀਅਮ ਦੋ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਮੀਡੀਆ ਨੰੂ ਚੜਾਈ ਿਵੱਚ ਦਰਜਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਮੀਡੀਅਮ ਦੋ ਦਾ ਿਡੰਗ ਆਰਡਰ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਛੋਟਾ ਕੋਣ 
ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮੀਡੀਅਮ ਚਾਰ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਕੋਣ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂ
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਦਰੁਲੱਭ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਖੂਹ ਤୌ ਬਹਤੁ ਉਪੱਰ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਧਾਰਨ ਮੋੜ ਤୌ ਪਰੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵੱਡਾ ਕੋਣ 50 ਿਡਗਰੀ ਨੰੂ ਮੱਧਮ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ 4 1 3 5 2। 
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕਈ ਮਾਿਧਅਮ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਿਲਖਣਾ ਆਸਾਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। sin theta ini 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਮੀਡੀਆ ਦੇ ਹਰ ਇੱਕ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਕਿਵਜ਼ ਪ୥ਸ਼ਨ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਬਹਤੁ ਜਲਦੀ ਅਸੀ ਂਿਬਨਾਂ ਿਕਸੇ ਗਿਣਤ ਦੇ sin theta i 
ਪਛਾਣ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਸਰਫ ਕੋਣ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਪਛਾਣ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਆਹ ਮੀਡੀਆ ਿਕਹੜਾ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ 
ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਚੱਲੀਏ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਦੀ ਉਚਾਈ ਵਾਲੇ ਗਲਾਸ ਬੀਕਰ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਤୌ 4 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਤੱਕ ਦੀ ਉਚਾਈ ਤੱਕ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ 
ਇੰਡੈਕਸ 1.33 ਦਾ ਪਾਣੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਤੇਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਬੀਕਰ ਦੇ ਉਪੱਰਲੇ ਿਕਨਾਰੇ ਤੱਕ ਪਾਣੀ ਦੇ ਉਪੱਰ ਿਬੰਦ ੂਿਤੰਨ ਇੱਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਗਲਾਸ ਬੀਕਰ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਕੁੱਲ ਉਚਾਈ ਦਾ ਪਿਹਲਾ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲਾ 4 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ 
ਪਾਣੀ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 1.33 ਅਤੇ ਅਗਲਾ 6 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੇ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀ ਤੇਲ ਨਾਲ ਭਿਰਆ ਹੋਇਆ ਹੈ 1.31 ਦੇ n n 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜਦୌ ਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੇਠਾਂ ਸਿਥਤ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਿਸੱਕੇ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਕੀ ਹੋਵੇਗੀ? ਬੀਕਰ ਇੱਥੇ ਬੀਕਰ ਦੇ 
ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਸੱਕਾ ਰਿੱਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਦୌ ਉਪੱਰୌ ਦੇਿਖਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਿਕੰਨੀ ਹੋਵੇਗੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਪਰ ਕੀ ਇਹ 10 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਡੰੂਘਾਈ ਵਜୌ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਜਾਂ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਛੋਟੀ ਹੋਵੇਗੀ ਜਾਂ ਵੱਡੀ? ਅਸਲ 
ਡੰੂਘਾਈ ਤୌ ਵੱਧ ਜੋ ਿਕ ਸਵਾਲ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਬੀਕਰ ਦੇ ਤਲ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਿਸੱਕਾ ਰੱਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਬੀਕਰ ਦੇ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਬੀਕਰ ਦੀ ਸਪਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ p 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਸਮਝੀਏ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਬੀਕਰ ਹੈ ਮ୊ ਉਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਬੀਕਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ 
ਪੱਧਰ ਤੱਕ ਪਾਣੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ 4 ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਪਾਣੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਛੇ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਛੇ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ 
ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਥੋੜ୧ਾ ਵੱਖਰਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਹੈ ਅਤੇ ਉਪੱਰୌ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ 
ਇਸਲਈ ਇੱਥୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਥੋੜਾ ਵੱਡਾ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ/ਰਹੀ ਹਾਂ, ਿਸਰਫ ਸਹਲੂਤ ਲਈ ਵੇਖਣ ਵਾਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ i 
ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਝੰੁਡ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਕੋਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਦੇ ਉਪੱਰ ਿਕਰਨਾਂ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਿਕ 
ਿਕਰਨਾਂ ਹੇਠਾਂ ਤୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਛੋਟੀ ਿਜਹੀ ਕੋਨ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਹੇਠਾਂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਜਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੈ ਤਾਂp p p 
ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਝੰੁਡ ਜੋ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਕ ਛੋਟੇ ਕੋਨ ਉਤੱੇ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਕੋਣ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਕੋਨ ਦਾ ਇਹ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ i 
ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂਕਰਾਂਗੇ ਇੱਕ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਵੇਗਾ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰਲ ਪਦਾਰਥਾਂ ਵਾਲੇ ਬੀਕਰ ਿਵੱਚ ਤਰਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਇਸ ਆਹ ਿਮਸ਼ਰਣ ਿਵੱਚ ee 
ਿਸੱਕੇ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਹੋਰ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਾਫ਼ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਇਆ ਹੈ। 
ਿਧਆਨ ਨਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਹੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਮਾਿਧਅਮ ਇੱਕ ਉਚਾਈ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕੋਈ ਵੀ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਰੱਖੀ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ n h 
ਆਮ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਭਾਲ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਮਾਿਧਅਮ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੋ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਚੱਾਈ ਦੋ ਦਾ ਅਤੇ ਤੀਜਾ ਮਾਿਧਅਮ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਜੋ ਬਾਹਰn h 
ਹੈ ਇਸ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਹਵਾ ਿਕਹੜੀ ਹੈ, ਆਹ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਤੰਨ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ ਪਰ n i the i i 
ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੇੁ ਆਖਰੀ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਅਿਭਆਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕੋਣ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ 
ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਕੋਣ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਵੀ ਿਕਰਨਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਕੋਨ ਲੰਘ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸ ਰਾਹੀ ਂਮ୊ ਉਸ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ e 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੀ ਅੱਖ ਇੱਥੇ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਣ 'ਤੇ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਕੋਣ ਮ୊ 40 ਿਡਗਰੀ ਦੇ ਕੋਣ 'ਤੇ ਦੇਖ 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 
ਇਸ ਲਈ ਦੋਵୈ ਕੇਸਾਂ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕੀਤੀ ਹੈ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਤୌ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੈ ਇੱਥੇ ਰ ੇਜੋ ਇੱਥੇ ਆ ਰਹੀ ਹੈ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ p 
ਇੱਕ ਤੇ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੱਧਮ ਦੋ ਿਵੱਚ ਅਪਵਰਿਤਤ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਮੱਧਮ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਅਪਵਰਿਤਤ ਕੋਣ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਵੇਖੋ ਡਾਇਗ୥ਾਮ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ਾਇਦ ਦੇਖ ਨਹੀ ਂਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂi i i 
ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 'ਤੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਤୌ ਿਤੰਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 3 ਹੈ ਇਹ ਕੋਣ 
ਥੀਟਾ 3 ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਵਜୌ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਤୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਸ ਪਾਣੀ ਦੇ ਕਾਲਮ ਦੀ ਮੋਟਾਈ x 3 h 1 h h2 
ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਇੱਥੇ ਿਬੰਦ ੂਵਸਤੂ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਸਿਥਤੀ ਹੈ ਉਥੇੱ ਇੱਕ ਹੈ ਆਬਜੈਕਟ ਇੱਥੇ ਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ h h h p p p oint 
ਪੁਆਇੰਟ ਆਬਜੈਕਟ ਇੱਥੇ ਸਿਥਤ ਹੈ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ h h 
ਪਏਗਾ ਿਕ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਕੀ ਹੈ ਅਸਲ ਡੰੂਘਾਈ ਜ਼ਰਰੂ ਪਲੱਸ ਹੈ ਸਤਹ ਤୌ ਹੇਠਾਂ ਤੱਕ ਕੁੱਲ ਉਚਾਈ ਪਲੱਸ ਹੈ ਪਰ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਹੈ h h1 h2 h1 h2 h 
ਇਸਲਈ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਥੀਟਾ 3 ਹੈ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਤୌ ਅਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇਹ x3 x3 x3 h x tan h x 3 by tan theta 3 
ਵੀ ਵੇਖੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ , ਆਮ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇਹ ਵੀ ਇੱਕ ਆਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ x 3 x 1 x 2 x 2 
ਜੋੜ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਟੈਨ 3 ਹਾਲਾਂਿਕ ਇੱਥੇ ਇਸ ਉਚਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ x 1 x 3 h x 1 x 2 x 1 h 1 

ਬਾਇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਟੈਨ ਥੀਟਾ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ x 1 h 1 x 1 x h 1 x 1 h 1 x 2 
ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਥੀਟਾ 2 ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ h 2 x 2 h 2 h 1 h x 1 

ਥੀਟਾ 3 ਪਲੱਸ ਹੈ। 2 ਦਆੁਰਾ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 3 ਜੋ ਿਕ ਿਵੱਚ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 1 ਦਆੁਰਾ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 3 ਜੋੜ ਿਵੱਚ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 2 ਦਆੁਰਾ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 3by tan x h 1 h 2 
ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਕੋਈ ਅਨੁਮਾਨ ਨਹੀ ਂਬਣਾਇਆ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਅਨੁਮਾਨ ਸ਼ਾਮਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਕੋਣ ਲਈ ਵੈਧ ਹੈ ਥੀਟਾ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ah 
ਿਜਸ 'ਤੇ ਿਨਰੀਖਕ ਿਸੱਕੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਨਰੀਖਕ ਇੱਕ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 3 ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰਕੇ ਥੀਟਾ 2 ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਮੀਡੀਆ ਦੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਨੰੂ ਅਤੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਅਤੇ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਥੀਟਾ ਦੋ ਦੀ n1 n2 n3 
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਇੱਕ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਦੋ ਅਤੇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਜਾਣ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਉਚਾਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਿਵੱਚ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 1 ਿਕਸੇ ਵੀ ਥੀਟਾ 3 ਥੀਟਾ 1 ਲਈ ਇਸਦੀ h h h i 
ਿਬਲਕੁਲ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਥੀਟਾ 2 ਨੰੂ ਸਨੇਲ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ
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ਿਕ ਉਪੱਰਲੇ ਿਦ୥ਸ਼ਾਂ ਤୌ ਉਪੱਰୌ ਦੇਖਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਪੱਰୌ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਸੰਕੇਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਸਮੱਿਸਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਸੀ ਇੱਕ ਇੱਥੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਉਪੱਰ ਤୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕੋਣਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਛੋਟਾ ਕੋਨ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਵਚਾਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅੱਖ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਉਪੱਰ ਤୌ 
ਦੇਖਣ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਕੋਣ ਥੀਟਾ 3 ਥੀਟਾ 2 ਥੀਟਾ 1 ਸਾਰ ੇਛੋਟੇ ਕੋਣ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 3 ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਟ ੂਿਸਨ ਥੀਟਾ 3 ਟੈਨ ਥੀਟਾ 2 ਪਾਪ ਥੀਟਾ 2
ਦੇ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 1 ਪਾਪ ਥੀਟਾ 1 ਦੇ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਅਨੁਮਾਨ ਸਾਰ ੇਛੋਟੇ ਕੋਣਾਂ ਲਈ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵੈਧ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 
ਲਾਗੂ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਟੈਨ ਥੀਟਾ 1 ਦੀ ਬਜਾਏ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਬਦਲਦੇ ਹੋ sin theta 1 by sin theta 3 sin theta 2 by

ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ਼ ਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖ ਸਕਦੇ sin theta 3 h is equal to h 1 by n 1 
ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਨੰੂ ਿਵਚ ਜੋ ਿਕ ਲਗਭਗ ਹੈ h h 1 tan theta 1 sin theta 1 sine theta 1 by sin theta three 
plus h 2 in sin theta two by sin theta three sine theta 3 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ n one sin theta one is equal to n 2 sin theta 2 is equal to n 3 sin 

ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਪਾਪ ਥੀਟਾ 1 ਦਆੁਰਾ ਪਾਪ ਥੀਟਾ 3 ਪਾਪ ਥੀਟਾ 1 ਦਆੁਰਾ ਪਾਪ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਿਤੰਨ ਬੀ ਹੈ ਦੋ theta 3 theta 3 n y n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਜੋੜ ਦੋ ਿਵੱਚ ਦੋ ਦਾ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਥੀਟਾ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਹੈ h n n h sin sin 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਾਇ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੀ ਸਤਹ ਇੱਥੇ ਹਵਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਤਰਲ n 3 n 2 h h 1 n 3 n 1 
ਮਾਿਧਅਮ ਿਵੱਚୌ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮਿਝਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਹਵਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ 1 ਦੇ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ 1 ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ n 3 n 3 h 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 1 ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਾਇ ਪਲੱਸ ਬਾਇ ਨਾਲ h n 1 h 2 n h h 1 n 1 h 2 n 2 n 3
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਡੰੂਘਾਈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਜਵਾਬ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਵਾਬ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਅਤੇ h h1 n1 h2 
ਗੁਣਾ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਪਵਰਤਕ ਸੂਚਕਾਂਕ 1.33 ਪਲੱਸ ਛੇ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ n2 h1 4 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਸੱਤ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਨ୎ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਸੱਕੇ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਸੱਤ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਨ୎ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਹੈ ਸਮੱਿਸਆ ਦੇ ਕਈ ਿਭੰਨਤਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਸੰਭਵ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਦੋ ਇੱਕ ਤୌ ਵੱਡੇ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕਈ ਸੰਜੋਗ ਵੀ ਸੰਭਵ ਹਨ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ n n n n 
ਐਕਸਟ୊ਸ਼ਨ ਵੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਖਾਸ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਐਕਸਟ୊ਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਸਰੋਤ ਹੋ p a p p 
ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਨਰੀਖਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸਲ ਉਚਾਈ ਉਹ ਦੇਖ ਸਕੇ ਜਾਂ ਿਬੰਦ ੂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਡੰੂਘਾਈ 'ਤੇ ਸਿਥਤ ਹੈ p 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਡੰੂਘਾਈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਲਾਕ ਪੇਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਖਾਸ ਮੋਟਾਈ ਦੇ ਇੱਕ ਕੱਚ ਦੇ ਬਲਾਕ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਦਾ ਹੈ ਮੋਟਾਈ ਅਤੇ d t t 
ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਸੀ ਹਣੁ ਇੱਕ ਬਲਾਕ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇੱਕ ਮੋਟਾ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਸਲੈਬ ਮੋਟਾਈ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੀ ਪੇਸ਼ n t n 
ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂ ਹਣੁ ਿਕੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਜਾਂ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਸ਼ਫਟ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਸ ਦੀ p 
ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਦੇ ਕਾਰਨ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅਪਵਰਤਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਆਬਜੈਕਟ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਵਸਤੂ p 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਵੀ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਡੈਸ਼ ਿਵੱਚ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਡੈਸ਼ o o o 
ਇਸ ਲਈ ਿਸ਼ਫਟ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਸ਼ਫਟ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਸ਼ਫਟ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਮ୊ ਕਿਹ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜਾਂ ਡੈਲਟਾ ਜਾਂ ਡੈਲਟਾ ਜੋ ਵੀ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ s h d 
ਉਹ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਿਸ਼ਫਟ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਿਸ਼ਫਟ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਆਬਜੈਕਟ ਬੇਸ਼ੱਕ ਉਥੱੇ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਆਬਜੈਕਟ ਦੀ ਆਬਜੈਕਟ ਿਸ਼ਫਟ ਦੀ ਸਪੱਸ਼ਟ ਿਸ਼ਫਟ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਇਹ ਹਣੇੁ ਮੇਰੇ ਨਾਲ ਵਾਪਰੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਸੀ ਕੋਈ ਵੀ ਪੂਰਵ ਿਖੱਿਚਆ ਕੋਈ ਵੀ 
ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰ ਸਕੀਏ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲਾਈਨ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ d 
ਵਾਲੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵਧਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਤਾਜ਼ਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਆਬਜੈਕਟ ਇੱਥੇ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖਾਸ ਮੋਟਾਈ ਦਾ ਇੱਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦਾ ਬਲਾਕ ਪੇਸ਼o 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ, ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਰਿਹਣ ਿਦਓ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਿਸ਼ਫਟ ਓ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਓ ਡੈਸ਼ l o 
ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਹੋਣ ਿਦਓ ਅਤੇ l 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਹ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਹੋਣਾ ਹੈ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵਧਾਉਣ ਬਾਰੇ ਸੋਚ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਸੀ 
ਇਸਲਈ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ l l 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬੁਲਾਵਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਨਵੀ ਂਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਡੈਸ਼ ਵਜୌ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਉਚਾਈ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਸਪੱਸ਼ਟ l l h 
ਡੰੂਘਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਅਤੇ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬੁਲਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਉਚਾਈ ਕੋਈ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੀ l l 
ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਬਦਲਾਅ ਨਹੀ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਡੈਸ਼ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਸ਼ਫਟ ਦੇਵੇਗਾ ਿਸ਼ਫਟ ਿਸਰਫ਼ l l l 
ਮਾਇਨਸ ਡੈਸ਼ ਹੈ ਇਸਲਈ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਸੀ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੀ ਮੋਟਾਈ l l n 

ਦਾ ਸੀ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਦਾ ਿਹੱਸਾ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ ਹੈ t t l t 
ਇਸ ਲਈ ਕੁੱਲ ਲੰਬਾਈ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦਆੁਰਾ ਡੈਸ਼ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਉਸੇ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਵਧਾ l n l t 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮਾਇਨਸ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹਵਾ ਹੈ ਇਹ ਹਵਾ ਇਹ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਗਲਾਸ l t 
ਸਲੈਬ ਹੈ ਦੀ ਮੋਟਾਈ ਟੀ ਦੀ ਇੱਕ ਗਲਾਸ ਸਲੈਬ ਪੇਸ਼ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਰੀਫ୥ੈਕਿਟਵ ਸੂਚਕਾਂਕ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ l t l l l
ਡੈਸ਼ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਡੈਸ਼ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਆਉਦਂਾ ਹਾਂ l 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਟੀ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ 1 ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਨੰੂ 1 ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ 1 ਘਟਾ ਕੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਨਤੀਜੇ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜੋ t nt 
ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਉਹ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ, h h1 n1 h2 n2 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਮੋਟਾਈ ਗੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਕੀ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਹੈ। ਮਾਇਨਸ ਨੇ ਕੱੁਲ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਸੀ ਇਸਲਈ h1 t n l ti l l 
ਮਾਇਨਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਵਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਹਵਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ ਡੈਸ਼ ਈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਹੈ t l l s 
ਇਸ ਲਈ ਿਸ਼ਫਟ ਦੀ ਮੋਟਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 1 ਘਟਾਓ 1 ਬਾਇ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਲੈਬ ਨੰੂ ਿਕੱਥੇ ਪੇਸ਼ s t n 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਸਲੈਬ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਲੈਬ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਵੀ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਵੀ ਸਲੈਬ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਸ਼ਫਟ ਿਸਰਫ਼ ਸਲੈਬ ਦੀ 
ਮੋਟਾਈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਲੈਬ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਹੈ ਦਸੂਰੀ ਸਮੱਿਸਆ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ , ਦੀਆਂ ਕਈ ਸੰਭਾਵਨਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸੁਝਾਅ ਦੇਵਾਂਗਾ ਿਕ
ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਵਸ਼ੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਭਾਗ ਿਵੱਚ ਿਬਹਤਰ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਲਈ ਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨ ਲਈ ਕੰਮ ਕਰੋ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਵਜୌ ਲੈਣ ਦੀ
ਿਸਫਾਰਸ਼ ਵੀ ਕਰਾਂਗਾ। ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਨਹੀ ਂਬਣਾਇਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਰਸ਼ੋਨੀ ਦੀ ਘਟਨਾ ਹੈ ਇਹ ਆਮ
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ਵੱਲ ਝੁਕਦੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਥੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਆਮ ਤୌ ਦਰੂ ਮੋੜਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੀਿਡਆ ਉਹੀ ਕੋਣ ਹੈ n 
ਿਜਸਨੰੂ ਇਹ ਇੱਥੇ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਥੀਟਾ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਕੋਣ ਇਹ ਇੱਥੇ ਘਟਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਭਟਕਣਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਦੀ ਸਲੈਬ ਦੀ t 
ਮੋਟਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦਾ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ n 
ਇਸਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇੱਕ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਲਈ ਇੱਕ l l 
ਸਮੀਕਰਨ ਲੱਭੋ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਲੱਭੋ ਲਈ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਮੱਿਸਆ ਨੰੂ ਵਧਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਟੀ ਦੋ ਸਲੈਬਾਂ ਨੰੂ ਬਣਾਉਣਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ l l 
ਅਸੀ ਂਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਲਈ ਸਪੱਸ਼ਟ ਡੰੂਘਾਈ ਲਈ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਇਹ ਵੀ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਦੋ ਸਲੈਬਾਂ ਹਨ , ਤਾਂ ਇਹ ਮੋਟਾਈ ਵਨ ਦੀ ਹੈ t 
ਅਤੇ ਇਹ ਮੋਟਾਈ ਦੋ ਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਹੈ। ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂ ਹਵਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ t n n n 
ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਦਬੁਾਰਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਿਵਵਹਾਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਆਮ ਵੱਲ ਝੁਕ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਇਹ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਦਰੂ ਝੁਕ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਬਾਹਰ 
ਆ ਜਾਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਇਸਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੋਵੇਗਾ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਭਟਕਣਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਕਈ ਵਾਰ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਸਰਫ ਇੱਕ 
ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਹੋਵੇਗੀ ਹਣੁ ਲੇਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਅਤੇ ਅਤੇ ਅਤੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰੇਗਾ ਇਸਲਈ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਇੱਕ l n1 t1 n2 t2 
ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰੋ ਜੋ ਲਗਭਗ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੱਸੀ ਹੈ ਅਤੇ ਲੈਟਰਲ ਿਸ਼ਫਟ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਕਈ ਸਮਾਨ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ। ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ ah 
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