
ಹสೕ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಈ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๬౷ ಗತ, ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ತೕม౽ರದ ಕನ౬ ലಗัಂದ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ 
ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ತೕะ౽ರದ ಕನ౬ ല෵ಂದ ೉ತ౳ ಗಳ ರಚචಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಕನ౬ ല 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಅൿ ೉ತ౳ ದ ๬౩ ನವඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ຂำತ౨ ං ವ๯౨ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ෍ಳ౾ನ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ඩ౳ ฏ෗ಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ෮ದฤ ಸಮತಲ ಇಂಟ඿ბಸ౬ ย౵  ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ඩರದಶბಕ ෥ಧ౲ ಮൽಂದ ෍ಳ౾ನ 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ෍ಳ౾ನ ವ౾౳ ೕಭವನದ ඩರದಶბಕ ෥ಧ౲ ಮ ಇൿ ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ ಪ౳ ๭ದ౫ ฿ಜං ಛ೧ನ ಅಥ฿ ඛೕคನ 
෬ว౱ ೖ฀ತಹ ඩರದಶბಕ ෥ಧ౲ ಮದย౵  ෍ಳಀ ๸ಭเ๭ർಗ ౾ರಣದ ಒಂൿ ූಗโ ๼ಂൟฆಜ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
౾ರಣದ ಒಂൿ ූಗโ ಪ౳ ൟ෈ಂ෈๯ವ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಮಧ౲ ಮ ෍ಳ౾ನ ಘಟචಡ ಹರഴತ౨ ං, ಇൿ ඩರದಶბಕ ഹಎว౾ౣ იಋ ಆಜං.
ඩರದಶბಕ ෥ಧ౲ ಮโ ෍ಳ౾ನ ಒಂൿ ූಗโ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಇൿ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ඛಯಮವඝ౬  
තซ๯ತ౨ ං ಎಂಬ ಘಟච ಆೕನ ಘಟචಯ ಆೕನโ ಇ ຄರຄ෨౱ ವ ಆೕನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౾ರಣದ ಒಂൿ 
ූಗโ ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಅಥ฿ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ರ฿ච෴ಞತ౨ ං, ಇൿ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ಘಟචಯ ಆೕನಃౙ  
ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಎಂൿ ಸಹ ൟัൿීൽං, ಆದฉ ಇย౵  ຄರຄ෨౱ ವ ಆೕನโ ಪ౳ ൟಫยತ ಆೕನ฿ಜං ಪ౳ ൟ෈ಂ෈ತ ෈ 
෵ಂದ ಒಳತำ౶ ವ ಆೕನโ ಘಟචಯ ಆೕನಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣൽಂದ 
ಒಳತำ౶ ವ ಆೕನ ಅಥ฿ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಹರലದ ౾ರಣโ ಘಟචಯ ಆೕನಃౙ  ಸಮකಜರยಲ౵ , ಇൿ ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ 
ൽೕಘბ౽ಲದವฉಡ ൟัൽൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ූಗ๛ ಪ౳ ൟಫಲನ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ౾ರಣದ ූಗ๛ ಪ౳ ಸರಣ, ෍ಳ౾ನ ౾ರಣದ ಘಟචಯ ಒಂൿ ූಗโ 
ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಒಂൿ ූಗโ ಹರഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಛัಯ ඛೕคನ ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඝ౬  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಪคಗ൐๭ದฉ ಇದඝ౬  ಈಗ ූಗ๛ ಪ౳ ൟಫಲನ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕคನ ಛั ಇಂಟ඿ბ๺ ൽನඛತ౲ ದ ೧ೕವನದย౵  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಉഴಬฆವ ಒಂൿ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ
ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ๸ಭเ๯ವ ಒಂൿ ූಗโ ๼ಂൟฆಜ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ಒಂൿ ූಗโ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಹರഴತ౨ ං.
ನಲವತ౨ ඡ ವಷბದย౵  ಜ౳ ೕಋ ෡ತ๎ಸ౨ იቿ ඲ౣ ೕว෦ ಘಟචಯ ಆೕನ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನವඝ౬  เเಧ ಆೕನಗัಡ ಪഔౣ  
෥ലದฆ ಇ൞౲ ൽ . ಘಟචಯ ඦತರ ಇൿ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅโಗಳ ನഴเನ ๸ීಧದ i1 i2 i3 
ಬಡ౛  ಅವඛಡ ກ೉౞ ನ ෥๼ൟ ಇರยಲ౵  ಆದฉ 1621 ರย౵  කโ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  งඪ๭ං౪ ೕๅ, ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಅವสೕಕನಗಳ 
ಆඋರದ ෬ว ಅವฆ ಗಮඛ๭ದ ಪ౳ ౽ರ ๴ඨ ා ๴ඨ ಆฑ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಅವฆ ಉഴಆಂಡฆ. i 
ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ವ౾౳ ೕಭವನಃౙ  ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ඛೕಡมಜං, ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನದ ๴ඨ ඛಂದ ಘಟචಯ ಆೕನದ ಆೕನโ 
๭౩ ರ฿ಜൡ౨ , ಇದඝ౬  ತฆ฿ಯ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಈಗ ๴ඨ ಐ ෩ಲಕ ඛೕಡมಜං කโ ಮಧ౲ ಮ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಮ ಎರഴ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰ಚ౲ ಂಕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴเನ ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ๴ඨ ಎರഴ ಒಂൿ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං, n n r n 
ಆಗ ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ฉම౳  ಆೕನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ๴ඨ ා ๴ඨ ಇൿ i r ction i r n 2 1 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಅඝ౬  ෮ದಲ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮದ n 2 1 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಅൿ คಂದ ෮ದಲ ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n21 n1 n2 
කโ ಆຉ ಅඝ౬  ๰೉๯൤౨ ೕๅ ಎม౵  ඦತರದ ಚ೎ბಗำ ౾ರಣโ ಘಟචಯ ಆೕನವඝ౬  කโ ಮಧ౲ ಮ ๸ಒ౲  ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ෩ฆ කฤౙ  ಆಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ෮ದಲ 
෥ಧ౲ ಮ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಒಂൿ ඛಂದ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ n n n n n n 1 
ಜಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಜಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ 1 ಮൡ౨  ಆಜದ౪ ฉ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇං 1 ౾ౙ ಂತ n 2 n 1 n 2 1 n 2 n 1 n 2 1 
ಕല෫ ಇൿ ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ ಅನ౷ ෵ಃಗಳඝ౬  ຄಂൽං කโ ಇದඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಕല෫ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬
ຄಂൽฆವ ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. ಮಧ౲ ಮ ๬ಂದ౳ ൤෷ ഷඨ౺  ಆಜฆವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ
๬ಂದ౳ ൤෽ಂൽಡ ෴โඃ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಇൿ ಪค෥ಣದ ෩ಲಕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ದಟౣ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದಃౙ  ෴โඃ ๸ීಧเಲ౵ , ಇൿ ಮಧ౲ ಮದ ກ೉౞ ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  
๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಕല෫ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯โൿ ๬ධౘ ಪದ฿ಜං ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ ಕല෫ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ
๰ಚ౲ ಂಕ ಇൿ ෴โඃ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವಲ౵  ಇย౵  ෮ದಲ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಇඣ౬ ಂದಃౙ  ๬ධౘ฿ಜ 
ದಟౣ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮโ ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෥ಧ౲ ಮ฿ಜං 
ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ෥ಧ౲ ಮโ ಅಪงಪൽಂದ ෍ಳಀ ಪ౳ ๆ๏๭ർಗ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಮಧ౲ ಮൽಂದ ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಮൡ౨  ಅൿ ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮൽಂದ ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಪ౳ ๆ๏๯฿ಗ, 
ಘಟචಯ ಆೕನ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನವඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇย౵  කඝ ಛัಯ ಛ೧ನ ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕච 
ಉർಹರൕಡ ಛั෷ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಒಂൿ ಛ౵ ๺ 1.5 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಪงಪದ ಮಧ౲ ಮൽಂದ ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮൽಂದ ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  
ಪ౳ ๆ๏๯ವ ದಟౣ ฿ದ ෍ಳಀ ಅಪงಪ, 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ා ๴ඨ ಎರಡಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಎರഴ ಒಂൿ 1 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ คಂದ i r n n n 2 n 

ಎಂ්ൿ 1 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಅൿ ๴ඨ ๴ඨ ಜಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅಂದฉ 1 n 2 by n 1 wic h r i r 
ಜಂತ ಕല෫ ಅಂದฉ ช ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං i 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ ๬෥ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ෥ಧ౲ ಮಗಳ ನഴเನ ಇಂಟ඿ბ๺ ಆಜං ಇൿ ಛ೩ ಇದඝ౬  ಛั ಇದඝ౬  ಇಂಟ඿ბ๺ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ชಒ෷ ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ ๬෥ನ౲ ฿ಜฆವ ಆೕನโ 
ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ෍ಳಀ i 
ಅಪงಪൽಂದ ದಟౣ ฿ಜ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๼෨౱ ಖ฿ಜർ౪ ಗ ಅൿ ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮൽಂದ 
ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಪ౳ ๆ๏๭ർಗ ಉർಹರൕಡ ಛ೩ ಇย౵  ಮൡ౨  ಛั ಇย౵  ಇಂಟ඿ბ๺ ಆಜದ౪ ฉ ๴ඨ ಐ ා ๴ඨ ಆฑ 
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ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡಃౙ  ಒಂದคಂದ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಅಂದฉ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಂದฉ ๴ඨ ඩಪ౾ౙ ಂತ n r 
අಡ౥ ൿ ಮൡ౨  ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ౾ರಣโ ๬෥ನ౲ ൽಂದ ඀ರ ෇ಞತ౨ ං r i 
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣโ ಇย౵  ಹರഴವ ౾ರಣ ಅಥ฿ ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣโ งു෵ಂದ ඀ರ ෇ಞತ౨ ං ಇೖ ಎಂದฉ ಅದರ wh 
෩ಲ ൽ౾ౙ ඛಂದ ඀ರ ෇ಞತ౨ ං ಇย౵  ೋಃౙ ಗಳ ชಒ ಇย౵ ං ෩ಲ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬෥ನ౲ ൽಂದ ඀ರ ෇ಞತ౨ ං ಆದฉ ಇย౵  ෩ಲ ൽಀౙ  ಇย౵  ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ಇย౵  
කโ ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಈಗ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಛ೧ನ ಚಪ౭ ലಯ ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನโ ಈಗ කโ 
ಎರഴ ಇಂಟ඿ბಸ౛ ಳඝ౬  ಎൿค๯൤౨ ೕๅ කโ ಒಂඃ ಇಂಟ඿ბಸ౬ ย౵  ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಎರഴ ಇಂಟ඿ბಸ౛ ಳย౵  ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇย౵  කโ ಛ೧ನ ಚಪ౭ ലಯඝ౬  ಇย౵  
ಆಯ൞౽ರದ ಛ೧ನ ಚಪ౭ ല ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಇย౵  ಒಂൿ ಇಂಟฑ ඿๺ ಮൡ౨  ಇย౵  ಎರಡඡ 
ಇಂಟฑ ඿๺ ෮ದಲ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ಛั ಮൡ౨  ಛ೧ನ ನഴๅ ಇൿ ಎರಡඡ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ಇൿ ಛ೩ ಛั෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಆೕನ ൮ೕഓ  ෥ഴವ ರಚචಯ ಘಟචಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ ඦತರ ෮ದಲ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ౾ರಣโ 1
๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ  ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ൮ೕഓ  ಆಜං, කඝ ಈಗ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಇಂಟ඿ბ๺ ಗำ ಅಥ฿ 2 2
ಹಲ฿ฆ ಇಂಟฑ ඿๺ ಗำ ಇฆ฿ಗ ൮ೕഓ ๸಄ತವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಅൿ ನಮಡ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං e theta one 

ಏಃಂದฉ ກೋ౞  ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ ෨ಂൽನ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ theta two theta three and so on i and r rs r 
ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  i 

ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ 1 ൮ೕഓ 2 ൮ೕഓ 3 ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಬಳಸฤ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൮ೕഓ 1 ಅඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ൮ೕഓ 1 ಮൡ౨  ൮ೕഓ 2 ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ෮ದฤ ಇൿ ಮൡ౨  ಆಜൡ౨  ಆದฉ ಈಗ කโ ಎರಡඡ i r 
ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ , ಅย౵  ಎರಡඡ ಇಂಟ඿ბಸ౬ ย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣ฿ಜฆವ ಈ ౾ರಣโ ಆೕನ ൮ೕഓ ಎರഴ 
ಅඝ౬  ಒಳತำ౶ ತ౨ ං ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈಗ ಘಟචಯ ಆೕನ ಮൡ౨  ඦತರ ൮ೕഓ ෩ฆ ಎಂ්ൿ ಎರಡඡ 
ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ฿ಜං, ಈಗ ಇಂಟฑ ඿๺ ಒಂದರย౵  ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  
ಇಂಟฑ ඿๺ ಒಂದರย౵  ಮൡ౨  ಎರഴ ෥ಧ౲ ಮ ๭ඨ ൮ೕഓ ನഴๅ ಇಂಟ඿ბ๺ ಎರഴ ಇಂಟ඿ბ๺ ๭ඨ ൮ೕഓ ಎರഴ 
ಎಂದฉ ෮ದಲචಯൿ ಎඨ ಆฑ ඛಂದ ಎඨ ಛ౵ ๺ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಎඨ ಎರಡคಂದ ಎඨ ಒඨ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ ಸ෕ ๭ౙ იභౣ  ಎඨ ಛ౵ ๺ ඣಂൽಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಎඨ ಒඨ ಎඨ ಏฑ ಮൡ౨  ಎඨ ಎರഴ ಎඨ ಛ౵ ๺ ഔ ಎಂ්ൿ ಛ೧ನ ಚಪ౭ ലಯ ದಪ౭ ฿ಜං ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಆಜං
කโ ಒಂൿ ඛ෦ಷದย౵  ಎฯ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඩಪ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  theta one by sin theta 2 is equal to n glass by nr 

 ಈಗ ಇඛ౺ ഷඨ౺  ನ ಆೕನ฿ಜං theta 2
ಆದ౪ คಂದ ಅಂದฉ ಎರഴ ಈಗ ಎರಡඡ ಇං ಇย౵  ෩ರඡ sin theta 2 by sin theta 3 is nr by n glass n 
෥ಧ౲ ಮโ ಛั෴ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಛั෵ಂದ ಛั෴ಜං n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮಡ ඩಪ ൮ೕഓವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಞ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඛೕโ ඩಪ ൮ೕഓ ಎರഴ ඩಪ ൮ೕഓ ಎರഴ 
ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಛ౵ ๺ ಛ౵ ๺ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಇย౵  ಮൡ౨  ಛั෵ಂದ ಛั෷ ಒಂൿ ಮൡ౨  n n n 
ಆದ౪ คಂದ ๭ඨ ൮ೕഓ ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ෩ฆ ಅಥ฿ ൮ೕഓ ಒಂൿ ൮ೕഓ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ౾ರಣโ 
ಛ೧ನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕർಗ ຄರಬฆವ ౾ರಣโ ಅඃ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಇย౵  ൮ೕഓ ൮ೕഓ 3 ಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ൮ೕഓ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಹರഴವ ౾ರಣದ ൽ౾ౙ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ෴โඃ เಚಲನเಲ౵  
෴โඃ เಚಲನเಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ඩಶ౷ ბ ๏ෆౣ  ಇං ඩಶ౷ ბ ๏ෆౣ  ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ เಚಲನ ಆದฉ ౾ರಣದ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಮൡ౨  ಈ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಛ౵ ๺ ෇౵ ಋ ನ ದಪ౭ ವඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಈಗ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  เಸ౨ ค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಎರഴ ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ කඝ ಈಗ ಹಲ฿ฆ ಇಂಟ඿ბ๺ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬ๾ ෩ಲಕ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ศಯിბ ರಚච ಈಗ කฤౙ  ಪದರಗำ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ 
කฤౙ  ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಇย౵  ಛัಯ ຄರಡ ಮൡ౨  ಇย౵  ຄರಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ๬ౣ ಋ ಆಜං เเಧ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಗಳ කฤౙ  ಪದರಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಒಂൿ ๬ౣ ಋ ಅโ 
ಮൡ౨  ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ಮൡ౨  ಐൿ เ෗ನ౬ ฿ಜๅ n n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ කฤౙ  ಪದರಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಒಂൿ ๬ౣ ಋ ಆಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಐൿ ಆฆ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಗำ ຄರಜඛಂದ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ಈಗ කโ ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  
ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಆೕಶಗಳ ౽ඞನඝ౬  ಪ౳ ൟ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ಅൿ ಅಪงಪൽಂದ ದಟౣ ฿ಜ ຄೕಞൟ౨ ං෻ ಎಂ්ದರ 
ಆඋರದ ෬ว ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ಞತ౨ ං. ದಟౣ ฿ಜ ಅಪงಪದ ౾ರಣโ ඀ರಃౙ  ಅಥ฿ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ಇย౵  ౾ರಣโ ๬෥ನ౲ ൽಂದ ඀ರಃౙ  ಮൡ౨  ಮ൤౨  ๬෥ನ౲ ൽಂದ ඀ರಃౙ  
෇ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಆದฉ කโ ಇย౵  ෴โඃ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ඛೕലಲ౵  s 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ൟ ಇಂಟ඿ბ๺ ನย౵  ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ෮ದಲ ಇಂಟ඿ბ๺ ൮ೕഓ 1 sin theta 1 by 

คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ කโ ಈ ಅඝ౬  ಞ൐ಸಬ๾ൿ 1 sin theta 2 n 2 n 1 n 1 sin theta n 2 sin
 ಇൿ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮದ ກೋ౞  ಅඝಁಲಕರ งಪ฿ಜං ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ಒಂൿ ಎರഴ ඩಪ ൮ೕഓ theta 2 n n 

ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಇย౵  ಎರಡඡ ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಅൿ ನಮಡ ಎರഴ n sin theta two n 
ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಆೕನಗಳඝ౬  ಇย౵  two sin theta 2 n 3 sin theta 3 theta 1 theta 2 
๰೉ಸมಜං ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ฿ಜං, ಇൿ ಎರಡඡ ಇಂಟ඿ბ๺ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๭ർಗ ൮ೕഓ 3 ಇย౵  theta 2 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ฿ಞತ౨ ං ಇൿ ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๼ೕಡ කโ  ಅඝ౬  n 3 sin theta 3
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ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ಆචಯ ಮಧ౲ ಮ ൮ೕഓ 5 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  n 4 sin theta 4 n phi sin theta 5 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ಆಞತ౨ ං ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ಡ ಇย౵  ಘಟචಯ ಆೕನ ಮൡ౨  ൮ೕഓ  ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಅಂൟಮ 6
ಆೕನ฿ಜං ಇๅಲ౵ ใ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಇದರಥბ ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ಒಂൿ ಆฆ ඩಪ ಮൡ౨  ಆฆ ๴ඨ ൮ೕഓ ಆฆ n n 
ಈ ๸ದಭბದย౵  ෮ದಲ ಮൡ౨  ಆචಯ ෥ಧ౲ ಮโ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ಉർಹರൕಡ ಛั ಇൿ ಎರവ ಬൽಗಳย౵  කฤౙ  
ಪದರಗಳ ฃ๏෴ಜൡ౨  ಇย౵  ಛั෽ಂൿ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣโ ๸ಭเ๭ං ಮൡ౨  ౾ರಣโ ಇย౵ ಂದ ຄರຄ෨౱ ൟ౨ ං ෮ದಲ 
ಮൡ౨  ಆචಯ ෥ಧ౲ ಮ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಒಂඃ ಆಜರಬ๾ൿ ಅൿ ඛೕฃಜರಬ๾ൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಇൿ 
ඛೕคರಬ๾ൿ ಆದฉ ಅโ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ඦತರ ൮ೕഓ 1 ൮ೕഓ 6 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಅಂൟಮ ຄರຄ෨౱ เಃಯ 
ಆೕನ฿ದ ൮ೕഓ 6 ಪದರಗಳ ದಪ౭  ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆโൽಲ౵  ಎಂൿ ๰೉๯ವ ෴โඃ 
เಚಲನเಲ౵ , ඦತರ ಇದರ ಅವಶ౲ ಕ൤ ಏඝ ಎಂൿ ඣೕಡฤ ๬ಕ๠ౣ  ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං เಚಲನ ಆೕನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰ಚ౲ ಂಕ ಮൡ౨  ಪದರಗಳ ದಪ౭ ൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜฆವ ෴โඃ เಚಲನเಲ౵  ඦತರ ಅಂತಹ ಬ๾ ಪದರದ ರಚචಯඝ౬  
ಬಳಸ෎౽ದ ಅಗತ౲ ൤ ಏඛං ಈ ౾ರಣದ ඁಜ౷ ೦ౢ ನವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದย౵  ಬ๾ ศಯിბ ರಚචಗಳ 
ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಅನ౷ ಯಗัๅ. ಈ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಮൡ౨  เක౲ ಸತัಸฤ ನಮಡ ಸ๻ಯ ෥ല 
කโ ๆํ ಆඪౣ ಋ౺  ಡ ຄೕಗ෎౽ಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ಏನක౬ ದง ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ವ౾౳ ೕಭವನದ ඛಯಮಗಳඝ౬  
๸౾౹ ಪ౨ ತั๯൤౨ ೕๅ ಘಟචಯ ౾ರಣโ ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣ ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ ౾ರಣ ಅಥ฿ ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣโ ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ 
อಬ฿ಜฆವ ಸಮತಲದย౵ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಘಟචಯ ౾ರಣವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಪ౳ ൟಫยತ ౾ರಣเං ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕಭವನದ ౾ರಣโ 
ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ං ಅಥ฿ ಹರഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಶ౾౨ ෷ ූಗ๛ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ರ฿ච෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ූಗ๛ 
ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅๅಲ౵ ใ ಇಂಟ඿ბ๺ ಡ อಬ฿ಜฆವ ಒಂൿ ಸಮತಲದย౵  ಇๅ ಎರಡචಯൿ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮ฿ಜං, ಇൿ ๭ඨ 
൮ೕഓ ා ๴ඨ ൮ೕഓ ಆฑ ಅಥ฿ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ກೋ౞  i n 2 1 n 2 n 1 n 1 sin theta 1 
ಅඝಁಲಕರ฿ಜ ಬฉಯมಜං ൮ೕഓ 1 ಅಥ฿ ൮ೕഓ 2 ಘಟචಯ ಆೕನ ಆಜರಬ๾ൿ ಈಗ කโ n 2 sin theta 
෍ಳ౾ನ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಃಲโ ජಸಜბಕ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ජಸಜბಕ ಪค൏ಮಗಳඝ౬  කโ ඣೕഺೕಣ ෍ಳ౾ನ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಕ౳ ෥ವัಗำ කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆವ 
෮ದಲචಯൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳವඝ౬  ಇย౵  เವคಸมಜං, ನಮ౱ ย౵  ඛೕคನ ෈ೕಕฑ ಅಥ฿ ඛೕฆ ಇฆವ ඩ൤౳  ಇದ౪ ฉ ಮൡ౨  
ಃಳූಗದย౵  කಣ౲ เದ౪ ฉ කඝ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ಬ๾๛ ಒಂൿ ෈ಂൿ ෩ಲโ ಇย౵  ಃಳූಗದย౵  p 
ඦತರ ಅൿ ಏಃ ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  เವค๭ฆವ ඛಜ฿ದ ಆಳಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ඩ෵ಂഡ ෩ಲโ ಇฆವ ಆಳโ
೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ಗಮඛ๯ൟ౨ ฆเค ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಇං ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಒಂൿ i p 
෈ಂൿ ෩ಲ฿ಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳಕඝ౬  ຄರ๰ಸมಞತ౨ ං ಅൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ ವ๯౨ ฿ಜರಬ๾ൿ, කโ ವ๯౨ เನ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಚ೉ბ๯฿ಗ 
කโ ವ๯౨ เನ ෬ว ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಬฆವ ౾ರಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ඩ෵ಂഡ ෩ಲใ 
ಆಜರಬ๾ൿ . ಇย౵ ಂದ ຄರಬฆವ ౾ರಣಗำ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ವ౾౳ ೕಭವನತำ౶ ತ౨ ๅ, ಉർಹರൕಡ ඛೕฆ ಮൡ౨  ಇൿ ಛั 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಇಂಟฑ ඿๺ ಗಳย౵  ಇൿ ๬෥ನ౲ ൽಂದ ඀ರ ෇ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಇಂಟฑ ඿๺ ಗಳඝ౬  ಞฆൟಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂಟ඿ბ๺ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ඦತರ ෍ಳಀ ෈ ಇย౵  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ෇ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เಚಲನ ౾ರಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛೕโ ຄಂൽฆವโ เ෗ನ౬  ౾ರಣ฿ಜං ಆದฉ ಅๅಲ౵ ವඞ౬  ඛೕโ ಇย౵  ಎಋ౺  ഓ౳ ඲ೕศഡ ෥ലದฉ 
ಅโಗัಂದ ීඈ൤ ౽൒ತ౨ ං. ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ ඛಂದ ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ ಇൿ ඛಜ฿ದ ඩ෵ಂഡ ಜಂತ p p p 
෗ನ౬ ฿ಜං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ಇย౵ ಂದ ඣೕലದฉ ಅൿ ತೕಚค๯ವ ಆಳඈ൤ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ ನ ಆಳವඝ౬  ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ಇย౵  ඩ෵ಂഡ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಆಜං p p p d 
කඝ ಅದඝ౬  റ౲ ๜ ඛಂದ ๰೉๭ං౪ ೕච ඛಜ฿ದ ಆಳ ಸಹಜ฿ಜ ඩ෵ಂഡ ಉചನฑ ನ ಃಳූಗದย౵ ං ඛಜ฿ದ ಆಳ d p 

ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಸ౭ ಷౣ  ಆಳ ඛಜ฿ದ ಆಳ ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳ฿ಜං d d d d 
ಆದ౪ คಂದ ඛಜ฿ದ ಆಳಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ತೕಚค๯ವ ಆಳโ ೉ಕౙ ർಜං, ಅൿ ಎ๠ౣ  ೉ಕౙ ർಜං 
ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಪค෥൏ತ౱ ಕ฿ಜ ඛಧბคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ෻ ෨ಂൿವค෽ೕಣ ಮൡ౨  ಈಗ ಇದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ಸ෥ನ฿ದ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ෍ಳಀ ಒಂದರย౵  ಇൡ౨  ಇย౵  ಇൿ ಈ ಇಂಟฑ ඿๺ ನย౵  ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜං ಇย౵  gle i 
ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನඅಂൽಡ ຄರಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಎಋ౺  ഓ౳ ඲ೕศഡ ෥ലದฉ r 
౾ರಣโ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಅಂದฉ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ಗಮඛ๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ౾ರಣโ ෈ಂൿเඛಂದ ීඈ൤ ౽൒ತ౨ ං റ౲ ๜ ಮൡ౨  p 
ಇย౵  ಈ ಆೕನโ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ಆಜං ಮൡ౨  r r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ಘಟචಯ ಆೕನ฿ಜං කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಎರഴ r i 
ಸ෥කಂತರ ಸ෥කಂತರ ชಒಗะಜฆโದคಂದ ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಘಟචಯ ಸರ൐෴ಜං ಸಹಜ฿ಜ ෥ಧ౲ ಮದ 
෩ಲಕ ಹರഴತ౨ ං , ಇൿ ಎว౵ ഷ෸ ූಗ๛ ಪ౳ ಸರಣโ ූಗ๛ ಪ౳ ಸರಣ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳ฿ಜං ಈಗ ಸಣ౧  ಆೕನಗัಡ ඛಜ฿ದ ಆಳ฿ಜං, කඝ ಇโ ඛಜ฿ಜ ಸಣ౧  d d 
ಆೕನಗะಜๅ ಏಃಂದฉ කโ ಇย౵ ಂದ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ๻ಛಜ කඝ ಅದඝ౬  ൧ೕคಸಬ๾ൿ කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ಈಗ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ๆ๏๯ವ ౾ರಣಗำ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ಆೕನಗಳඝ౬  ෥ഴವ ౾ರಣಗำ ಇย౵  ಬฆವ ౾ರಣโ ಕಣ౧ ඝ౬  
ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಅൿ ಆಜං ಇย౵  ಓ෦ಂ಩ අಡ౥  ಆೕನವඝ౬  ෥ഴವ ෴โඃ ౾ರಣโ ಪ౳ ๆ๏๯โൽಲ౵  c i 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ඛಮ౱  ಕಣ౧ ඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಎม౵  ౾ರಣಗำ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ಆೕನವඝ౬  ෥ഴತ౨ ๅ 
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ಆದ౪ คಂದ ಅಂർ೩ ಸಣ౧  ಆೕನ ಮൡ౨  ಡ කඝ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ಡ ൡಂ෇ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಜಂತ ಸ౷ ಲ౭  i r r r i 
අಡ౥ ർಜං ಆದฉ ಇൿ ಇඞ౬  ೉ಕౙ ർಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಣ౧  ಆೕನಗัಡ ಸค๯෥ฆ ಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ൮ೕഓ ๭ඨ ൮ೕഓ ൮ೕഓಡ sine i tan i 
ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഓ౲ ඨ ൮ೕഓಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඩಪ ൮ೕഓ ๴ඨ ಈ ൟ౳ ಆೕನൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಇย౵  ൟ౳ ಆೕನ ಆಜං i tan i tan i pqr tan i qr 
ಇย౵  ಈ ಉದ౪  ඛಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ೉ກ౬ ෷ ಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ pq pq r tan r qr p 

ಈ ಉದ౪ ൽಂದ ූಜ๭ dash q 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ๴ඨ ඛಂದ ಎಂ්ൿ ๲౬ ฯ ನ ඛಯಮൽಂದ  คಂದ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಒಂದคಂದ i r n 2 n 1
ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ූಜ๭ದฉ ๴ඨ ಐ ෩ಲಕ ๴ඨ ಆฑ ಇൿ റ౲ ๜ ෵ಂದ ಆಜං, ಇൿ ෵ಂದ റ౲ ๜ ಆದฉ p q pq d d 
෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳವඝ౬  ඛಜ฿ದ ಆಳൽಂದ ූಜ๭ർಗ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡคಂದ ಒಂൿ ಎඨ ಎರಡคಂದ n 
෴฿ಗล ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮ ಒಂൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಒඨ ಐ ๸಄ತದ ෩ಲಕ ෮ದಲ ෥ಧ౲ ಮ฿ಜං ಛั ಮൡ౨  n n 
ಎರഴ ಎಂ්ൿ ಛั෴ಜൿ౪  ಅൿ කโ ಗಮඛ๯ವ ಸ౩ ಳൽಂದ ಛั෴ಜං, ನಮ౱  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ನಮ౱  ಸಮ๲౲  ಇൿ 
ದ౳ ವ฿ಜൿ౪ , ඩ൤౳ ಯ ಃಳූಗದย౵ ฆವ ෈ಂൿ ಇൿ ದ౳ ವ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ಅൿ ಛัಯ ಸ౭ ಷౣ  ಆಳ฿ಜං, ಇൿ ඛಜ฿ದ 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. n2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛಜ฿ದ ಆಳโ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕൽಂದ ූಜಸಲ౭ ಟౣ  
ඛಜ฿ದ ಆಳโ ಇย౵  ಬฆತ౨ ං, ಸ౭ ಷౣ  ಆಳโ ඛಜ฿ದ ಆಳಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಒಂൿ ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ಅൿ n n 
ಮಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ  ಆಳ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕൽಂದ ූಜ๭ದ ඛಜ฿ದ ಆಳಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಛ೩ ಅಥ฿ ඛೕರඝ౬  ಪคಗ൐๭ದฉ , ඛಜ฿ದ ಆಳಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ತೕಚค๯ವ ಆಳโ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ 
කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಎಲ౵ ง ಆಚರൕಯย౵  ಗಮඛಸಬ๾ൿ, කโ เವคಸฤ ಃಲโ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಈ 
ງತವඝ౬  ಎರಡචಯ ಉർಹರൕ෴ಜ කโ ಅಸ౨ ෦๯ವ ๰ಯბನ ಇั೦คನ ಇั೦คನ ಇั೦คನ ಇั೦ರඝ౬  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅಸ౨ ෦๯ವ ๰ಯბನ ಸ౭ ಷౣ  ಇั೦ฆ ಅಥ฿ ಅಸ౨ ෦๯ವ ๰ಯბನ ಸ౭ ಷౣ  ๬౩ ನ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ชಌ೉ತ౳ โ ಅದರ ಄ವಲ ๭ౙ ೕ෥ವඝ౬  ಅึ෷โൽಲ౵  ๸ಆೕಚನ ಏಃಂದฉ කඝ ൧ೕค๭ൿ౪  ේ෦෷ 
ಅದರ ๯ತ౨ ล ಃಲโ ඞฆ ౾สೕ෦ೕಟฑ ಗಳವฉಡ ฿൞ವರಣವඝ౬  ຄಂൽං, ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ಹಲ฿ฆ ๬เರ 
౾สೕ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ฿൞ವರಣವඝ౬  ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಌ೉ತ౳ โ ಅึಯ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ ේ෦෷ ฿൞ವರಣൽಂದ ಆไತ฿ಜං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෦ೕค ಇൿ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳ฿ಜං ಮൡ౨  ನౘತ౳ ಗำ ಮൡ౨  
๰ಯბ ේ෦෵ಂದ ඀ರದย౵ ฆವ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ಇย౵ ನ ದಪ౭  ಅಥ฿ ฿൞ವರಣದ ಅಗಲಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಸಹಜ฿ಜ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅึಯฤ ಅಲ౵  ಆದฉ ಄ವಲ ಒಂൿ ๭ౙ ೕ෥౲ ഔಋ เವರൕ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  เವคಸมಜං ಇย౵  ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಒಬ౯  เೕౘಕඛർ౪ ච, เೕౘಕನ ಛತ౳ โ ಆ෴ಮಃౙ  
ຄೕย๭ದฉ ಸಹಜ฿ಜ ನಗಣ౲ ฿ಜං ಮ൤౨  ಅึಯฤ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  เೕౘಕ ๰ಯბನඝ౬  ඣೕഴ൞౨ ච ಇൿ ൽಧತ฿ಜದ౪ ฉ เೕౘಕඝ ๰ಯბನඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ർ౪ ච ಅವඝ 
๰ಯბನ ಅವನ ಸ౭ ಷౣ  ๬౩ ನ฿ಜං ಅವඝ ಇย౵  ಅವඝ ൽಧತದ ෬ยฆವ ๰ಯბನඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ർ౪ ච ಆದฉ ඛಜ฿ದ 
ಸತ౲ ๅಂದฉ ๰ಯბඝ ൽಧತದ ಃಳಜർ౪ ච ಏಃಂದฉ ෴฿ಗ ๰ಯბඝ ಇย౵ ർ౪ ಗ කඝ ๰ಯბඛಂದ ಬฆವ ౾ರಣವඝ౬
เವคಸฤ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ౾ರಣವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච , ಸಹಜ฿ಜ අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ౾ರಣಗำ ಬฆತ౨ ๅ ಆದฉ 
฿൞ವರಣವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๭ർಗ ಈ คೕൟ ಬฆತ౨ ๅ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳ ಅಥ฿ ඛ฿ბತโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ຄಂൽං n 
ඛಖರ฿ಜ 1.0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಛั ಮൡ౨  ಇತರ ಅඛಲಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ฿൞ವರಣโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಬ๾๛ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಸ౷ ಲ౭  
ກೋ౞  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣโ ಪ౳ ๆ๏๯ൟ౨ ං ದಟౣ ฿ದ ෥ಧ౲ ಮಃౙ  ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮ ಮൡ౨  ಅൿ ඛฏತರ฿ಜ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ 
෇ಞತ౨ ං, කโ ಇದඝ౬  ๔౳ ೕ൐ೕಕคಸಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ಅൿ ಪ౳ ๆ๏๯฿ಗ ಇൿ ฿൞ವರಣ฿ಜං ಎಂൿ කโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣโ ಈ ౾ರಣವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಇย౵  ಪ౳ ๆ๏๯ൟ౨ ං ກ೉౞ ನൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ๔౳ ೕ൐ೕಕค๭ದฉ ಅಂದฉ කඝ ಇದඝ౬  ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಪದರಗะಜ ಪคಗ൐๭ದฉ ಆಗ ಇย౵  
๸ಭเ๯ವ ౾ರಣโ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ಅൿ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ಆචತำ౶ ತ౨ ං b 
ಆದ౪ คಂದ ඛඋನ฿ಜ ඛඋನ฿ಜ ಏಃಂದฉ ಇย౵  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಬ๾๛ ಇย౵  ಅൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ 
๒ನ౲  ๒ನ౲  ಏำ ಎಂഖ ಅಥ฿ ಅದฏ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ಸ౷ ಲ౭  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣโ ඛฏತರ฿ಜ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇฆವ เೕౘಕඝ เೕౘಕನඝ౬  ತฤඪർಗ ౾ರಣโ ಅವನ ಕಣ౧ ඝ౬  ಈ คೕൟ ಪ౳ ๆ๏๯โದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ

ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣโ ಇย౵  ෴โඅೕ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಬฆൟ౨ ฆ๋൤ ಅವඛಡ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ฿ದ ๰ಯბನ ๬౩ ನ฿ಜದ౪ ฉ ๰ಯბඝ ಅವඛಡ ಇย౵ ฆವ ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಬฆൟ౨ ฆ๋൤ 
൧ೕฆ൞౨ ච ಆದฉ ๻ค೦ඨ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൽಧತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದศ ೉ൟ౳ ๭ದ ඛೕഡ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಇย౵  ๻ಀ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ౽൒ವ ౾ರಣโ ෇ಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛฏತರ฿ಜ เೕౘಕನ ಕഷಡ ಮൡ౨  เೕౘಕඝ ಅದඝ౬  
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ൽಧತದ ෬ยฆ๋൤ ಉഴಆำ౶ ൞౨ ච 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಇั೦ฆ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ๰෴ბಸ౨ ෥ನದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಇั೦ฆ ಇൿ ಒಂൿ ඛದಶბನ฿ಜං, 
ಇൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๯ತ౨ ං ๰ಚ౲ ಂಕโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಏಃಂದฉ ฿൞ವರಣದ ಉದ౪ โ ඞฆ 
౾สೕ෦ೕಟฑ ಅಥ฿ ಇඞ౬ ฆ ౾สೕ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ಅൿ ಆ ಅವඌಯย౵  ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 
ಗಮකಹბ฿ಜ ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๰ಯბನ ඛಜ฿ದ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ๰ಯბನ ಸ౭ ಷౣ  ๬౩ ನದ ನഴๅ ಗಮකಹბ ವ౲ ൞౲ ಸเං 
๻ಛಜ කඝ เವค๭ฆವ ಈ ಎರഴ ජಸಜბಕ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෍ಳ౾ನ ವ౾౳ ೕಭವನವඝ౬  เವคಸฤ ಃಲโ ಅಂ౾ಅಂಶಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಃಲโ 
ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಆຉ ಈ ಉർಹರൕಗูಂൽಡ කโ ຄಂൽದ౪ ඝ౬  කโ ಉತ౨ ಮ฿ದ ෫ೋ౞ ಡಯඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ෍ಳ౾ನ ವ౾౳ ೕಭವನದ ಮൡ౨  ಹಲ฿ฆ ಸಮ๲౲ ಗำ ๬ಧ౲  เ๕ಷ฿ಜ ಬ๾ ಪದರಗำ ಬಹಳ ෨ಖ౲  ಮൡ౨  
කโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലฆโದඝ౬  เವคಸฤ ಈಗ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ౾คർದ ෍ಳ౾ನ ౾ರಣದย౵  ෍ಳ౾ನ ౾คർದ ౾ರಣโ ಮಧ౲ ಮ 1 คಂದ ಚย๯ತ౨ ං. ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ 
เเಧ ඩರದಶბಕ ෥ಧ౲ ಮಗಳ ෩ฆ ಪದರಗำ ಮಧ౲ ಮ ಐൿ ಆಜ, 
ಆದ౪ คಂದ ಆಂൟಯඝ౬  ඣೕല, ෍ಳ౾ನ ౾คർದ ౾ರಣโ ಮಧ౲ ಮ 1 คಂದ ಮಧ౲ ಮ 2 ෩ಲಕ ಚย๯ತ౨ ං ೉ತ౳ ದย౵  
൧ೕค๭ฆ๋൤ ಮಧ౲ ಮ 3 ಮಧ౲ ಮ 4 ಮಧ౲ ಮ 5 ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ಅโಗಳ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಗಳ ಆฌೕಹಣ ಕ౳ ಮದย౵  
๔౳ ೕ൐ೕಕค๭ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕඛಷౣ  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෥ಧ౲ ಮವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ಗคಷ౤ ฿ಜං 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ಳ෎ಀ ಅโಗಳඝ౬  ๔౳ ೕ൐ೕಕคಸ෎ಀ ಅಥ฿ ಅโಗಳඝ౬  ಆฌೕಹಣ ಕ౳ ಮದย౵  ಪഔౣ  ෥ಡ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂ౾ ಅಂಶโ ಇย౵  45 ലಜ౳  30 ലಜ౳  40 ലಜ౳  ಐವൡ౨  ലಜ౳  ಮൡ౨  ෩ವ൤౨ ೖൿ ലಜ౳  ಆೕನಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ຂಡ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  කโ ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ, ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ಒಂൿ n n 
ಎರഴ ඩಪ ൮ೕഓ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඩಪ ൮ೕഓ 3 ಇ൞౲ ൽ ಅಥ฿ ಇඨ ๭ඨ ൮ೕഓ ෴โඃ n3 ni i 
෥ಧ౲ ಮಃౙ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಮൡ౨  ಕല෫ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ෴โൿ ಎಂൿ ಉഴ๼ല෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ ඛ ๭ඨ ൮ೕഓ කඝ ๭౩ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  අಡ౥  ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෥ಧ౲ ಮโ ๭ඨ ൮ೕഓ අಡ౥ ർಜං ඛ ๭ඨ ൮ೕഓ කඝ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗ ಇย౵  ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜං ಇൿ ൮ೕഓ ಆಞತ౨ ං කඝ ಇย౵  ಇൿ ൮ೕഓ ಆฑ ಆದฉ ൮ೕഓ කඝ ಇย౵  i 
ಆೕನโ අಡ౥ ർർಗ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ೉ಕౙ ർಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ๭ඨ ൮ೕഓ ൮ೕഓ ඣಂൽಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං i i 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ කฤౙ  ೉ಕౙ  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ කฤౙ  ೉ಕౙ ൿ ಮಧ౲ ಮ කฤౙ  අಡ౥  ಆೕನ 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ කฤౙ  ೉ಕౙ  ವ౾౳ ೕ౽ರಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದ ಆฌೕಹಣ ಕ౳ ಮದย౵  ಆ ಕ౳ ಮದย౵  ๔౳ ೕ൐ೕಕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ಮಧ౲ ಮ 4 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ඣೕഴವ ෨ಂൽನ ಆೕನโ 45 ലಜ౳ ෴ಜං ಇย౵  අಡ౥ ർದ 
෨ಂൽನ අಡ౥  ಆೕನโ 45 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ ಒಂൿ ෨ಂൽನ ກ೉౞ ನ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಮಧ౲ ಮ ಒಂൿ ಮಧ౲ ಮ ಒಂൿ ඦತರ කโ ನಲವൡ౨  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෩ฆ ಮಧ౲ ಮ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ ෩ฆ ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ ನಲವತ౨ ರ ඦತರ කโ ෩ವ൤౨ ೖൿ 
ಆದ౪ คಂದ කಲౙ ඡ ൟඝ౬ ๅ ಮಧ౲ ಮ ಐൿ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ಇย౵  ຄಂൽฆವ ೉ಕౙ  ಆೕನโ ಮಧ౲ ಮ ಎರഴ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ අಡ౥  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಐൿ ಮಧ౲ ಮ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ เเಧ ෥ಧ౲ ಮಗಳඝ౬  ಆฌೕಹಣದย౵  ๔౳ ೕ൐ೕಕค๭ං౪ ೕๅ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ෥ಧ౲ ಮ ಎರಡರ ലಂ಩ 
ಕ౳ ಮโ ೉ಕౙ  ಆೕನವඝ౬  ෥ഴವย౵  අಡ౥  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಮ කฤౙ  ಇൿ අಡ౥  
ಆೕನವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಇย౵  ಇൿ ಎಲ౵ ౾ౙ ಂತ ಅಪงಪದ ෥ಧ౲ ಮ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅൿ ಅಪงಪದ 
෥ಧ౲ ಮ฿ಜං ಅದ౽ౙ ಜ෻ ಇൿ ๬෥ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ෇ಞเಃಜಂತ ກೋ౞  ೎ක౬ ಜ ຄೕಞತ౨ ං, ಇย౵  අಡ౥  ಆೕನ 50 
ലಜ౳ ಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ 4 1 3 5 2. ๻ಛಜ කโ ಹಲ฿ฆ ෥ಧ౲ ಮಗಳඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬฉಯฤ ನಮಡ 
๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಉว౵ ೕ಍๭ං ๭ඨ ൮ೕഓ ಇඛ ๭ඨ ൮ೕഓ งಪದย౵  කඝ ಪ౳ ൟ ෥ಧ౲ ಮ ౙಁ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ರಸಪ౳ ๔౬  ಪ౳ ๔౬ ฀ൟං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ಗ൐ತವඝ౬  ෥ಡං෻ කโ ෴โඃ ಆೕನವඝ౬  ඣೕಡං ಞฆൟಸಬ๾ൿ ಆ ෥ಧ౲ ಮ ෴โൿ 
ಎಂൿ කโ ಞฆൟಸಬ๾ൿ අಡ౥  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ಉർಹರൕಡ ຄೕತೕಣ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎತ౨ ರದ ಛ೧ನ สೕಟโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ 1.33 
ಃಳಜඛಂದ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎತ౨ ರದವฉಡ ಮൡ౨  ඦತರ ඩರದಶბಕ ൦ಲ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ೕಕฑ ನ ෬ม౰ ಗದ 4 n 
ಅಂ೉ನವฉಡ ඛೕคನ ෬ว ෩ರರඝ౬  ෈ಂൿเค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಛ೧ನ ෈ೕಕฑ ಇย౵ ൿ౪  ಒഖౣ  ಎತ౨ ರ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನ ෮ದಲචಯൿ ಮൡ౨  ෮ದಲ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನย౵  ඛೕฆ 10 4
ൡಂ෈ං ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1.33 ಮൡ౨  ෨ಂൽನ 6 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ನ ඩರದಶბಕ ൦ಲโ 1.31 ಃౙ  n n 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෬ยඛಂದ ෬ยඛಂದ ඣೕലർಗ ෬ยඛಂದ ඣೕലർಗ ಃಳූಗದย౵ ฆವ ಸಣ౧  කಣ౲ ದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳ ಎ๠ౣ ?
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෈ೕಕฑ ನ ಃಳූಗದย౵  ಸಣ౧  කಣ౲ ವඝ౬  ಇคಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෬ยඛಂದ ඣೕലർಗ ತೕಚค๯ವ ಆಳโ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං ಆದฉ ಇൿ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಳ฿ಜ 
౽൐๯ತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ತೕಚค๯ವ ಆಳโ ೉ಕౙ ർಜං ಅಥ฿ අಡ౥ ർಜං ඛಜ฿ದ ಆಳ౾ౙ ಂತ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕಕฑ ನ ಃಳූಗದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ಸಣ౧  කಣ౲ ವඝ౬  ಇคಸมಞತ౨ ං ಅಥ฿ 
ಅൿ ඩ෵ಂഡ ෩ಲ฿ಜರಬ๾ൿ ಅൿ ෈ೕಕฑ ನ ಃಳූಗದย౵ ฆವ ඩ෵ಂഡ ಆಜರಬ๾ൿ ಆದฉ ෩ಲ൫ p 
ಅಂർ೩ ෥ಡฤ ෈ೕಕฑ ನ ಆಳโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ತೕಚค๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಅಥბ෥ലಆ ౶ู ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕಕฑ ಇย౵  කඝ ಮ൤౨  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಮಟౣ ದವฉಡ ඛೕฆ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ 4 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ඛೕฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කฤౙ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಇൿ ಆฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ಒಂൿ ಇൿ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ෩ฆ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಗำ ಮൡ౨  ෬ยඛಂದ ඣೕಡมಜං ಅಂದฉ ඛೕโ ಇย౵  ෬ยඛಂದ ඣೕഴൟ౨ ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ ඣೕഴൟ౨ ൽ౪ ೕค ಅಂದฉ කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච ಎಂದಥბ. කඝ ಸ౷ ಲ౭  අಡ౥ ർಜ ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಅඝಁಲ౽ౙ ಜ
කඝ ඣೕಡ෎౽ದ ಅಂಶๅಂದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬  เೕ౾౹ ๭ർಗ ౾ರಣಗಳ ಞಂಪඝ౬  ಕಣ౧ ඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಸಣ౧  ಆೕඨ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣಗำ ಕಣ౧ ඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౾ರಣಗำ ಃಳಜඛಂದ ಬฆವ ಸಣ౧  ಆೕඨ ෬ว ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ කඝ ಃಳූಗದย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ 
ಅಥ฿ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ ಇದ౪ ฉ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿ ෩ಲ ಆಜದ౪ ฉ ຄರಬฆವ ౾ರಣಗಳ ಞಂ඲ಂൿ ಸಣ౧  ಆೕඨ ನ p p 
෬ว ಅඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಈ ಆೕನ ಇย౵  ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಈ ಆೕನ౬  ಆೕඨ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಆർಟ౲  ಇൿ කโ i 
ฆ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ เ෗ನ౬  ದ౳ ವಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ෈ೕಕฑ ನย౵ ฆವ ದ౳ ವದย౵ ನ ಈ ಆຉ ee 
෦ಶ౳ ಣದย౵  කಣ౲ ದ ಸ౭ ಷౣ  ಆಳವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ກೋ౞  เವคಸฤ ಅඝ౬  ກೋ౞  ಅೋ౞ ಕഓౣ ಜ ೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕච ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಇย౵  aa 
ಪค๻ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕದ ෮ದಲ ෥ಧ౲ ಮ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎತ౨ ರ ಒಂൿ h 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴โඃ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ๻౾ಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ඛವბ๼๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ෥ಧ౲ ಮโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ 
๰ಚ౲ ಂಕ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎತ౨ ರ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರඡ ෥ಧ౲ ಮ฿ಜං ಇย౵  ຄರಜฆವ ಛั ෴โൿ ಈ n h 
๸ದಭბದย౵  ಆຉ කඝ ಅದඝ౬  ෩ฆ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  කඝ ಇย౵ ං කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಂದ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච ಆದฉ කඝ ಇൽೕಗ ಆචಯ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ඛೕโ 
෬ยඛಂದ ඣೕഴ฿ಗ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಈ ಆೕನโ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ කඝ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಆದฉ කඝ 
෬ยඛಂದ ඣೕഴವ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಎಂൿ කඝ ಆೕನൽಂದ ඣೕಡಬ๾ൿ ๻ಛಜ ౾ರಣಗಳ ಸಣ౧  ಆೕඨ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං 
ಈ ෩ಲಕ කඝ ಅವัಂದ ඣೕഴൟ౨ ರಬ๾ൿ ಇ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಕ൒౧  ಇย౵ ರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෬ยඛಂದ ඣೕഴൟ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ಆೕನದย౵  ඣೕഴൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಆೕನವඝ౬  40 ലಜ౳  ಆೕನದย౵  ඣೕഴൟ౨ ರಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಪ౳ ಕರಣಗำ ಎರവ ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  ಮನ๭౺ ನย౵ ഖౣ ಆำ౶ ൟ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ං ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  เ๔౵ ೕ๞๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ෈ಂൿเඛಂದ ಇย౵ ಡ ಬฆൟ౨ ฆವ ౾ರಣโ ൮ೕഓ ಒಂൿ ಆೕನದย౵  ಘಟච෴ಜං p 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಮ ಎರಡರย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಎರഴ ಮൡ౨  ಮಧ౲ ಮ ෩ರರย౵  ವ౾౳ ೕಭವನದ ಆೕನโ ൮ೕഓ 
෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ඣೕല ชಌ೉ತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ කඝ ಇย౵ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಗඃ ಇರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅย౵  ಐ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ಆಜං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ ಆೕನ ൮ೕഓದย౵  ಬฆൟ౨ ං ೦౲ ෦ൟ෵ಂದ ෩ฆ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ 
ಆಜದ౪ ฉ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ 3 ಆಜದ౪ ฉ කඝ ಈ ඀ರವඝ౬  ಎಂൿ ಞฆൟ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  x 3 
ಆದ౪ คಂದ ೦౲ ෦ൟ෵ಂದ කโ  ಈ ඛೕคನ ౽ಲෳ ನ ದಪ౭ ฿ಜං ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  റ౲ ๜ ಇย౵  h 1 h h2 h h 

ಎಂ්ൿ ඩ෵ಂഡ ಆ෍ౠ ಋౣ  ನ ಸ౭ ಷౣ  ๬౩ ನ฿ಜං ಅย౵  ಇං ಇย౵  ಆ෵ಂഡ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ඩ෵ಂഡ h p p 
ಆ෍ౠ ಋౣ  ಇย౵ ฆ๋൤ ඣೕഴ൤౨ ೕච ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಸ౭ ಷౣ  ಆಳ ಆಜං h h 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ಎಂൿ ඛಧბคಸ෎ಀ ಸ౭ ಷౣ  ಆಳโ ಸಹಜ฿ಜ ಪ౵ ๺ ಆಜං ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ಃಳූಗಃౙ  h h1 h2 h1 
೯൤ಡ ವฉಜನ ಒഖౣ  ಎತ౨ ರ ಆದฉ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳโ ಆಜං h2 h 
ಆದ౪ คಂದ ೦౲ ෦ൟಯඝ౬  คಂದ ෩ಲಕ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ 3 ಅಥ฿ ಇൿ ಡ x3 h x3 h h x 3 by tan theta 3 
ಸಮකಜฆತ౨ ං . ಇย౵  ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๬෥ನ౲ ಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಇย౵  ಇൿ x 3 x 1 x 2 
ಸಹ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೯൤ಡ ಮൡ౨  x 2 x 1 x 3 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ೯൤ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഓ౲ ඨ 3 ಆದฉ ಇย౵  ಈ ಎತ౨ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං h x 1 x 2 x 1 h 1 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ 1 คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 1 h 1 x 1 h 1 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ൮ೕഓ 2 ಮൡ౨  x 1 h 1 tan theta 1 x 2 h 2 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x 2 h 2 tan theta 2 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං h 1 
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ಆದ౪ คಂದ คಂದ ೯൤ಡ ಅಂದฉ h 1 x 1 tan theta 3 x 2 by tan theta 3 h 1 in tan theta 1 by tan 
೯൤ಡ කโ ෴โඃ ಅಂർ೩ ෥ലಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ theta 3 h 2 in tan theta 2 by tan theta 3 

ಇย౵  ෴โඃ ಅಂർ೩ ಒಳತಂലಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෴โඃ ಆೕನಃౙ  ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ൮ೕഓ ಅಂದฉ ಆຉ ಅಂದฉ เೕౘಕฆ කಣ౲ ವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ർ౪ ฉ ಮൡ౨

ಆದ౪ คಂದ เೕౘಕฆ ൮ೕഓ 3 ಆೕನವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ർ౪ ฉ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ කඝ ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ 
൮ೕഓ 2 ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ಮൡ౨  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  n1 n2 n3 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൮ೕഓ ಒಂದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ංಂൿ ನನಡ ൟัൽದ౪ ฉ කඝ ൮ೕഓ ಎರಡඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಒಂൿ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಎರഴ ಮൡ౨  ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ෩ฆ ಎಂൿ ൟัಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಎತ౨ ರโ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ 1 ಡ h h h h 
කඝ ಇದඝ౬  ෴โඃ ൮ೕഓ 3 ൮ೕഓ 1 ಃౙ  ඛಖರ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ൮ೕഓ 2 ಅඝ౬  ๲౬ ฯ ඛಯಮವඝ౬  
ಬಳ๭ಆಂഴ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಆದฉ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ෬ยඛಂದ ෬ยನ เೕౘൕಗัಂದ ඣೕഴโൿ ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං 
ಎಂದฉ කโ ෬ยඛಂದ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅಂದฉ කඝ ๰೉๭ඈ൤ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಸಣ౧  ๭ ಇย౵  ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෬ยඛಂದ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅಂದฉ කโ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ฆವ ಆೕನಗಳ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಆೕඨ ಕಣ౧ ඝ౬  
ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෬ยඛಂದ ඣೕഴโದคಂದ ൮ೕഓ 3 ൮ೕഓ 2 ൮ೕഓ 1 ಆೕನಗำ ಎม౵  ಸಣ౧  ಆೕನಗะಜๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ 3 ಬ๾൥ಕ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಬ๾൥ಕ ಡ sin theta 3 tan theta 2 sin theta 2 
ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಅಂർ೩ ಎม౵  ಸಣ౧  tan theta 1 sin theta 1 
ಆೕನಗัಡ ಬಹಳ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಮൡ౨  ಇย౵  ಬದยಡ ಪ෴ბಯ฿ಜ tan theta 1 
ඛೕโ ಬದย๭ದฉ ඦತರ කโ คಂದ ಡsin theta 1 by sin theta 3 sin theta 2 by sin theta 3 h 1 n 1 
ಸ෥ನವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಬದยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಡ ಅඝ౬  ಅಂർ೩ h 1 h 1 tan theta 1 
෥ಡಬ๾ൿ. sin theta 1 sine theta 1 by sin theta three plus h two in sin theta two by sin
theta three sin theta three 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಒಂൿ ඩಪ ൮ೕഓ ಒಂൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  n n 2 sin theta 2 n 3 sin theta 3 theta 3 
ಆದ౪ คಂದ sin theta 1 by sin theta 3 sin theta 1 by sin theta three is n three b y n two 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ඛಂದ ಒඨ ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ h one n three by n h two in sin theta of two by sin 
theta three 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ n 3 by n 2. 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಇย౵  ನಮ౱  ෬ว౱ ೖ ಛั෴ಜฆโದคಂದ h h 1 n 3 n 1 
කโ ಇย౵  ದ౳ ವ ෥ಧ౲ ಮದ ෩ಲಕ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇย౵  ಛั෴ಜං ಎಂൿ ൟัಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 කโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 คಂದ ೯൤ಡ n 3 1 n 3 1 h n 1 h
2 by n 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಬฉಯมಜං ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ಡ  ಪ౵ ๺  ೯൤ಡ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  h h 1 by n 1 h 2 by n 2 n 3
ಆದ౪ คಂದ ಆಳವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ನಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ಉತ౨ ರโ ಉತ౨ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳโ คಂದ ಮൡ౨  คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ h1 n1 h2 n2 h1 
๰ಚ౲ ಂಕโ 1.33 ೯൤ಡ ಆฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ෩ฆ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಏำ ඩ෵ಂഡ 
ಐൿ ಒಂಬൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කಣ౲ ದ ಸ౭ ಷౣ  ಆಳโ ಏำ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಒಂಬൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಸಮ๲౲ ಯ ಹಲ฿ฆ ෥ඩბഴಗัๅ, 
ಅൿ ๬ಧ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಆಜರಬ๾ൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜರಬ๾ൿ ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  n n n 
ಹಲ฿ฆ ๸෽ೕಜචಗำ ๬ಧ౲ เං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಸ౾౨ ർಯಕ เಸ౨ ರൕ෸ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ඛൽბಷౣ ฿ದ ಆಸ౾౨ ർಯಕ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ඩ෵ಂഡ ಇย౵  เೕౘಕฆ ಗಮඛ๭ದ ඩ෵ಂഡ ෩ಲ ಆಜರಬ๾ൿ p a p p 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ඣೕഴವ ඛಜ฿ದ ಎತ౨ ರ ಅಥ฿ ඩ෵ಂഡ ಇย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಆಳದย౵ ං p 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಆಳ ಈಗ කโ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๯൤౨ ೕๅ d 
ಆದ౪ คಂದ ෴ฃದง ඛൽბಷౣ  ದಪ౭ ದ ಛ೧ನ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๭ದฉ ದಪ౭  ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ t t n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵ ං ಈಗ ಒಂൿ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜං ದಪ౭  ಛ೧ನ ಚಪ౭ ലಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜං ದಪ౭  ಮൡ౨t 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜං n 
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಈಗ ಎย౵  ౽൐๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ๏ෆౣ ಏඝ p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๏ෆౣ ෥ಡฤ ຄೕಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇย౵ ಡ ಸ౩ ะಂತರತಳ౶ ಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಇದඝ౬  ಪคಚ෵๭ದ ౽ರಣ ಅದඝ౬  ಇย౵ ಡ ವಛბ෵ಸಬ๾ൿ 
ಏಃಂದฉ ವ౾౳ ೕಭವನโ ನഷ෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ๯౨ เನ ಬದมವൕಯඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ಄ำ൤౨ ೕๅ. ಈಗ ಈ ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಆ෍ౠ ಋౣ  p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ o 
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ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ෈ಂൿเಡ ಬದม෵ಸಬ๾ൿ റ౲ ๜ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ං౪ ೕච റ౲ ๜ o o 
ಆದ౪ คಂದ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ඛಧბค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ඛಧბค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ๏ෆౣ  ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಅಥ฿ ಅಥ฿ ෴โർದง ๏ෆౣ s delta h delta d 
๏ෆౣ ಅඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං ಸ౭ ಷౣ  ๏ෆౣ  ಸ౭ ಷౣ  ๏ෆౣ  ಆ෍ౠ ಋౣ  ಸಹಜ฿ಜ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ౽൐๭ಆำ౶ ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ನನಡ ๸ಭเ๭ದ ವ๯౨ เನ ವ๯౨  ๏ෆౣ  ನ ಸ౭ ಷౣ  ಬದมವൕಯඝ౬  ඛಧბค๭ ๻ಛಜ කඝ ෥ಡยಲ౵  
෴โඃ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ෮ದศ ೉ൟ౳ ಸมಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಡฉಯඝ౬  ಎึದฉ කโ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಸರಳ฿ಜ เಸ౨ คಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಸർಜ ๲ึಯฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ಇย౵ ං ಓ ನಮ౱  ಬั ಇย౵  ඛൽბಷౣ  ದಪ౭ ದ ಛ೧ನ ෇౵ ಋ ಅඝ౬  ಪคಚ෵ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෩ಲ ๬౩ ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇರย ಈ ඀ರโ ಎฯ ಆಜರย ಏಃಂದฉ ๏ෆౣ  ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ කඝ ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕච l 
ಆದ౪ คಂದ ๏ෆౣ  ಓ ಮൡ౨  ಓ റ౲ ๜ ಓ റ౲ ๜ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎฯ ಆಜರย ಮൡ౨  ಇൿ ๏ෆౣ ಆಜං ಇൿ เವರ฿ಜರ෎ಃಂൿ ඛಧბคಸฤ කඝ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
เಸ౨ คಸฤ ෽ೕ೉ಸಬ๾ൿ, ಅย౵  කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎฯ ಮൡ౨  ಎฯ റ౲ ๜ ಅඝ౬  කඝ ಎฯ റ౲ ๜ ಎಂൿ ಕฉದฉ ಈ ຄಸ ๬౩ ನವඝ౬  ಎฯ റ౲ ๜ ಎಂൿ කโ 
෮ದฤ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಎತ౨ ರ ಮൡ౨  ກೖ റ౲ ๜ ತೕಚರ ಆಳ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಇದඝ౬  ಎฯ ಮൡ౨  ಎฯ റ౲ ๜ ಎಂൿ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಈ ಎತ౨ ರโ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෴โඃ ಬದมವൕ෷ ನഷ෷ൟ౨ ಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎฯ ෭ನ๺ ಎฯ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ඛಧბค๭ದฉ ಅൿ ನನಡ ๏ෆౣ  ඛೕഴತ౨ ං ๏ෆౣ  ಸರಳ฿ಜ ෭ನ๺ ಎฯ l 
റ౲ ๜ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎฯ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ෮ದฤ ෥ലದ౪ ඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰೉ ದಪ౭ ವඝ౬  t 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  ಉัದ ූಗโ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං l t 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಉದ౪  කඝ ಇದඝ౬  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ෩ಲಕ ಎฯ റ౲ ๜ ഔ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ೯൤ಡ කඝ n 
ಅඃ ಫย൞ಂಶವඝ౬  เಸ౨ ค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ෭ನ๺ ಅൿ ಇൿ ಮൡ౨  ಈ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕโ ಇย౵  ಒಂർಜං ಎಂൿ l t 
ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಛั෴ಜං ಇൿ ಛั෴ಜං ಇย౵  ಛ೧ನ ಚಪ౭ ല ಇං ದಪ౭ ದ ಛ೧ನ ಚಪ౭ ലಯඝ౬  t 
ಪคಚ෵ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪคಚ෵ಸมಜං ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಒಂൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕൽಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  l t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱ ย౵ ං ಅಂದฉ l 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ റ౲ ๜ l l 
ಆದ౪ คಂದ කඝ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಇย౵ ಡ ತฆ൤౨ ೕච l 
ಆದ౪ คಂದ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ຄೕಞತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෵ಂದ 1 ෭ನ๺ 1 ಡ කඝ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಅನ౷ ෵๭ං౪ ೕච t 1 nt 
๼ಂൽನ ಫย൞ಂಶವඝ౬  කโ ຂัං౪ ೕๅ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳโ คಂದ ඣಂൽಡ ಮൡ౨  ಃౙ  h1 n1 h2 n2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಈ ದಪ౭  ඛಂದ ಮൡ౨  ಉัದ ಉದ౪ โ ಆಜං ෭ನ๺ ഔ෷ ಒഖౣ  ಉದ౪ ವඝ౬  ಎಂൿh1 t n l l 
ಕฉൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಇൿ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆโದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಛั෴ಜං l t 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಎฯ റ౲ ๜ ಆಜං ಆದฉ ෎ฉ ಏඞ ಅಲ౵  l e s 
ಆದ౪ คಂದ ๏ෆౣ  ದಪ౭ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 คಂದ 1 คಂದ ಡ ൡಂ෇ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං, ඛೕโ ๬౵ ౲ ෕ ಅඝ౬  ಎย౵  s t n 
ಪคಚ෵๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ൿ ෨ಖ౲ ವಲ౵ , ๬౵ ౲ ෕ ಅඝ౬  ಇย౵  ಪคಚ෵ಸಬ๾ൿ ಇย౵  ಚಪ౭ ലಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸಬ๾ൿ 
ಎย౵ ෴ದง ಚಪ౭ ലಯඝ౬  ಪคಚ෵ಸಬ๾ൿ ๏ෆౣ ಄ವಲ ๬౵ ౲ ෕ ನ ದಪ౭ ವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಚಪ౭ ലಯ 
ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ಬದมವൕ෴ಜං කඝ ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ದ ಇತರ ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ಹಲ฿ฆ ๬ಧ౲ ൤ಗัๅ ಮൡ౨
ಈ เಷಯದ ಎರಡඡ ූಗದ ಉತ౨ ಮ ಅඝಭವವඝ౬  ಪഷಯฤ ඛೕโ ಹಲ฿ฆ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ කඝ ಸಲກ 
ඛೕഴ൤౨ ೕච, ಅದඝ౬  ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ කඝ ඛಮಡ ๏මರ๯ ෥ഴ൤౨ ೕච ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ 
කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಃಲಸ ෥ലಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ คೕൟಯ ෍ಳ౾ನ ಘಟචಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಈ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಇย౵  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ౾ౙ ಂತ n 
ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅൿ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ಮ൤౨  ๬෥ನ౲ ൽಂದ ඀ರ ෇ಞತ౨ ං ෥ಧ౲ ಮಗำ ಇย౵  
൮ೕഓವඝ౬  ಒಳತำ౶ ವ ಆೕನโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ කโ เಚಲನเಲ౵  ಎಂൿ ຂัං౪ ೕๅ ಛ೧ನ ಚಪ౭ ലಯ ದಪ౭  t 
ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ෥ಧ౲ ಮದ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ฿ಜං n 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎฯ ಎಂൿ ๰೉๭ං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಛಜ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಅඝ౬  ๾ഴ౾ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಛಜ ಎฯ ಛಜ ಎಋ౺  ද౳ ಶඨ ಅඝ౬  ๾ഴ౾ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  l 
เಸ౨ คಸಬ๾ൿ ഔ ಎರഴ ಚಪ౭ ലಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โದคಂದ ඩಶ౷ ბ ๏ෆౣ  ಛಜ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಆಳ౽ౙ ಜ කโ ෥ലඈ൤෻ 
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ඛೕโ ಒಂದರ ඦತರ ಒಂದฏ൤ ಎರഴ ಚಪ౭ ലಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ದಪ౭  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ದಪ౭  ಎರഴ ಮൡ౨  ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  t t n n 
ຄರಡ ಘലತ฿ಜ෸ ಇൿ ๒ನ౲  ಅಥ฿ ಛั෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳಬ๾ൿ ಇൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂർಜං 
ಮൡ౨  කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಅಂದฉ ෴โඃ เಚಲನเಲ౵  ಆದฉ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಅඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๬෥ನ౲  ಕഷಡ ෇ಞൟ౨ ං ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ඀ರ ෇ಞತ౨ ං ಆದฉ ಅಂൟಮ฿ಜ ಇൿ ಇದಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ 
คೕൟಯย౵  ຄರಬฆತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ ෴โඃ เಚಲನเಲ౵  කโ ಇದඝ౬  ಹಲ฿ฆ ෇ค ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
෥ತ౳  ඩಶ౷ ბ ๏ෆౣ  ಇฆತ౨ ං ಈಗ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං l n1 t1 n2 t2 
ಆದ౪ คಂದ ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಅඝ౬  කඝ ಇย౵  เವค๭ฆ๋൤෻ ಇฆವ เඋನವඝ౬  ಅඝಸค๭ ಮൡ౨  ม౲ ಟರฯ ๏ෆౣ ಛಜ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඛಧბค๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಹಲ฿ฆ ಇඃ คೕൟಯ ಸಮ๲౲ ಗัರಬ๾ൿ ඛಮಡ ಧನ౲ ฿ದಗำ ah 
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