
 
ऑिɐƛ मॉǰूल ʩाƥान मŐ इस अगले ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, िपछले ʩाƥान मŐ नौ सूƘदशŎ और दूरबीनो ंके बारे मŐ हमने 
एक साधारण सूƘदशŎ या एक आवधŊक कांच के मूल िसȠांत के बारे मŐ चचाŊ की तािक हमने देखा िक आवधŊन की अिभʩİƅ Ȫारा िदया
गया है  िजस ŝप मŐ Ȫारा आवधŊन िदया जाता है वह आवधŊन के बराबर होता है बराबर बटा लŐस की फोकल लंबाई होती m m d ff 
है
 इसिलए लŐस की फोकल लंबाई फोकल लंबाई होती है जो िक साधारण माइŢोˋोप या आवधŊक कांच होती है और इसके िलए सबसे d 
कम दूरी होती है  ˙ʼ ̊िʼ जो लगभग 25 सŐटीमीटर के बराबर मानी जाती है, हम पहले ही चचाŊ कर चुके हœ िक ʩİƅ से दूसरे d 
ʩİƅ पर िनभŊर करता है लेिकन हम मानते हœ िक सŐटीमीटर के बराबर हैd 25 
 इसिलए यह आवधŊन है और हमारे पास भी है  देखा िक ʩवहार मŐ एक िनिʮत सीमा है Ɛोिंक बŠत छोटे मान नही ंले सकता है और f 

िनिʮत है औरd 
 इसिलए मŐ आवधŊन पर एक सीमा है कई नमूने हœ कई नमूने िजɎŐ देखने के िलए बŠत बड़े आवधŊन की आवʴकता p ractice 
होती है जैसे िक रƅ कोिशकाओ ंया बैƃीįरया जैसे जैिवक नमूने, यिद िकसी को इनकी कʙना करनी है तो आवधŊन की आवʴकता 
बŠत अिधक है और एक साधारण माइŢोˋोप या एक आवधŊक कांच ऐसा नही ंकरेगा 
जो िकया जाता है Ɛा हम एक िमिŵत सूƘदशŎ कहलाते हœ, एक दूसरा अितįरƅ लŐस, और अिधक लŐस हो सकते हœ लेिकन अपने 
सरलतम ŝप मŐ एक यौिगक सूƘदशŎ मŐ दो लŐस होते हœ, एक अितįरƅ लŐस जो आपको उǄ आवधŊन देने के िलए पहले लŐस के Ůभाव 
को संयोिजत कर रहा है
 इसिलए  नाम यौिगक सूƘदशŎ
 इसिलए हम पहले यौिगक सूƘदशŎ से शुŝ करŐ गे और िफर हम दूरबीन पर आएंगे यौिगक सूƘदशŎ
 इसिलए पहले मœ यहां एक यौिगक सूƘदशŎ का एक सरल आरेख िदखा रहा šं िजसमŐ दो लŐस एक लŐस होते हœ, इसे वˑुिनʿ लŐस कहा 
जाता है  Ɛोिंक वˑु को इस लŐस के पास रखा गया है यह एक धाİȕक Ǩूब है िजसमŐ दो बेलनाकार धातु हœ  Ǩूब जो समाƗीय ŝप से 
İ̾थत हœ और एक घंुडी समायोजन घंुडी है, मœ आपको एक िविशʼ उपकरण िदखाऊंगा, एक मानदंड है िजसके Ȫारा आप यहां अलगाव 
को समायोिजत कर सकते हœ या आप उȞेʴ को वˑु के करीब या वˑु से दूर ले जा सकते हœ और यह है  आंख
 इसिलए समायोजन घंुडी का उपयोग करके एक ˙ʼ छिव Ůाɑ करने के िलए दो लŐसो ंके बीच अलगाव को बदला जा सकता है,
 इसिलए एक यौिगक माइŢोˋोप हम िकरण आरेख देखŐगे और आवधŊन कैसे होता है वगैरह लेिकन अपने सरल ŝप मŐ इसमŐ एक 
उȞेʴ लŐस शािमल है।
  और यहां एक ऐिपस है और यह वह आंख है जहां से आप देखते हœ तो मœ आपको पहले उपकरण िदखाता šं िक उपकरण कैसा िदखता 
है तो मœ आपको एक Ůयोगशाला माइŢोˋोप िदखाता šं जो एक िमिŵत माइŢोˋोप है जो Ůयोगशाला मŐ उपयोग िकया जाता है तो यहां
मœ आपको िदखाता šं एक यौिगक सूƘदशŎ मœ इसे एक कोणीय फैशन मŐ थोड़ा िदखा रहा šं
 इसिलए यहां माइŢोˋोप है
 इसिलए हमारे पास यहां पी İˢच हœ और उȞेʴ लŐस जो यहां है
 इसिलए मœ िदखा सकता šं  उदाहरण के िलए आप इसे पसंद करते हœ तािक आप देख सकŐ  िक ऐिपस यह उȞेʴ है िक ऑɥेƃ इस 
लŐस ऑɥेİƃव एएच ऑɥेİƃव लŐस के सामने रखा गया है और ऐिपस आई के करीब है दूसरे शɨो ंमŐ हम यहां से देखते हœ िक हम 
यहां से देखते हœ ऐिपस और मœ आपको यह भी नोट करना चाšंगा िक मœ इसे िफर से घुमाऊं और आपको यह फैशन िदखाऊं तो यहां 
उȞेʴ है और इस अंत मŐ हमारे पास ऐिपस है आप लŐस के आकार को देख सकते हœ उȞेʴ लŐस और ऐिपस यहां  लŐस हम यहां ऐिपस भी
देख सकते हœ तािक सामने की ओर से आप ऐिपस देख सकŐ  यह एक बŠत छोटा लŐस है और यिद आप आंख रखते हœ तो आप अपनी 
आंख को ढक लŐगे यह लŐस बस ȯान देने के िलए है िक ऐिपस लŐस लगभग है आपकी आंख के लŐस के आकार के समान है,
 इसिलए मœ इसे िफर से इस तरह रखता šं और आपको िदखाता šं िक मœने जो घंुडी समायोजन घंुडी िदखाई थी, मुझे यहां की तरफ से 
िदखाने दŐ  तािक आप देख सकŐ  िक यिद वˑु यहां रखी गई है तो मœ  बढ़ा सकते हœ या वˑु और उȞेʴ के बीच अलगाव को कम करŐ  
तािक वˑु को यहां रखा जा सके आप बढ़ा या घटा सकते हœ तािक जब आप ऐिपस से देखŐ तो आपको एक ˙ʼ ̊िʼ िमल जाए जो यहां है
यह भी ȯान दŐ  िक ऐिपस कुछ माइŢोˋोप मŐ हœ और अɊ हœ समायोजन लेिकन यह ˢयं िविवध हो सकता है आप देख सकते हœ िक 
यहां ऐिपस लŐस को वापस खीचंा जा सकता है तािक उȞेʴ और ऐिपस के बीच अलगाव हो तो मœ आपको यहां िदखाता šं तािक ऐिपस 
यहां उȞेʴ है यहां अलगाव बढ़ाया जा सकता है या एक ˙ʼ ̊िʼ Ůाɑ करने के िलए कम हो गया लेिकन आम तौर पर इसकी 
आवʴकता नही ंहोती है और एक बार इसे सेट करने के बाद आपको केवल वˑु और उȞेʴ के बीच की İ̾थित को थोड़ा समायोिजत 
करने की आवʴकता होती है तािक एक ˙ʼ छिव Ůाɑ हो सके यहां अɊ पŐच हœ जो यहां Ůदान िकए गए हœ
 इसिलए यह एक नही ंहै  आह एक सूƘदशŎ िजसे आप जीव िवǒान Ůयोगशाला मŐ देखते हœ जहां जैिवक नमूने देखे जाते हœ , वाˑव मŐ 
इसे याũा सूƘदशŎ कहा जाता है Ɛोिंक यह अंतर मŐ भी याũा कर सकता है  इस िदशा मŐ आगे बढ़ने के िलए यह बाद मŐ आगे बढ़ सकता
है, यह Ɨैितज ŝप से आगे बढ़ सकता है तािक आप इस िदशा मŐ आगे बढ़ने के िलए अितįरƅ पŐच Ůदान कर सकŐ  और उस िदशा मŐ 
दोनो ंिदशाओ ंमŐ ̾थानांतįरत हो सकŐ
 इसिलए इसे एक याũा माइŢोˋोप कहा जाता है जो ʩापक ŝप से भौितकी Ůयोगशाला मŐ उपयोग िकया जाता है लेिकन  मूल ŝप से 
यह माइŢोˋोप Ǩूब है िजसे मœने पहले िदखाया था िजसमŐ एक िवशेष िवशेष माइŢोˋोप मŐ एक ऐिपस और एक िवशेष उȞेʴ है, 
आपके पास कई और उȞेʴ हो सकते हœ यहां आप एक उȞेʴ लŐस से दूसरे उȞेʴ लŐस मŐ एक अलग फोकल लɾाई के साथ İˢच कर 
सकते हœ एक उǄ आवधŊन Ůाɑ करŐ  तो यह एक Ůयोगशाला यौिगक सूƘदशŎ है
 इसिलए मुझे 
सूƘदशŎ पर चचाŊ पर वापस आने दो तो आइए हम यहां वापस आते हœ तो यहां यह मूल आरेख है जो मœने िदखाया था िक यह एक Ǩूब है 
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एक Ǩूब दूसरे मŐ  Ǩूब और समायोजन घंुडी यहाँ समायोजन घंुडी िजसके Ȫारा हम वˑुिनʿ लŐस को ̾थानांतįरत कर सकते हœ और यहाँ 
वह आँख है िजसे आप देखने के िलए हœ  छिव को देखते Šए वˑु को वˑु लŐस के सामने रखा जाता है और इसे ऐिपस कहा जाता है 
Ɛोिंक यह आंख के करीब है जो छिव को देखता है अब हम िचũ को और अिधक ˙ʼ ŝप से समझने के िलए िकरण आरेख और 
यौिगक माइŢोˋोप के लेआउट को देखŐगे िक कैसे एक वˑु को बड़ा िकया जाता है और छिव कैसे बनती है ये दो लŐस हœ जो मœने 
आपको पहले उȞेʴ और ऐिपस िदखाए थे,
 इसिलए वˑु एक बŠत छोटी वˑु है Ɛोिंक हम एक माइŢोˋोप के बारे मŐ चचाŊ कर रहे हœ एक माइŢोˋोप का उपयोग बŠत छोटी 
वˑुओ ंको देखने के िलए िकया जाता है
 इसिलए  उȞेʴ के सामने यहाँ एक छोटी वˑु है, इस उȞेʴ का फोकस है और यह छोटा यहाँ के िलए छोटा फोकल लंबाई हैfo 
 इसिलए इस लŐस की फोकल लंबाई है और वˑु को फोकल लंबाई से थोड़ा दूर रखा जाता है और  हम जानते हœ िक यह लŐस समीकरण 
का उपयोग करके यहां एक छिव बनाता है, आप छिव की İ̾थित का पता लगा सकते हœ ,
 इसिलए यह पहले लŐस के कारण बनने वाली एक उलटी वाˑिवक छिव है जो िक ओɥेक है  हमारे मामले मŐ 
इसिलए छिव बनती है यहाँ दूसरा लŐस एक आविधŊत आभासी छिव देता है बशतő यह छिव दूसरी लंबाई की फोकल लंबाई के भीतर आती 
है फ़े यहाँ ऐिपस का फ़ोकस िबंदु है फ़े ऐिपस का फ़ोकस है फ़ो फ़ोकस है उȞेʴ और छोटा फ़े यहाँ ऐिपस की फोकल लंबाई है,
 इसिलए यिद वˑु की İ̾थित इतनी है िक हम वˑु और लŐस के बीच के अंतर को बदलकर अलग-अलग समायोिजत कर सकते हœ,
 इसिलए मœने आपको िदखाया िक एक घंुडी है जो वˑु और उȞेʴ के बीच अलगाव को बदल देता है,
 इसिलए इसे बदलकर हम वाˑिवक छिव को ऐिपस के फोकस के बŠत करीब बना सकते हœ, लेिकन फोकल लंबाई के भीतर जो यहां 
फोकल लंबाई से थोड़ा कम है तािक हमŐ एक आभासी ए  आविधŊत आभासी छिव िकरण डŌ ाइव आरेख आरेखण हम यहां देख सकते हœ िक
िकरण जो लŐस के मȯ से होकर गुजरती है, लŐस के मȯ िबंदु से गुजरती है, अɊ िकरणŐ भी हो सकती हœ जो हो सकती हœ िदखाया गया है 
लेिकन मœने जिटलताओ ंसे बचने के िलए केवल दो िकरण िदखाई हœ और जो िकरण यहां फोकस से गुजरती है, फोकस से आने वाली 
िकसी भी िकरण को समानांतर Ůदान िकया जाएगा,
 इसिलए यह समानांतर आ रहा है और समानांतर िकरण िफर से फोकस से होकर गुजरेगी।
 वह पƗ जो नेिũका का दूसरा फोकस है और इस तरह यह यहाँ जा रहा है और यह िकरण इस ओर झुकती है और यिद आप इसे पीछे 
की ओर ŮƗेिपत करते हœ तो ऐसा Ůतीत होता है िक ये िकरणŐ एक आभासी वˑु से एक ऐसी İ̾थित मŐ आती हœ जो दूर İ̾थत है और यह  
वˑु की एक बढ़ी Šई छिव है ȯान दŐ  िक दूरी जो िक दोनो ंके बीच की दूरी है जो िक फोकल लंबाई है यहां फोकस और ऐिपस का l 
फोकस उȞेʴ के कŐ ū िबंदु के बीच अलगाव है जो िक उȞेʴ का दूसरा फोकस है और नेिũका के पहले फोकस को नािमत िकया l 
जाता है और इसे Ǩूब की लंबाई कहा जाता है, यह वाˑव मŐ भौितक Ǩूब की लंबाई नही ंहै बİʋ इसे Ǩूब की लंबाई कहा जाता है l 
Ɛोिंक यह Ǩूब की लंबाई वाˑिवक Ǩूब लंबाई के बŠत करीब है, Ɛोिंक 
माइŢोˋोप की वाˑिवक Ǩूब लंबाई की तुलना मŐ यहां एफओ और फ़े बŠत कम हœ,
 इसिलए यिद आप मूल आरेख देखते हœ तो हम कह सकते हœ िक यह है  Ǩूब की लंबाई लगभग अलग हो जाती है Ɛोिंक Ǩूब यह Ǩूब 
है और यह Ǩूब की लंबाई है लेिकन इसकी िबʋुल Ǩूब की लंबाई नही ंहै Ɛोिंक फोकस आमतौर पर इस उȞेʴ की फोकल लंबाई 
एक सŐटीमीटर या उससे कम होती है और आमतौर पर यह भी होती है  एक सŐटीमीटर या एक िबंदु पांच सŐटीमीटर का Ţम जबिक Ǩूब 
ˢयं आमतौर पर 15 से 20 सŐटीमीटर लंबाई की होती है, उनके बीच की दूरी आमतौर पर 15 से 20 सŐटीमीटर होती है जबिक ये लगभग 
1 सŐटीमीटर होती हœ Ɛोिंक हम एक उȞेʴ और एक ऐिपस आई लŐस का उपयोग करते हœ।
  यहाँ ऐिपस िजसमŐ छोटी फोकल लंबाई है
 इसिलए Ǩूब की लंबाई हैl 
 इसिलए यह िकरण आरेख ˙ʼ ŝप से िदखाता है िक कैसे एक छोटी वˑु पहले एक वाˑिवक उलटी छिव है उȞेʴ Ȫारा एक ऐसी 
İ̾थित मŐ बनाया गया है जो ऐिपस के फोकस के बŠत करीब है, लेिकन यहां के अंदर वह ऐिपस के करीब है और
 इसिलए एक İ̾थित वˑु की İ̾थित ऐसी है िक हमŐ एक आभासी छिव िमलती है एक आविधŊत आभासी छिव यह बस है  जैसे िक यह भाग
एक साधारण सूƘदशŎ या आवधŊक कांच के समान है िजसकी चचाŊ हमने िपछली कƗा मŐ की थी, अब हमने यहाँ केवल एक और लŐस 
जोड़ा है जो यहाँ पहला आवधŊन और िफर दूसरा आवधŊन यहाँ देता है
 इसिलए हमारे पास आवधŊन है जो िक है लगभग दोगुना यह वाˑव मŐ दोगुना नही ंिकया जा सकता है यह कई बार हो सकता है
 इसिलए इसे पहले लŐस के कारण एक छिव ŝप के ŝप मŐ देखा जा सकता है, 
इसके बाद दूसरे लŐस के कारण छिव ŝप होता है,
 इसिलए यहां मœने इसे ˙ʼ करने के िलए एक और आरेख तैयार िकया है  िफर से हमारे पास यह पहली लंबाई है
 इसिलए मœ पहली बार पहली लंबाई का लŐस िदखा रहा šं जो एक वाˑिवक छिव बना रहा है
 इसिलए पहला लŐस
 इसिलए मœने िपछले आरेख मŐ केवल इन दो िकरणो ंको िदखाया था लेिकन यहाँ मœने एक समानांतर िकरण को भी यहाँ फोकस से गुजरते 
Šए और उसी िबंदु पर पŠँचते Šए िदखाया और यह वˑु है और यह उȞेʴ Ȫारा बनाई गई वाˑिवक छिव है
 इसिलए फोफो और अब उसी İ̾थित मŐ मœ अब ऐिपस िदखा रहा šँ िक कैसे  यह एक आभासी छिव बनाता है एक आविधŊत आभासी l 
छिव यह एक आवधŊक कांच की तरह काम कर रहा है और यह एक इमेिजंग लŐस की तरह है अब आप इसे दूसरे पर सुपरपोज़ करते हœ 
और आपके पास जो है वह यौिगक माइŢोˋोप है यहाँ आवधŊन बराबर डैश Ȫारा है  डैश Ȫारा जो िक एक डैश डैश m h hh h b 
है िजसे से िवभािजत िकया गया है और हम यह िदखा सकते हœ िक यह कुछ भी नही ंहै लेिकन डैश बटा डैश के ab h h f 2 b 
बराबर है, यहां से िवभािजत गुणा है Ɛोिंक ये दोनो ंसमान िũभुज िũभुज हœ एफ 2 बी डैश एक डैश और िũकोण एमपीएफ f p f 2 
2 समान िũकोण हœ और
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 इसिलए हमारे पास एच Ȫारा एच डैश है जो िक इस दूरी से िवभािजत इस दूरी के बराबर है यह दूरी फोकल लɾाई फोफो और एफ दो 
बी डैश है लेिकन एफ दो  बी डैश एल के बŠत करीब है Ɛोिंक हमने िदखाया है िक अगर हम पहले के आरेख को देखते हœ तो आप ˙ʼ
ŝप से देख सकते हœ िक यह दूरी है जो अलगाव एल के लगभग बराबर है और
 इसिलए एफ दो बी डैश जो एल के करीब है और
 इसिलए हम आवधŊन Ǩूब की लंबाई के बराबर है को एफओ से िवभािजत िकया गया है,l 
 इसिलए पहला आवधŊन अब दूसरा आवधŊन हमने िपछली कƗा मŐ पहले ही िवˑार से Ůाɑ कर िलया है िक आपको जो कोणीय आवधŊन 
िमलता है वह ब है जहां ऐिपस की फोकल लंबाई है और d fe fe 
 इसिलए शुȠ आवधŊन
 इसिलए शुȠ आवधŊन शुȠ आवधŊन थीटा से गुणा िकए गए पहले रैİखक आवधŊन के बराबर है,m m, m 
 इसिलए यह समŤ आवधŊन रैİखक और थीटा के बराबर है जो िक के बराबर है िजसे हमने गुणा मŐ िवभािजत िकया है।m m l 
  Ȫारा बटा d fe
 इसिलए कुल आवधŊन बराबर गुणा है िजसे से मŐ िवभािजत िकया जाता है, हम देख सकते हœ िक आवधŊन बड़ा m m l d fo fe 
होगा यिद और छोटे हœfo fe 
 इसिलए एक एक छोटी फोकल लंबाई का उȞेʴ होता है और आईपी भी एक छोटी फोकल लंबाई का होता है यिद Ǩूब की cho l 
लंबाई बड़ी है तो आवधŊन बड़ा हो सकता है
 इसिलए िनिʮत ŝप से िनिʮत है ˙ʼ ̊िʼ के िलए कम से कम दूरी के िलए दूरी है िजसे िलया जाता है 25 सŐटीमीटर के ŝप मŐ d d 
हम िपछली कƗा मŐ पहले ही चचाŊ कर चुके हœ िक वाˑव मŐ एक ʩİƅ से दूसरे ʩİƅ मŐ िभɄ होता है, हालांिक औसतन यह लगभग d 
25 सŐटीमीटर है और हम मानते हœ िक सŐटीमीटर Ǩूब की लंबाई है,d 25 l 
 इसिलए यिद हम एक िविशʼ उदाहरण लेते हœ तो हम  एक उदाहरण लŐ, यह जानने के िलए िक एक साधारण आह आवधŊक कांच मŐ 
हमारे पास िकस Ůकार का आवधŊन है, हमारे पास एक आवधŊन है जो िक बटा फ़े के बराबर है केवल यह भाग बटा फ़े जो m d d 
लगभग 5 से 8 या शायद 10 वह एक था  Ůाɑ कर सकते हœ लेिकन अब हम एक सामाɊ उदाहरण देखते हœ यिद आपके पास फोकल 
लंबाई का एक उȞेʴ है जो एक सŐटीमीटर और एक सŐटीमीटर या एक िबंदु पांच सŐटीमीटर के बराबर है तो मुझे 1.
5 सŐटीमीटर और ऐिपस लेने दŐ   फोकल लंबाई का 2 सŐटीमीटर आप छोटे मान भी ले सकते हœ और सह का है और एक Ǩूब की लंबाईd 

आमतौर पर लगभग 15 सŐटीमीटर 15 सŐटीमीटर है और िनिʮत ŝप से 25 सŐटीमीटर के बराबर है हम देख सकते हœ िक आवधŊन l d 
बराबर है गुणा यानी पǄीस को एक दशमलव पाँच से दो सभी सŐटीमीटर मŐ िवभािजत िकया जाता है और वह है एक िबंदु पाँच m l d 

मŐ दो मŐ तीन पाँच बार पाँच गुना होता है
 इसिलए यह एक पǄीस है सभी सŐटीमीटर इस आयाम को रȞ करŐ  और आवधŊन 125 है जबिक पहले हमŐ एक आवधŊन िमला  एक 
आवधŊक कांच के साथ लगभग 5 से 10 अब हमारे पास एक आवधŊन है जो एक सौ पǄीस है,
 इसिलए यह ˙ʼ ŝप से दशाŊता है िक एक एकल लŐस के Ůभाव को बढ़ाने या िमिŵत करने के िलए एक अितįरƅ लŐस का उपयोग 
करके 
हम वाˑव मŐ बŠत बड़े आवधŊन Ůाɑ कर सकते हœ।
 वˑुिनʿ फोकल लंबाई के िलए फोकल लंबाई हो सकती है जो कुछ िमलीमीटर एक िमलीमीटर दो िमलीमीटर है िजस İ̾थित मŐ आप देख
सकते हœ िक आवधŊन फू जाएगा  बİʋ उǄतर और आप आसानी से हजार के Ţम का आवधŊन Ůाɑ कर सकते हœ,
 इसिलए यह एक िमिŵत सूƘदशŎ है जो अब आगे बढ़ता है और भी कई सम˟ाएं हœ िजɎŐ कोई भी हल कर सकता है लेिकन अब हम 
दूरबीन पर चलते हœ तो दूरबीन Ɛा है तो दूरबीन याद रखŐ िक टेलीˋोप एक बड़ी दूरी पर िकसी वˑु का िनरीƗण करने के िलए मापने 
के िलए एक उपकरण है जो  दूर की दूरी पर है जब आपके पास कोई वˑु है जो बŠत दूर है तो आप यहां से देख रहे हœ तो यह मानव 
आंख या आंख लŐस है तो चलो  मœ इसे नेũ लŐस के ŝप मŐ िदखाता šं और यह वह रेिटना है िजसकी चचाŊ हमने िपछली कƗा मŐ की है यिद 
आपके पास एक बड़ी वˑु है लेिकन जो एक कोण को एक िनिʮत कोण थीटा या एक िनिʮत दूरी पर अʚा को घटाती है जो िक आप 
यहां है तो कोण अʚा घटाया गया है  पर अʚा एक ही वˑु है यिद वह दूर जाती है तो वह दूर जाती है मान लŐ िक यह समान ऊंचाईi 
तक जाती है वही वˑु है तो यह एक कोण घटाएगा जो अʚा से छोटा है और यिद वˑु बŠत दूर है  बड़ी दूरी तो अंतįरत कोण दूसरे 
शɨो ंमŐ बŠत छोटा है यिद वˑु लगभग अनंत की तरह है उदाहरण के िलए मुझे कुछ ʩावहाįरक संƥाएं लेने दŐ  यिद मœ कुछ 
ʩावहाįरक संƥाएं लेता šं उदाहरण के िलए आप लेते हœ चलो चंūमा लेते हœ हम अिधक लेते हœ चंūमा का औसत ʩास औसत होता है 
ʩास का आकार ʩास लगभग 3.
48 गुणा 10 से 3 िकलोमीटर की शİƅ और पृțी से चंūमा की दूरी पृțी से चंūमा की दूरी लगभग 3 दशमलव चार गुणा 10 से 5 
िकलोमीटर की शİƅ के िलए पृțी चंūमा की दूरी अब यहाँ का आकार ʩास तो  हमारे पास एक İ̾थित है तो यहाँ चंūमा है जो यहाँ है 
पृțी है और एक पयŊवेƗक यहाँ है तो यह यहाँ पयŊवेƗक पर या पयŊवेƗको ंमŐ िकस कोण को घटाएगा मœ यह ʩास है और यह दूरी है यह 
दूरी है तो  यह थीटा िकतना होगा यह थीटा थीटा ˙ʼ ŝप से इस चाप की लंबाई थीटा के बराबर है या थीटा पृथſरण के बराबर हैr 
 इसिलए थीटा तीन िबंदु के बराबर है  टी चार आठ गुणा दस से तीन िकलोमीटर की शİƅ को तीन दशमलव आठ चार गुणा दस से पांच 
िकलोमीटर की शİƅ से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए यह लगभग बराबर से कम के बराबर है अगर मœ कšं िक यह लगभग एक हो सकता है तो यह िबंदु के बारे मŐ हो सकता है  आठ 
तो लगभग आठ गुणा दस शİƅ माइनस दो रेिडयन दस पावर घटा दो रेिडयन लगभग 10 पावर माइनस 2 रेिडयन जो िक उस तरह का 
कोण है िजसे आपने यहां आयन पर एक पयŊवेƗक की आंख मŐ घटाया है इसी तरह यिद आप सूयŊ की दूरी लेते हœ
 इसिलए सूयŊ यिद हम सूयŊ का ʩास लŐ तो सूयŊ का औसत ʩास लगभग चौदह गुणा दस की शİƅ से पांच िकलोमीटर है , सूयŊ परत का 
ʩास और पृțी से सूयŊ की दूरी पृțी से सूयŊ की दूरी लगभग 1.
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5 गुणा 10 से 8 िकलोमीटर या 15 की शİƅ है  10 पावर मŐ 7 िकलोमीटर पहले की तरह कोण घटाया गया थाटा 14 बटा 15 गुणा 10 
पावर माइनस 2 के बराबर है जो लगभग 1 रेिडयन 1 गुणा 10 पावर माइनस 2 रेिडयन लगभग अʝो है  उसी तरह ˙ʼ ŝप से हम देख
सकते हœ िक यह हमारे िलए बŠत ˙ʼ है िक हमारी आंख ˙ʼ ŝप से चंūमा को ˙ʼ ŝप से देख सकती है, हालांिक वे बŠत दूर हœ, 
Ɛोिंक घटाया गया कोण 10 पावर माइनस 2 रेिडयन के कोण का įरज़ॉʞूशन है।
  कोणीय संकʙ जो मानव आंख का लगभग Ţम का होता है, यह एक ʩİƅ से दूसरे ʩİƅ मŐ 10 के Ţम मŐ माइनस चार रेिडयन की 
शİƅ के िलए िफर से िभɄ होता है उदाहरण के िलए यिद चंūमा आकार का दसवां िहˣा होना चािहए तो चंūमा एक होना चािहए 
आकार के ʩास का दसवां िहˣा तब भी हम चंūमा को देख सकते थे Ɛोिंक हम चंūमा को ˙ʼ ŝप से काफी बड़ा और ˙ʼ ŝप से 
देख सकते हœ यिद आकार एक दसवŐ तक कम हो जाता है तो मुझे यकीन है िक हम अभी भी देख पाएंगे िक Ɛा यह दसवŐ िहˣे तक कम
हो जाता है।
 10 पावर माइनस 3 से नीचे आ जाएगा
 इसिलए माइनस 3 रेिडयन मानव आंख मŐ 10 पावर माइनस 4 रेिडयन के Ţम का कोणीय संकʙ हो सकता है, अब दूरबीन पर हमारी 
चचाŊ के िलए वापस आ रहा है वह महȕपूणŊ िबंदु िजसे मœ िदखाना चाहता था इन संƥाओ ंसे यह ˙ʼ होता है िक कोण थीटा बŠत छोटा 
है या िकरणŐ धुरी के समानांतर धुरी के बŠत करीब जाती हœ, वˑु से आने वाली िकरणŐ इसके लगभग समानांतर होती हœ यिद मœ दूरबीन को
वापस रखंू तो इससे पहले िक हम चचाŊ करŐ   टेलीˋोप मुझे आपको यहाँ एक Ůयोगशाला दूरबीन िदखाने देता है तो यहाँ एक Ůयोगशाला 
दूरबीन है िजसे मœने अभी भौितकी Ůयोगशाला से उठाया है
 इसिलए यहाँ दूरबीन है
 इसिलए हम देख सकते हœ िक इसमŐ एक वˑु लŐस है
 इसिलए एक वˑु लŐस है  और यहां एक ऐिपस है और जैसा िक आप पहले देख सकते हœ िक एक नॉब है,
 इसिलए हम नॉब को ̾थानांतįरत कर सकते हœ और सेपरेशन को बदल सकते हœ Ɛोिंक यह उस Ǩूब को Ƒœप िकया जाता है िजसमŐ 
ऑɥेƃ लŐस या ऑɥेİƃव को Ƒœप िकया जाता है और
 इसिलए हम सेपरेशन को बदल सकते हœ िजसे हम बदल सकते हœ।
  इस नॉब को घुमाकर ऑɥेƃ लŐस और ऐिपस के बीच अलगाव
 इसिलए यह महȕपूणŊ है िक हम देखŐगे िक यह Ɛो ंमहȕपूणŊ है Ɛोिंक इसे बदलकर हम समायोिजत कर सकते हœ अलगाव ऐसा है िक 
हमŐ दूर की वˑु की एक ˙ʼ छिव िमलती है तािक हम यहां सामने से देख सकŐ  तो यह वˑु लŐस है तो यह वˑु लŐस है और दूसरी तरफ 
तो अगर हम ऐसा देखते हœ तो यह ऐिपस ऐिपस है  और जैसा िक पहले आप देख सकते हœ िक लŐस काफी छोटा है, यह हमारी आंख के 
आकार के लगभग समान है,
 इसिलए यहां ऐिपस है और
 इसिलए यहां एक िविशʼ दूरबीन है, तो Ɛा अंतर है जो हम देखते हœ मœने आपको अभी एक उȞेʴ िदखाया है सूƘदशŎ और अब एक 
दूरबीन, मूल अंतर जो हम देख सकते हœ वह यह है िक हम बाहरी ŝप से केवल बाहर देख सकते हœ हम देख सकते हœ िक एक उȞेʴ था 
जो एक छोटा उȞेʴ लŐस था अब आपके पास थोड़ा बड़ा उȞेʴ लŐस है और आईिबस लगभग िदखता है उस मामले मŐ समान लेिकन 
˙ʼ ŝप से ऑɥेƃ लŐस जो मœने आपको माइŢोˋोप पर िदखाया था वह छोटे ʩास का था अɊथा वे समान िदखते हœ अब हम सरणी 
आरेख पर चचाŊ करते हœ और टेलीˋोप के बारे मŐ अिधक समझने की कोिशश करते हœ
 इसिलए टी पर वापस आएं  वह दूरबीन पर चचाŊ करता है तािक वˑु लŐस आप ˙ʼ ŝप से देख सकŐ  अब मœने एक बड़ा लŐस िदखाया है 
यहाँ उȞेʴ और ऐिपस एक छोटी फोकल लंबाई का है जबिक उȞेʴ एक लंबी फोकल लंबाई का है और एक बड़ा ʩास समानांतर 
िकरणŐ भी आ रही हœ  वˑु
 इसिलए वˑु से िकरणŐ आ रही हœ, िकरणŐ भी हœ जो यहाँ आ रही हœ लेिकन मœने उɎŐ नही ंिदखाया है Ɛोिंक űम से बचने के िलए मœने दो 
िकरणो ंको चुना है Ɛोिंक हम केवल दो िकरणो ंएक िकरण होने से छिव की İ̾थित का पता लगा सकते हœ  लŐस के मȯ िबंदु से गुजरते 
Šए जो यहां से िवचिलत हो जाता है और दूसरी िकरण जो पास हो गई है जो फोकल लंबाई से आई है आप देख सकते हœ िक फोकस 
फोकस यहां है
 इसिलए फोकस कही ंपीछे है और यह फोकस से आया है और
 इसिलए यह  लŐस से गुजरने के बाद समानांतर Ůदान िकया जाना चािहए ,
 इसिलए ये दोनो ंयहां एक दूसरे को काटते हœ जहां एक वाˑिवक छिव एक वाˑिवक उलटा छिव बनती है अब दूरी बŠत बड़ी है
 इसिलए लगभग समानांतर िकरणŐ हœ औरr  ays 
 इसिलए छिव फोकल तल पर फ़ोकस तल पर बनेगी
 इसिलए पहली चीज़ जो हम देखते हœ वह है और यह छिव मदद करती है या यह छिव एक आविधŊत आभासी छिव Ůाɑ करने के िलए एक
वˑु के ŝप मŐ कायŊ करती है ऐिपस Ȫारा यह उसी तरह कायŊ करता है जैसे िक ऐिपस पहले काम करता है, यह हमŐ एक आविधŊत छिव 
देता है जो वˑु की एक आभासी छिव है जो इस मामले मŐ आंख के फोकस के करीब रखी जाती है Ɛोिंक वाˑिवक वाˑिवक छिव 
उलटी छिव के बाद से मूल इस लŐस के फोकस पर भी बनता है जो िक ऑɥेƃ लŐस है जो हमारे पास है और फ़े लगभग एक ही İ̾थित मŐ
मेल खाते हœ,
 इसिलए fe
 इसिलए यह वह िबंदु है जहाँ फ़े और फ़ो मेल कर रहे हœ जबिक फोकल लŐथ फ़ो बड़ा है फ़े छोटा है  तािक हमŐ एक आविधŊत आभासी 
छिव Ůाɑ हो, आवधŊन यह है िक यह आँख पर घटाया गया कोण होता यिद आँख का तार यहाँ दूरबीन के िबना होता तो यिद मœ यहाँ होता 
तो हम अवलोकन करते  वˑु सीधे अʚा कोण घटाया गया होता लेिकन इस ʩव̾था के कारण अब पर घटाया गया कोण बीटा ve i 
है हम यहां देख सकते हœ िक बीटा पर अंतįरत कोण है औरi 
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 इसिलए कोणीय आवधŊन बीटा को अʚा से िवभािजत िकया जाता है जो िक है अʚा बीटा Ȫारा िवभािजत आवधŊन बीटा दूरबीन की 
वजह से कोण है और बीटा Ɛा है यिद आप इस आरेख को देखते हœ तो बीटा यहां एच डैश को से िवभािजत िकया गया है,fe 
 इसिलए हम देख सकते हœ िक बीटा लगभग तन बीटा के बराबर है हम अȑंत छोटे कोणो ंकी बात कर रहे हœ 
 इसिलए मœने कुछ संƥाएँ डाली ंऔर आपको िदखाया िक यहाँ अʚा िमली रेिडयन या 10 पावर माइनस 2 रेिडयन के Ţम का है और
 इसिलए टैन अʚा अʚा टैन के बराबर है बीटा के बराबर बीटा अǅा है और
 इसिलए बीटा यहाँ िवभािजत एच डैश के बराबर है  एफई Ȫारा ऐिपस की फोकल लɾाई जबिक अʚा अʚा यहां फोकल लɾाई से 
िवभािजत एच डैश के बराबर है,
 इसिलए फोह डैश को िनɻिलİखत सʃेलन से िवभािजत िकया जाता है Ɛोिंक यह एक उलटा है एक खड़ी वˑु की छिव बŠत दूर है यह
माइनस एच डैश है िजसे हमने इˑेमाल िकया है और वहां हमने माइनस एच डैश का उपयोग नही ंिकया है Ɛोिंक यह जो भी वˑु है वह
वˑु ˢयं इस तरह है और
 इसिलए छिव भी अंदर है  उसी िदशा मŐ िदशा का कोई पįरवतŊन नही ंहै यहाँ हम देख सकते हœ िक वˑु इस तरह खड़ी थी जैसे ऊपर की
ओर तीर है तीर बŠत दूर की ओर इशारा कर रहा था और तीर अब नीचे की ओर इशारा कर रहा है
 इसिलए एक उʐा छिव है जो यहाँ बनता है जबिक यहाँ  यह उसी िदशा मŐ है
 इसिलए डैश बाय इसके Ȫारा जो हमŐ माइनस फ़ो ब फ़े देता है ȯान दŐ  िक कोणीय आवधŊन पįरमाण के बराबर है फ़ो ब फ़ेh fp 
 इसिलए बड़ा फोकल लŐथ बड़ा कोणीय आवधŊन होगा और फोकल छोटा होगा  ऐिपस की लंबाई िजतनी बड़ी होगी, उतनी ही बड़ी ah 
होगी लेिकन िनिʮत ŝप से इस छोटे मान की एक सीमा है Ɛोिंक आह, हम पहले ही चचाŊ कर चुके हœ िक हम एक िनिʮत मान से नीचे 
Ɛो ंनही ंजा सकते।
 यूट फो को बड़ा बनाया जा सकता है यिद आपके पास एक छोटी बड़ी फोकल लंबाई है, अब आवधŊन तो ठीक इसी तरह कोई िवʶेषण 
कर सकता है िक कोई पहला लŐस ले सकता है और इस छिव िनमाŊण को देख सकता है तो कोई दूसरा लŐस ले सकता है और यौिगक 
Ůभाव Ɛा है  टेलीˋोप के ŝप मŐ टेलीˋोप और माइŢोˋोप की तुलना माइŢोˋोप के मामले मŐ हमारे पास एक फ़े था जो वˑु के 
िलए छोटा था फोकल लंबाई छोटा था और फ़े यहाँ था और फ़ो और फ़े के बीच का अंतर तो मुझे आरेख को केवल याद रखने के िलए 
रखने दŐ  पृथſरण
 इसिलए यहाँ केवल याद करने के िलए यौिगक सूƘदशŎ का िकरण आरेख है,
 इसिलए यह है और यह िबंदु अǅी तरह से अलग हो गए हœ और पृथſरण को Ǩूब की लंबाई कहा जाता है जबिक दूरबीन के fv 
मामले मŐ और फ़े के बीच पहला अंतर होता है  यहां दो और लŐस की एक बड़ी फोकल लंबाई है यिद आप एक बड़ा आवधŊन Ůाɑ करना 
चाहते हœ तो 
टेलीˋोप आवधŊन के मामले मŐ िसफŊ  एक सम˟ा है  मुȞो ंमŐ से कई अɊ महȕपूणŊ मुȞे हœ
 इसिलए एक दूरबीन एक दूरबीन दूरबीन िजसका उपयोग दूर की वˑु का िनरीƗण करने के िलए िकया जाता है जो बŠत छोटा िदखाई 
देता है
 इसिलए आवधŊन की आवʴकता होती है
 इसिलए आवधŊन एक मुȞा आवधŊन है हालांिक वˑु बŠत दूर दूरी पर है जो एक वˑु का िनरीƗण करने के िलए आंख पर एक बŠत 
छोटा कोण घटाता है जो बŠत दूर है हमारे पास वˑु से पयाŊɑ माũा मŐ Ůकाश Ůवेश करना चािहए , अगर मœ यहां आकिषŊत कर सकता šं
तो यहां सूयŊ की तरह एक वˑु है
 इसिलए यह िविकरण दे रही है सभी िदशाओ ंमŐ सभी िदशाओ ंमŐ जो यहां चार पीआई ːार रेिडयंस मŐ है या Ɨेũ चार पीआई आर वगŊ के 
चारो ंओर सतह Ɨेũ और एक छोटे शंकु मŐ Ůवेश करने वाला िविकरण यहां पयŊवेƗक पर बनने वाला एक छोटा शंकु बŠत छोटा है  कोण 
अʚा के इस शंकु मŐ Ůवेश करने वाला िभɄाȏक Ůकाश जो िक 10 शİƅ माइनस 2 रेिडयन के Ţम का है, बŠत छोटा है इसका एक 
बŠत छोटा अंश इसमŐ Ůवेश करता है
 इसिलए मœ  जब तक हमारे यहां एक बड़ा एपचŊर नही ंहै, तब तक बड़ा एपचŊर होता है, अगर मेरे पास यहां एक बड़ा लŐस है तो एक छोटे 
लŐस के बजाय आंख मŐ Ůवेश करने वाले Ůकाश की माũा Ůकाश की माũा की तुलना मŐ बŠत अिधक होगी जो Ůवेश करेगी यिद  मेरे पास 
एक छोटा लŐस था, मुझे यहां एक छोटा लŐस खीचंने दŐ ,
 इसिलए मेरे पास एक छोटा लŐस समान समांतर बीम है लेिकन इस छोटे लŐस मŐ Ůवेश करने वाले Ůकाश की माũा यहां Ůवेश करने वाले 
Ůकाश की माũा की तुलना मŐ बŠत कम है
 इसिलए यिद Ůकाश अपयाŊɑ है तो यह इतना कमजोर होगा िक वˑु का िनरीƗण करना मुİʭल होगा, भले ही वह आविधŊत हो, वˑु 
को पयाŊɑ ŝप से बढ़ाया गया हो, लेिकन वˑुिनʿ लŐस के माȯम से Ůवेश करने वाले Ůकाश की माũा इतनी कम है िक यह बŠत 
कमजोर होगी या इससे अŮभेȨ हो सकती है ।
  पृʿभूिम और
 इसिलए आवधŊन एक मुȞा है लेिकन दूसरा महȕपूणŊ मुȞा Ůकाश एकũ करने की शİƅ Ůकाश एकũ करने की शİƅ या Ɨमता Ůकाश 
एकũ करने की Ɨमता है
 इसिलए  यह आकार या उȞेʴ के ʩास पर िनभŊर करेगा उȞेʴ के ʩास का ʩास िजतना बड़ा होगा उतना बड़ा ʩास Ůकाश की माũा
होगी जो छिव बनाने मŐ उȞेʴ मŐ Ůवेश करती है अब उȞेʴ का बड़ा ʩास इसे बŠत भारी बनाता है Ɛोिंक लŐस का बना होता है  कांच 
और
 इसिलए यह बŠत भारी हो जाता है इसका मतलब है िक यह बŠत भारी हो जाता है और बŠत भारी हो जाता है 
और इस तरह के लŐस का िनमाŊण इतना किठन िनमाŊण मुİʭल हो जाता है
 इसिलए मœ केवल उन िबंदुओ ंपर Ůकाश डाल रहा šं िजनके ʩावहाįरक पहलुओ ंका िनमाŊण मुİʭल हो जाता है, लोगो ंके पास एक 
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मीटर ʩास के गढ़े Šए लŐस होते हœ लेिकन यह इस तरह के बड़े लŐस बनाने के िलए िनमाŊण करना बेहद मुİʭल है, यह बŠत भारी है
 इसिलए िनमाŊण और सहायक समथŊन भी Ǩूब मŐ इसका समथŊन कर रहे हœ,
 इसिलए Ǩूब मŐ Ǩूब को लŐस को पकड़ना पड़ता है तािक Ǩूब मŐ लŐस का समथŊन करने वाली Ǩूब का समथŊन िकया जा सके ।
  दूरबीन मŐ दूरबीन की नली किठन हो जाती है तो कौन  समाधान है
 इसिलए यह Ůˑािवत िकया गया था िक लŐस का उपयोग करने के बजाय लŐस लŐस का उपयोग करने के बजाय कोई दपŊण का उपयोग 
अवतल दपŊण का उपयोग कर सकता है तािक लŐस से दपŊण तक जा सके तो यह कैसे संभव है तो वही कॉİ̢फ़गरेशन तो मुझे आकिषŊत 
करने दŐ  यह आरेख यहाँ है,
 इसिलए हमारे पास एक दूर की वˑु से आने वाले समानांतर अिधकार हœ , जैसे हमारे पास एक बड़ा अवतल दपŊण है, एक बड़ा अवतल 
दपŊण है,
 इसिलए Ůकाश मœ दूसरी तरफ नही ंिदखा रहा šँ, जो तब फ़ोकस करता है यिद फ़ोकस यहाँ है तो कŐ ū िबंदु कहŐ  यहाँ है तो िकरणŐ 
फोकस पर एक उलटी छिव बनाएगी,
 इसिलए फोकस पर एक उʐा Ůितिबंब बनेगा,
 इसिलए मœ इसे केवल ˙ʼ करने के िलए िलंक करता šं,
 इसिलए ये िकरणŐ हœ जो लŐस के मामले की तरह ही एक उलटी छिव बनाती हœ।
 अभी लेिकन इस दपŊण के सामने दपŊण के सामने
 इसिलए हमने फोकस पर या इस अवतल दपŊण के फोकल तल पर दूर की वˑु की एक छोटी उलटी छिव Ůाɑ की है, 
लेिकन Ɛोिंक यह एक दपŊण है, कोई ऐसा दपŊण बना सकता है  एक ही दपŊण मŐ अलग-अलग कई टुकड़े करके 5 मीटर से 10 मीटर के 
ʩास के Ţम के ʩास के Ţम के िवशाल दपŊणो ंको गढ़ा गया है दपŊणो ंके 10 मीटर ʩास 5 मीटर से 10 मीटर तक आप बना सकते हœ 
दपŊण के अलग-अलग खंड होते हœ िजɎŐ एक साथ रखा जा सकता है और दूसरा इसे एक िवशाल धातु के ːील बीम के साथ रखा जा 
सकता है या ऐसा कुछ मœ बस कुछ िविशʼ तरीके िदखा रहा šं जो इसे आयोिजत िकया जा सकता है
 इसिलए यह एक आधार और एक धातु का समथŊन है  जो दपŊण को पकड़े Šए है Ɛोिंक अब आप इसे हर जगह पकड़ सकते हœ यिद 
आपके पास एक लŐस है यिद हमारे पास एक लŐस है और Ɛोिंक छिव संचरण मŐ बनती है तो आपको इसे केवल िकनारो ंपर रखना होगा 
अɊथा आप लŐस को बािधत करŐ गे
 इसिलए केवल पकड़ मŐ  एक िवशाल और भारी लŐस के िकनारे बेहद किठन होते हœ लेिकन यहां एक दपŊण एक अवतल दपŊण होता है 
िजसे पूरे दपŊण मŐ ːील या धातु का समथŊन Ůदान करके और िवशाल समथŊन पर बढ़ते Šए रखा जा सकता है।
 संरचनाएं लेिकन इस मामले मŐ किठनाई यह है िक इस मामले मŐ छिव यहां दूसरी तरफ कही ंबनाई गई थी,
 इसिलए छिव यहां बनाई गई थी और
 इसिलए आप इस वˑु की आविधŊत छिव आभासी छिव Ůाɑ करने के िलए यहां एक ऐिपस रख सकते थे लेिकन मŐ इस मामले को देखा 
जाना चािहए
 इसिलए पयŊवेƗक को यहां बैठना होगा
 इसिलए हमŐ यहां एक आंख का टुकड़ा रखना होगा जैसे िक यह इस की फोकल लंबाई के भीतर हो तािक एक आविधŊत छिव को एक 
आविधŊत छिव के गठन के ŝप मŐ देखा जा सके 
यहाँ सम˟ा यह है िक लŐस के पास सम˟ा है और पयŊवेƗक पयŊवेƗक मœ िसफŊ  उसकी आँख िदखा रहा šँ
 इसिलए पयŊवेƗको ंकी मœ यहाँ šँ
 इसिलए यह पयŊवेƗक की आँख उसी राˑे पर होनी चािहए Ɛोिंक समानांतर िकरणŐ हर जगह से एक से आ रही हœ दूर की दूरी
 इसिलए ये लोग भी ʩİƅ पयŊवेƗक हœ और लŐस अवŜȠ कर रहे हœ जो Ůकाश के उस िहˣे को अवŜȠ कर रहे हœ जो Ůवेश कर रहा है 
जो दपŊण पर घटना है, हालांिक कुछ अɊ िवɊास होना संभव है  राशन िजसमŐ छिव आगे की िदशा मŐ बनाई जा सकती है , उदाहरण के 
िलए कॉİ̢फ़गरेशन मŐ से एक िजसका उपयोग मेरे आगे बढ़ने से पहले िकया जाता है,
 इसिलए इस तरह के टेलीˋोप को įरɢेİƃंग टेलीˋोप कहा जाता है, įरɢेİƃंग टेलीˋोप
 इसिलए एक įरɢेİƃंग टेलीˋोप įरɢेİƃंग टेलीˋोप वह होता है जहां उȞेʴ अवतल होता है  लŐस के बजाय एक परावतŊक दपŊण 
को दपŊण करŐ  िजसे हमने पहले एक उȞेʴ के ŝप मŐ उपयोग िकया है जबिक दूरबीन िजसे हमने पहले देखा था जहां लŐस का उपयोग 
यहां उȞेʴ के ŝप मŐ िकया जाता है उसे एक अपवतŊक दूरबीन कहा जाता है
 इसिलए एक अपवतŊक दूरबीन इतना परावतŊक
 इसिलए दूरबीन िसȠांत िसȠांत  एक ही है
 इसिलए टेिलˋोप परावितŊत या अपवितŊत हो सकता है
 इसिलए यह अपवतŊक दूरबीन अपवतŊक Ůकार का अपवतŊक Ůकार है जो एक लŐस का उपयोग करता है जो एक उȞेʴ है जो एक 
उभयिलंगी लŐस है जबिक यह परावतŊक Ůकार परावतŊक Ůकार हो सकता है जहां पहली छिव वाˑिवक उलटी छिव एक Ȫारा बनाई जाती
है  एक दपŊण का उपयोग कर दपŊण तो यह एक दपŊण का उपयोग कर रहा है जबिक आमतौर पर एक अवतल मील  और यह rror 
उȞेʴ के िलए एक लŐस का उपयोग वˑुिनʿ लŐस के ŝप मŐ करता है यह एक परावतŊक Ůकार के टेलीˋोप और एक अपवतŊक Ůकार 
के टेलीˋोप के बीच Ůाथिमक अंतर है,
 इसिलए यह वह वˑु है जो इस िवषय का िवषय है िक आवधŊन ŮिŢया का दूसरा भाग समान है जो आपके पास है  एक लŐस तो Ɛा यह 
एक परावतŊक Ůकार है एक अपवतŊक Ůकार जहां आपके पास वˑु है िजसे तब देखा जाता है आभासी छिव यहां ऐिपस पर बनती है 
जबिक एक परावतŊक Ůकार के दूरबीन के मामले मŐ वाˑिवक छिव को तब एक ऐिपस के माȯम से देखा जाता है  एक आभासी छिव 
Ůाɑ करŐ  एक आविधŊत आभासी छिव तो ये दो Ůकार की दूरबीनŐ हœ जो दशाŊती हœ Ůकार और परावतŊक Ůकार की दूरबीन अंत मŐ हमारे 
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पास एक और Ůकार की दूरबीन है िजसे ̾थलीय दूरबीन कहा जाता है ̾थलीय दूरबीन मœ संƗेप मŐ इस ̾थलीय दूरबीन का वणŊन कŝंगा 
जो हमारे पास थी इतना टेरेİ Ōː यल टेिलˋोप और ए Ōː ोनॉिमकल टेिलˋोप अगर आप देखते हœ तो कुछ िकताबो ंमŐ िलखा होता है िक 
ए Ōː ोनो  मीकल टेिलˋोप ए Ōː ोनॉिमकल ए Ōː ोनॉिमकल टेलीˋोप ए Ōː ोनॉिमकल टेलीˋोप एक टेलीˋोप है िजसका उपयोग खगोलीय
िपंडो ंजैसे िक सूयŊ चंūमा िसतारो ंका िनरीƗण करने के िलए िकया जाता है Ɛोिंक वे आमतौर पर गोलाकार समिमत के ŝप मŐ होते हœ 
इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक आप वˑु को उʐा देखते हœ या यह हमेशा उदाहरण के िलए होगा यिद  आप सूयŊ को इस तरह देखते हœ 
या उʐा देखते हœ यह समान िदखाई देगा और
 इसिलए इससे कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक आप छिव को एक उʐे छिव के ŝप मŐ देखते हœ
 इसिलए खगोलीय दूरबीन मŐ जो िक दूरबीन है जो सामाɊ दूरबीन है िजसे मœने अभी सामाɊ दूरबीन िदखाया है जहां  आप वˑु के शरीर 
की एक उलटी आविधŊत छिव देखते हœ जो िक बŠत दूर तीर है िजसका उपयोग हमने केवल अपनी सुिवधा के िलए िकया है लेिकन सूयŊ या 
चंūमा या Ťहो ंजैसे खगोलीय िपंड उनके पास नही ंहœ वे गोलाकार ŝप से समिमत हœ और
 इसिलए यह  कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक यह उʐा है या नही,ं लेिकन एक ̾थलीय दूरबीन िजसका उपयोग देखने के िलए िकया जाता है ई 
इलाके या दूर के इलाके इलाके के इलाके या पįर̊ʴ या वˑुएं जो पृțी पर हœ लेिकन बŠत दूर हœ िजɎŐ आप ˙ʼ ŝप से देखना चाहते 
हœ उदाहरण के िलए दूरबीन का उपयोग करना आह तो आप एक उलटा छिव नही ंदेखना चाहŐगे िजसे आप एक सीधा छिव देखना चाहते 
हœ और  तब हम उपयोग करते हœ िजसे ̾थलीय दूरबीन कहा जाता है , िसȠांत समान है िसवाय इसके िक अब हमारे पास यहां एक वˑु 
लŐस है
 इसिलए मœ इसे जʗी से खीचं रहा šं िजसने यहां एक छिव बनाई है जो दूर की वˑु की एक छोटी उलटी छिव है
 इसिलए एक है दूर की वˑु िजसने यहाँ एक छोटी छिव बनाई थी, उलटी छिव अब हम इस छिव को उलटने के िलए एक और लŐस एक 
और लŐस का उपयोग करते हœ ,
 इसिलए इसे यहाँ इस तरह से अलग िकया जाता है,
 इसिलए यिद हम एला लŐस को टेलीˋोप के अंदर इस तरह रखते हœ िक छिव कुछ दूरी पर बनती है इस लŐस से तक इस लŐस की f f 
फोकल लंबाई है यहाँ बीच की लंबाई से तक की दूरी पर है तो आपको इसकी एक उलटी छिव िदखाई देगी िजसका अथŊ है की f f t 
सीधी छिव  वह दूर की वˑु को से दूरी पर खड़ा करता हैf 
 इसिलए दो यहाँ वˑु की दूरी है और दो छिव की दूरी है और आवधŊन िसफŊ  एक है Ɛोिंक आवधŊन Ȫारा हैf f u v 
 इसिलए यह दो बटा दो है लेिकन आवधŊन ऋण से एक है जो  इसका मतलब है िक अगर मूल वˑु इस तरह है तो हमŐ एक उलटी f f 
वˑु छिव िमलेगी जो दूर की वˑु की सीधी छिव है अब आप ऐिपस का उपयोग करते हœ
 इसिलए हम यहां ऐिपस का उपयोग करते हœ
 इसिलए यह ऐिपस ऐसा है िक यह इसके फोकस पर है एक आभासी छिव Ůाɑ करŐ  तािक हमारे पास एक आभासी छिव बन जाए, मœ 
िबना िकसी पैमाने के ठीक सामने आ रहा šं,
 इसिलए हम देखते हœ िक एक आभासी छिव कुछ दूरी पर बनती है,
 इसिलए मेरे पास बस ये वाˑिवक िकरण पथ हœ, वाˑिवक िकरण पथ हœ, लेिकन वे िदखाई देते हœ  यहाँ एक िबंदु से आते हœ
 इसिलए यह मूल ऐिपस है
 इसिलए यह ऐिपस है यह उȞेʴ है Ɛोिंक पहले केवल एक चीज़ जो हमने जोड़ी है वह यहाँ एक लŐस है जैसे िक मूल छिव बनती है
 इसिलए अब यह दूरी है
 इसिलए हमारे पास यह दूर है  अगर आपको याद है िक छिव एफओ पर बनाई गई है और यह है यह एक खगोलीय दूरबीनance fe 
मŐ है, कुल अलगाव दो लंबाई के बीच अलगाव है बराबर है मुझे इसे कॉल करने के िलए के ŝप मŐ ɘस फ़े के बराबर है लेिकन l l f 
मŐ  एक ̾थलीय दूरबीन का मामला हमारे पास है
 इसिलए यह खगोलीय है यह ̾थलीय दूरबीन की लंबाई है ɘस दो एफ ɘस दो एफ तो चार एफ चार एफ ɘस एफ यह एक खगोलीय 
दूरबीन और एक ̾थलीय दूरबीन के बीच Ůाथिमक अंतर है तो यह चलो  मœ उस शीषŊक को िलखता šं िजसकी मœने चचाŊ की है वह एक 
̾थलीय दूरबीन ̾थलीय दूरबीन ̾थलीय दूरबीन है,
 इसिलए बस हवा के िलए
 इसिलए हमने दूरबीन के Ůकार परावतŊक Ůकार के दूरबीन खगोलीय दूरबीन और ̾थलीय दूरबीन के मामले मŐ चचाŊ की है तािक 
खगोलीय दूरबीन के बीच अलगाव हो।
 उȞेʴ और नेिũका के बीच की दूरी है जबिक एक ̾थलीय दूरबीन के मामले मŐ हमारे पास है  वˑु की एक सीधी छिवfo plus fe 
Ůाɑ करने के िलए छिव को उʐा करने के िलए एक अितįरƅ लŐस का उपयोग करने के िलए, 
तािक 4 की अितįरƅ दूरी हो जहां लŐस की फोकल लंबाई है िजसे बीच मŐ पेश िकया गया है धɊवाद f f Pru
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