
 
অপΜটЊ মিডউল έলকচােরর এই পরবতλ έলকচাের Ѿাগত জানাই নয়Μট মাইেοােѴাপ এবং έটিলেѴাপ έশষ বক্তৃতায় 
আমরা একΜট সাধারণ মাইেοােѴাপ বা একΜট মҝাগিনফাইং Аােসর মূল নীিত সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ
 তাই আমরা έদেখিছ έয িববধ κন একΜট অিভবҝΝЅ еারা έদওয়া হয় еারা িববধ κেনর έয ჉প έদওয়া হেয়েছ তা সমান m m d 
еারা হল έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝff 
 তাই έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ έফাকাল ίদঘ κҝ যা সাধারণ মাইেοােѴাপ বা মҝাগিনফাইং Аাস এবং হল সব κিনє দরূЯ  পিরѬারd 
দৃΜѭ যা ϕায় সমান যার 25 έসিлিমটার িহসােব ধের έনওয়া হেয়েছ আমরা ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ έয বҝΝЅ έথেক d 
বҝΝЅর উপর িনভκর কের এΜট বҝΝЅ έথেক বҝΝЅেত পিরবিত κত হয় তেব আমরা ধের িনই έয έসিлিমটােরর সমানd 25 
 তাই এΜটই িববধ κন এবং আমােদরও রেয়েছ  έদখা έগেছ έয অনুশীলেন একΜট িনিদκѭ সীমাবдতা রেয়েছ কারণ খুব έছাট f 
মান িনেত পাের না এবং িѸর থােক এবংd 
 তাই έত িববধ κেনর একΜট সীমাবдতা রেয়েছ িকছΦ  নমুনা আেছ অেনক নমুনা έযვেলা έদখেত খুব বড় p ractice 
মҝাগিনিফেকশেনর ϕেয়াজন হয় έযমন ίজিবক নমুনা έযমন রЅ কিণকা বা বҝাকেটিরয়া যিদ এვেলােক কџনা করেত হয় 
তাহেল মҝাগিনিফেকশেনর ϕেয়াজন খুব έবিশ এবং একΜট সাধারণ মাইেοােѴাপ বা মҝাগিনফাইং Аাস তা করেব না যা করা 
হয় আমরা িক একΜট έযৗিগক মাইেοােѴাপ বҝবহার কির যােক বলা হয় একΜট িеতীয় অিতিরЅ έলх έসখােন আরও έলх 
থাকেত পাের তেব এর সহজতম আকাের একΜট έযৗিগক মাইেοােѴাপ দΜুট έলেхর সমуেয় গΜঠত একΜট অিতিরЅ έলх যা 
আপনােক একΜট উЗতর িববধ κন িদেত ϕথম έলেхর ϕভাবেক έযৗিগক কের έতােল
 তাই  নাম έযৗগ মাইেοােѴাপ
 তাই আমরা ϕথেম έযৗিগক অণুবীϠণ যϴ িদেয় ზ჈ করব এবং তারপর আমরা έটিলেѴােপ আসব έযৗিগক অণুবীϠণ যϴ,
 তাই ϕথেম আিম এখােন একΜট έযৗিগক অণুবীϠণ যেϴর একΜট সাধারণ িচϏ έদখাΝИ যা দΜুট έলেхর একΜট έলх িনেয় 
গΜঠত এখােন এেক বলা হয় অবেজিЄভ έলх  কারণ বᄿΜট এই έলেхর কাছাকািছ রাখা হেয়েছ এΜট একΜট ধাতব নল 
έসখােন দΜুট নলাকার ধাতব আেছ  Μটউবვিল έযვিল সমাоরালভােব অবিѸত এবং έসখােন একΜট নব সমуয় নব রেয়েছ 
আিম আপনােক একΜট সাধারণ যϴ έদখাব έযখােন একΜট আদশ κ রেয়েছ যার еারা আপিন এখােন িবেИদ সামПসҝ করেত 
পােরন বা আপিন বᄿΜটেক বᄿর কাছাকািছ বা বᄿ έথেক দেূর সরােত পােরন এবং এΜট হল  έচাখ যােত দΜুট έলেхর মেধҝ 
িবেИদ পিরবতκন করা যায় যােত সমуয় নব বҝবহার কের একΜট পিরѬার িচϏ পাওয়া যায়
 তাই একΜট έযৗিগক অণুবীϠণ যেϴর সাহােযҝ আমরা রΝѪ িচϏΜট έদখেত পাব এবং কীভােব িববধ κন ঘেট ইতҝািদ ইতҝািদ 
িকᅀ এর সহজতম আকাের এΜট এখােন একΜট উেгশҝমূলক έলেхর সমуেয় গΜঠত।
  এবং এখােন একΜট আইিপস এবং এΜট έসই έচাখ έযখান έথেক আপিন έদখেত পােИন
 তাই ϕথেম আিম আপনােক যϴΜট έদখাই έয যϴΜট έকমন έদখােИ
 তাই আিম আপনােক একΜট লҝাবেরটির মাইেοােѴাপ একΜট έযৗিগক মাইেοােѴাপ έদখাই যা পরীϠাগাের বҝব჊ত হয়
 তাই এখােন আিম আপনােক έদখাই একΜট έযৗিগক মাইেοােѴাপ আিম এΜটেক িকছΦ টা έকৗিণক ফҝাশেন έদখাΝИ
 তাই এখােন মাইেοােѴাপ রেয়েছ
 তাই আমােদর এখােন িপ সুইচ রেয়েছ এবং উেгশҝমূলক έলх এখােন রেয়েছ যােত আিম έদখােত পাির  আপিন উদাহরণ 
Ѿ჉প এΜট পছр কেরন যােত আপিন έদখেত পােরন έয আইিপসΜট এই উেгশҝΜট এই έলেхর সামেন বᄿΜট Ѹাপন করা 
হেয়েছ আহ অবেজিЄভ έলх এবং আইিপসΜট এর কাছাকািছ অনҝ কথায় আমরা এখান έথেক έদখেত পাই যা আমরা i 
এখান έথেক έদখেত পাই আইিপস এবং আিম িক চাই έয আপিন έনাট ক჈ন
 তাই আবার আমােক এΜট έঘারান এবং আপনােক এই ফҝাশনΜট έদখােত িদন
 তাই এখােন উেгশҝ এবং এই έশেষ আমােদর কােছ আইিপস রেয়েছ আপিন έলেхর আকার έদখেত পােরন অবেজিЄভ 
έলх এবং আইিপস এখােন  έলх আমরা এখােনও আইিপস έদখেত পাির
 তাই সামেনর িদক έথেক আপিন আইিপসΜট έদখেত পােরন এΜট একΜট খুব έছাট έলх এবং আপিন যিদ έচাখ রােখন তেব 
আপিন আপনার έচাখেক έঢেক έদেবন এই έলхΜট ზধু উেѣখҝ έয আইিপস έলхΜট ϕায় আপনার έচােখর έলেхর আকােরর
সমান
 তাই আিম আবার এΜটেক এভােব রািখ এবং আপনােক έদখাই 
έয আিম έয নব অҝাডজাѶেমл নবΜট έদিখেয়িছলাম
 তাই আমােক এখােন পাশ έথেক έদখান যােত আপিন έদখেত পােরন έয যিদ বᄿΜট এখােন রাখা হয় তেব আিম  বাড়েত 
পাের এখােন বᄿ এবং উেгেশҝর মেধҝ িবেИদ ϟাস ক჈ন
 তাই এখােন বᄿΜট Ѹাপন করা হেয়েছ আপিন বাড়ােত বা ϟাস করেত পােরন যােত আপিন যখন আইিপস έথেক έদখেত পান
তখন আপিন একΜট পিরѬার দৃΜѭ έপেত পােরন যা এখােন রেয়েছ আরও মেন রাখেবন έয আইিপসΜট িকছΦ  মাইেοােѴােপ 
রেয়েছ έসখােন অনҝানҝ রেয়েছ।
 সামПসҝ িকᅀ এΜট িনেজই ίবিচϏҝময় হেত পাের আপিন έদখেত পােИন έয এখােন আইিপস έলхΜট এΜটেক িপছেন 
টানােনা έযেত পাের যােত উেгশҝ এবং আইিপেসর মেধҝ িবেИদ হয়
 তাই আিম আপনােক এখােন έদখাই
 তাই আইিপস এখােন উেгশҝ এখােন িবেИদ বাড়ােনা έযেত পাের বা একΜট পিরѬার দৃΜѭ έপেত ϟাস করা হেয়েছ তেব 
সাধারণত এΜটর ϕেয়াজন হয় না এবং এΜট έসট হেয় έগেল আপনােক একΜট পিরѬার িচϏ έপেত এখােন অবেজЄ এবং 
উেгেশҝর মেধҝ সামানҝ অবѸান সামПসҝ করেত হেব এখােন অনҝানҝ স্οু রেয়েছ যা এখােন সরবরাহ করা হেয়েছ
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 তাই এΜট একΜট নয়  আহ একΜট মাইেοােѴাপ যা আপিন একΜট জীবিবϡান পরীϠাগাের έদেখন έযখােন ίজিবক 
নমুনাვিল έদখা যায় এΜটেক আসেল একΜট Ϙমণ মাইেοােѴাপ বলা হয় কারণ এΜট িভтভােবও Ϙমণ করেত পাের  পূেব κর 
িদকვিল যােত এΜট পাѩλয়ভােব সের έযেত পাের এΜট অনুভূিমকভােব চলেত পাের যােত আপিন এΜটর জনҝ অিতিরЅ স্οু 
সরবরাহ করেত পােরন যােত এΜট এই িদেক έযেত পাের এবং উভয় িদেকই এΜট সরেত পাের
 তাই এΜটেক একΜট Ϙমণ মাইেοােѴাপ বলা হয় যা পদাথ κিবϡােনর পরীϠাগাের বҝাপকভােব বҝব჊ত হয় তেব  মূলত এΜট 
মাইেοােѴাপ Μটউব যা আিম আেগ έদিখেয়িছলাম έযΜটেত একΜট আইিপস এবং 
একΜট িবেশষ িবেশষািয়ত মাইেοােѴােপ একΜট উেгশҝ রেয়েছ আপনার আরও অেনক উেгশҝ থাকেত পাের এখােন 
আপিন একΜট উেгশҝমূলক έলх έথেক অনҝ উেгশҝ έলেх একΜট িভт έফাকাল ίদেঘ κҝর সােথ সুҝইচ করেত পােরন।
 একΜট উЗতর িববধ κন পান
 তাই এΜট একΜট পরীϠাগার έযৗিগক মাইেοােѴাপ
 তাই আিম 
মাইেοােѴােপর আেলাচনায় িফের আিস
 তাই আসুন এখােন িফের আিস
 তাই এখােন আসল িচϏΜট যা আিম έদিখেয়িছলাম έয এΜট একΜট Μটউব এক নল অনҝΜটেত  Μটউব এবং অҝাডজাѶেমл নব 
এখােন অҝাডজাѶেমл নব যা িদেয় আমরা অবেজিЄভ έলхেক সরােত পাির এবং এখােন έসই έচাখΜট রেয়েছ যা আপিন 
পয κেবϠেণর জনҝ  ছিবΜট έদখার জনҝ বᄿΜটেক অবেজЄ έলেхর সামেন রাখা হয় এবং এেক আইিপস বলা হয় কারণ এΜট 
έচােখর কাছাকািছ যা ছিবΜট পয κেবϠণ কের এখন আমরা রΝѪ িচϏ এবং έযৗিগক মাইেοােѴােপর িবনҝাস έদখেত পাব যােত 
ছিবΜট আরও Ѻѭভােব έবাঝা যায়।
 একΜট বᄿেক বড় করা হয় এবং কীভােব িচϏΜট ίতির হয় এই দুΜট έলх যা আিম আপনােক আেগ έদিখেয়িছ উেгশҝ এবং 
আইিপস
 তাই বᄿΜট একΜট খুব έছাট বᄿ কারণ আমরা একΜট মাইেοােѴাপ সѕেকκ আেলাচনা করিছ একΜট মাইেοােѴাপ খুব έছাট 
বᄿ পয κেবϠণ করেত বҝবহার করা হয়
 তাই  এখােন উেгশҝ এর সামেন একΜট έছাট বᄿ রেয়েছ এই উেгশҝΜটর έফাকাস এবং এই έছাট এখােন έছাট fo fo fo 
হল έফাকাল ίদঘ κҝ
 তাই এই έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ এবং বᄿΜটেক έফাকাল ίদঘ κҝ έথেক একটΦ  দেূর রাখা হেয়েছ এবং  আমরা জািন έয এΜট 
এখােন έলх সমীকরণ বҝবহার কের একΜট িচϏ ίতির কের আপিন িচϏΜটর অবѸান জানেত পােরন
 তাই এΜট একΜট উѝােনা বাѷব িচϏ যা ϕথম έলেхর কারেণ গΜঠত হয় যা বᄿ  আমােদর έϠেϏ টাইভ 
তাই ইেমজΜট এখােন ίতির হেয়েছ িеতীয় έলхΜট একΜট মҝাগিনফাইড ভাচΦ κয়াল ইেমজ έদয় তেব এই ছিবΜট িеতীয় ίদঘ κҝ fe
এর έফাকাল έলেпর মেধҝ পেড় এখােন আইিপস এর έফাকাস পেয়л হল আইিপস এর έফাকাস έফাকাস উেгশҝ fe fo 
এবং έছাট এর এখােন আইিপেসর έফাকাল ίদঘ κҝfe 
 তাই যিদ বᄿর অবѸান
 তাই এইভােব আমরা বᄿ এবং έলেхর মেধҝ িবেИদ পিরবতκন কের আলাদা কের সামПসҝ করেত পাির
 তাই আিম আপনােক έদখালাম έসখােন একΜট গাটঁ রেয়েছ বᄿ এবং উেгেশҝর মেধҝ িবেИদ পিরবতκন কের
 তাই এΜট পিরবতκন কের আমরা আসল িচϏΜটেক আইিপেসর έফাকােসর খুব কাছাকািছ ίতির করেত পাির তেব έফাকাল 
ίদেঘ κҝর মেধҝ যা এখােন έফাকাল ίদেঘ κҝর έথেক সামানҝ কম যােত আমরা একΜট ভাচΦ κয়াল একΜট পাই।
  মҝাগিনফাইড ভাচΦ κয়াল ইেমজ έর όাইভ ডায়াςাম অВন আমরা এখােন έদখেত পাΝИ έয রΝѪ যা έলেхর মধҝিবрরু 
মাঝখান িদেয় যায় তা অপিরবিত κত হেয় যায় έসখােন অনҝানҝ রΝѪও রেয়েছ যা হেত পাের έদখােনা হেয়েছ িকᅀ জΜটলতা 
এড়ােত আিম মাϏ দুΜট রΝѪ έদিখেয়িছ এবং έয রΝѪ এখােন έফাকােসর মধҝ িদেয় যােব তা έফাকাস έথেক আসা έযেকােনা 
রΝѪেক সমাоরাল έরнার করা হেব
 তাই এΜট সমাоরাল আসেছ এবং সমাоরাল রΝѪ আবার অনҝ িদেক έফাকােসর মধҝ িদেয় যােব έয িদকΜট আইিপেসর 
িеতীয় έফাকাস 
এবং এইভােব এΜট এখােন যােИ এবং এই রΝѪΜট এর িদেক বাকঁেছ এবং আপিন যিদ এΜটেক িপছেন ϕেজЄ কেরন তেব মেন
হেব এই রΝѪვিল একΜট ভাচΦ κয়াল বᄿ έথেক একΜট অবѸান έথেক এেসেছ যা অেনক দেূর অবিѸত এবং এΜট  বᄿর একΜট 
িববিধ κত িচϏ έনাট ক჈ন έয দরূЯ যা দΜুটর মেধҝ িবেИদ যা έফাকাল ίদঘ κҝ এখােন έফাকাস এবং আইিপেসর έফাকাস l 
উেгশҝΜটর έফাকাল পেয়েлর মেধҝ িবেИদ যা উেгশҝΜটর িеতীয় έফাকাস এবং আইিপেসর ϕথম έফাকাসেক বলা হয় l 
মেনানীত এবং এΜটেক বলা হয় Μটউেবর ίদঘ κҝ এΜট আসেল ϕকৃত Μটউেবর ίদঘ κҝ নয় তেব এΜটেক Μটউব ίদঘ κҝ বলা হয় l 
কারণ এΜট Μটউব ίদেঘ κҝর ϕকৃত Μটউব ίদেঘ κҝর খুব কাছাকািছ কারণ এখােন এবং মাইেοােѴােপর ϕকৃত Μটউব fo fe 
ίদেঘ κҝর তΦ লনায় মাইেοােѴােপর Μটউব ίদেঘ κҝর তΦ লনায় অেনক έছাট
 তাই আপিন যিদ আসল িচϏΜট έদেখন তাহেল আমরা বলেত পাির έয এΜট হল  Μটউেবর ίদঘ κҝ ϕায় িবভাজন িহসােব Μটউব 
এΜট Μটউব এবং এΜট Μটউেবর ίদঘ κҝ তেব এΜট Μঠক Μটউেবর ίদঘ κҝ নয় কারণ έফাকাস সাধারণত এই উেгশҝΜটর έফাকাল ίদঘ κҝ
এক এক έসিлিমটার বা তার কম এবং সাধারণত এΜটও হয়  এক έসিлিমটার বা এক পেয়л পাচঁ έসিлিমটােরর οম έযখােন
ΜটউবΜট সাধারণত 15 έথেক 20 έসিлিমটার ίদেঘ κҝর হয় এই সাধারণত 15 έথেক 20 έসিлিমটার হয় έযখােন এইვিল ϕায় l 
1 έসিлিমটার কারণ আমরা একΜট উেгশҝ এবং একΜট আইিপস έচােখর έলх বҝবহার কির।
  এখােন আইিপস যার έফাকাল ίদঘ κҝ έছাট
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 তাই হল Μটউেবর ίদঘ κҝl 
 তাই এই রΝѪ িচϏΜট Ѻѭভােব বҝাখҝা কের έয কীভােব একΜট έছাট বᄿ ϕথেম একΜট বাѷব উѝােনা িচϏ হয় উেгশҝ еারা 
এমন একΜট অবѸােন গΜঠত যা আইিপেসর έফাকােসর খুব কাছাকািছ িকᅀ এখােন িভতের যা আইিপেসর কাছাকািছ এবং 
έসই কারেণ বᄿর অবѸানΜট এমন একΜট অবѸান যােত আমরা একΜট ভাচΦ κয়াল িচϏ পাই এবং একΜট িববিধ κত ভাচΦ κয়াল 
িচϏেক বড় কির।
 έযমন এই অংশΜট একΜট সাধারণ মাইেοােѴাপ বা মҝাগিনফাইং Аােসর মেতাই যা আমরা গত Љােস আেলাচনা কেরিছ এখন
আমরা এখােন έকবলমাϏ একΜট έলх যুЅ কেরিছ যা এখােন ϕথম িববধ κন έদয় এবং তারপের িеতীয় িববধ κন έদয়
 তাই এখােন আমােদর মҝাগিনিফেকশন রেয়েছ যা হল ϕায় িеვণ এΜট আসেল িеვণ করা যায় না এΜট আরও অেনক বার 
হেত পাের
 তাই এΜটেক একΜট িচϏ ফম κ িহসােব έদখা έযেত পাের কারণ ϕথম έলхΜট িеতীয় έলেхর কারেণ িচϏ ফম κ еারা অনুসরণ 
করা হেয়েছ
 তাই এখােন আিম এΜট পিরѬার করার জনҝ অনҝ একΜট িচϏ আকঁিছ  আবারও έয আমােদর এই ϕথম ίদঘ κҝ আেছ
 তাই আিম এখােন ϕথম ίদেঘ κҝর έলхΜট একΜট বাѷব িচϏ ίতির কের έদখাΝИ
 তাই ϕথম έলх
 তাই আিম পূব κবতλ িচেϏ ზধুমাϏ এই দΜুট রΝѪ έদিখেয়িছলাম িকᅀ এখােন আিম একΜট সমাоরাল রΝѪও έদিখেয়িছ যা 
এখােন έফাকােসর মধҝ িদেয় যায় এবং অবশҝই একই িবрেুত έপৗηছায় এবং এΜটই বᄿ এবং এΜট উেгশҝ еারা গΜঠত বাѷব 
িচϏ
 তাই έফােফা এবং আিম এখন একই অবѸােন আিছ আিম এখন আইিপসΜট έদখাΝИ িকভােব  এΜট একΜট ভাচΦ κয়াল ইেমজ 
ίতির কের একΜট মҝাগিনফাইড ভাচΦ κয়াল ইেমজ এΜট একΜট মҝাগিনফাইং Аােসর মেতা কাজ করেছ এবং এΜট একΜট ইেমΝজং 
έলেхর মেতা এখন আপিন এΜটেক অনҝΜটর উপের সুপারেপাজ কেরন এবং আপনার কােছ যা আেছ তা হল έযৗিগক 
মাইেοােѴাপ এখােন মҝাগিনিফেকশন হল সমান ডҝাশ বাই ডҝাশ еারা যা একΜট ডҝাশ ডҝাশ еারা িবভЅm hh  h b ab 
এবং আমরা έদখােত পাির έয এΜট еারা ডҝাশ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এখােন ডҝাশ এখােন еারা ভাগ করা h h f 2 b f p 
বার еারা ভাগ করা হেয়েছ কারণ এই দΜুট একই ΝϏভΦ জ ΝϏভΦ জ ডҝাশ ডҝাশ এবং ΝϏভΦ জ অনু჉প f 2 f 2 b a mpf 2 
ΝϏভΦ জ এবং
 তাই আমােদর কােছ еারা ডҝাশ রেয়েছ যা এই еারা সমান এই দরূЯেক এই দরূЯ еারা ভাগ করেল এই দরূЯΜট έফাকালh h 
ίদঘ κҝ έফােফা এবং দΜুট িব ডҝাশ িকᅀ দুΜট  ডҝাশ এর খুব কাছাকািছ কারণ আমরা έদিখেয়িছ যিদ আমরা আেগর f f b l 
িচϏΜট έদিখ তেব আপিন Ѻѭ έদখেত পােবন έয এই দরূЯΜট এর ϕায় সমান এবংl 
 তাই দΜুট ডҝাশ যা এর কাছাকািছ এবংf b l 
 তাই আমরা হҝাব মҝাগিনিফেকশন Μটউেবর ίদেঘ κҝর সমান еারা িবভЅl fo 
 তাই ϕথম মҝাগিনিফেকশন এখন িеতীয় মҝাগিনিফেকশন আমরা ইিতমেধҝই έশষ Љােস িবѷািরতভােব ϕাч কেরিছ έয 
আপিন έয έকৗিণক িববধ κনΜট পােবন তা еারা έযখােন হল আইিপেসর έফাকাল ίদঘ κҝ এবং  সুতরাং έনট d fe fe 
মҝাগিনিফেকশন
 তাই έনট মҝাগিনিফেকশন έনট মҝাগিনিফেকশন ϕথম িলিনয়ার মҝাগিনিফেকশেনর সমান িথটা еারা ვন করেল m m m 
এই সামিςক মҝাগিনিফেকশন সমান ίরিখক এবং িথটা যার সমান আমরা еারা ვন কের ভাগ কেরিছ еারা m m l fo d 

еারাfe 
 তাই έমাট িববধ κন সমান έত еারা ভাগ করেল আমরা έদখেত পাির έয এবং έছাট হেল িববধ κন বড় m m l d fo fo fe 
হেব
 তাই এক έচা  একΜট έছাট έফাকাল ίদেঘ κҝর উেгশҝ িনধ κারণ কের এবং আইিপও একΜট έছাট έফাকাল ίদেঘ κҝর একইভােব l 
যিদ Μটউেবর ίদঘ κҝ বড় হয় তেব িববধ κনΜট বড় হেত পাের
 তাই অবশҝই িѸর হল Ѻѭ দৃΜѭর জনҝ সব κিনє দরূেЯর দরূЯ যা έনওয়া হয় 25 έসিлিমটার িহসােব আমরা ইিতমেধҝ d d 
έশষ Љােস আেলাচনা কেরিছ έয আসেল বҝΝЅ έথেক বҝΝЅেত পিরবিত κত হয় তেব গেড় এΜট ϕায় 25 έসিлিমটার এবং d 
আমরা ধের িনই 25 έসিлিমটার হল Μটউেবর ίদঘ κҝl 
 তাই যিদ আমরা একΜট সাধারণ উদাহরণ িনই যিদ আমরা  একΜট সাধারণ আহ ্মҝাগিনফাইং Аােস কী ধরেনর 
মҝাগিনিফেকশন আেছ তা έবাঝার জনҝ একΜট উদাহরণ িনন, 
আমােদর কােছ একΜট িববধ κন িছল যা еারা এর সমান এই অংশΜট ზধুমাϏ еারা যা ϕায় 5 έথেক 8 বা m d fe d fe 
সјবত 10 িছল  έপেত পাির িকᅀ এখন আসুন আমরা একΜট আেহ একΜট সাধারণ উদাহরণ έদিখ যিদ আপনার έফাকাল 
ίদেঘ κҝর একΜট উেгশҝ থােক এক έসিлিমটােরর সমান এবং 
এক έসিлিমটার বা এক পেয়л পাচঁ έসিлিমটার আমােক 1.
5 έসিлিমটার িনেত িদন এবং আইিপেসর িফ έফাকাল ίদঘ κҝ 2 έসিлিমটােরর আপিন έছাট মানও িনেত পােরন এবং হল d 

এর এবং একΜট Μটউেবর ίদঘ κҝ সাধারণত ϕায় 15 έসিлিমটার 15 έসিлিমটার এবং অবশҝই 25 έসিлিমটােরর co l d 
সমান আমরা έদখেত পাΝИ έয িববধ κন έথেক এর সমান έয পিঁচশ ভাগ এক িবр ুপাচঁ িদেয় দুই ভাগ কের সব m l d 
έসিлিমটাের এবং έসটা হল এক িবр ুপাচঁ িদেয় দুই হয় িতন যায় পাচঁবার
 তাই এΜট হল এক পিঁচশ সব έসিлিমটার এই মাϏািবহীন বািতল কের এবং িববধ κন হল 125 έযখােন আেগ আমরা একΜট 
িববধ κন έপেয়িছ  একΜট একক মҝাগিনফাইং Аােসর সােথ ϕায় 5 έথেক 10 এখন আমােদর কােছ একΜট িববধ κন রেয়েছ যা 
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একশত পিঁচশΜট
 তাই এΜট Ѻѭভােব বҝাখҝা কের έয একΜট একক έলেхর ϕভাবেক বাড়ােত বা έযৗিগক করেত একΜট অিতিরЅ έলх বҝবহার
কের 
আমরা বাѷেব অেনক বড় মҝাগিনিফেকশন έপেত পাির।
 বᄿিনѮ έফাকাল ίদেঘ κҝর জনҝ έফাকাল ίদঘ κҝ থাকেত পাের যা কেয়ক িমিলিমটার এক িমিলিমটার দুই িমিলিমটার έসেϠেϏ 
আপিন έদখেত পােИন έয িববধ κন হেব  আরও উЗতর এবং আপিন সহেজই হাজােরর οম িববধ κন έপেত পােরন
 তাই এΜট একΜট έযৗিগক অণুবীϠণ যϴ এখন আরও অেনক সমসҝা রেয়েছ যা একΜট কাজ করেত পাের তেব আসুন আমরা 
এখন έটিলেѴােপ চেল যাই
 তাই έটিলেѴাপΜট কী
 তাই έটিলেѴাপΜট Ѽরণ কির έটিলেѴাপ হল একΜট বড় দরূেЯর Μটিলেত একΜট বᄿেক পয κেবϠণ করার জনҝ পিরমাপ করার 
একΜট যϴ যা অেনক দরূেЯ থােক যখন আপনার কােছ একΜট বᄿ থােক যা অেনক দরূেЯ থােক
 তাই আপিন এখান έথেক পয κেবϠণ করেছন
 তাই এΜট মানুেষর έচাখ বা έচােখর έলх
 তাই যাক  আিম এΜটেক έচােখর έলх িহসােব έদখাই এবং এΜটই έরΜটনা যা আমরা গত Љােস আেলাচনা কেরিছ যিদ 
আপনার কােছ একΜট বড় বᄿ থােক তেব যা একΜট έকাণেক একΜট িনিদκѭ έকাণ িথটা এখােন বা আলফােক একΜট িনিদκѭ 
দরূেЯ সাবেটন কের যা এখােন আপিন তখন έকাণ আলফা সাবেটনড  এ আলফা একই বᄿ যিদ এΜট সের যায় যিদ দেূর i 
সের যায় তাহেল বিল এΜট একই উЗতায় চেল যায় একই বᄿ তাহেল এΜট একΜট έকাণেক সাবেটন করেব যা আলফার έথেক 
έছাট এবং বᄿΜট যিদ খুব έবিশ হয়  বড় দরূЯ তাহেল সাবেটেнড έকাণΜট খুব έছাট অনҝ কথায় যিদ বᄿΜট ϕায় অসীেমর 
মেতা হয় উদাহরণѾ჉প আমােক িকছΦ  বҝবহািরক সংখҝা িনেত িদন যিদ আিম িকছΦ  বҝবহািরক সংখҝা িনই উদাহরণѾ჉প 
আপিন ধ჈ন আসুন চাদঁ িনই আমরা আেরা িনই চােঁদর গড় বҝাস গড় আেছ বҝাস আকােরর বҝাস আনুমািনক 3.
48 έথেক 10 এর শΝЅ 3 িকেলািমটার এবং পৃিথবী έথেক চােঁদর দরূЯ পৃিথবী έথেক চােঁদর দরূЯ আনুমািনক িতন পেয়л চার 
έথেক 10 έথেক 5 িকেলািমটার পৃিথবীর চােঁদর দরূЯ এখন আকার এখােন বҝাস
 তাই  আমােদর একΜট পিরিѸিত আেছ
 তাই এখােন চাদঁ যা আেছ
 তাই এখােন পৃিথবী এবং একজন পয κেবϠক এখােন আেছ তাহেল এখােন έকান έকাণΜট পয κেবϠক বা পয κেবϠকেদর 
মেধҝ কমেব  এই িথটা কত হেব এই িথটা িথটা সমান হেব Ѻѭতই এই চােপর ίদঘ κҝ িথটার সমান বা িথটা িবভাজেনর সমানr 
 তাই িথটা িতন িবрরু সমান  চার আটΜট দশ έথেক িতন িকেলািমটােরর শΝЅেক িতন পেয়л আট еারা িবভЅ চারΜট দশ t 
έথেক পাচঁ িকেলািমটােরর শΝЅ
 তাই এΜট ϕায় সমান έথেক কম যিদ আিম বিল έয এΜট ϕায় এক হেত পাের এΜট ϕায় িবр ুহেত পাের  আট
 তাই আনুমািনক পেয়л আট έথেক দশ শΝЅ িবেয়াগ দুই έরিডয়ান দশ শΝЅ িবেয়াগ দুই έরিডয়ান আনুমািনক 10 িবদҝুত 
িবেয়াগ 2 έরিডয়ান এটা আপিন এখােন έয ধরেনর έকাণ আয়নেক একজন পয κেবϠেকর έচােখ সাবেটন কেরেছন একইভােব
যিদ আপিন সূেয κর দরূЯ έনন
 তাই সূয κ যিদ আমরা সূেয κর বҝাস ধির সূেয κর গড় বҝাস হয় ϕায় έচৗг έথেক দশ έথেক পােঁচর শΝЅ এইিকেলািমটার সূেয κর 
ѷেরর বҝাস এবং পৃিথবী έথেক সূয κ পৃিথবী έথেক সূেয κর দরূЯ ϕায় 1.
5 έথেক 10 έথেক 8 িকেলািমটার বা 15 এর শΝЅ।
  10 পাওয়ার 7 িকেলািমটার পূেব κ έকাণ সাবেটেнড িথটা সমান 14 বাই 15 এ 10 পাওয়ার িবেয়াগ 2 যা আনুমািনক 1 έরিডয়ান
1 έথেক 10 পাওয়ার িবেয়াগ 2 έরিডয়ান ϕায় অҝালেমা Ѻѭতই আমরা έদখেত পাΝИ এΜট আমােদর কােছ খুব Ѻѭ έয 
আমােদর έচাখ পিরѬারভােব চাদঁেক Ѻѭভােব έদখেত পায় যিদও তারা অেনক দেূর থােক কারণ έকাণΜট 10 শΝЅ িবেয়াগ 2 
έরিডয়ান έকাণ έরেজািলউশেনর οম অনুসাের।
 মানুেষর έচােখর έয έকৗিণক έরেজািলউশন আেছ তা আনুমািনক οমানুসাের বҝΝЅ έথেক বҝΝЅেভেদ 10 έথেক িবেয়াগ চার 
έরিডয়ােনর শΝЅেত পিরবিত κত হয়, উদাহরণѾ჉প, যিদ চােঁদর আকােরর দশমাংশ হেত হয় তাহেল চাদঁ এক হেব আকােরর 
বҝােসর দশমাংশ হেলও আমরা চাদঁ έদখেত পারতাম কারণ আমরা চাদঁেক পিরѬারভােব έদখেত পাΝИ έবশ বড় এবং 
পিরѬার এখন যিদ আকার এক দশমাংেশ কেম যায় তেব আিম িনΝѥত έয এই িথটা দশমাংেশ কেম έগেল আমরা এখনও 
έদখেত সϠম হব।
 দশ শΝЅ িবেয়াগ 3 έত έনেম আসেব
 তাই িবেয়াগ 3 έরিডয়ান মানুেষর έচােখর একΜট έকৗিণক έরেজািলউশন 10 পাওয়ার িবেয়াগ 4 έরিডয়ােনর οম ধারণ করেত 
পাের এখন έটিলেѴােপ আমােদর আেলাচনার িপছেন িফের আসেছ ვ჈Яপূণ κ পেয়л যা আিম έদখােত έচেয়িছলাম এই 
সংখҝাვিল еারা έবাঝােনার লϠҝ হল έয έকাণ িথটা অতҝо έছাট বা রΝѪვিল অেϠর সমাоরাল অেϠর খুব কাছাকািছ Ϙমণ
কের বᄿ έথেক আসা রΝѪვিল এর সােথ ϕায় সমাоরাল হয় যিদ আিম έটিলেѴাপΜট িপছেন রািখ
 তাই আমরা আেলাচনা করার আেগ  έটিলেѴাপ আিম আপনােক এখােন একΜট পরীϠাগার έটিলেѴাপ έদখাই
 তাই আবার এখােন একΜট পরীϠাগার έটিলেѴাপ যা আিম এইমাϏ পদাথ κিবϡােনর পরীϠাগার έথেক তΦ েলিছ
 তাই এখােন έটিলেѴাপΜট
 তাই আমরা έদখেত পাির έয এখােন একΜট বᄿর έলх রেয়েছ
 তাই একΜট বᄿর έলх রেয়েছ  এবং এখােন একΜট আইিপস এবং আেগ έযমন আপিন έদখেত পােИন έসখােন একΜট গাটঁ 
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রেয়েছ
 তাই আমরা গাটঁΜট সরােত পাির এবং িবেИদ পিরবতκন করেত পাির কারণ এΜট ΜটউবΜটেক আটকােনা হয় যা অবেজЄ έলх 
ধের রােখ বা অবেজিЄভ Љҝাѕ করা হয় এবং
 তাই আমরা িবেИদ পিরবতκন করেত পাির আমরা পিরবতκন করেত পাির বᄿর έলх এবং আইিপেসর মেধҝ িবভাজন এই 
গাটঁΜট সিরেয় পিরবতκন কের
 তাই এΜট ვ჈Яপূণ κ আমরা έদখেত পাব έকন এΜট ვ჈Яপূণ κ কারণ এΜট পিরবতκন কের আমরা সামПসҝ করেত পাির 
িবেИদ এমন έয আমরা একΜট দরূবতλ বᄿর একΜট পিরѬার িচϏ পাই
 তাই আমরা এখােন সামেন έথেক έদখেত পাির
 তাই এΜট এখােন অবেজЄ έলх
 তাই এΜট অবেজЄ έলх এবং অনҝ িদেক
 তাই যিদ আমরা এভােব έদিখ তাহেল এΜট আইিপস আইিপস  এবং আেগ έযমন আপিন έদখেত পােИন έয έলхΜট έবশ 
έছাট এΜট আমােদর έচােখর ϕায় একই আকােরর
 তাই এখােন আইিপস এবং
 তাই এখােন একΜট সাধারণ έটিলেѴাপ রেয়েছ
 তাই আমরা έয পাথ κকҝΜট έদখেত পাΝИ তা আিম এখনই আপনােক έদিখেয়িছ একΜট উেгশҝ মাইেοােѴাপ এবং এখন 
একΜট έটিলেѴাপ আমরা έয έমৗিলক পাথ κকҝ έদখেত পাই তা হল আমরা বািহҝকভােব έদখেত পাির Μঠক বাইের έথেক আমরা 
έদখেত পাΝИ έয একΜট উেгশҝ িছল যা έছাট িছল একΜট έছাট অবেজিЄভ έলх এখন আপনার কােছ িকছΦ টা বড় 
অবেজিЄভ έলх আেছ এবং অবশҝই আইিবস έদখেত ϕায় ϕায় έসই έϠেϏ একই রকম িকᅀ Ѻѭতই আিম আপনােক 
মাইেοােѴােপ έয অবেজЄ έলхΜট έদিখেয়িছলাম তা έছাট বҝােসর িছল অনҝথায় έসვিল একই রকম έদখায় এখন আসুন 
অҝাের ডায়াςাম িনেয় আেলাচনা কির এবং έটিলেѴাপ সѕেকκ আরও έবাঝার έচѭা কির
 তাই এ িফের আসুন  িতিন έটিলেѴােপ আেলাচনা কেরেছনt-
 তাই অবেজЄ έলх আপিন Ѻѭ έদখেত পােИন এখন আিম এখােন একΜট বড় έলх έদিখেয়িছ এখােন উেгশҝ এবং 
আইিপসΜট একΜট έছাট έফাকাল ίদেঘ κҝর έযখােন উেгশҝΜট একΜট দীঘ κ έফাকাল ίদেঘ κҝর এবং এছাড়াও একΜট বড় বҝােসর 
সমাоরাল রΝѪ έথেক আসেছ  বᄿΜট
 তাই বᄿ έথেক রΝѪ আসেছ έসখােনও রΝѪ রেয়েছ যা এখােন আসেছ িকᅀ আিম έসვিল έদখাইিন কারণ িবϘািо এড়ােত 
আিম দΜুট রΝѪ έবেছ িনেয়িছ কারণ আমরা έকবল দΜুট রΝѪ একΜট রΝѪর মাধҝেম িচϏΜটর অবѸান সনাЅ করেত পাির।
  έলেхর মধҝিবрরু মধҝ িদেয় যাওয়ার সময় যা এখােন অপিরবিতκত হেয় যায় এবং িеতীয় রΝѪ যা পাস হেয়েছ যা έফাকাল 
ίদঘ κҝ έথেক এেসেছ আপিন έদখেত পােবন έফাকাস έফাকাস এখােন রেয়েছ
 তাই έফাকাসΜট এখােন έকাথাও িপছেন রেয়েছ এবং এΜট έফাকাস έথেক এেসেছ এবং
 তাই এΜট  έলেхর মধҝ িদেয় যাওয়ার পর সমাоরাল έরнার করেত হেব যােত এই দΜুট এখােন έছদ কের έযখােন একΜট বাѷব
িচϏ একΜট বাѷব িবপরীত িচϏ ίতির হয় এখন দরূЯ খুব বড়
 তাই ϕায় সমাоরাল রΝѪ এবং έসইজনҝ έফাকাল সমতেল έফাকাল সমতেল έফাকাস রΝѪ ίতির হেব r  ays 
তাই ϕথম έয ΝজিনসΜট আমরা έদখেত পাই তা হল এবং এই িচϏΜট সাহাযҝ কের বা এই িচϏΜট একΜট বড় ভাচΦ κয়াল িচϏ έপেত
একΜট বᄿ িহসােব কাজ কের।
 আইিপস еারা একইভােব এই আইিপসΜট আেগর মেতা কাজ কের যা আেগর মেতাই এΜট আমােদরেক একΜট িববিধ κত িচϏ 
έদয় বᄿর একΜট ভাচΦ κয়াল িচϏ যা έচােখর έফাকােসর কাছাকািছ Ѹাপন করা হয় এই έϠেϏ আসল έথেক ϕকৃত বাѷব িচϏ 
উѝােনা িচϏ έথেক এই έলেхর έফাকােসও গΜঠত হয় έয বᄿর έলх আমােদর এবং ϕায় একই অবѸােন িমিলত fo fe 
হয়
 তাই fe
 তাই এই িবр ুέযখােন এবং িমিলত হয় έযখােন έফাকাল ίদঘ κҝ বড় έছাট  যােত আমরা একΜট িববিধ κত fe fo fo fe 
ভাচΦ κয়াল ইেমজ έপেত পাির তা হল মҝাগিনিফেকশন হল έচােখর তারΜট যিদ έটিলেѴাপ ছাড়াই এখােন থাকত তাহেল এই 
έকাণΜট έচােখর িদেক করা হত
 তাই আমরা যিদ পয κেবϠণ করতাম তাহেল আিম এখােন থাকতাম  বᄿ সরাসির আলফা έকাণ সাবেটн করা হত িকᅀ ve 
এই িবনҝােসর কারেণ এখন έকাণΜট এ িবটা সাবেটн করা হেয়েছ আমরা এখােন έদখেত পাΝИ িবটা হল έকাণΜট হল এ i- i-
উপেটн করা έকাণ এবং έসইজনҝ έকৗিণক িববধ κন িবটা আলফা еারা িবভЅ।
 আলফা িবটা еারা িববধ κন িবটা ভাগ করা হল έটিলেѴােপর কারেণ έকাণ এবং আপিন যিদ এই িচϏΜট έদেখন তাহেল িবটা িক
 তাই এখােন িবটা হল ডҝাশেক еারা ভাগ করা হেয়েছh fe 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয িবটা ϕায় টҝান έবটার সমান আমরা অতҝо έছাট έকােণর কথা বলিছ  এই কারেণই আিম িকছΦ  
সংখҝা έরেখিছ এবং আপনােক έদিখেয়িছ έয এখােন আলফা িমিল έরিডয়ান বা 10 পাওয়ার িবেয়াগ 2 έরিডয়ােনর οম 
অনুসাের এবং
 তাই টҝান আলফা সমান আলফা টҝান িবটা সমান িবটা ধের রােখ এবং
 তাই িবটা এখােন ডҝােশর সমান।h 

еারা আইিপেসর έফাকাল ίদঘ κҝ έযখােন আলফা আলফা এখােন έফাকাল ίদঘ κҝ еারা িবভЅ এইচ ডҝােশর সমান যােত  fe 
এΜট অনুসরণকারী িনয়ম অনুসাের ডҝাশ ভাগ করা হয় কারণ এΜট একΜট উѝােনা একΜট খাড়া অবেজেЄর ইেমজ foh 
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অেনক দেূর এΜট মাইনাস এইচ ডҝাশ еারা আমরা বҝবহার কেরিছ এবং έসখােন এΜট আমরা একΜট মাইনাস এইচ ডҝাশ fo 
বҝবহার কিরিন কারণ এΜট যাই έহাক না έকন বᄿΜট িনেজই এই রকম এবং
 তাই ছিবΜটও এখােন রেয়েছ  একই িদক এখােন έকান িদক পিরবতκন έনই আমরা έদখেত পাΝИ έয বᄿΜট এইভােব খাড়া িছল 
έসখােন তীরΜট উপেরর িদেক িনেদκশ কের তীরΜট অেনক দেূর উপেরর িদেক িনেদκশ করিছল এবং তীরΜট এখন নীেচর িদেক 
িনেদκশ করেছ
 তাই একΜট উѝােনা িচϏ ίতির হেয়েছ έযখােন এখােন  এΜট একই িদেক
 তাই এর еারা ডҝাশ যা আমােদরেক еারা িবেয়াগ έদয় উেѣখҝ έয έকৗিণক িববধ κনΜট এর মাϏার fp h fe fo by fe 
সমান
 তাই έফাকাল ίদঘ κҝ বড় হেল έকৗিণক িববধ κন হেব এবং আহ έফাকাল έছাট হেব  আইিপেসর ίদঘ κҝ বহৃЫর হেব তেব অবশҝই 
এই έছাট মােনর জনҝ একΜট সীমা রেয়েছ কারণ আহ আপিন ইিতমেধҝ আেলাচনা কেরিছ έকন আমরা একΜট িনিদκѭ মােনর 
িনেচ έযেত পাির না বড় করা έযেত পাের যিদ আপনার একΜট έছাট বড় έফাকাল έলп এখন মҝাগিনিফেকশন থােকut fo 
 তাই Μঠক এইভােব িবেѫষণ করা যায় έয έকউ έকবল ϕথম έলхΜট িনেত পাের এবং এই িচϏ গঠনΜট έদখেত পাের তারপর 
িеতীয় έলхΜট িনেত পাের এবং έযৗিগক ϕভাবΜট কী  έটিলেѴাপ ফম κვিল έটিলেѴাপ এবং অণুবীϠণ যেϴর সােথ তΦ লনা কের
মাইেοােѴােপর έϠেϏ আমােদর কােছ একΜট িছল যা বᄿর έফাকাল ίদঘ κҝ έছাট িছল এবং এখােন িছল এবং fe fe fo 
এবং এর মেধҝ িবেИদfe 
 তাই আমােক έকবল মেন রাখার জনҝ িচϏΜট রাখেত িদন িবেИদ
 তাই এখােন έযৗিগক মাইেοােѴােপর রΝѪ িচϏΜট Ѽরণ করার জনҝ
 তাই এΜট এর এবং এΜট িবрვুিল ভালভােব পৃথক করা হেয়েছ এবং িবেИদেক Μটউেবর ίদঘ κҝ বলা হয় έযখােন fo fv 
একΜট έটিলেѴােপর έϠেϏ এবং এর মেধҝ ϕথম পাথ κকҝΜট িমেল যায়  দΜুট এবং এখােন έলেхর একΜট বড় έফাকাল fo fe 
ίদঘ κҝ রেয়েছ যিদ আপিন একΜট বড় মҝাগিনিফেকশন মҝাগিনিফেকশন έপেত চান তেব 
έটিলেѴাপ মҝাগিনিফেকশেনর έϠেϏ সমসҝাვিলর একΜট মাϏ  ই সমসҝাვিলর মেধҝ আরও έবশ কেয়কΜট ვ჈Яপূণ κ িবষয় 
রেয়েছ
 তাই একΜট έটিলেѴাপ একΜট έটিলেѴাপ έটিলেѴাপ যা একΜট দরূবতλ বᄿেক পয κেবϠণ করেত বҝব჊ত হয় যা খুব έছাট 
έদখায়
 তাই িববধ κেনর ϕেয়াজন হয়
 তাই িববধ κন একΜট সমসҝা িববধ κন যিদও বᄿΜট খুব দেূর অবিѸত যা খুব দেূর অবিѸত একΜট বᄿেক পয κেবϠণ করার জনҝ 
έচােখর কােছ একΜট খুব έছাট έকাণ সাবেটন কের আমােদরও বᄿ έথেক পয κাч পিরমােণ আেলা ϕেবশ করেত হেব έযΜট যিদ
আিম এখােন আকঁেত পাির
 তাই এখােন সূেয κর মেতা একΜট বᄿ রেয়েছ
 তাই এΜট িবিকরণ িদেИ সব িদক έথেক সব িদক িদেয় έযটা এখােন চার পাই তারা έরিডয়ােন বা έϠϏফেলর চারপােশ চার 
িপআর বগ κেϠেϏর έϠϏফল এবং িবিকরণ যা একΜট έছাট শঙ্কুেত ϕেবশ কের একΜট έছাট শঙ্কু যা এখােন পয κেবϠেকর 
উপর ίতির হয় তা খুবই έছাট।
  ভЍাংেশর আেলা έকাণ আলফার এই শঙ্কুেত ϕেবশ কের যা 10 পাওয়ার িবেয়াগ 2 έরিডয়ােনর οেম খুব খুব έছাট এΜটর 
একΜট খুব έছাট ভЍাংশ এΜট ϕেবশ কের
 তাই  যখন আমােদর এখােন একΜট বড় অҝাপারচার না থাকেল অҝাপারচার বড় হয় অথ κাৎ যিদ আমার এখােন একΜট বড় 
έলх থােক তেব একΜট έছাট έলেхর পিরবেত κ তাহেল έচােখ έয পিরমাণ আেলা ϕেবশ করেব তার তΦ লনায় অেনক έবিশ হেব 
যিদ আেলা ϕেবশ করেব  আমার একΜট έছাট έলх িছল আমােক এখােন একΜট έছাট έলх আকঁেত িদন
 তাই আমার কােছ একΜট έছাট έলх একই সমাоরাল িবম রেয়েছ িকᅀ এই έছাট έলхΜটেত έয পিরমাণ আেলা ϕেবশ কের 
তা এখােন ϕেবশ করা আেলার পিরমােণর তΦ লনায় অেনক কম
 তাই আেলা যিদ অপয κাч হয় এতটাই দুব κল হেব έয বᄿΜটেক পয κেবϠণ করা কΜঠন হেব যিদও এΜট িববিধ κত করা হেয়েছ 
যিদও বᄿΜট যেথѭ পিরমােণ িববিধ κত হেত পাের তেব অবেজিЄভ έলেхর মধҝ িদেয় ϕেবশ করা আেলার পিরমাণ এতই কম 
έয এΜট খুব দুব κল হেত পাের বা এΜট έথেক আলাদা করা যায় না।
  বҝাকςাউн এবং
 তাই মҝাগিনিফেকশন একΜট সমসҝা িকᅀ িеতীয় ვ჈Яপূণ κ সমসҝা হল আেলা সংςহকারী শΝЅ আেলা সংςেহর শΝЅ বা 
Ϡমতা আেলা সংςহ করার Ϡমতা
 তাই  এΜট িনভκর করেব উেгশҝΜটর আকার বা বҝােসর উপর বᄿর বҝাস 
বড় হেল বҝাস বড় হেব আেলার পিরমাণ যা উেгশҝΜটেত ϕেবশ কের ইেমজ ίতির করেত এখন উেгশҝΜটর বড় বҝাস এΜটেক 
খুব ভারী কের έতােল কারণ έলхΜট ίতির হয়  Аাস এবং
 তাই এΜট খুব ভারী হেয় যায় এর অথ κ এΜট খুব ভারী খুব ভারী এবং বােনায়াট হেয় যায় এবং
 তাই এই জাতীয় έলх ίতির করা এত কΜঠন বােনায়াট কΜঠন হেয় যায়
 তাই আিম έকবল পেয়лვিল তΦ েল ধরিছ বҝবহািরক িদকვিল ίতির করা কΜঠন হেয় যায় মানুষ এক িমটার বҝােসর έলх 
ίতির কের তেব এΜট  ফҝািϗেকশন করা অতҝо কΜঠন এত বড় έলхვিল ίতির করা খুব ভারী
 তাই ফҝািϗেকশন এবং সােপাΜটκং সােপাΜটκং সােপাΜটκং Μটউেবও এΜটেক সমথ κন কের
 তাই Μটউেব ΜটউবΜটেক έলх ধের রাখেত হয়
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 তাই ΜটউবΜটেত έলхΜটেক সমথ κন কের ΜটউবΜটেক সমথ κন কের έটিলেѴােপ έটিলেѴাপ Μটউব কΜঠন হেয় পেড়
 তাই কΜঠন হেয় যায় এটা হল সমাধান
 তাই এটা ϕѷাব করা হেয়িছল έয έলх বҝবহার করার পিরবেতκ একΜট έলх έলх বҝবহার করার পিরবেতκ έকউ একΜট আয়না
বҝবহার করেত পাের একΜট অবতল আয়না
 তাই έলх έথেক িমরের যাওয়া িকভােব সјব
 তাই একই কনিফগােরশন
 তাই আমােক আকঁেত িদন এই িচϏΜট এখােন
 তাই আমােদর কােছ একΜট দরূবতλ বᄿ έথেক সমাоরাল ডানিদেক আসেছ έযমন আমােদর কােছ একΜট বড় অবতল 
আয়না রেয়েছ একΜট বড় অবতল আয়না
 তাই আেলা িক আিম অনҝ িদেক έদখাΝИ না যা έফাকাস কের যিদ έফাকাস এখােন থােক তাহেল έফাকাল পেয়л বলা যাক  
এখােন তাহেল রΝѪვিল 
έফাকােস একΜট উѝােনা িচϏ ίতির করেব
 তাই έফাকােস একΜট উѝােনা িচϏ ίতির হেব
 তাই আিম এΜট Ѻѭ করার জনҝ িলВ কির যােত এই রΝѪვিল έলেхর έϠেϏ έযমন একΜট িবপরীত িচϏ ίতির কের এখন 
িকᅀ এই আয়নার সামেন আয়নার সামেন
 তাই আমরা έফাকােস বা এই অবতল আয়নার έফাকাল έъেন দরূবতλ বᄿর একΜট έছাট উѝােনা িচϏ অজκন কেরিছ িকᅀ 
এΜট একΜট আয়না হওয়ায় έকউ এমন একΜট আয়না ίতির করেত পাের িবিভт টΦকেরা টΦকেরা কের একΜট আয়না ίতির কের 
িবশাল আয়না ίতির কের 
5 িমটার έথেক 10 িমটার বҝােসর অডκােরর বҝাস অডκােরর 5 িমটার έথেক 10 িমটার আয়না ίতির করা হেয়েছ 5 িমটার έথেক 
10 িমটার পয κо ίতির করা হেয়েছ।
 আয়নার িবিভт অংেশর টΦকেরা আেছ যা একেϏ রাখা যায় এবং িеতীয়বার এΜটেক একΜট িবশাল ধাতব িѶেলর রΝѪ িদেয় 
ধের রাখা έযেত পাের 
বা এইরকম িকছΦ  আিম ზধু έদখাΝИ έয এΜট ধের রাখা έযেত পাের
 তাই এΜট একΜট িভিЫ এবং একΜট ধাতব সমথ κন  έযΜট আয়নাΜটেক ধের έরেখেছ কারণ এখন আপিন এΜটেক সব κϏ ধের 
রাখেত পােরন যিদ আপনার একΜট έলх থােক যিদ আমােদর কােছ একΜট έলх থােক এবং έযেহতΦ  িচϏΜট ϊাхিমশেন গΜঠত
হয় আপনােক এΜটেক έকবল ϕােо ধের রাখেত হেব অনҝথায় আপিন έলхΜটেক বাধা έদেবন
 তাই έকবলমাϏ ধারণ কের  একΜট িবশাল এবং ভারী έলেхর ϕাоვিল অতҝо কΜঠন তেব এখােন একΜট আয়না একΜট 
অবতল আয়না যা আয়না জেুড় ইѺাত বা ধাতব সমথ κন ϕদান কের এবং িবশাল সােপাΜটκংেয়র উপের মাউл কের রাখা 
έযেত পাের।
 Ͼাকচার িকᅀ এই έϠেϏ অসুিবধা হল έয এই έϠেϏ ইেমজΜট অনҝ িদেকর έকাথাও ίতির হেয়িছল
 তাই এখােন ইেমজΜট ίতির হেয়েছ এবং
 তাই আপিন 
এই বᄿর মҝাগিনফাইড ইেমজ ভাচΦ κয়াল ইেমজ έপেত এখােন একΜট আইিপস রাখেত পারেতন িকᅀ এই έϠেϏ এΜট 
পয κেবϠণ করেত হেব
 তাই পয κেবϠকেক এখােন বসেত হেব
 তাই আমােদর এখােন একΜট έচাখ রাখেত হেব যােত এΜট έফাকাল ίদেঘ κҝর মেধҝ থােক যােত একΜট িববিধ κত িচϏেক একΜট 
িববিধ κত িচেϏর গঠন έদখা যায়।
 এখােন ϕাч সমসҝা হল έলх আেছ এবং পয κেবϠক έয পয κেবϠক আিম ზধু তার έচাখ έদখাΝИ
 তাই পয κেবϠক এখােন
 তাই এই পয κেবϠেকর έচাখ একই পেথ থাকেত হেব কারণ সমাоরাল রΝѪ সব জায়গা έথেক আসেছ  অেনক দেূর
 তাই এই έলােকরাও বҝΝЅ পয κেবϠক এবং έলх ѓক করেছ আেলার অংশΜট ѓক করেছ যা ϕেবশ করেছ যা আয়নার ঘটনা 
তেব অনҝ িকছΦ  কনিফগার করা সјব  έরশন έযখােন ইেমজ সামেনর িদেক ίতির করা έযেত পাের উদাহরণѾ჉প 
কনিফগােরশনვিলর একΜট যা বҝবহার করা হয়
 তাই আিম এিগেয় যাওয়ার আেগ
 তাই এই ধরেনর একΜট έটিলেѴাপেক ϕিতফিলত έটিলেѴাপ ϕিতফিলত έটিলেѴাপ বলা হয়
 তাই একΜট ϕিতফিলত έটিলেѴাপ ϕিতফিলত έটিলেѴাপ হল একΜট έযখােন উেгশҝ একΜট অবতল হয়  έলেхর পিরবেত κ 
একΜট ϕিতফলক আয়নােক িমরর ক჈ন যা আমরা আেগ একΜট উেгশҝ িহসােব বҝবহার কেরিছ έযখােন আমরা আেগ έয 
έটিলেѴাপΜট έদেখিছ έযখােন έলх উেгশҝ িহসােব বҝবহার করা হেয়েছ তােক একΜট ϕিতসরণকারী έটিলেѴাপ বলা হয়
 তাই একΜট ϕিতসরণকারী έটিলেѴাপ
 তাই ϕিতফিলত
 তাই έটিলেѴাপ έটিলেѴােপর নীিত।
  একই
 তাই έটিলেѴাপ ϕিতফলন বা ϕিতসরণ হেত পাের
 তাই এΜট ϕিতসরাВ দরূবীন ϕিতসরাВ টাইপ ϕিতসরাВ টাইপ যা একΜট έলх বҝবহার কের একΜট উেгশҝ যা একΜট 
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বাইকনেভЊ έলх έযখােন এΜট িরেэিЄভ টাইপ িরেэিЄভ টাইপ হেত পাের έযখােন ϕথম ইেমজΜট একΜট еারা গΜঠত হয়  
আয়না একΜট আয়না বҝবহার কের
 তাই এΜট একΜট আয়না বҝবহার কের έযখােন সাধারণত একΜট অবতল এবং এΜট উেгেশҝর জনҝ অবেজিЄভ mi  rror 
έলх িহসােব একΜট έলх বҝবহার কের এΜট একΜট ϕিতফিলত ধরেণর έটিলেѴাপ এবং একΜট ϕিতসরণকারী ধরেণর 
έটিলেѴােপর মেধҝ ϕাথিমক পাথ κকҝ
 তাই এই বᄿΜট এই িবষয়বᄿ ίতির কের মҝাগিনিফেকশন ϕΝοয়ার িеতীয় অংশΜট অিভт যা আপনার কােছ রেয়েছ  একΜট 
έলх যােত এΜট একΜট ϕিতফলক টাইপ একΜট ϕিতসরাВ টাইপ έযখােন আপনার কােছ বᄿΜট έদখা হয় যা ভাচΦ κয়াল িচϏΜট 
এখােন আইিপেস গΜঠত হয় έযখােন একΜট ϕিতফিলত ধরেণর έটিলেѴােপর έϠেϏ বাѷব িচϏΜট একΜট আইিপেসর মাধҝেম 
έদখা হয়  একΜট ভাচΦ κয়াল ইেমজ একΜট িববিধ κত ভাচΦ κয়াল ইেমজ পান
 তাই এই দুই ধরেনর έটিলেѴাপ ϕিতফিলত টাইপ এবং ϕিতফিলত ধরেনর έটিলেѴাপ অবেশেষ আমােদর কােছ আরও এক 
ধরেনর έটিলেѴাপ আেছ যােক বলা হয় έটেরিϾয়াল έটিলেѴাপ έটেরিϾয়াল έটিলেѴাপ আিম সংেϠেপ এই έটেরিϾয়াল 
έটিলেѴাপΜট বণ κনা করব έয έটিলেѴাপΜট আমােদর কােছ িছল।

 তাই έটেরিϾয়াল έটিলেѴাপ এবং অҝােϾানিমকҝাল έটিলেѴাপ যিদ έদেখন িকছΦ  বইেয় έলখা আেছ έয অҝােϾােনা  মাইকাল 
έটিলেѴাপ অҝােϾানিমকҝাল অҝােϾানিমকҝাল έটিলেѴাপ অҝােϾানিমকҝাল έটিলেѴাপ হল একΜট έটিলেѴাপ যা আকােশর 
বᄿვিল পয κেবϠণ করেত বҝব჊ত হয় έযমন সূয κ চাদঁ তারার মেতা এখােন তারা সাধারণত έগালাকারভােব ϕিতসম আকাের 
থােক এটা έকান বҝাপার না έয আপিন বᄿΜটেক উѝােনা έদেখন বা এΜট সব κদা উদাহরণ Ѿ჉প যিদ  আপিন সূয κেক এভােব 
έদেখন বা উেѝ έদেখন এΜট একই রকম έদখােব এবং έসইজনҝ আপিন ছিবΜটেক একΜট উѝােনা িচϏ িহসােব έদখেলও িকছΦ
যায় আেস না
 তাই έজҝািতিব κϡােনর έটিলেѴােপ যা έটিলেѴাপ যা সাধারণ έটিলেѴাপ যা আিম এইমাϏ έদিখেয়িছ
 তাই সাধারণ έটিলেѴাপ έযখােন  আপিন এখােন বᄿর বᄿর শরীেরর একΜট উѝােনা িববিধ κত িচϏ έদখেত পােИন 
যা অেনক দেূর তীর আমরা ზধুমাϏ আমােদর সুিবধার জনҝ বҝবহার কেরিছ িকᅀ একΜট মহাকাশীয় বᄿ έযমন সূয κ বা চাদঁ বা 
ςহ তােদর έনই তারা έগালাকারভােব ϕিতসম এবং
 তাই এΜট এΜট উѝােনা έহাক বা না έহাক তা িবেবচҝ নয় তেব একΜট έটিরিϾয়াল έটিলেѴাপ যা পয κেবϠণ করেত বҝব჊ত হয়

ভূখЦ বা দরূবতλ ভূখЦ ভূখেЦর ভূখЦ বা লҝাнেѴপ বা বᄿ যা পৃিথবীেত রেয়েছ িকᅀ খুব দেূর যা আপিন Ѻѭ έদখেত e 
চান উদাহরণѾ჉প দরূবীন বҝবহার কের আহ তারপর আপিন একΜট উѝােনা িচϏ έদখেত চান না আপিন একΜট খাড়া িচϏ 
έদখেত চান এবং  তারপের আমরা যােক έটিরিϾয়াল έটিলেѴাপ িহসােব বҝবহার কির তার নীিতΜট একই বҝতীত এখন 
আমােদর কােছ একΜট বᄿর έলх রেয়েছ
 তাই আিম ሾত এΜট আকঁিছ যা এখােন একΜট দরূবতλ বᄿর একΜট έছাট উѝােনা িচϏ ίতির কেরেছ
 তাই έসখােন একΜট দরূবতλ বᄿ যা এখােন একΜট έছাট ইেমজ ίতির কেরেছ উѝােনা ইেমজ এখন আমরা এই ছিবΜটেক 
উѝােত আরও একΜট έলх বҝবহার কির 
 তাই এΜট এখােন এই িবভাজেন Ѹাপন করা হেয়েছ
 তাই যিদ আমরা έটিলেѴােপর িভতের আলা έলх রািখ যােত ছিবΜট দরূেЯ ίতির হয় এই έলх έথেক έথেক পয κо এই f f 
έলেхর έফাকাল έলп এখােন έথেক দরূেЯ মাঝখােনর ίদঘ κҝ তাহেল আপিন έদখেত পােবন একΜট উѝােনা ইেমজ f 
ইনভােটκড ইেমজ যার মােন এর খাড়া ছিব।t 
  έস দরূবতλ বᄿর ইেরЄ ইেমজ έথেক দরূেЯf 
 তাই দΜুট হল বᄿর দরূЯ এবং দΜুট হল ছিবর দরূЯ এবং মҝাগিনিফেকশন ზধু একΜট কারণ মҝাগিনিফেকশন f f v u 
еারা
 তাই এΜট দুই еারা দুই িকᅀ িববধ κন হল িবেয়াগ এক যা  মােন যিদ আসল বᄿΜট এরকম হয় তাহেল আমরা একΜট f f 
উѝােনা বᄿর িচϏ পাব যা দরূবতλ বᄿর খাড়া িচϏ এখন আপিন আইিপস বҝবহার কেরন
 তাই আমরা এখােন আইিপস বҝবহার কির
 তাই এΜট আইিপসΜট এমন έয এΜটর έফাকােস থােক।
 একΜট ভাচΦ κয়াল ইেমজ পান
 তাই আমােদর একΜট ভাচΦ κয়াল ইেমজ ίতির হেয়েছ আিম έকান έѴল ছাড়াই সামেনর িদেক আকঁিছ
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয একΜট ভাচΦ κয়াল ইেমজ একΜট দরূেЯ ίতির হেয়েছ
 তাই আমার কােছ έকবল এვিল ϕকৃত রΝѪ রΝѪ পথ ϕকৃত রΝѪ পথ িকᅀ তারা ϕদিশ κত হয়  এখােন একΜট িবр ুέথেক 
আসা
 তাই এΜট আসল আইিপস
 তাই এΜট আইিপস এΜট আেগর মতই উেгশҝ
 তাই আমরা এখােন একΜট έলх έযাগ কেরিছ 
যােত আসল িচϏ ίতির হয়
 তাই এখন এই দরূЯΜট
 তাই আমােদর কােছ এই দরূЯ রেয়েছ  যিদ আপিন মেন কেরন িচϏΜট এ গΜঠত হেয়েছ এবং এΜট একΜট ance fo 
έজҝািতিব κদҝা দরূবীেন এΜট এΜট একΜট έজҝািতিব κদҝার দরূবীϠণ যেϴ দুΜট ίদেঘ κҝর মেধҝ িবভাজন έমাট িবভাজন সমান fe l 
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আিম এΜটেক বিল έয ъাস এর সমান িকᅀ  একΜট έটিরিϾয়াল έটিলেѴােপর έϠেϏ আমােদর কােছ l fo fe l
 তাই এΜট έজҝািতিব κদҝা সংοাо এΜট পািথ κব έটিলেѴােপর ίদঘ κҝ ъাস দুই ъাস দুই fo f f
 তাই চার চার ъাস এΜট একΜট έজҝািতিব κদҝা দরূবীন এবং একΜট έটিরিϾয়াল έটিলেѴােপর মেধҝ ϕাথিমক পাথ κকҝf f f 
 তাই এΜট করা যাক  আিম িশেরানামΜট িলিখ যা আিম আেলাচনা কেরিছ তা হল একΜট έটিরিϾয়াল έটিলেѴাপ έটিরিϾয়াল 
έটিলেѴাপ έটেরিϾয়াল έটিলেѴাপ
 তাই ზধু ওয়াইн আপ করার জনҝ
 তাই আমরা িরϖҝািЄং টাইপ έটিলেѴাপ িরেэিЄভ টাইপ έটিলেѴাপ অҝােϾানিমকҝাল έটিলেѴাপ এবং έটেরিϾয়াল 
έটিলেѴাপ িনেয় আেলাচনা কেরিছ
 তাই একΜট অҝােϾানিমকҝাল έটিলেѴােপর έϠেϏ έয িবেИদ হয়।
 উেгশҝ এবং আইিপেসর মেধҝ দরূЯ হল ъাস έযখােন একΜট έটিরিϾয়াল έটিলেѴােপর έϠেϏ আমরা হা  fo fe ve 
একΜট অিতিরЅ έলх বҝবহার কের ইেমজΜটেক আবার উѝােত হেব বᄿর একΜট খাড়া ছিব έপেত যােত একΜট অিতিরЅ 
দরূЯ 4 থােক έযখােন হল έলেхর έফাকাল ίদঘ κҝ যা আপনােক ধনҝবাদ f f 
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