
ಹสೕ ಇಂൿ ඁಜ౷ ೦ౢ ನದ ಉಪක౲ ಸ ෥വ౲ ฯ ಡ ๬౷ ಗತ, ಕึದ ತರಗൟಯย౵  කโ ತೕม౽ರದ ಕನ౬ ല෵ಂದ 
ಪ౳ ൟ෈ಂ෈๯ವ ෩ಲේತ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ෈ಂൿಗಳ ರಚචಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
෈ಂൿ ವ๯౨ ಗಳ ೉ತ౳ ದ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ඦತರ කඝ เಸ౨ ค๭ದ ಬಡ౛  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ ෥ತකലං ಆ෍ౠ ಋౣ  ಗำ ಮൡ౨  
เಸ౨ ೃತ ವ๯౨ ಗำ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ඩ෵ಂഡ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ූเಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඩ෵ಂഡ ಆ෍ౠ ಋౣ  ನ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷โൿ ෮ದಲ ງತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ เಸ౨ ೃತ ವ๯౨ ಗಳ ಬಡ౛  ඛൽბಷౣ ฿ಜ කโ ษඨ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಗำ ಅಥ฿ ช಍ೕಯൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ 
ಆ෍ౠ ಋౣ  ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  කโ ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ เಸ౨ ೃತ ವ๯౨ เನ ೉ತ౳ โ ತೕะ౽ರದ ಕನ౬ ലಯ ෨ಂං ಇคಸมದ เಸ౨ ೃತ ವ๯౨ เನ ೉ತ౳ ವඝ౬  ຂಡ 
ඛಧბค๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಗึಂದฉ ೉ತ౳ ದ ๬౩ ನ ෴โൿ අಡ౥ ർಜං ಅಥ฿ ವ๯౨ เಜಂತ ೉ಕౙ ർಜฆವ ೉ತ౳ โ ජಜ ಅಥ฿ 
ವೋბವฯ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ೉ತ౳ โ චಟౣ ಡ ಅಥ฿ ತวಃಳಛಜං෻ ಇโಗำ කโ ಈ วಯย౵  ಇಂൿ ಚ೉ბ๯ವ ಃಲโ 
ಸಮ๲౲ ಗะಜๅ ವ๯౨ เನ ೉ತ౳ ಣವඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ ಎಂ්ದඝ౬  ෮ದฤ ๰೉๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ ತೕม౽ರದ ಕನ౬ ല ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ං౪ ೕච ಇย౵  කඝ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ല ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ab
ವ๯౨ โ ಇൿ ชಌತ౱ ಕ ವ๯౨  ಅಥ฿ ඩಶ౷ ბ฿ಜ เಸ౨ ค๭ದ ವ๯౨ ฿ಜං ab 
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඛಧბคಸฤ කโ ಆචಯ ತರಗൟಯย౵  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, කโ ෴โඃ ಎರഴ ౾ರಣಗಳඝ౬  
ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ೞದನದ ෈ಂൿ ෴โൿ ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කฤౙ  ౾ರಣಗำ ಇๅ, කฤౙ  เ෗ನ౬  ౾ರಣಗำ ಪ౳ උನ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಒಂൿ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣ ಎಂൿ
ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ , ಅൿ ಪ౳ උನದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ඦತರ ಇย౵  ಗಮನಹค๭ , ඎ౳ ವದย౵  ๸ಭเ๯ವ 
౾ರಣโ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ඛಯಮವඝ౬  තซ๯ವ ෩ಲಕ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං, ಅൿ ಇย౵  ಆೕನโ ಇย౵  ಆೕನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಇದඝ౬  කโ ಪคಗ൐ಸಬ๾ർದ ෩ರඡ ౾ರಣโ ಪ౳ උನದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಪ౳ උನ ශೕಕ๺ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞವ ශೕಕ๺ ಅช ಅಥ฿ ಪ౳ උನ ශೕಕ๺ ඛಂದ ಬฆವ ౾ರಣವඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ඛงඪಸมಞತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣโ ๻ൿຄೕಞವ คೕൟಯย౵  ಮ൤౨  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಪ౳ ෨ಖ ಗಮನ ಮൡ౨  ෍ಳ౾ನ ๼෨౱ ಖ൤ಯ 
෩ಲಕ ತೕม౽ರದ ಕನ౬ ലಯ ෬ว ಪ౳ ෨ಖ ಗಮನ ಮൡ౨  ಘಟචಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ౾ರಣโ ಇย౵  ವಕ౳ ൤ಯ 
಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ౾ರಣವඝ౬  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ඛงඪ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ರಚච෷ ಮ൤౨  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං. ಅඃ ชಒ ಏಃಂದฉ ಕನ౬ ലಯ ෬ยನ 
ಪคඌಯ ๯ತ౨ ಳ൤ಡ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ๳ฆವ ชಒ෷ ෬ว౱ ೖಡ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ๸ಭเ๯ವ ෴โඃ ౾ರಣโ ಅඃ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  
ඛಧბคಸฤ කโ ෴โඃ ಎರഴ ๰ಕ౨ ฿ದ ౾ರಣಗಳඝ౬  ෴โඃ ಎರഴ ౾ರಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ದ ಸ౩ ಳವඝ౬  ඛೕโ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣ ಮൡ౨  ಈ ౾ರಣಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ಃಲ่෫౱  ಪคಗ൐๭ർಗ ಃಲโ 
๸ದಭბಗัๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ. ಇโಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ඦತರ ඛೕโ ಇโಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ 
ಅಥ฿ ಸಮ๲౲ ಡ ಅඝಞಣ฿ಜ ෴โൿ ಅඝಁಲಕರ฿ಜං ಆದฉ කಲౙ ರย౵  ෴โർದง ಎರഴ ല ඎ౳ ವದย౵ ನ 
ಪ౳ උನ ಅౘದ ౾ರಣದ ಘಟචಡ ಸ෥කಂತರ฿ದ ౾ರಣಗำ ಇย౵  ಎರಡචಯൿ ಇย౵  ಒಂൿ ಈ ෩ฆ ౾ರಣโ ಪ౳ උನ 
ಗಮನದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං, ಇൿ ಪ౳ උನ ಗಮನದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ವ๯౨ เඛಂದ ಬฆವ ౾ರಣವඝ౬  
ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಮൡ౨  කಲౙ ඡಯർಜ ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ದ 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ರಚච෷ ಈಗ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಮൡ౨  කඝ ಄ವಲ 
ಎರഴ ౾ರಣಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ಪคಗ൐๭ฆವ ಃಲโ ಉർಹರൕಗัๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ವ๯౨  ಅช ಆಜං ඎ౳ ವದย౵ ನ ಘಟච෷ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ඛಯಮವඝ౬  ab 
තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಅൿ ೞൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ೉ತ౳ ಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං റ౲ ๜ റ౲ ๜ ೉ತ౳  ವ๯౨ โ a b ab c 
ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං ಪ౳ උನ ಗಮನ ಮൡ౨  ඎ౳ ವ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದ ಉದ౪ ౙಁ  ಈ ๸಄ತವඝ౬  ಅඝಸค๯൤౨ ೕๅ , f p 
කඝ ಪคಗ൐๭ದ ವ๯౨ โ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ෦ೕคං ಎಂൿ කඝ ಪคಗ൐๭ฆವ ಎರಡඡ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಕನ౬ ല෵ಂದ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ౾ౙ ಂತ ಈಗ කඝ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳  ಮൡ౨  ಪ౳ උನ ශೕಕ๺ ಅ෕ ವ๯౨ เನ ನഴๅ ಇฆವ 
ಇඣ౬ ಂൿ ವ๯౨ ವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಘಟච෴ದ ౾ರಣ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅ෇෕ ಗಳඝ౬  ಞฆൟ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅ෕ ಆಜං ವ๯౨  ಮൡ౨  ಸ෥කಂತರ ౾ರಣ ಮൡ౨  ಈಗ ಇย౵  ೞൽ๯ವ ඎ౳ ವದย౵  ๸ಭเ๯ವ ౾ರಣ ಮൡ౨  
റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಇย౵  งඬತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನഴเನ ವ๯౨ โ ๭ ಆ೎ಡ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  c f 
ವඌბತ ೉ತ౳  ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ. ಆຉ ವಧბಕದ ಪค෥൏ತ౱ ಕ ಅಂಶಗำ ಮൡ౨  ಸ౩ ಳ ಇ൞౲ ൽಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ ಆದฉ 
ಇൽೕಗ කโ ೉ತ౳ ದ ๬౩ ನದ ೦౲ ෦ൟೕಯ ඛಣბಯವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ෨ಂൽನ කඝ ಪ౳ උನ ಗಮನ ಮൡ౨  ඎ౳ ವದ 
ನഴเನ ವ๯౨ ವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ವ๯౨ โ ಅ෕ ൽ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣโ ಪ౳ උನ ශೕಕ๺ ෩ಲಕ 
ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ඎ౳ ವದ ෩ಲಕ ౾ರಣโ ಇย౵  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇโಗำ ෎ฉഷಡ ຄೕಞൟ౨ ฆโದඝ౬  ඛೕโ 
ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ๼෨౱ ಖ ನย౵  ಎಋ౺  ഓ౳ ඲ೕศഡ ෥ലದฉ ಅโ ಎಂൽಟ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ೞൽ๯โൽಲ౵  ಇฉౘඨ d 
ඦತರ ಅโ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ౾ರಣಗำ ಒಂൿ റ౲ ๜ ෈ಂൿเඛಂದ ීඈ൤ ൧ೕฆൟ౨ ದ౪ ฉ ඛೕโ ಇย౵ ಂದ ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฉ ಅൿ 
౽൐๯ತ౨ ං ಒಂൿ റ౲ ๜ ಆ෍ౠ ಋౣ  ඩ෵ಂഡ ಇย౵  റ౲ ๜ ಇං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ โ ಈ ಸ౩ ಳದย౵  റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ౾ರಣโ ౾ರಣโ ಕನ౬ ലಯ ಆ೎ಡ ๻ൿ 
ຄೕಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ವೋბವฯ ಇ෬೴ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ ವೋბವฯ ರಚච෴ಜං ฿ಸ౨ ವ ೉ತ౳ ಣโ 
ವ๯౨ โ ಪ౳ උನ ಄ಂದ౳ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ඎ౳ ವದ ನഴๅ ಇฆ฿ಗ ಅದರ ವඌბತ ೉ತ౳ โ ವ๯౨ โ ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ದย౵ ฆ฿ಗ 
කಲౙ ඡ ಪ౳ ಕರಣದย౵  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ౾ರಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯ವ ෮ದฤ ಇย౵  ಇං ಮൡ౨  ಅโ ಒಂൿ ງತದย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ab 
ೞದಕโ ವ๯౨ โ ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  ರಚච෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಸಹಜ฿ಜ ಈಗ ಅൿ ತวಃಳಛದ c 
೉ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ೉ತ౳ โ ฀൤෻ ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  งඬತಂലං ಮൡ౨  ಇൿ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳ ฿ಜൿ౪  කโ ඦತರ c 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಇย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ವ๯౨ เನ ಛತ౳ โ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ೉ತ౳ ದ ಛತ౳ ವඝ౬  කโ ඦತರ ಗ൐ൟೕಯ฿ಜ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, ಅൿ ඛಜ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಃಲโ ೦౲ ෦ൟೕಯ เඋನಗะಜๅ, ಇದರย౵  ವ๯౨ เನ ඛൽბಷౣ  ๬౩ ನ౽ౙ ಜ කโ ೉ತ౳ ದ ಸ౩ ಳವඝ౬  
ಪഷಯಬ๾ൿ ಆದฉ ಆಚರൕಯย౵  කโ ಪ౳ ൟ ෇ค ೉ൟ౳ ಸฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಆඪౣ ಕฯ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ඛൽბಷౣ ฿ಜ ౽ಂඩ౲ ಋౣ  
ಆඪౣ ಕฯ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ೉ತ౳ ದ ๬౩ ನವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಈ ౾ರಣಗಳඝ౬  ๲ึಯฤ ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ೉ൟ౳ ๯โൿ ಈ ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  කโ 
ඛಖರ฿ಜ ಉഴ๼ല෷โൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲  ಮൡ౨  කโ ವ๯౨ เನ ඛಖರ฿ದ ವಧბචಯඝ౬  කโ ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ. 
๬ඌಸฤ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ದ ಕನ౬ ലಯ ಸ౩ ಳದ ಸ౩ ಳವඝ౬  ಪഷಯฤ ಃಲโ เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱ ඝ౬  ಕನ౬ ല 
ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಕฉඅ෷౲ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ല෵ಂದ ೉ತ౳ ದ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ರಚචಯඝ౬  เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಚ೉ბ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ชಌತ౱ ಕ฿ಜ ಪคಗ൐๭ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಎ෈ ಇย౵  ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ലಯ ෨ಂං ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ කඝ ಈ ಆಂൟಯඝ౬  ෨ಂൽನ ಃಲโ ๲౵ ೖി ಗಳย౵  ಹಲ฿ฆ ෇ค ๲ึಯฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ ඣೕഴ๋൤ ಎඝ౬ โൿ ವ๯౨ โ ಕನ౬ ല෵ಂದ ಇฆವ ඀ರ฿ಜං ಮൡ౨  t bp 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ವ๯౨ เನ ඀ರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸಣ౧  ವ๯౨ เನ ಅಂತರൽಂದ u 
ತൡ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං, ೉ತ౳ โ ಇย౵  ಇฆವ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಆಜ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ඀ರವඝ౬  റ౲ ๜ ಎಂൿ b p 
ಕฉಯมಞತ౨ ං. ඛಂದ ෵ಂದ ๰೉ಸมಜං ವಕ౳ ൤ಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං v cpc pc 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲  ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ශೕಕฯ cp rfp 
ಉದ౪ โ ಇൿ ಪ౳ ෨ಖ ಗಮನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎತ౨ ರโ ම౲ ෈౬ ಂದ ๰೉ಸมದ ක෗඀ರ฿ಜං ವ๯౨ เನ ಅಥ฿ ವ๯౨ เನ ಛತ౳ โ ಇย౵  ช಍ೕಯ fp 
ವ๯౨ ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎತ౨ ರโ ವ๯౨ เನ ಛತ౳  ಮൡ౨  ಎತ౨ ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದ ಎತ౨ ರ റ౲ ๜ h h b
റ౲ ๜ ಅඝ౬  റ౲ ๜ ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං කโ ೉ತ౳ ದ ರಚචಯඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ චನඪഴವ ಒಂൿ ಪ౳ ෨ಖ h 
ಅಂಶๅಂದฉ ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶವඝ౬  ಅඝಸค๯โൿ ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶโ ಬಹಳ ෨ಖ౲  කโ ๴ඨ ಕච౷ ನ౸ ඨ ಅඝ౬  
ಅඝಸคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๰ತ౳ ವඝ౬  ඦತರ ಪഷൿಆำ౶ ವ ๰ತ౳ ವඝ౬  ෈ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  e 
ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಅൿ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ല ಅಥ฿ ඪೕನ ಕನ౬ ല෴ಜರย , ವ๯౨ โ ಕನ౬ ലಯ ෨ಂං ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  
ಸ౩ ಳದย౵  ಅಥ฿ ಇඣ౬ ಂൿ ಸ౩ ಳದย౵ ං෻ ಎಂ්ದಃౙ  ๰ತ౳ โ ಅඃ ෥౲ ಡ౬ ഡ ๰ತ౳ ฿ಜ ಉั෷ತ౨ ං ವಧბච෷ ಒಂඃ 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶವඝ౬  ಏಃ ಅඝಸคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಸ෥ๆಶโ ಈ ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶ ෴โൿ කโ ౽ഔბ๭ಯඨ ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶವඝ౬  ಅඝಸค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ವ๯౨ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ช ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ෈ഔౣ ං౪ ೕච ಉัದโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಆ෍ౠ ಋౣ  ಇย౵  ೉ತ౳  ಎ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ๲ಂಟฑ ab 
ಆෆ ವಕ౳ ൤ಯ ඪ౳ ඛ౺ ಪฯ ශೕಕ๺ ඲ೕฯ ಈಗ ౽ഔბ๭ಯඨ ๴ඨ ಕච౷ ನ౸ ඨ ನย౵  ಪ౳ උನ ಅౘโ ಪ౳ උನ ಅౘโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං
ಅಥ฿ කโ ಅದඝ౬  ಅౘ ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಘಟචಯ ෍ಳ౾ನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ෍ಳಀ x x 
ಎಡൽಂದ ಘಟච෴ಜದ౪ ฉ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಸಹಜ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ x y 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ඀ರಗಳඝ౬  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅึಯมಞತ౨ ං ಓว ಎม౵  ඀ರಗಳඝ౬  ඎ౳ ವಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ p 
ಅึಯมಞತ౨ ං ಅൿ ಈ ෈ಂൿ฿ಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ ಈ ಬൽಯ x 0 y 
඀ರವඝ౬  ಅึ෵ದฉ ಇโಗำ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ๅ ಅಂದฉ ඀ರವඝ౬  ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕದ ಪคූ๣ಯย౵  
ಅึಯมಞತ౨ ං ෈ಂൿಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗะದ ඎ౳ ವಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ റ౲ ๜ ಇโಗำ ඀ರದ ಅಂತರ฿ಜฆತ౨ ං bcb f 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣವಲ౵  ಆದฉ ೉ກ౬ ಯ ಸ෥ๆಶದ ౽ರಣൽಂർಜ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ಅವอ෈๭ 
ಇย౵  ඀ರโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ කඝ ಇย౵  ඀ರವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಉർಹರൕಡ කඝ ಈ 
ಬൽಯย౵  ೉ತ౳  ಅಥ฿ ಏನක౬ ದง ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ವೋბವฯ ಇ෬೴ ಅඝ౬  ಉർಹರൕ෴ಜ ຄಂದ෎౽ದฉ කඝ 
ಇย౵  ಈ คೕൟಯ ವೋბವฯ ಇ෬೴ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕච റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ඦತರ ೉ತ౳ ದ ಅಂತರโ 
๼ೕಜฆൟ౨ ൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೉ತ౳ ದ ඀ರ฿ಜฆൟ౨ ൡ౨  ಈಗ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x x 
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ದ ඀ರโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ කඝ ๸฿ൽ෴ಜ ൧ೕค๭ฆವ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  කโ ಪคಗ൐๭ದ 
ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ಇย౵  ෈ඪ෷ ෭ನ๺ ෷෷ ವ๯౨ เನ ಅಂತರ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಇൿ ෭ನ๺ ෷ ಆಜං 
ಏಃಂದฉ ಅൿ ಈ ಬൽಯย౵ ฆโದคಂದ ๭ඪ ෭ನ๺ ಆเბ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඪ ೉ತ౳ ದ ඀ರโ ෭ನ๺ เ ಮൡ౨  
ಎෆ ඪ ಆಜං ಇย౵  ක෗඀ರโ ෭ನ๺ ಆಜං, ಅದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ඀ರโ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ h y 
ಅౘದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ವ๯౨ เನ ಛತ౳  ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  റ౲ ๜ റ౲ ๜ ෭ನ๺ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಆಜං ೉ತ౳ ದ ಛತ౳ ฿ಜං ab h b h h 
ಆದฉ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ෭ನ๺ റ౲ ๜ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ๴ඨ ಕච౷ ನ౸ ඨ ඛಂದ ಅൿ ಅౘದ ಃಳಡ ൽ౾ౙ ನย౵ ං h x y 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ກ౬ ಯ ಸ෥ๆಶඅಂൽಡ කโ ನಮ౱  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ಇತರ 
๸ದಭბಗಳย౵  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ๻ಡ෻ ඛಮ౬  ಕನ౬ ല෵ಂದ ಪ౳ ൟ෈ಂಬವඝ౬  ಈ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕല ಇൿ ౾ರಣ 
ชಌ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ ൟ౳ ಆೕನಗಳඝ౬  ಞฆൟಸฤ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಗัಂದ ಞฆൟ๭ං౪ ೕච ෮ದฤ ൟ౳ ಆೕನ a dash b dash f
ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಇย౵  ಮൡ౨  ಇย౵  ಸ෥කಂತರ ౾ರಣಗำ ಇಂಋ ಇฆವ ෈ಂൿ฿ಜං a dash b dash f triangle fmdm 
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ಎಂ්ൿ ಇย౵  ෨ಖ౲  ಅౘದ ෬ว อಬ฿ಜ ෈ೕำವ ෈ಂൿ฿ಜං ident d 
ಆದ౪ คಂದ fmd 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಆೕನโ ຄೕฤತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಆೕನโ ಈ ಆೕನโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ เฆದ౫  
ಆೕನಗำ 90 ലಜ౳ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ෩ฆ ಆೕನಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎෳ ല෵ಂದ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಎෳ ല෵ಂದ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಆಜං ಅඝඩತโ 
෈ റ౲ ๜ ಎෆ ඛಂದ ಎෆ ല෈ റ౲ ๜ ಎෆ ඛಂದ ಎෆ ലಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಆೕನಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ෩ಲ൫ റ౲ ๜ ෈ ಆಜං ಇย౵  റ౲ ๜ ඛಂದ റ౲ ๜ 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ಎෆ ඛಂದ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ඛಮಡ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ෈ റ౲ ๜ ಎෆ ಅല෵ಂದ ෈ റ౲ ๜ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎ෈෵ಂದ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಏಃಂದฉ ಎಂല อಬ฿ಜ ಅ෈ಡมಜං ಇย౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ฀൤෻ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  md ab 
ಆದ౪ คಂದ ಬದยಡ ඛಂದ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ෩ಲಕ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං mdab ab b fd b f 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ฿ಜ කඝ ಅದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ ๸ಒ౲  ಒಂർಜ ๰೉๯൤౨ ೕච ಈಗ කโ ಇತರ ಎರഴ ൟ౳ ಆೕನಗಳඝ౬  
ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇತರ ಎರഴ කඝ ಇย౵  ಞฆൟ๭ฆವ ൟ౳ ಆೕನಗำ ಮൡ౨  ಈ abp a dash b dash pa dash b dash b 
ಎರഴ ൟ౳ ಆೕನಗำ ಸಹ ຄೕฤತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಇโಗำ 90 ലಜ౳ ಗำ ಇย౵  ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಇย౵  
ಪ౳ ൟಫಲನโ ನഷ෷ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ෩ฆ ಆೕನಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ಶ౬  ಅඝඩತ ඛಂದ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ඛಂದ ab bb p bpa b ab 
ූಜ๭ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ෵ಂದ ූಜಸ෎ಀ ಅൿ ಬൽಗಳ ಅඝඩತ฿ಜං b p bp 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ റ౲ ๜ ಡ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಸ෦ೕಕರಣ 2 ಅඝ౬  ๰೉๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ab b b b b 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಮൡ౨  2 คಂದ ಈ ಎಡූಗโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵  റ౲ ๜ ෵ಂದ ෵ಂದ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣ b f fd b p 
෩ฆ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂං ෨ಂൿವค෽ೕಣ ಕึದ ತರಗൟಯย౵  ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳  කโ ඩ౲ ฃ౾౺ ಯฯ ౾ರಣಗಳ ಬಡ౛  ಈ 
ಚ೎ბಯඝ౬  ನഷ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದ ಅಂർ೩ ಆඪౣ ಕฯ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ಉัൽฆವ ඩ౲ ฃ౾౺ ಯฯ ౾ರಣಗัಡ 
౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂัං౪ ೕච ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗัಡ කโ ඩ౲ ฃ౾౺ ಯฯ ౾ರಣಗูಂൽಡ ವ౲ ವಹค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗัಡ 
ಆದ౪ คಂದ ෦ೕ ಅౘಃౙ  ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ಗำ ಅಂದฉ ಎม౵  ౾ರಣಗำ ಈ ෈ಂൿเನ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಅౘಃౙ  m 
ಹൟ౨ ರದย౵ ං, ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷಯฤ කඝ ಇย౵  ಸ౷ ಲ౭  ඀ರದย౵  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಈ ಹൟ౨ ರದ m 
ඩ౲ ฃ౾౺ ಯฯ ಅಥ฿ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳  ಅಂർ೩ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಅಂದฉ කඝ ಇย౵  อಬ฿ಜ ೉ൟ౳ ๭ದฉ ෈ಂൿโ m p d p 
ಡ ಹൟ౨ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳  ​​ಅౘಃౙ  ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಮൡ౨  m 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ಇย౵  ಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ d p fdfd fp d 
ಮൡ౨  ಬಹಳ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಮൡ౨  p 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ല෷ ಎෆ ඪ฀൤෻ ෈ റ౲ ๜ ಎෆ ಆಜං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇย౵  ෈ റ౲ ๜ ಎෆ ෈ റ౲ ๜ ඪ ෭ನ๺ 
ಎෆ ඪಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎෆ ലಯඝ౬  ಎෆ ඪ ಮൡ౨  ෈ റ౲ ๜ ಎෆ ಡ ಪ෴ბಯ฿ಜ ෈ റ౲ ๜ ඪ ෭ನ๺ ಎෆ ඪಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಸ෦ೕಕರಣ ෩ฆ റ౲ ๜ ෭ನ๺ ಆಞತ౨ ං ೯൤ಡ ಸ෦ೕಕರಣ ෩ฆ ූಜ๭ b p fp fb c 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣ ෩ฆ ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಕ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ b dash f fd 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಆಜං ෭ನ๺ ಮൡ౨  fd fp b dash f b dash p fp 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸ෦ೕಕರಣ ಈಗ කโ ಈಛಗศ ಚ೉ბ๭ದ ๴ඨ ಕච౷ ನ౹ ඨ ๴ඨ ಕච౷ ನ౸ ඨ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ
ಒಂൿ ಉർಹರൕ 
ಆದ౪ คಂದ ෈ റ౲ ๜ ඪ෈ റ౲ ๜ ඪ ೉ກ౬ ෷ ಎಡූಗದย౵ ฆವ ೉ತ౳ ದ ඀ರ฿ಜං, කโ ಈ ൽ౾ౙ ඛಂದ ෍ಳ౾ನ ಘಟචಯඝ౬  
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  ಅౘโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ກೋ౞ ൟ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x x 0 
ಆದ౪ คಂದ ෈ റ౲ ๜ ಆಜං ෭ನ๺ റ౲ ๜ ನ ඛඃბ๎ಂಕโ ෭ನ๺ ಆಜං p v b v 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಆಜං ನ ඛඃბ๎ಂಕโ ෭ನ๺ ಆಜං ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ ಇൿ ෭ನ๺ v fpfp f f fp f v
ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ ಮൡ౨  v ub dash p bpbp u 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ಸರಳತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಸರಳತัಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ เ ෭ನ๺ ಎෆ ෭ನ๺ ಎෆ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಎෆ ා ಎෆ ಇൿ ෭ನ๺ เ ෭ನ๺ ෷ ಮൡ౨  ෷ 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎෆ ෩ಲಕ ಆಜං v 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎෆ เ෵ಂದ ಎෆ เ෵ಂದ ಎෆ ෭ನ๺ เ ෷ ා ​​ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ u 
ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಅಥ฿ เ ಎෆ ෭ನ๺ ෬ว 1 ಆಜ เ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 1 ಓವฑ ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 เ ಇඣ౬ ಂൿ 
ಬൽಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಯย౵  1 คಂದ เ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ഔ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಅವನ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಓವฑ ೯൤ಡ 1 ෷ ෬ว 1 ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං v 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ෦ರฑ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൡಂ෇ ಸರಳ කโ කฤౙ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ಈ ൟ౳ ಆೕನಗಳ ຄೕยಃ ಮൡ౨  ಇย౵  ಯ ಅඝඩತವඝ౬  ಒಂൿ ab 
റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലൽං b 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๼ೕಡ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇತರ ൟ౳ ಆೕನൽಂದ ಅඝ౬  ಸ෦ೕಕค๯ವaba dash b dash to ab bp 
෩ಲಕ റ౲ ๜ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. ඛಜ කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ඦತರ කโ ಎෆ ലಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ದ b p 
ಎෆ ലಯඝ౬  ಪഷಯฤ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳  ಅಂർಜඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෈ಎෆ ಅඝ౬  ෈ റ౲ ๜ ඪ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ෩ರಃౙ  
ಬದย๭ದฉ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๴ඨ ಕච౷ ನ౸ ඨ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ ಮൡ౨  ๸ීඌತ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  
ಬದย๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಮಡ ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣಗಳย౵  ෴โർದง ൟัൽದ౪ ฉ 
෩ರඡ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ಕನ౬ ലಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ನಮಡ ຂำತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಕನ౬ ലಡ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ඛೕലർಗ ಅಥ฿ ಕನ౬ ലಯ ක෗඀ರವඝ౬  ඛೕലർಗ ಮൡ౨  ඛೕโ ൟัൽರಬ๾ൿ 
ವ๯౨ เನ ಅಂತರ ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದ ඀ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಄ಳมಞತ౨ ං ಅಥ฿ ೉ತ౳ ದ ඀ರವඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ವ๯౨ เನ ඀ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳಬ๾ൿ ಅಂದฉ ෩ರඡ ಅ೦ౢ ತವඝ౬  ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಬಳ๭ಆಂഴ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಒಬ౯ ฆ ඛಖರ฿ಜ ඛಧბคಸಬ๾ൿ ಸಣ౧  ൿ౲ ൟฏಧ౳ ದ ಅಂർ೧ඣಳಡ ಸಹಜ฿ಜ 
ಅಗತ౲ เฆವ ඛಖರ൤ಡ ಸค෴ದ ಸ౩ ಳโ ಈಗ ෨ಂං ຄೕತೕಣ ಮൡ౨  ೉ತ౳ โ งඬತಂറಗ ವ๯౨ เನ ม౲ ಟರฯ 
ವಧბචಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๵ೕಣ, කโ ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ෻ ಅಥ฿ ಎ ๸ಀ೉ತ ೉ತ౳  ಅಥ฿ ല෥౲ ಜ౬ වി 
ಇ෬೴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ม౲ ಟರฯ ෥౲ ಜ౬ ඹ಄ಶඨ ಅඝ౬  ช಍ೕಯ ವಧბච ಎಂ඀ ಕฉ෷൞౨ ฉ ಏಃಂದฉ කโ ช಍ೕಯ ವ๯౨ ವඝ౬  
ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඩಶ౷ ბ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅಡ౥  ൽ౾ౙ ನย౵  ෥ತ౳  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ವಧბචಯඝ౬  ವ๯౨ เನ ಛತ౳ ದ ಛತ౳ ൽಂದ ೉ತ౳ ದ ಛತ౳  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ೉ತ౳ โ ವ๯౨ เನ റ౲ ๜ m h 
ಛತ౳ ฿ಜං ಇย౵  ಛತ౳  ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದ റ౲ ๜ ಛತ౳ โ කඝ ຄಂൽฆವ ಅඃ ಅಂ౾෴ಜං ชി ಅช h ab h h 
ชಌ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ෈ೕั๯โದඝ౬  ಮ൤౨  ಎึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౩ ಳಗಳඝ౬  ๰೉ಸมಜං ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣ 2 คಂದ කโ 
ಇย౵  ಸ෦ೕಕರಣ 2 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ  කโ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛಂದ 2 ab 
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ಆ ಸ෦ೕಕರಣ 2 ಅඝ౬  ಇย౵  ඬට ಬฉಯมಜං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ 
ಆದ౪ คಂದ ೉ກ౬ ಯ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๯โದคಂದ ಇย౵  റ౲ ๜ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅౘದย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ಅౘದย౵  ಅౘದh b y y x 
ಃಳಡ ಇං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං කโ ಪ෴ბಯ฿ಜ ෭ನ๺ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ h ab h 
ಆಜං റ౲ ๜ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෮ದยඦ൤ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜං b b v bp u 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಬದย෴ಜ කโ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ m 
ಆದ౪ คಂದ ವಧბච෷ ඛಂದ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಈ ๰ತ౳ โ ಎม౵  h h v u 
๸ದಭბಗัಟ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ಪ౳ ಕರಣಃౙ  කโ ಈಛಗศ ๴ඨ ಕච౷ ನ౸ ඨ ಅඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ං౪ ೕๅ ඛೕโ ಇย౵  
ඣೕಡಬ๾ൿ ಪค෥ಣโ ಜಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  u 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲಕ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං v u 
ಆದ౪ คಂದ ವಧბච ಅൿ ඛಜ฿ದ ಆฑ ಛತ౳ ಗಳ ಅഔ෽ೕ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං, ಇൿ කโ ೦๼ೕฃൡ m mod m 
ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಮൡ౨  කโ ෮ದฤ ೉ൟ౳ ๭ದ ช ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಛತ౳ โ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದ ಛತ౳ โ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  mod m 
ಎಂ්ൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ൿ౪ , ಅದರ ೦๼ೕฃൡ ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ๰೉๯ವ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬  ಇย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬  m 
කโ ವಧბචಯย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಪഷದฉ ಅൿ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳  ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෷ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳ ವඝ౬  
๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ෨ಂං ඣೕഴ൤౨ ೕๅ කโ ෴฿ಗ ವඌბಸಲ౭ ಟౣ  ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෴฿ಗ m 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ൧ೕคಸฤ කඝ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಪ౳ උನ ශೕಕ๺ ಮൡ౨  ඎ౳ ವದ ನഴเನ ವ๯౨ ವඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸ෥කಂತರ ౾ರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞತ౨ ං ಇย౵  ౾ರಣ ඎ౳ ವಃౙ  ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ab 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಈ ಎರഴ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ೞൽ๯โൽಲ౵  ಆದฉ ಅโ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿเඛಂದ ීඈ൤ ൧ೕฆತ౨ ๅ 
റ౲ ๜ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಇย౵  ೉ತ౳ ದ ಛತ౳ ฿ಜං ಅൿ റ౲ ๜ ಆಜං ಈಗ ಇย౵  റ౲ ๜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  h h 
ಗಮඛ๭ ಅൿ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಧකತ౱ ಕ ಸಹ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං b ab 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං කโ ಅದඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ m b ab 
ಅൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ವඌბತ ೉ತ౳  ಮൡ౨  ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ಁಡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං റ౲ ๜ ab 
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റ౲ ๜ ಁಡ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಇൿ කโ චಟౣ ಡ ವೋბವฯ ಇ෬೴ b m 
ಅඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವಧბච෷ ಧකತ౱ ಕ฿ർಗ ೉ತ౳ โ චಟౣ ಡ ඛಂൟං 
ಆದ౪ คಂದ ವೋბವฯ ಇ෬೴ ವඌბತ ජಜ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷โൿ ຂಡ ຆൿ කโ ವඌბತ ජಜ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಸಹ 
ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭ ಮൡ౨  ಎෆ ನഴๅ ಇฆವ ವ๯౨ ವඝ౬  ಎย౵  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ූเ๭ං౪ ೕๅ ಎಂಬ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ 
කโ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ඛೕโ ವ๯౨ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ ๭ ಆ೎ಜನ ವ๯౨ ವඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං౪ ೕๅ ಬದยಡ 
කโ ๭ ಮൡ౨  ಎෆ ನഴเನ ವ๯౨ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലದ౪ ฉ ඛೕโ ช ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ඛೕโ ๭ ಆ೎ಡ ೉ತ౳ ವඝ౬  
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಅൿ ವඌბತ ජಜ ೉ತ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ವඌბತ ජಜ ೉ತ౳ ฿ಜං ಆದฉ ๭ ಆ೎ಜನ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳  ජಜ ೉ತ౳ ౽ౙ ಜ ಸಹ ๬ಧ౲ เං ඪೕನ ಕನ౬ ലಗಳ ೉ກ౬ ಗಳ 
ಸ෥ๆಶದ ಉർಹರൕಯඝ౬  කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಇย౵ ಯವฉಡ කඝ ෨ಖ౲ ฿ಜ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ലಗัಂದ ೉ತ౳  
ರಚචಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಆದฉ කโ ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶವඝ౬  ಅඝಸค๭ದฉ කโ ಪഷ෷ವ ๰ತ౳ ಗำ ಎರവ 
๸ದಭბಗಳย౵  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කඝ ಒൟ౨ ຂำ൤౨ ೕච . ಅൿ ඪೕನ ಕನ౬ ല෴ಜರย ಅಥ฿ ౽ච౷ ೕํ ಕನ౬ ല෴ಜರย 
ಅൿ ජಜ ೉ತ౳ ฿ಗย ಅಥ฿ ವೋბವฯ ೉ತ౳ ฿ಗย ๰ತ౳ ಗำ ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඪೕನ ಕನ౬ ലಯ ๸ದಭბದย౵  ೉ກ౬ ಯ ಸ෥ๆಶದ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඪೕನ ಕನ౬ ല ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ಮൡ౨  ಅದರ ෨ಂං ಒಂൿ ವ๯౨ เං , 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ๸ಭเ๯ವ ಸ෥කಂತರ ౾ರಣโ ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං, ಅൿ ಇย౵  ෨ಖ౲  ಗಮನൽಂದ ීඈ൤ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  
ඎ౳ ವಃౙ  ಬฆವ ౾ರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ൟಫย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಎರവ ౾ರಣಗำ ಕನ౬ ലಯ ಎಡූಗದย౵  ෎ฉഷಡ 
ຄೕಞൟ౨ ฆโದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ೞൽ๯ವ ෴โඃ ෥ಗბเಲ౵  ಆದฉ කโ ಇದඝ౬  ಕನ౬ ലಯ ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಎಋ౺  ഓ౳ ඲ೕศഡ 
෥ലದฉ ಅโ ෈ಂൿเඛಂದ ීඈ൤ ൧ೕฆತ౨ ๅ റ౲ ๜ ಮൡ౨  a 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ೉ತ౳ โ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಒಂൿ ವೋბವฯ ೉ತ౳ โ ಒಂൿ ವೋბವฯ ೉ತ౳  ರಚච෴ಞತ౨ ං ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  
඀ರದย౵  ಕನ౬ ലಯ ๼ಂූಗದย౵  റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ඣೕಡ෎౽ದ ෨ಖ౲  ಅಂಶๅಂದฉ ಈಗ റ౲ ๜ h 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ವ๯౨ เನ ಅಂತರโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಕನ౬ ലಯ h bp bp 
෨ಂූಗದย౵ ං ಮൡ౨  ಇย౵  0 ඎ౳ ವಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ 0 ಸಮකಜฆತ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಆದฉ റ౲ ๜ ಇย౵  ೉ತ౳ โ งඬತಂಡ ಈ ඀ರโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං b p u b p 
ಆದ౪ คಂದ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ශೕಕฯ ತತ౷  ශೕಕ๺ ಇย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಧකತ౱ ಕ฿ಜං b p vfp fp cp 
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං റ౲ ๜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ab ha b h 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෦ೕಕರಣ 2 ರย౵  ಪ෴ბಯ฿ಜ ෥ലದฉ ಇൿ ಸ෥ನൽಂದ റ౲ ๜ റ౲ ๜ ಆಜං റ౲ ๜ ab b b p 
෩ಲಕ කโ ඛಂದ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಇൿ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ bp h h v u m 
ವಧბචಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ವ๯౨ เನ ಛತ౳ ൽಂದ ೉ತ౳ ದ ಛತ౳ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ವ๯౨ เನ ಛತ౳ ൽಂದ ೉ತ౳ ದ ಛತ౳ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෵ಂದ ๼ಂං ಇದ౪ ಂ൤ ಇย౵  ๰೉๯ತ౨ ං කโ ඣೕലದ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ലಯ ಸಮ๲౲ ಡ ಇൿ කโ u 
ಪഷ෷ವ ๰ತ౳ ವඝ౬  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ เವค๯ತ౨ ං කโ ౽ච౷ ಋ౺  ෦ರฑ ಅಥ฿ ౽චౙ ೕํ ෦ರฑ ಸค ಎಂൿ 
๰ಕ౨  ೉ກ౬  ಸ෥ๆಶವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಒ ౶ึ ಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕൽಂದ ಒಂൿ ಉർಹರൕ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕൽಂದ ಒಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච ൡಂ෇ ಸರಳ฿ದ ಉർಹರൕ෴ಜං 
ಆದฉ ಇං ಆຉ ಈ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಉං౪ ೕಶโ 15 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ൟ౳ ಜ౲ ದ ವಕ౳ ൤ಯ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ലಯ ෨ಂං
ช಍ೕಯ ವ๯౨ ವඝ౬  ಇคಸมಞತ౨ ං , ವ๯౨ เನ ಅಂತರโ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ඛಂದ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ෨ಂං ಇದ౪ ฉ ೉ತ౳ ದ 1 10 5
๬౩ ನ ಮൡ౨  ವಧბච෷ ಏකಞತ౨ ං ಕನ౬ ല 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ಇย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ඛಮಛಜ ಃಲಸ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ຂำತ౨ ං ช಍ೕಯ ವ๯౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ല෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಡ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ലಯඝ౬  ඛೕലದ ತౘಣ ෨ಖ౲  ಅౘ ಇൿ ෨ಖ౲  ಅౘದ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ15
ಅದರ ಒಂൿ ౽චౙ ೕํ ಕನ౬ ല 
ಆದ౪ คಂದ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಇย౵ ๅ 15
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಇൿ ෨ಂූಗದย౵ ฆโದคಂದ කโ ຄಂൽฆโದคಂದ ෭ನ๺ 15 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ c r 
ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಕ౳ ൤ ඛೕಡมದ ෨ಂൽನ ದ൞౨ ಂಶโ ෮ದฤ ವ๯౨ ವඝ౬  10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  
ಪคಗ൐๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ൧ೕค๭ฆವ ශೕಕ๺ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f 2 r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ෨ಖ ಗಮನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 7.5 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ವ๯౨ ฿ಜං ෮ದฤ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಕನ౬ ലಯ ෨ಂං 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵ ං ಮൡ౨  f 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ เನ ಅಂತರโ ෷ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 10 10
ಆದ౪ คಂದ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಎส౵ ೕ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಆ෍ౠ ಋౣ  ಎ෈ ಎಂൿ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ඩ෵ಂഡ ෭ನ๺ 10 ಆಜං ಇย౵  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ෦ರฑ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๭  คಂದ ೯൤ಡ ෷ ಒಂൿ ෩ಲಕ โ ಎෆ ඛಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං,1 v u 

ಆದ౪ คಂದ เเ෵ಂದ ಒಂൿ ನಮಡ ൟัൽಲ౵ , 
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ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬  ಏකಗಬ๾ൿ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬౩ ನ ಏචಂൿ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ೉ತ౳ ದ ವಧბච෷ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದൿ౪  ಎ๠ౣ  ಮൡ౨  ಎ๠ౣ  ಸಮකಜฆತ౨ ං v m 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಓವฑ ಓವฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಎෆ ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  ಇඣ౬ ಂൿ ಬൽಡ ಆಂഺ෷౲ ತ౨ ං ෷ v 1 fi 
෬ว ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f 
ಆದ౪ คಂದ  ಅඝ౬  ෭ನ๺ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෭ನ๺ ಆඨ ඛಂದ ූಜಸมಜං ಇ ෭ನ๺ ങඨ ಒඨ ෬ว ෷ ූಜ๭ದฉ ಅൿ1
ನನಡ ಇย౵  ෎ಗච ಃಲಸ ෥ಡฤ ಅವ౽ಶ ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵  1 ಓವฑ เ ຄಂൽൿ౪  1 ෬ว 10 ෭ನ๺ 1 ෬ว 7.5 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 10 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๬෥ನ౲  ೞದ 75 ಇย౵  ಮൡ౨  ಇൿ 7.5 7.5 ෭ನ๺ 10. ಇൿ ෭ನ๺ 2.5 ಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 75 คಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ 1 คಂದ ූಜ๭ 2.5 30 ෇ค ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ಅಥ฿ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 30 v 30
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბๆඝ කඝ ಇದඝ౬  ಇค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෭ನ๺ ಇൿ ෭ನ๺  ಇൿ ෭ನ๺  ಅಂದฉ ೉ತ౳ โ ಇย౵  റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ನ 15 7.5 10
඀ರದย౵  งඬತಂലං ಎಂದฉ ೉ತ౳ ದ ඀ರโ ෭ನ๺ 30 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ෈ റ౲ ๜ ಇං ರಚච෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൽೕಗ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಧბචಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ವಧბචಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඛಂದ ಇൿ ෭ನ๺ 30 คಂದ m v u 
෭ನ๺ ങඨ ෷ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ಇൿ ෭ನ๲౛  ಸಮකಜฆತ౨ ං ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෷ කโ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಆಜൿ౪  ಅൿ m mod m 3 m 
ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  er 1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ತวಃಳಛದ ತวಃಳಛದ ಮൡ౨  ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ෩ฆ ෇ค ವඌბ๭ ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಎಂൿ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ කඝ ಄ัದ ಪ౳ ๔౬  ಇൿ ವ๯౨ โ ජಜ ೉ತ౳ ವඝ౬  ವඌბ๭ർಗ කโ ඣೕഴ๋൤ 
කโ ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂದಬ๾ඃ? කโ റ౲ ๜ ෈ റ౲ ๜ ಅඝ౬  ෩ฆ ෇ค ವඌბ๭ฆโൿ ෭ನ๺ ෩ವൡ౨  
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  ෩ฆ ಪഖౣ  ಎ෈ ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ූಗโ ಒಂದಃౙ  ෭ನ๺ ಹൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳย౵  u 
ಎರಡචಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡචಯದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಬಹಳ ෎ಗච 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡඡ ෷ ෭ನ๺ ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಓವฑ ಜಂತ ෮ದฤ  ಓವฑ ಎෆ ෭ನ๺  ෷ ෬ว ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං v 1 1 1
෭ನ๺ 7.5 ෭ನ๺ 1 ූಜ๭ ෭ನ๺ 5 คಂದ ූಜ๭ ಅൿ 1 คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5 ෭ನ๺ 1 คಂದ 7.5 ಇย౵  ಮൡ౨  ಅൿ 5 
คಂದ 7.5 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං yep 
ಆದ౪ คಂದ 37.5 ಮൡ౨  7.5 ෭ನ๺ 5 ಇൿ 2.5 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ಅඝ౬  ෩ವ൤౨ ೕำ ඩ෵ಂഡ ಐದคಂದ ූಜ๭ ౽ಕ൞ัೕಯ฿ಜ ಇൿ ෩ವ൤౨ ರഴ ඩ෵ಂഡ ಗัಡ 2.5
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಐൿ 25 ౘ෦๭ ౘ෦๭ ಇൿ ౘ෦๭ 1 ෬ว 15 1 ෬ว 50 25 ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 25 ಅඝ౬  375 คಂದ ූಜ๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 375 คಂದ ූಜ๭ 25 ಇൿ 50 ಃౙ  v 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ 50 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ವಧბච෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ෷ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ෭ನ๺ 15 ಅඝ౬  5 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಅൿ m v 
ಓຉ ෭ನ๺ 5 ෷ ෭ನ๺ 5 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ 15 ಅඝ౬  ෭ನ๺ 5 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಅൿ 3 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಈ ๼ಂං ಅඃ ವಧბචಯඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ 3 ರย౵  ಇൿ ඛಜ฿ದ ೉ತ౳ ฿ಜൡ౨  ಆದฉ ಈಗ කโ ෩ฆ ವಧბචಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಈ ෇ค 
ಇൿ ವೋბವฯ ಇ෬೴ ಆಜං ವೋბವฯ ವೋბವฯ ವೋბವฯ ಇ෬೴ ಇൿ ನಮಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಇൽೕಗ කโ 
ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ಇค๭ಆಳ౶ ฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ๲ಃಂി කඝ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅൿ ಎෆ 7.5 ಆಜൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ 7.5 ෭ನ๺ ಏำ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ๭ ෭ನ๺ ಹൽජൿ ಈಗ කโ ಐൿ 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನย౵  ವ๯౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ෷ ෭ನ๺ ๲ಂഔ ಎ෈ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ෭ನ๺ ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ಪ౳ උನ ශೕಕ๺ ಮൡ౨  ഔ ನഴๅ ಇฆ฿ಗ ನಮಡ ൟัൽං ಅವඝ ඎ౳ ವൽಂದ කโ ವඌბತ ವೋბವฯ 
ಇ෬೴ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆವ ಎರಡඡ ಪ౳ ಕರಣಃౙ  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺ ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං u 
කโ ವඌბತ ೉ತ౳ ವඝ౬  ෩ฆ ෇ค ກ೉౞ ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇൿ ವೋბವฯ ೉ತ౳ ฿ಜං ಇย౵  ෴โඃ ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬  ಇಲ౵  
ಅಂದฉ ಅದರ ಅಥბ ಒಂൿ චಟౣ ಜನ ೉ತ౳ โ ಈಗ කඝ ಈ ಉർಹರൕಯඝ౬  เಸ౨ ค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  เಸ౨ ค๭ದฉ ಈಗ ඬಸ౨ ಕದย౵  ಇฆವ ಉർಹರൕ ಇർಜං 
ಆದ౪ คಂದ  ಡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಇඞ౬  ಎರഴ ඀ರಃౙ  เಸ౨ ค๭ ಡ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  ಡ 3 u 15 4 u 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ඣೕലದ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ෷ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 20 10
ಮൡ౨  ෷ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ๸ದಭბದย౵  කโ ವඌბತ ජಜ ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  5
ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბದย౵  කโ ವೋბವฯ ೉ತ౳ ವඝ౬  ವඌბ๭ං౪ ೕๅ ๻ಜದ౪ ฉ ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ๻ಡ෻ ಇൿ ൡಂ෇ 
ಸರಳ฿ದ ಉർಹರൕ෴ಜං ಆದฉ ಇൿ ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ൟั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಓವฑ ෷ ಒಂൿ ಓವฑ ಎෆ ෭ನ๺ ಒඨ ಓವฑ ෷ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ෭ನ๺ ๲ๅඨ ඩ෵ಂഡ ಐൿ v 
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෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ෭ನ๺ ಹൽජದರ ෬ว ಬದย ෥ലದฉ ಇย౵  1 ෬ว 15 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಧකತ౱ ಕ ෭ನ๺ 1 คಂದ 
7.5 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ 15 ๬෥ನ౲  ೞದ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಓವฑ เ ಅඝ౬  ಇย౵  15 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  1 ෭ನ๺ 2 ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵  1 
෭ನ๺  ಅඝ౬  ෭ನ๺  คಂದ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 1 15
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ౘ෦๭ ಇൿ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෭ನ๺ v 15 15 15 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂದฉ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ෭ನ๺ 15 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲  ಎಂൿ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲  ಎย౵ ං ಎಂൿ ಪค๏ೕย๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದಃౙ  ಉർಹರൕ෴ಜං  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  15
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ಸ౩ ಳದ ൟ౳ ಜ౲ ದย౵ ฆ฿ಗ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ ದย౵  ೉ತ౳ ใ งඬತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ කโ 
ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇย౵ ං ಮൡ౨  ಏකಞತ౨ ං ವಧბච෷ ඛ෦౱ ಂದ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං m v 
ಆದ౪ คಂದ ಎರവ ಅඃ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ವಧბච ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ෭ನ๺ 1 ಎಂದฉ ෭ನ๺ ಎಂದฉ ಅൿ ತวಃಳಛದ ಎಂದฉ 1 ಡ m m 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ಅൿ ವඌბ๯โൽಲ౵  ಅಥ฿ ಅದඝ౬  ಕല෫ತัಸมಜಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ൟ౳ ಜ౲ ದย౵ ං ಇย౵  ವಕ౳ ൤ಯ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಮൡ౨  කโ ೉ತ౳ โ ಅඃ ಸ౩ ಳದย౵  ತวಃಳಛದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ, c 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ റ౲ ๜ ಮൡ౨  ಇൿ ಎ ಮൡ౨  ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ෈ ಮൡ౨  ෈ റ౲ ๜ ಆಜං, කโ කಲౙ ඡ ಒಂൿ ಸರಳ 
฿౲ ෴ಮವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಸಹಜ฿ಜ ಸಮ๲౲  ൡಂ෇ ಸರಳ ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಏಃ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ කಲౙ චಯದඝ౬  ತ౷ คತ฿ಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛೕโ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 20
කඝ ತౘಣๆ ඛಮಡ ಉತ౨ ರವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ 1 ಓವฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ v 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಓವฑ ಎෆ ෭ನ๺ 1 ෷ ෬ว ಈ ಬದย෷ ඛಮಡ ඛೕಡ෎౽ಜฆโൿ ඛಮಡ เ ಈ๺ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ
කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච කඝ ඛಮಡ ಉತ౨ ರವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච෻ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ 
ನನಡ ಅವ౽ಶ ඛೕഴโൿ ಸค, ಅൿ ಪರ฿ಜಲ౵  කโ ಅದඝ౬  ತౘಣๆ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ 1 ಎෆ ෭ನ๺ 7.5 ෭ನ๺ 1 ౾ౙ ಂತ 20 ෷ ಇದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ 20 ಆಜං ಇൿ 1 คಂದ 20 1 คಂದ 20
෭ನ๺ 1 คಂದ 7.5 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 20 คಂದ 7.5 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 20 คಂದ 70 ವฉಡ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 20 คಂದ 7.5 ಆಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵  150 20 คಂದ 7.5 ಮൡ౨  7.5 
ಆದ౪ คಂದ 20 ಇದರย౵  7.5 ෇ค ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ 7.5 ෭ನ๺ ಏำ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಇದರย౵  ಇಪ౭ ൡ౨  ෇ค ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಪ౭ ൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಏำ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಅඝ౬  150 คಂದ ූಜ๭ 12.5 ಅඝ౬  

 คಂದ ූಜ๭ ಅಥ฿ ෭ನ๺  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ඩ෵ಂഡ ඛಂದ ූಜ๭ ಇൿ  ෭ನ๺ 150 v 150 12 12 12 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ ກೈ౞ ർಗ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ದಯเഖౣ  ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  u r 15
ඣೕല ඦತರ ೉ತ౳ โ ෭ನ๺  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ ඀ರದย౵  งඬತำ౶ ತ౨ ං, ಅൿ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  ಪ౳ උನ ಗಮನದ 12
ನഴๅ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ವಧბච ವಧბච ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 12 ෭ನ๺ เ ෭ನ๺ 20 ಇൿ ෭ನ๺ 0.6 m m v 
෭ನ๺ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ಆฆ ಇൿ ಅದರ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ೕി ಎಂ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෴ಜං 
ಅಂದฉ ಅൿ ೦๼ೕฃൡ ವඌბತ ೉ತ౳ ฿ಜං ಈ කฤౙ  ๸ದಭბಗಳย౵  කඝ ಸค෴ಜ ಚ೉ბ๭ದ කฤౙ  ಪ౳ ಕರಣಗำ කโ 
๼ಂං ಚ೉ბ๭ದ ಅඃ කฤౙ  ಪ౳ ಕರಣಗำ ಈಗ ಆಕ๭౱ ಕ฿ಜ ๸ಭเ๭ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ීർಗ ನಮಡ ೦๼ೕฃൡ ವඌბತ ೉ತ౳  ๭౾ౙ ൡ, 
ಆದ౪ คಂದ ವඌბತ ಇ෥ ಪ౳ ಕರಣದ ನഴๅ ಇฆ฿ಗ ವඌბತ ೉ತ౳ ದ ಪ౳ ಕರಣโ ෩ฆ ಪഖౣ  අಡ౥ ർಜං ෩ฆ ෇ค ge 
ಆದฉ ವೋბವฯ ೉ತ౳  ಮൡ౨  ෩ರචಯൿ ඀ರโ ವಕ౳ ൤ಯ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ කโ ತวಃಳಛದ ೉ತ౳ ವඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಇංಲ౵ ವඞ౬  ๸තಣბ฿ಜ ชಌಗ൐ತൽಂದ ಪഷಯมಞತ౨ ං ಆದฉ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಉർಹರൕ෵ಂದ කโ 
ಅඃ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ೦౲ ෦ൟ෷ ಉತ౨ ಮ ชಌಗ൐ತ฿ಜං ඛೕโ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ವ ๬ಧ౲ ൤෵ฆವ ಅಂ౾ಗಳඝ౬  ඛೕലർಗ ඛಮಡ 
ಕಲ౭ චಯඝ౬  ඛೕഴโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ, ಅൿ ತౘಣๆ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಕ๭౱ ಕ฿ಜ ඛೕโ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  ෥ലർಗ ඛೕโ ತඬ౭  ෥ലದฉ ಆಗ ඛೕโ ෴฿ಗล ඛಮ౱  
ಪคಕಲ౭ ච෽ಂൽಡ ຆൿ ಎಂൿ ຂಳಬ๾ൿ ೉ತ౳ ದ ඛಖರ฿ದ ಸ౩ ಳವඝ౬  ಪഷಯฤ ಮൡ౨  ವಧბචಯ ඛಖರ฿ದ 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷಯฤ කโ ಗ൐ತದ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸ෎౽ಞತ౨ ං ಆದฉ ชಌಗ൐ತโ ಅൿ ಎย౵ ං ಎಂಬ ಕಲ౭ චಯඝ౬  
ಃಲ่෫౱  කโ ඛಮಡ ൟั๯ತ౨ ං . ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ว౽ౙ ೈರದย౵  අೕಷವඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ෴฿ಗล ౽౳ ๺ 
೎ಋ ෥ಡಬ๾ൿ ಓຉ ಇಲ౵  කඝ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ಇย౵  ಪഷ෷ವ ඛคೕಃ౹ ෵ං ಆದฉ කඝ ෥ಡยಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಏකದง ತඩ౭ ಜං ಮൡ౨  ತౘಣๆ ඛೕโ ಒಂൿ ඛฃಕರൕ ತඪ౭ ๭ಆಂലರಬ๾ൿ ಐํ ೉ກ౬  ಅಥ฿ 
෴โർದง 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ೋ౞ ವ ෮ದฤ ඛಮ౱  ว౽ౙ ೈರಗಳඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಇൿ ඛಮಡ ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං, කโ ಒಂൿ 
ಪ౳ ෨ಖ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ಇค๭ಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච, කโ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ർಗ කโ ಈ ಃಳಜನ ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  
චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣโ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಇ෬೴ ನ ๬౩ ನಗัಡ ಅඝಞಣ฿ದ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  1 by 
ಬದย๯ವ ෩ಲಕ ೯൤ಡ  คಂದ  คಂದ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෴โඃ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಸಮ๲౲ ಯย౵ ฆ๋൤ u 1 v 1
ಅ೦ౢ ತ ඛಯ൞ಂಕಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ಅಥ฿ ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಕನ౬ ല ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳ๯ವย౵  ಪ౳ උನ u v f 
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ಗಮನವඝ౬  ಪഷಯมಞತ౨ ං. ൟัൽฆವ ඛಯ൞ಂಕಗัಡ ಅඝಞಣ฿ದ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಬದยಸ෎ಀ, කโ ౽චౙ ೕํ 
෦ರฑ ಅಥ฿ ඪೕನ ಕನ౬ ല ຄಂൽฆವ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ කโ ಇದඝ౬  ඣೕലಆಳ౶ ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂൿ ಚ೉ბ๭ದ౪ ඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ತัಸฤ ෮ದಲචಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ ೉ತ౳ ವඝ౬  งඪಸฤ කඝ ಇย౵  ๸౾౹ ಪ౨ ತั๯൤౨ ೕච ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ඦತರ ಪ౳ ൟ෈ಂಬದ ඦತರ ೞൽ๭ದ ඦತರ 
෴โඃ ಎರഴ ౾ರಣಗำ ೞದಕವඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ೉ತ౳ ದ ರಚචಯ ರಚචಯ ರಚච෷ ನಮಡ ෈ಂൿವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ඦತರ 
කโ ಅඝ౬  ಪഷൽං౪ ೕๅ ಅಸಮಪბಕ ಸ෦ೕಕರಣ 1 ෬ว ೯൤ಡ 1 ෬ว ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸค෴ದ ೉ກ౬ ಯ m v u 
ಪคವತბච෽ಂൽಡ ಸค෴ದ ೉ກ౬ ಯ ಪคವತბච෽ಂൽಡ ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ವಧბච ม౲ ಟರฯ 
ವಧბච ಅಥ฿ ช಍ೕಯ ವಧბච෷ ෷ඛಂದ ූಜ๭ದ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄೕඈ൤ කโ ಮತ౨ ๠ౣ  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ෨ಂൽನ ತರಗൟಡ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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