
େଶଷ େ੫ଣୀେର ତୁମ ସମੂ০ ପାଇ ଁବହୁତ ଶଭୁ ସକାଳ ଆମର ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା ସହିତ ମ ଁ ୁଆଜି ଚୁਫକୀୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜେର ସମସાା ବିଷୟେର 
ଆେଲାଚନା କରିବି 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥମ ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା ਐାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏକ େଭੳથର େড়ੜକୁ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ ସହିତ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଏକ ੄ିର f kxi k j k 
େହାଇପାେର ଏହି େଭੳથର େড়ੜ | ଏହି େଭੳથର ଫି઎ધ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର so 
େତଣ ୁଆମର ଏକ େଭକ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ਐାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଏକ େଭੳથର ଫି઎ધ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ ସହିତ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି େড়ੜଟି f f kxi k j 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିପାରିବ କି ନାହି ଁତାହା ଜାଣବିା ସମସાା େହଉଛି ଆେମ କଣ କରିବା? ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଗଣୁ ବିଷୟେର ଜାଣବିା ଆେମ ଜାଣ ୁcan 
େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏକ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କରିବ ଯାହା ମଖୁાତ କହିଥାଏ େଯ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଶନୂા େହବା says b dot dlb dot d a 
ଆବଶાକ ଯାହାକି କ ଣସି ବਙ ପ઒ୃ દରୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ઈષৠ ଶନୂા େହବା ଆବଶાକ closed 
େତଣ ୁଆମକୁ ଯା৳ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏହି ନି਍৑਼ େড়ੜ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଅବ੄ାକୁ ସᄼ਼ କରୁଛି କି ନାହି ଁେଯପରି ମ ଁ ୁେଯକ ଣସି ଇ৭ାଧୀନ ପ઒ୃ દକୁ େଯକ any arbit
ଣସି ଇ৭ାଧୀନ ଘନ઒ି દ ପ઒ୃ દକୁ େନଇପାେର ଏବଂ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ର ମଲୂા ଗଣନା କରିପାରିବି ଏବଂ ସରଳତା ପାଇ ଁଏହା ବਁ৐ମାନ ଶନୂા େହବ କି ନାହି ଁଯା৳f dot da 
କରᄼ ଯାହା ମ ଁ ୁସାହାଯા କରିବି | େମାେତ ଏହି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ଗଡ଼ୁିକୁ ସହଜେର ମଲୂાା০ନ କରିବାକୁ େହବ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଭୂପ઒ୃ દ ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର େନବି େମାର େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ x y z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ କાୁବ୍ େନବାକୁ େଦବି 
େତଣ ୁେମାର ଏେତ କୁાବ୍ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ଉਆਟ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି | ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଛଅଟି ପ઒ୃ દ ଅଛି, ଏହା ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପ઒ୃ દ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକୁ ନାମ ଦ୍  ◌ାରା ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ call
େତଣ ୁଏହାକୁ ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ େବାଲି କହୁଛି 
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଏହା ତିେନାଟି ଏବଂ ଏହା ତେଳ ଚାରିଟି ଏବଂ ତା ପେର ପା৳ଟି େହଉଛି େଗାଟିଏ | ଆଗ ପ઒ୃ દଟି ଏହା ପା৳ ଏବଂ ପଛ ପ઒ୃ દଟି ଛଅଟି ପ઒ୃ દ ’
ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ତାହା େହଉଛି ଏହି ଘନ઒ି દ ପ઒ୃ દେର ଇ৺ିେ੏ାଲ୍ ର ମଲୂા ଗଣନା କରିବା b dot da 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ସମੂ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକ ଉପେର ଏକୀକରଣ କରିବାକୁ ପଡିବ କି ନାହି ଁଯା৳ କରିବା ପାଇ ଁ| ଏହି ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କର | ੡ଥମ ପ઒ୃ દରୁ ଆରਬ କରᄼ 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ େଗାଟିଏ b dot da s b dot da s s plus plus integral b dot da s over plus 

ଏବଂ ସମାନ ଇ৺ିଗାଲ୍ ପା৳ ଏବଂ ଛଅ ଠିକ ଅଛି plus integral b dot da s over over b dot da s s s 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ੡େତાକ ଇ৺ିଗାଲ୍ ଗଡ଼ିୁକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ କେର ଏବଂ ରାଶ ିଶନୂા ସହିତ ସମାନ କି ନାହି ଁଯା৳ କରିବା ଆବଶાକ, 
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ଉପେର େଗାଟିଏ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଦୁ ଖ ીତ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଉପେର ଆରਬ କରିବା, v dot da sorry b dot da 
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁ ଚିੜଣ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଏଠାେର ଥ ીବା ଚିੜ red 
େତଣ ୁମେନରଖᄼ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଏହି େହଉଛି କୁાବ୍ େଯଉଥଁ ીେର ମ ଁ ୁଏକୀଭୂତ େହଉଛି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏବଂ xy z 
େତଣ ୁଏହି ଦିନ ପାଇ ଁଯାହା େହବ ତାହା ଏହାର ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ େড়ੜ | ଏହି ଅ  ◌୍ଚଳକୁ ସାଧାରଣ ଦିଗକ ୁସଚୂିତ କରାଯାଏ ଏହା to x 
ସାଧାରଣ ଅେଟ 
େତଣ ୁେড়ੜ େଭੳથର େହବ ଏବଂ ଏହି ପ઒ୃ દଟି ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ yz axis 
େତଣ ୁ ਐାରା େର େହବ ଏବଂ ਐାରା ਐାରା ଦିଆଯିବ | da dz i cap b b kxi plus k j cap 
େତଣ ୁଭୂପ઒ୃ દେର b dot da 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ੡ଥମରୁ ଏହା େହଉଛି ਐାରା େର ସମାନ ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା େର ଏକ ଡଟ୍ kxi plus k j x dz al dxd ii 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି କାଇର ବିକ਱ ସହିତ ଏବଂ ଡଟ୍ ଶନୂા ଅେଟ x a j i 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଡଟ୍ ଟା ଯାହା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ବৱିାପନ ସହିତ ଉପେର େଗାଟିଏ ଯାହାକି କାଜ୍ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସହିତ dz integr b k dz s d dz 
ଉପେର ଏବଂ ଉପେର ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ, ଏହି ସମତଳ ପ઒ୃ દର େড়ੜ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଏକ ବଗ৐ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁs dz s one
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ઈષৠକୁ ଅଧ ીକ କେର | ଭୂପ઒ୃ દକୁ ଅତି੍ ମ କରିବା େହଉଛି ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇ ଁକା କાୁବ୍ ସମାନ ଭାବେର ମ ଁ ୁଅନા ସମੂ ପ઒ୃ દଗଡ଼ିୁକ 
ମାਔମେର ઈષৠକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ େମାେତ ଆଉ ଏକ ଭୂପ઒ୃ દକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଦୁଇଟି ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାେତ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟିରୁ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ବି ଡଟ୍ େଡ ହିସାବ କରିବାକୁ ଦିଅ | ଦୁଇଟି s 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଚੜି ଆ০ିଲି 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଉପର ପ઒ୃ દ, s 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସାଧାରଣ xyz 
େତଣ ୁଏଠାେର ଯାହା ଅଛି ତାହା ବਁ৐ମାନ ସମାନ େହବ ଏହି ପ઒ୃ દଟି କાାପ ୍ସହିତ ଅଛି y 
େତଣ ୁଏହା କાାପ ୍ଏବଂ ଏହା େହବ କાାପେର ଅଛି ଏବଂ କાାପ ୍ઇ ષସ ୍ ସହିତ କાାପ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ j dxdz dxd j b kxi k j 
େତଣ ୁଭୂପ઒ୃ દର ଦୁଇଟିେର ସମାନ େହବ | ଭୂପ઒ୃ દର ଦୁଇଟି ଏକ ସମାନ ଏବଂ େହଉଛି 0 ଡଟ୍ େହଉଛି 1 ଏବଂ v dot da s y i dot j j j y 
େହଉଛି ଏକ କାରଣ ଏହି ଦୂରତା ଏକ 
େତଣ ୁଏହା କଦৠଡିଜ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ଉପେର ଅବିେ৭ଦા | ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଉପେର ଦୁଇଟି ଯାହା ସହିତ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଦୁଇଟିs b dot da kadxdz s s aa times vxdz s s 
ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ଦୁଇଟି ଏବଂ େସଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଅ  ◌୍ଚଳ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଏକ ବଗ৐ ପରି େହବ dxd d d d
େତଣ ୁଏହା କା କાୁବ୍ ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାର ମଲୂાା০ନ କରିଛି ପ઒ୃ દଭୂମି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି s s 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚାେହ ଁତୁେମ ଆେଲାଚନା ଜାରି ରଖ ଏବଂ ଅନા ସମੂ ଇ৺ିଗା઎ର઼ ମଲୂાା০ନ କର ପା৳ ଶନୂા େହବ ଏବଂ ଡଟ୍ ଉପେର s b dot da sxv da 
ଶନୂ େହବ 
େତଣ ୁଇ৺ି੏ାଲ୍ ସମାନ େହବ, ଏହାର ଦୁଇଟି ପ઒ୃ દରୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟିରୁ ଅବଦାନ ଅଛି ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁଏକ କୁાବ୍ ଦୁଇଥର ପାଇବି ଏବଂ b dot da s 
ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହି କାରଣରୁ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିପାରିବ ନାହି ଁf 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ େଭੳથର େড়ੜ ଯାହା ମ ଁ ୁ੡ઑ મେର େଲଖ ીଛି | ଏହି ନ਍ି৑਼ େଭੳથର େড়ੜ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିପାରିବ ନାହି ଁକାରଣ ଏହି cannot 
େଭੳથର େড়ੜର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଡଟ୍ ଏକ ବਙ ପ઒ୃ દେର ଶନୂા ନୁେହ ଁv 
େତଣ ୁଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େଯପରି ସମੂ େଭੳથର େড়ੜ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିପାରିବ ନାହି ଁସମੂ େଭੳથର େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ electric 
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੡ତିନିଧ ીਇ କରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁେସମାନ০ୁ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏକ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ କਫିା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କରିବାକୁ ସড়ମ େହବା ପାଇ ଁକିଛି ଗଣୁକୁ ସᄼ਼electric able 
କର, େମାେତ ବਁ৐ମାନ ଅନા ଏକ ੡ઑમକୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଦିଅ, 
େତଣ ୁେଦଖାଯାଇଥ ીବା ପରି ଏକ ସୀମିତ କେରᄶ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କର 
େତଣ ୁେମାର କେର৺૭ ଏକ ଉପାଦାନ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି କେରᄶ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଅଛି | ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େଯାଗ ଁ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ସ ୍ently 
◌ାଧୀନ ଭାବେର ବିଦાମାନ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁକᄼି ଅେନକ ସକ৑ଟ୍ େର ଆପଣ০ର ଅେନକ ସିଧା ବିଭାଗ ରହିବ ଏବଂ ੡େତાକ ବିଭାଗ ପାଇ ଁମ ଁ ୁ੡କୃତେର ମાାଗ ୍
ଗଣନା କରିପାରିବି | େନଟିକ୍ ଫି઎ ધ ଏବଂ େସଠାରୁ େସଠାରୁ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ମଲୂાା০ନ କର, 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାର ମଲୂાା০ନ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁଏହି ଦୂରତାକୁ ଏଠାରୁ ଭାବେର ଡାକᄼ r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ େଛାଟ ଉପାଦାନ େନଇ ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺େର େଯାଗେଦବି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ କହିବି ଏବଂ ଏହି ଦୂରତାକୁ ମ ଁ ୁଏହି େଭੳથରକୁ କଲ୍ କେର ଏବଂ େମାେତ ଏହି େକାଣକୁ ଥାଟା େବାଲି idl 
କହିବାକୁ ଦିଅ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକ ଣ ହିସାବ କେର ଏହି ସମୟେର େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି ଏବଂ ଏହି ੄ାନରୁ ସମੂ ’ produced
ଉପାଦାନ ଉପେର ଏକੜ େହାଇ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ড়ਫ਼ୁ କେରᄶ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଚାେରାଟି ਐାରା ସମାନ db pi idl 
େହବ ନାହି ଁ| ੍ସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା କાୁବ୍ ଦୟାକରି ଏହାକୁ ମେନରଖᄼ ଆେମ ଆଇନ ବିଷୟେର ବାେୟାସେର ପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ, ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ড়ਫ਼ୁ s s
ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ େଭੳથର ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିଟି ପାଇ େହବ ଏବଂ ସମଦୁାୟ େହବ | dl produced s magn 
ବਁ৐ମାନ ੡ଥମ ଜିନିଷକୁ ଏକੜ କରି ଇଟିକ୍ ଫି઎ ધ ੡ାਠ େହବ ଯାହାକୁ ଆେମ ନିਸ਼ିତ କରିବା ଉଚିତ େଯ ੍ସ ୍dl s 
େତଣ ୁ େଭੳથର ଉପର େଭੳથରକୁ ସଚୂାଉଛି dl s 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ଭିତର ଆଡକୁ ସଚୂାଉଛି dl 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କାଗଜକୁ ସଚୂାଉଛି ଏବଂ ଏଠାରୁ ଏ ପଯ৐ાਕ ସମੂ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ produced
ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର କାଗଜକୁ ସଚୂାଉଛି 
େତଣ ୁଏହି ଦ ଘ৐ાର ੡େତાକ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରିବ ଯାହା ସମੂ ଭିତରକୁ ସଚୂାଉଛି ଏବଂ ଏହା େମାେତ ସମੂ ଚୁਫକୀୟ length 
େড়ੜକୁ ସଂড়ିਠ କରିବାେର ସାହାଯા କେର | ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁରୁ ଏକୀକରଣ କରି ଗଣନା କରିବି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି କୁ ଡାକିବା ଏବଂ ଏହାର ସଂେଯାଜନା େହଉଛି ଦୁଇଟି z z 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା ଏବଂ ଏହି ବਙୁିରୁ ଦୂରତା z1 z2 
େତଣ ୁଏହା ੡କୃତେର ଏକ ସାଧାରଣ ଅେଟ | ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାରୁ ଟାଣଛିି 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େମାର ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଯାହା ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ କେର ମ ଁ ୁଏହି ଧାଡିେର ଏକ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ਖ਼ପ ୍କେର େଯ 
ଦୂରତା େଛାଟ ଏବଂ େହଉଛି ତଳ ମৼୁର ସଂେଯାଜନା | ଉପାଦାନ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଉପାଦାନର ଉପରର ସଂେଯାଜନା ଏବଂ ମ ଁ ୁଆ৪ଲ୍ ଥାଟାକୁ ବાାଖાା r z z 
କରିସାରିଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ੍ସ ୍ ੍ସ ୍ କଣ ੍ସ ୍ ੍ସ ୍ ଯାହା ସମାନ ੍ସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଥାଟା ଏହି େକାଣ ଅେଟ | dl rdl s dl sdl s dl dls sin 

ବਁ৐ମାନ ଥାଟା କ ଣ ଏଠାେର ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଆଲଫାକୁ ଡାେକ େତେବ ଗରମ ପାପ ଥାଟା େକାସ ୍ଆଲଫା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁtheta ’
େତଣ ୁଏହି ੜିର৪ା ଆପଣ ੡କୃତେର ଜାଣପିାରିେବ େଯ ପାପ ଥାଟା େକାସ ୍ଆଲଫା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ੍ସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ଏବଂ ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ ସହିତ ସମାନ, ଏହି ଦ ଘ৐ાର ଦ ଘ৐ા ଏଠାରୁ ଏ dl s dls cos alpha s length length 
ପଯ৐ાਕ ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ r z 
େତଣ ୁଏହାର ଏକ ସଂେଯାଜନା ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରୁଛି େଯ େରକଡ৐ େହାଇଥ ીବା z 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ s r z 
େତଣ ୁ ମાାৣିଟିଭ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଚାରିଟି ପି ଦ୍  ◌ାରା ੍ସ ୍ ଯାହା ଆଲଫା କୁ କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହାଇଛି db so dl s dls cos s divided
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ଛାଡିଛି ଏବଂ ଅବଶି਼  ମ ଁ ୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖ ીଛି s r z 
େତଣ ୁଏହା ବାତିଲ୍ େହାଇଛି ଏବଂ େମାର ମଳୂତ କିଛି ନାହି ଁ, ଚାରି ବଗ৐ ପି େକାସ ୍ଆଲଫା ਐାରା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏବଂ େହଉଛି | s nothing dl r z dl 
କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ େମାେତ ଏହାକୁ ଭାବେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ କାରଣ ଦିଗେର ଥ ીବା ଏକ େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁdz dl z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ କୁ ਐାରା ବଦଳାଇବି dl dz 
େତଣ ୁଏହି େଭੳથରକୁ ସଂେଯାଗ କରି ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ାਠ େହବ 
େତଣ ୁ ମાାৣିଚୁાଡ୍ ସମଦୁାୟ କିଛି େହବ ନାହି ଁ| ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ପି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ରୁ େଗାଟିଏ b i four dz cos r z z z z 

ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହଉଛି ଏହି ଉପାଦାନର ତଳ ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା ଦୁଇଟି େହଉଛି ସେବ৐ା৬ ସଂେଯାଜନା z z divided z 
େତଣ ୁ ରୁ କୁ ଆେମ ଇ৺ିେ੏ଟ୍ ପାଇବି | ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ପାଆᄼ ଆଲଫା z z 
େତଣ ୁ ଟାନ୍ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ੍ମାઆ હୟେର ବଗ৐ ଆଲଫା ଆଲଫା ଏବଂ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େହବ ବଗ৐ରୁ େଗାଟିଏ z r dz r d r z r 
ઇષସ ୍ଟାନ୍ ବଗ৐ ଆଲଫା ଯାହା ବଗ৐ େସକା৺ ବଗ৐ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ | ଫି઎ ધ େଭੳથର ମાାৣିଟି େହଉଛି ଚାରିଟି ପି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ਐାରା କିଛି ନୁେହ ଁr 
େତଣ ୁ େହଉଛି େସେକᄷ ବଗ৐ ଆଲଫା | ଆଲଫା େକାସ ୍ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ େସକା৺ ବଗ৐ ଆଲଫା dz r d square r 
େତଣ ୁ੍ମାઆ હୟେର ବଗ৐ ଆଲଫା ବାତିଲ୍ ହୁଏ ଏବଂ ମ ଁ ୁଚାରିଟି ପି ଇ৺ି੏ାଲ୍ େକାସ ୍ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ପାଇବି ନାହି ଁଆଲଫା ଏକ ଏବଂ ଆଲଫା ଦୁଇଟି alpha
େହଉଛି ସୀମା ଏବଂ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁଆଲଫା ଦୁଇଟି େହଉଛି ଏହି େକାଣ ଏବଂ ଆଲଫା ଦୁଇଟି େହଉଛି ଏହି େକାଣ ଏହି େକାଣେର ଭୂସମାਕର େରଖା ସହିତ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନର ତଳ ଅଂଶ ਐାରା
ଉପ੄ାପିତ େହାଇଥ ીବା େକାଣ େହଉଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାରୁ ତୁରਕ ସାଇନ ଆଲଫା ଏବଂ ପାପ ଆଲଫା ଦୁଇକୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଅନୁଯାୟୀ େଲଖ ી ପାରିବି z z 
େତଣ ୁତୁେମ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରୁଛି ଆହା ସାଇନ ଆଲଫା େଗାଟିଏ େହଉଛି ଏହି େଗାଟିଏ ଏହି ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ ସାଇନ ଆଲଫା ଦୁଇଟି z divided
େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ divided
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ସମୀକରଣକୁ ଟିକିଏ ଭିਟ ରୂପେର ମਔ େଲଖ ી ପାରିବି 
େତଣ ୁମાାৣିଟି େଭੳથର େହବ ଯାହା କିଛି ନୁେହ ଁ| ଚାେରାଟି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟିର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ pi r z z z r z 1 z 
ବଗ৐ର ମଳୂ 1 ରୁ ઇ ષସ ୍r 1 r 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ସାଇନ ଆଲଫା 2 କୁ ବଗ৐ ମଳୂ ରୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ସାଇନ ଆଲଫା 1 କୁ ବଗ৐ ବଗ৐ର ମଳୂ ਐାରା ବଦଳାଇଲି | z 2 z 2 r z z 
େଗାଟିଏ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ସମୟେର ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ r this
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େତଣ ୁମ ଁ ୁେଯଉଠଁାେର ଆ੏ହୀ, େସହି େড়ੜଟି ଏବଂ ସଂେଯାଜନା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଏହି େକାଣଗଡ଼ୁିକ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଏହା ଏକ z1 z2 
ସਙୁର ଅଭିବા৘ି ଅେଟ | ଉପେଯାଗୀ େଯେତେବେଳ ବି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକର ସିଧା େସଗେମᄶ ਐାରା ଏକ ଗଣତି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ 
੡େତાକ ਼૭ାଇକ୍ େ਼ଜ୍ େସଗେମᄶ ପାଇ ଁଯଦି ମ ଁ ୁଦୁଇ ମৼୁର ସଂେଯାଜନା ଜାେଣ େତେବ ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଏହାକୁ ବાବହାର କରିପାରିବି, 
ମ ଁ ୁଅନા ଏକ ସମାଧାନ ପାଇ ଁଏହି ଅଭିବા৘ି ବાବହାର କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଏକ ସମସાା ଯାହାକି ଏକ କେରᄶ ବହନ କରୁଥ ીବା ତାରର ଏକ ଲਫ ଅେଟ ଯାହାକି l 
େମା৺ାନର ੡େତાକକୁ ଏକ ବୃਁ କਫିା ଏକ ବଗ৐େର ବାਜିବା ଉଚିତ େଯଉଥଁ ીେର େକਚେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଧ ીକ େହବ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏକ ଦ length 
ଘ৐ાରୁ ମ ଁ ୁଏକ ବଗ৐ ତିଆରି କରିବି ଏବଂ ସମାନ ଲਫ ପାଇ ଁମ ଁ ୁମା ଏକ ବୃਁ ଏବଂ େକਚେର ମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଏହି ବଗ৐ର ଦ ଘ৐ા length 
ବୃਁର ଦ ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ କେର৺ ੡ବାହିତ ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏବଂ େକਚେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ length 
କେର | ଦୁଇଟି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଦୟାକରି ବଗ৐ େড়ੜେର ਔାନ ଦିଅᄼ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ବଗ৐ ଚିੜ କେର େତେବ େମାେତ ଏଠାେର 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ େତେବ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁେରଖା ଆ০ିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଏଠାେର ଏହା େହଉଛି ੡ବାହିତ େହଉଛି 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସମସાା ଯାହାକି ଆମର ପବୂ৐ର ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ 
େড়ੜ ସହିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ େନଇ ଗଠତି | ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ େড়ੜ ଏବଂ ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ produced
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଆେମ ଏକ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ େଦଖ ી ସାରିଛୁ ଏବଂ ଏହା ମਔ ମେନରଖᄼ େଯ ସମੂ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ 
ଚୁਫକୀୟ ଫାଇ ଉਆାଦନ କରਕି | ଏଲଡସ ୍ସମାନ ଦିଗେର 
େତଣ ୁେସମାେନ ସମੂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏଠାରୁ ଆସଛୁਕି 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖਕି େଯ କେର৺ ଏହିପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏଠାେର ଆସଛିୁ ଏହି କେର৺ ମਔ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରୁଛି 
େତଣ ୁଉਆାଦିତ ସମੂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | ସମੂ ଚାେରାଟି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ସମାନ ଦିଗେର ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡େତાକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପରିମାଣକୁ େଯାଡି େକବଳ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିପାରିବି ଯଦି ଆପଣ ବਁ৐ମାନର ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ 
େଗାଟିଏ େଦଖਕି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନକୁ େଦେଖ କାରଣ ସମଦୁାୟ ଦ ଘ৐ા ତାରର େହଉଛି ੡େତાକ ପାଶ୍৐ ର ଦ ଘ৐ા ଦ୍length l a length l 

 ◌ାରା ଏହା ଏକ ଚାରି ଦ ଘ৐ા ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁପେପ৐ৼିକୁଲାର ଆେ০ େତେବ ଏହି ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ଆଠ ଏବଂ ଏହି େକਚ େହଉଛି so length l eight
ଏହା ମਔ ଆଠରୁ ଅେଟ | ଯଦି ତୁେମ ମେନ ରଖ, ଆେମ ଏହି ଫମ৐ଲୁାକୁ କିଛି ପାଇ ନାହି ଁ, ଚାରିଟି ପି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍l r z z r z 
େଗାଟିଏ ବଗ৐ ମଳୂ ରୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ପାଇ ଁ େଗାଟିଏ ଅେଟ | ਐାରା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | r so zz eig l ht 
ଏହାକୁ େଦଖ ીବା େହଉଛି ଏଠାେର ਏ৐େର ଅ০ିତ େହାଇଥ ીବା ଏହା େହଉଛି ଏହା ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍p z a l eight z l 
ସହିତ ଆଠଟି ସମାନ ଅେଟ ଏହା େହଉଛି ଏହି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା ଏବଂ ଏହି ଆଠରୁ ସହିତ ସମାନ | r l 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଆଠଟି େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା l eight l eight l eight l eight
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଦୁଇ ବଗ৐ର ମଳୂ ରୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ହିସାବ କରିବାକୁ ଚାେହ ଁଯାହା ରୁ ଆଠରୁ ରୁ ଆଠ ବଗ৐ ମଳୂେର ସମାନ | ଦୁଇଟି z z r l l 
ଯାହାକି ଦୁଇଟି ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ, ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆଠ ଦ୍ z z one r l eight l 
◌ାରା ଆଠ ଗଣୁ ବଗ৐ ମଳୂ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଦୁଇଟିର ବଗ৐ ମଳୂରୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ର େଗାଟିଏ ପାଶ୍৐ େହତୁ େଗାଟିଏ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ one 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହତୁ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ମ ୁନାଚ ସହିତ ସମାନ େହବ ଚାରି ପାଇେର ਐାରା ଆଠଟି ମେନରଖ ଏଠାେର ଅଛି ଯାହା ଦ୍ i l r l eight
◌ାରା ଏବଂ ତା ପେର େମାର େଗାଟିଏ ରୁଟ୍ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଅଛି | େଗାଟିଏ ରୁଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ଦୁଇଟି ମ ୁସମାନ ନୁେହ ଁ ଦ୍  ◌ାରା ରୁଟ୍ l ’ by i pi l root
ଦୁଇେର ସମାନ 
େତଣ ୁଏହା ଦୁଇଟି ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଯାହାକି ମଳୂ ଦୁଇଟି ଏବଂ େମାର ଦୁଇଟି ମ ୁନାଚି ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମଳୂ ଦୁଇଟିେର ଅଛି two d pi
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଚାରିଗଣୁରୁ ଦୁଇଗଣୁେର ଦୁଇଗଣୁ ନୁେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ମଳୂର ଆଠ ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ, pi
େତଣ ୁେମାେତ ଅନୁମତି ଦିଅᄼ | ଏହି ବଗ৐କୁ ଡାକᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି ତାରର େମାଟ ଦ ଘ৐ા v the by length 
ଯାହା ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରୁଛି 
େତଣ ୁବଗ৐ କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା ବଗ৐ ଏହା ਐାରା ੡ଦਁ େକਚେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର ଏବଂ ଯାହା ମ ଁ ୁଗଣନା କରିଛି | ବਁ৐ମାନର ੡େତાକ ଉପାଦାନ
ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ସଂେড়ପେର ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଜାଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛି େଯ ବୃਁ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା produced ’ my
େମାର ତାରକୁ ବୃਁାକାର ରୂପେର ରଖାଯାଏ ଏବଂ ଯଦି ବાାସା਎৐ ର ସମଦୁାୟ ଲਫ ସମାନ ଅେଟ | ଦୁଇଟି r pi r 
େତଣ ୁବୃਁର ବાାସା਎৐ ଦୁଇଟି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ପାଇ େହବ | ଏବଂ ଏହି େକାଣ େହଉଛି ଏହି ଏବଂ କେର৺phi rd phi 
ପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି | ଏହା 
େତଣ ୁଆହା ମ ଁ ୁ େଲଖ ી ପାରିବି db 
େତଣ ୁକେରᄶ ବਁ৐ମାନ ଏହିପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଆହା ଏହା େହଉଛି େଭੳથର s 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଏହି େରଖା ସବ৐ଦା ଏହି େଭੳથର େଭੳથର ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ dl r p 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ପାଇବି | ମ ୁନାଚ ସହିତ ସମାନ, ଚାରି ଦ ଘ৐ાେର ଦ ଘ৐ાେର ੍ସ ୍db pi i length dl r 
େତଣ ୁ େହଉଛି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ੍ସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା କୁાବ୍ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ବାତିଲ୍ େହାଇଯାଏ dl r r r d dl r r r so
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚାେରାଟି ਐାରା ପାଇବି | pi mu naught id phi r 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଶନୂાରୁ ଦୁଇଟି ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ ନାହି ଁଯାହା େମାେତ ଆହା ଦୁଇ ଦ୍ pi pi r d phi r i
◌ାରା କିଛି େଦବ ନାହି ଁଏବଂ ମ ଁ ୁ କୁ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ਐାରା ବଦଳାଇବି r l two pi 
େତଣ ୁ େମା ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନୁେହ ଁ, ଦ୍  ◌ାରା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନୁେହ ଁ, i na r nothing l pi
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ବୃਁକୁ ଡାେକ େତେବ ସକ৐ଲ୍ ମ ୁନାଚି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ b i pi pi 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତାରର ସମାନ ଲਫ େନଇଛି | ଏକ ବଗ৐ର ଏକ ତାରର ଦ ଘ৐ાର ବଗ৐ର ଆକାରେର ରଖାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସମାନ ତାରକ ୁମ ଁ ୁଏକ ବୃਁେର length 
੡େବଶ କରିଥ ીଲି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇଲି 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଦୁଇଟି େড়ੜ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ | ଏଠାେର 
େତଣ ୁବଗ৐ ପାଇ ଁଦୁଇଟି ବଗ৐ ଆଠଟି ମଳୂ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା ଏବଂ ମ ଁ ୁସମାନ ଦ ଘ৐ાର ବୃਁ ପାଇ ଁ ନା ସମାନ ଅେଟ bs length b 
େତଣ ୁ ବୃਁ ਐାରା ବଗ৐ ଅନୁପାତ ଆଠ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଦୁଇଟି ମ ୁର ବଗ৐ର ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଏବଂ ଏହା b v i pi pi l divided
ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏଠାେର ମ ୁବାତିଲ୍ ବାତିଲ୍ କେର ଏବଂ ବାତିଲ୍ କେର l 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପାଇ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟିର ଆଠ ବଗ৐ ମଳୂ ପାଇଥାଏ ଯାହା ੡ାୟ ଏକ | େଗାଟିଏ ପା  ◌୍ଚକୁ ସଚୂିତ କର | ସମାନ ସମୟେର ଉਆାଦିତ two five
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ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଯଦି ତାରଟି ଏକ ବୃਁର ଆକାରେର ବ০ା େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીଥ ીେବ େଯ ବਁ৐ମାନର ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଆଇନ ବିଷୟେର ବାେୟା 
ବાବହାର କରିେବ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ ଗଣନା ପାଇ ଁଏହାକୁ ବાବହାର କରᄼ | ଏକାଧ ીକ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନକୁ େନଇ ତାର ତାରଗଡ଼ୁିକ ਐାରା ଆହା ਐାରା ଉਆାଦିତ େড়ੜ 
ଯଦି | ତୁମକୁ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ସିଧାସଳଖ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ଏକ ପାଶ୍৐ ବହୁମଲୂા ੡ଦାନ କରାଯାଇଛି ଯାହା ତୁେମ ੡କୃତେର େସହି n pol 
ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିପାରିବ କିᄼ ଦୟାକରି ମେନରଖ େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ େଭੳથର ପରିମାଣ ଅେଟ ଏବଂ ତୁମକୁ 
ନିਸ਼ିତ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ତୁେମ କରିଥ ીବା ସମੂ େড়ੜ ସମାਠ େହାଇଛି | େଭੳથର େଯାଗେର ମ ଁ ୁଅନા ଏକ ସମସાାକୁ ଯାଉଛି ଏଠାେର ଅନા ଏକ କ 

ତୁହଳପ৿ୂ৐ ସମସાା ଯଦି ଛଅଟି ଟନ৐ ବୁଲାଇବା ଏବଂ ବાାଡୁાସର ଇନସେୁଲଟିଂ େড়ੜକୁ ଏକ ସୀମିତ ତାର ବાବହାର କରାଯାଏ େଯପରି interesting 
੡େତાକ ଟନ৐ ପାଖାପାଖ ી ଟନ৐ ସହିତ 30 ଡି੏ୀର େକାଣ ତିଆରି କେର ଏବଂ ସମੂ ଟନ৐ଗଡ଼ିୁକ ବିେ৭ଦ ହୁଏ | େড়ੜର ପ઒ୃ દେର ହୀରାକୁଦ ବିପରୀତ ବਙୁିଗଡ଼ୁିକ ମ ଁ ୁ
ଏହାକୁ ଟିକିଏ ଅଧ ીକ ଯਅର ସହିତ ବાାଖાା କରିବା ପାଇ ଁଏକ ଚିੜ ଆ০ିବି ଯଦି ଏକ ଶਥ ଯଦି ଏହି ଶਥଗଡ଼ିୁକ େଦଇ ଗତି କେର େତେବ େড়ੜର ମਔଭାଗେର 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପରିମାଣ େଖାଜି ବାହାର କେର 
େତଣ ୁେମାେତ ବાାଖાା କରିବାକୁ ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | ଏହି ସମସાାଟି ଏକ ଇନସେୁଲଟିଂ େড়ੜର ଛଅଟି ଟନ৐କୁ ପବନ କରିବା ପାଇ ଁଏକ ସୀମିତ ତାର ବાବହୃତ 
ହୁଏ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେରଡିଓର ଏକ ଇନସଲିୁନ୍ େড়ੜ ੏ହଣ କେର ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହିପରି େମାଡ୍ ଟନ୍৐ କେର 
େତଣ ୁେମାର େଗାଟିଏ ବਜନ ଅଛି ଯାହା ଏହିପରି ପରବਁ৐ୀ ୱৼିିଂ ଏଠାକୁ ଆେସ 
େତଣ ୁଏହି େକାଣ 30 ଡି੏ୀ ଅନા ଏକ ବਜନ 60 ଡ੏ିୀେର ଆେସ ଅନા ଏକ ଘ৳ୁବିା 90 ଡ੏ିୀେର ଆେସ ଆଉ ଏକ ୱৼିି৪ 120 ଡ੏ିୀେର ଆେସ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ 
ବାଇৼିଂ 150 ଡ੏ିୀେର ଆେସ 
େତଣ ୁେସଠାେର ଟି ୱৼିି৪ ଅଛି | six 
େତଣ ୁେସମାନ০ ମਔରୁ ੡େତાକ କେର৺ ବହନ କରୁଛਕି 
େତଣ ୁଏଠାେର କେର৺ ଏହିପରି ੡ବାହିତ େହଉଛି 
େତଣ ୁ ଟି ୱৼିି৪୍ ੡େତાକକୁ 30 ଡ੏ିୀ ଘ৿ୂ৐ନ କରି ଏହା ପରବਁ৐ୀ 30 ଡ੏ିୀ 60 ଡ੏ିୀ 90 ଡ੏ିୀ 120 ଡ੏ିୀ 150 ଡ੏ିୀ ଉପେର ଭୂସମାਕର ଅେଟ ଏବଂ six 
ତା ପେର ଆପଣ০ର ମଳୂଟି ଅଛି ଯାହାକି 180 ଡ੏ିୀେର ଅଛି ’
େତଣ ୁସମସાା େହଉଛି େକਚେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପରିମାଣ ଗଣନା କରିବା ବਁ৐ମାନ ੡କୃତେର ଯାହା ଘଟୁଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଭୂସମାਕର ପବନ ଏହିପରି ଏକ 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରିବ ଯାହା ପରବਁ৐ୀ ପବନେର 30 ଡି੏ୀ ଉਆାଦନ କରିବ | ସମାନ ଅବ੄ାେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସାମାନા ੡ବୃਁ କାରଣ ଦୁଇଟି 
ପଏ৺ି৪ର ସମାନ ବાାଡୁાସ ୍ଅଛି ଯାହା େସମାେନ ସମାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କରିେବ କᄼି ପରବਁ৐ୀ 30 ଡ੏ିୀ ଉପେର ଅବତରଣ କରିେବ | h 60 
ଡି੏ୀେର 60 ଟି ଡ੏ିୀେର ଏକ ੡ବୃਁି ଉਆାଦନ କରିବ ଚତୁଥ৐ଟି 90 ଡି੏ୀ ଉପେର ରହିବ ଏବଂ ଏହା 120 ଡି੏ୀେର ଏହିପରି ଉਆାଦନ କରିବ ତାପେର 150 ଡ੏ିୀେର 
ଥ ીବା ଉਆାଦନ ଏହିପରି ଉਆାଦନ କରିବ | 6 ੡େତાକଟି ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର ଯାହା ପବୂ৐ର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ସାମାନા ଦିଗିତ | ଉେਵଖ 
କରିଛਕି େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ ଏବଂ ମ ଁ ୁନିਸ਼ିତ ଭାବେର େଭେੳથାରିଆଲ୍ ବાବହାର କରିବି 
େତଣ ୁେମାେତ େଭੳથର୍ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁମର େଗାଟିଏ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ରହିବ େଯପରି ପରବਁ৐ୀ 30 ଡ੏ିୀ ପରବਁ৐ୀ 60 ଡ੏ିୀ ପରବਁ৐ୀ 90 you
ଡି੏ୀ ତାପେର 120 150 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ଛଅ | ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଭୂଲਫ ଦିଗେର ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଭୂସମାਕର ଦିଗେର ଗଣନା କରିପାରିବି ଏବଂ େସହି ଦୁଇଟିରୁ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ 
େଯାଗ କରିପାରିବି ଯାହା ମ ଁ ୁଗଣନା କରିପାରିବି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େମାେତ ଫାୟାର କରିବାକୁ ଦିଅ | ଭୂଲਫ ଦିଗେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଉପାଦାନ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଅବଶા ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ମ ଁ ୁଜାେଣ
େଯ େକਚେର ବਁ৐ମାନର େରଡିଓର ଏକ ଲୁପ ୍ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ’ p by
ନୁେହ ଁଯାହାକି ବਁ৐ମାନର ସମସાାେର ଗଣନା କରାଯାଇଛି ଯାହାକି ବਁ৐ମାନର ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପରି କେର৺૭ କେରᄶ ର ଏକ ବୃਁାକାର 
ଲୁପ ୍ଏହିପରି େହବ ଏବଂ ଏହା ଏହି ବୃਁାକାର ଲୁପ ୍ର ସମତଳ ଆଡକୁ ਏ৐କୁ ସଚୂାଇଥାଏ | ମ ୁେକਚେର ମ ଁ ୁଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ନୁେହ ଁp by
େତଣ ୁଏହି ੡େତાକ ଲୁପ ୍ମਔରୁ ੡େତાକଟି ବିଭିਟ ଦିଗେର ଏକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁହିସାବ କରିବାକୁ ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁଏହା ତିରିଶ ଡି੏ୀ ଏହା ଅନા ତିରିଶ ଡି੏ୀ ଏହା ତିରିଶ | ଡ଼੏ିୀ ଏହା ୦ ଡି੏ୀ ଏବଂ ଏହା ୦ ଡ੏ିୀ ଅେଟ degrees degrees 
େତଣ ୁବାੂୁଗତ ଉପାଦାନ ଭଟ৑କାଲ୍ କ ଣ b ’
େତଣ ୁ੡ଥମଟି େହଉଛି 2 ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟଟି େହଉଛି ଏହି େଭੳથରର ପରିମାଣ ଏହାର ଦୁଇଟି ଭୂଲਫ କਨ େହଉଛି plus one onent 

ତିରିଶ ୍ପରବਁ৐ୀ ମાାৣିଟିଟି େହଉଛି ମ ୁଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ନୁେହ ଁଏକ ଉପାଦାନ େହଉଛି ଷାଠଏି ଡ੏ିୀ ଯାହା ଚତୁଥ৐ଟି େମା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ େକାସ୍cos n cos two
ନେବ ଡି੏ୀ ઇ ષସ ୍ମ ୁନାଚ୍ଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ େକାସ ୍ଏକ େକାଡିଏ ଡି੏ୀ ઇ ષସ ୍ମ ୁନାଚ୍ ଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ େକାଶ ପଚାଶ ଡି੏ୀ େଗାଟିଏ ଦୁଇ ତିନି ଚାରି ପା৳ two i a
ଛଅ ଛଅଟି େକାଇଲା ବିଭିਟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉਆାଦନ କେର ଏହା େହଉଛି ੡େତાକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁେଯାଡି ପାରିବି ଏବଂ ଏହା ଦ୍ 

 ◌ାରା ଦୁଇଗଣୁ େହବ ନାହି ଁ| ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ତିରିଶ ୍େହଉଛି ମଳୂ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଷାଠଏି ଅଧା େକାସ ୍ନେବଟି ଶନୂા େକାସ ୍ଏକ େକାଡ଼ିଏଟି two two
ମାଇନସ ୍ଅଧା ଏବଂ ଏକ ପଚାଶଟି ମାଇନସ ୍ମଳୂ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହା େମା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ େହବ ନାହି ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା cos two na actually
੡କୃତେର କ ଣ? ଘଟୁଛି ଏହି େড়ੜର ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ଏହି େড়ੜର ଭୂଲਫ ଉପାଦାନକୁ ବାତିଲ କରୁଛି ଏହି େড়ੜର ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ଏହି େড়ੜର ଭୂଲਫ ’
ଉପାଦାନକୁ ବାତିଲ କରୁଛି ଏହାର କ ଣସି ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ନାହି ଁvert 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ଡୁ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ଭୂସମାਕର େକାଇଲ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହାକି ମଳୂତ ଆମ ୍ଭଟ৑କାଲ୍ ଅେଟ ed ced ah 
ଏବଂ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା କିଛି ନୁେହ ଁମ ଁ ୁସମାନ ଭାବେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଭୂସମାਕର ଉପାଦାନ ଉପାଦାନକୁ ଭୂସମାਕର ଦିଗେର ଗଣନା କରିପାରିବି 2a i
େତଣ ୁେକାସିନ୍ ବଦଳେର େମାର ସାଇନ ଫ০ସઆ ઼ଭୂସମାਕର ସଂେଯାଜନା ସବୁ ସେ০ତ ଅେଟ | େମାର ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁକିଛି ନାହି ଁଡ੏ିୀ ઇ ષସ ୍ମ ୁକିଛି ନୁେହ ଁମ ଁ ୁ2a mu
ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ସାଇନ ପଚାଶ ଏବଂ ଆପଣ ଏହାକୁ ସରଳୀକରଣ କରିପାରିେବ ଏହା େହଉଛି କିଛି ନୁେହ ଁଶନୂા ઇ ષସ ୍ଅଧା ઇ ષସ ୍ରୁଟ୍ ତିନି ଦ୍  ◌ାରାone two
େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ମଳୂ ତିନିରୁ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ଅଧା 
େତଣ ୁସାଇନ ଶନୂ ଶନୂા ଅେଟ | ଏହା ଦୁଇ ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ମଳୂ ତିନିରୁ ଦୁଇ ଏବଂ ତାହା ଅଧା ଯାହା ମ ୁନାଚ ସହିତ two
ସମାନ ଅେଟ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ରୁଟ୍ ତିେନାଟି i two
େତଣ ୁଭୂସମାਕର ଉପାଦାନ େହଉଛି ଏହା ଆେମ ଭୂଲਫ ଉପାଦାନକୁ ମ ୁନାଟ୍ ଭାବେର ଗଣନା କରିସାରିଛୁ | ମ ଁ ୁଦୁଇ ଦ୍  ◌ାରା by
େତଣ ୁଆେମ ଗଣନା କରିପାରିବା | ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଆକାର େଗାଟିଏ ପଏ৺ ନଅ ତିନି ମ ୁକିଛି ନୁେହ ଁ, ଏହି ସମସાାେର ଯଦି ତୁମର ଏହି ੡କାରର ୱৼିି৪୍ 
ଅଛି, ੡େତાକଟି ତିରିଶ ଡି੏ୀ ଉପେର ଥାଏ, ତୁେମ ੡କୃତେର େড়ੜର ମਔଭାଗେର ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରିପାରିବ ଏବଂ ଏହା ੡ାୟ 1.93 େହବ | 

କିଛି ନୁେହ ଁtimes mu mu 
େତଣ ୁଏହି ସମସાା େମାେତ କହିଥାଏ େଯ ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ ଭାବେର େଛାଟ ସା਩ତିକ ଉପାଦାନ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ବાବହାର କରିପାରିବି ଏବଂ ଏଠାେର 
ଏହା ଏକ ବୃਁ ଥ ીଲା ଏବଂ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣବିାେର ମ ଁ ୁଯਅବାନ େହବା ଆବଶાକ କାରଣ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ େଭੳથର ପରିମାଣ ଏବଂ େଯେତେବେଳ 

Pru
tor
@
IIT
K



ମ ଁ ୁେଭੳથର ପରିମାଣ େଯାଗ କେର େମାେତ ଟିେକ ସତକ৐ ରହିବାକୁ ପଡିବ ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଅନા ଏକ କ ତୁହଳପ৿ୂ৐ ସମସાାକୁ interesting 
ଯିବାକୁ ଦିଅ | ଗਁ৐ର ସିଲିৼରର ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଯଦି େହଉଛି ଦୁଇଟି ଅড় ମਔେର ଦୂରତା ଏବଂ ଏକ କେର৺ ମ ଁ ୁଅବଶି਼  କଠିନ ସିଲିৼର s b 
େଦଇ ଯାଉଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଟି ଗਁ৐େର ੄ିର ରହିଥାଏ the
େତଣ ୁସମସાାଟି ଏହିପରି ଅେଟ | ଏକ କଠିନ କৼੳથର ସିଲି৽ିକ୍ କৼੳથର ଅଛି ଏବଂ େମାର ଏକ ଛିਫ਼ େଖାଳାଯାଇଛି i 
େତଣ ୁକৼੳથରର ବਁ৐ମାନ େକବଳ ଏହା େହଉଛି କৼੳથର ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ଗਁ৐ ଏବଂ ଏହି ସମ੏ ଅড়ଟି ସିଲିৼରର ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା | ଭାବେର ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଏକ କେରᄶ ମ ଁ ୁଏହି b 
ସମ੏  ◌ା৳ା େଦଇ ଗତି କରୁଛି , ମ ଁ ୁଏହି ଗਁ৐ ଭିତେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ କେର ଏବଂ ଏହା େଦଖାଏ େଯ ଏହା ੄ିର ଅଛି structure
େତଣ ୁ੡ଥମ କଥା େହଉଛି େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ବିਙୁ େନବା ଆବଶાକ | ଏଠାେର େସ৺ର୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େସଠାେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି କৼੳથରଟି େକବଳ ଏହି ଅଂଶ ଏହି ଅଂଶ େକବଳ କৼੳથର ବਁ৐ମାନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରିବାେର ସମସાା ଜଟିଳ େହାଇପାେର କିᄼ ମ ଁ ୁଏକ ସରଳ 
ବાବହାର କରିପାରିବି | ੡ଣାଳୀ ଯାହା ସପୁରେପାଜିସନ୍ ସହିତ ଜଡିତ ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିପାରିବି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁଚୁਫକ ବିନା ଏକ ସਨ৿ୂ৐ କଠିନ ସିଲିৼର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କେର ମ ଁ ୁସମାନ ଆକାରର ଏହି 
ବાାସା਎৐ର ଏକ ସିଲିৼର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କେର ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟିକୁ ବିଛିਟ କେର | ’
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡ଥେମ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କେର କାରଣ ଛିਫ਼ ବିନା କଠନି ସିଲିৼର ତାପେର ମ ଁ ୁଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ସମାନ ସମୟେର ଗଣନା କେର ଏବଂ ସମାନ
ସମୟେର ଏହି ବાାଡୁાସର ଏକ ସିଲିৼର େହତୁ ੡ଥମ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜରୁ ਐିତୀୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ବାହାର କରିେଦବି | ଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପାଇବା 
ପାଇ ଁେড়ੜ ଏହି କାରଣରୁ ଛିਫ਼ ସହିତ ସିଲିৼର ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ଏହା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା ପାଇ ଁ੡ଥେମ େମାେତ ସା਩ତିକ ଘନତାକୁ ଗଣନା the
କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁସା਩ତିକ ଘନତା କେର৺ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମ ଁ ୁ੡ବାହିତ େହଉଛି | ଏହି କৼੳથରର ସਨ৿ୂ৐ େড়ੜ ଯାହାକି ବਁ৐ମାନ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐j pi r 
ଅେଟ 
େତଣ ୁ ବଗ৐ େହଉଛି ସିଲିৼର ପି ଏକ ବଗ৐ ଏକ ସିଲିৼର େହଉଛି ଗਁ৐ର ବાାସା਎৐ pi r 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ମିନି | ଏକ ବଗ৐ େହଉଛି ଏକ ੡ଭାବଶାଳୀ େড়ੜ େଯଉଥଁ ીେର କେର৺ ੡ବାହିତ େହଉଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନର ଘନତା େହଉଛି ବଗ৐ pi r s pi r 
ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ହିସାବ କରିବାକୁ ଯାଉଛି େଯ ଏହି କେର৺ ବହନ କରୁଥ ીବା ଏକ କଠନି କৼੳથର କାରଣରୁ ଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ ଉਆାଦିତ ହୁଏ ? ’
ଘନତା ମ ଁ ୁହିସାବ କରିବି ତାପେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ସମୟେର େରଡିୟସର କৼੳથର କାରଣରୁ ସା਩ତିକ ଘନତା ବହନ କରୁଥ ીବା ଦ୍  ◌ତିୀୟକୁ ੡ଥମରୁ j the
ବାହାର କରିଦିଏ ଏବଂ ସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କେର େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ 
େତଣ ୁ੡ଥମ ଜିନିଷ 
େତଣ ୁକଠିନ କৼੳથର କାରଣରୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ , େରଡିୟସ ୍ର ଛିਫ਼ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ଦୂରତାକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା େମାେତ ଏହାକୁ ଆହା ଭାବେର ੏ହଣ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ବਁ৐ମାନ େହାଇପାରିବା we
େତଣ ୁଏହି ସମସાାଟି େହଉଛି େମାର ଏକ ଦୃ କৼੳથର ଅଛି | େରଡିୟସ ୍ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏଠାରୁ ଦୂରତା େର ଏକ ବିਙୁ େନଇଥାଏ ଏବଂ କେରᄶ ତାରର solid r r 
ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ੡ବାହିତ ହୁଏ 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଆଜିମાୁଥଲ୍ ଦିଗେର ରହିବ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ੡କୃତେର ଆମ ୍ଆେਨର୍ ନିୟମ ବાବହାର କରିପାରିବି 
େତଣ ୁ ବાବହାର କରିପାରିବ | େହଉଛି ᄺଟି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ମ ୁଶନୂા ସହିତ ଆବ਎ ii th b dot dl 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଆଜିମાୁଥାଲ୍ ଅେଟ େଯପରି େମାେତ ପବୂ৐ରୁ ଦୁଇଟି େଦଇଥାଏ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ମ ଁ ୁଆବ਎ v dot dl pi r b j j pi pi
ବଗ৐ େହବ | ବଗ৐ େହଉଛି େড়ੜ ଏବଂ ଆବ਎ କେର৺ େହଉଛି ଏହି ଜିନିଷ pi r 
େତଣ ୁ ର ସମାନତା ସହିତ ସମାନ େହବ ଦ୍  ◌ାରା ମ ୁନାଚ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହିପରି ନିେ਍৐ଶତି େହବ b b j two jr 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ | ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ କଥା , 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି କୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅ, n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଭੳથରକୁ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ କાାପ ୍ଦ୍  ◌ାରା େଲଖ ી ପାରିବି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି ଦୂରତା େରଡିଓ n mu magn
କાାପିଟାଲ୍ ର ଏକ କଠିନ କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ | େକਚରୁ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ କ ଣ େରଡିଓର ସିଲିৼର ଦ୍ ’ produced 
◌ାରା ଉਆାଦିତ ହୁଏ 
େତଣ ୁେମାେତ ସମାନ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା ବાାଡୁાସର ର ବଡ ସିଲିৼର ଥ ીଲା ଏବଂ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େକਚ ବਁ৐ମାନ ଏକ ସିଲିৼର େନବା | ଏହି ବાାସା਎৐ର ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ସମାନ ସମୟେର ଗଣନା କର | ଏହାର େକਚଠାରୁ ଏକ ii 
ଦୂରਇେର ଥ ીବା ବાାଡୁાସର କଠିନ ସିଲିৼର େହତୁ େড়ੜ 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ମ ଁ ୁଅନୁମାନ କରିବାକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁମଳୂ ଚିੜକୁ େଫରିଯିବି େତେବ ମ ଁ ୁଏହି ଦୂରତାକୁ ଡାକିବି େଯେହତୁ ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େହଉଛି ଦୂରତା | ଏହି ବିਙୁର r 
େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁବଡ଼ କৼੳથର ର ଅড়ରୁ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ହିସାବ କରୁଛି ବાାଡୁાସର କৼੳથରର ଏକ ଠକି ୍େଯପରି ମ ଁ ୁଏହିପରି ଏକ ଆେਨରିଆନ୍ ଲୁପ ୍ଆ০ିବା s 
ପବୂ৐ରୁ ଏବଂ ଏହି ସੜୂକୁ ବાବହାର କରିବା ମ ୁଶନୂા ସହିତ ଆବ਎ b dot dl 
େତଣ ୁଦୁଇଟି କୁ େର ସହିତ ସମାନ େହବ | ବଗ৐ pi s b mu naught j s 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ସାଧାରଣ ଏହି ଦିଗେର ରହିବ b mu j na 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁମଳୂ ଚିੜକୁ େଫରିଯିବି େତେବ ଏହି ସାଧାରଣ ଦୁଇଟି େମାଟା କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପରି େହବ | ସମାନ ଦିଗେର ଏହି ଦିଗଟି n 
କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | ସମାନ ଦିଗେର େରଡିୟସ ୍ଏକ ବହନ କରୁଥ ીବା କେରᄶ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ ଦୁଇଟି େବାଲି କହୁଛି n 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଆହା କୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅ ଆହା ଭଲ ଭାବେର ବાାଖાା କର b 
େତଣ ୁଏହା ଅড় ଅେଟ xy 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ବିਙୁ େଯଉଠଁାେର ମ ଁ ୁଏହି ଦୂରତାକୁ ଗଣବିାକୁ େଚ਼ା କରୁଛି ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା ଠକି ଅଛି r 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାର ବଡ଼ କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ଦିଗେର ଅଛି | ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅନા ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକ ସହିତ କৼੳથର ସହିତ ଗਁ৐ଟି 
੡କୃତେର ଏହି ଦିଗେର ଅଛି 
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େତଣ ୁେମାେତ ମାଇନସ ୍କાାପ ୍ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି େକାଣକୁ ଥାଟା ଏବଂ ଏହି ଆ৪ଲ୍ ଫି େବାଲି କହିବି 
େତଣ ୁଏହି େରଖା ଏହି େରଖା ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ଏହି ଧାଡ଼ିେର ଲਫ ଅେଟ ଏହାକୁ ଏକ ଥାଅ | େରଡିୟସ ୍କાାପିଟାଲ୍ ର େମାଟା କৼੳથର େହତୁ p b t b 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ଏହା ମେନ ରଖᄼ ମ ଁ ୁଯାହା କରିଛି େହଉଛି େଗାଟିଏ େହଉଛି େମାଟା କৼੳથର ଦ୍  ◌ାରା b b produced
ଉਆାଦିତ େড়ੜ ଦୁଇଟି ଛିਫ਼ ବିନା ড়ਫ਼ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ େড়ੜ | ସମାନ ੄ାନେର େରଡିଓର କৼੳથର b produced
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି କৼੳથରକୁ ଅପସାରଣ କେର େତେବ େମାେତ କৼੳથରର େସହି ଅଂଶ ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଉପାଦାନକୁ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡିବ 
ଯାହା ଦୁଇଟି b 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି େହଉଛି ଏହି ସମୟେର ଉਆାଦିତ େମାର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | b b 
େତଣ ୁଯାହାକି ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ େହଉଛି ଏବଂ େଗାଟିଏ କાାପ ୍ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟିେର ଦୁଇଟି କાାପ ୍j two b b r b 
ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି କાାପ ୍ଅଛି s 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ କଠନି କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ | ଏହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଯାହାକି ଏକ ଗਁ৐ 
ସହିତ ଅନୁରୂପ ବાାଡୁાସର କৼੳથର ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ ହୁଏ produced
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେସହି ଉପାଦାନକୁ ଅପସାରଣ କେର େସହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଂଶ ମ ଁ ୁକৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଛିਫ਼ ସହିତ ପାଇବି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େମାେତ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ବିଷୟେର େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ | େହଉଛି ମ ୁଶନୂા ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ନଂ େଗାଟିଏ କાାପ ୍j two w r times n 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ େଗାଟିଏ କાାପ ୍କୁ େଦଖਕି େତେବ ଏଥ ીେର କେਨାେନ৺ର ଆৠ କେਨାେନᄶ ଅଛି n y 
େତଣ ୁ କେਨାେନᄶ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ପାପ ୍ଥାଟା କાାପ ୍ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଥାଟା କાାପ ୍ଏହି େଭੳથରର ଏହି ଦିଗେର ଉପାଦାନ ଅଛି ଯାହା ନକାରାਈକ x j x 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ପାପ | ର ଏକ ସକାରାਈକ ଉପାଦାନ ଯାହାକି ଏବଂ ତାପେର tta i cap plus y plus cos theta j cap minus s 
times n two cap 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହା େଲଖଛିୁ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି n 
େତଣ ୁେମାର ଏଠାେର ଏକ ઇષସ ୍ସାଇନ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଏଥ ીେର ઇ ષସ ୍ େହବ | ତୁମର ସାଇନ ଫି କાାପ ୍ઇ ષସ ୍େକାସ ୍ଫି କાାପ ୍ଅଛି ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ କાାପ ୍ଏହା ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି କાାପ ୍s i j n 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଲଖ ીଥ ીବା ମାଇନସ ୍ସାଇନ୍ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି କાାପ ୍େନଇଛି n 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଦ୍  ◌ାରା 2 ରୁ ସହିତ ସମାନ | କાାପ ୍ମାଇନସ ୍j i r sin theta plus s sin phi plus j cap in r 
cos theta plus s cos phi ok 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ସਁ৐ାବଳୀ ଏବଂ ସਁ৐ାବଳୀକୁ େଯାଡିଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପାଇଛି i cap j cap 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ଏହା େହଉଛି | ଏହା ମਔ ଏହିପରି ପାପ େହଉଛି ଏହି ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ମਔ r sin theta length s sin phi 
ଏହି ଦ ଘ৐ા length 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ବାତିଲ୍ େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି r cos theta cos phi d istance so r cos theta plus s cos phi
େହଉଛି ଏଠାରୁ ଏ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ଯାହାକି କৼੳથରର ଅড়ାର ମਔଭାଗରୁ ଗਁ৐ର ମਔଭାଗର ଦୂରତା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ମଜାଦାର ଅଭିବા৘ି ପାଇଲି ଯାହା ସହିତ ସମାନ | ଦ୍  ◌ାରା କાାପ ୍େର ଯାହା ଯଦି ମ ଁ ୁb mu naught i mu naught j b two j 
ସା਩ତିକ ମ ୁନାଟ୍ ଅନୁଯାୟୀ େଲେଖ େତେବ ମ ଁ ୁଦୁଇଟି ପାଇ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ବଗ৐ରୁ କાାପ ୍ଦ୍  ◌ାରା େଲଖ ીବି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା କৼੳથର ਐାରା ଉਆାଦିତ r j so ah
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ଅଛି | ଏଠାେର ଏବଂ ଭିତରର ଗାତ ମਔ କৼੳથର ଏହିପରି କେର৺ ବହନ କେର ଯାହା ଏକ ଛିਫ਼ ଅେଟ 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ସମୟେର ଭିତରର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହା ਐାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଆପଣ େଯପରି େଦଖ ીପାରିେବ ଏହା ଦିଗେର ଏକ ੄ିର ଅେଟ any y 
େତଣ ୁଏହି ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି | ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ସହିତ ଜଡିତ ଏକ େଶଷ ସମସાାର ସମମ୍ଖୁୀନ େହବାକୁ ଦିଅ ମିଟର y elect 

େହଉଛି ଖାଲି ੄ାନେର ଆେଲାକର ଗତି ଏବଂ ମିଟରେର ଅଛି c z 
େତଣ ୁ େଟାପି େହଉଛି ତର৪ର ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ ତର৪ର ତର৪ଦ ଘ৐ા କ ଣ ଏବଂ ସଂପ৘ୃ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଗଣନା କରᄼ w | eng ’ eng ’
େତଣ ୁେମାେତ ଉਁରଗଡୁିକ ଦିଅᄼ ମ ଁ ୁଏହାକୁ କାମ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ଦୟାକରି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକୁ ମେନରଖᄼ ଯାହା ଆପଣ০ୁ େକଉ ଁଦିଗଟି elect 
੡େପାଜ୍ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏହି ତର৪ ੡ଚାର କରୁଛି ଏବଂ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ ଉਁର େଦବି 
େତଣ ୁତର৪ଦ ଘ৐ા 0.5। 0.5 ମାଇେ੍ାମିଟର ଅେଟ ଏବଂ େড়ੜଟି 15 ମାଇନସ ୍10 ଦ୍  ◌ାରା ସାଇନ ଚାରି ପି ଦଶକୁ ପାୱାର ଛଅକୁ eng b i j c c t 
ମାଇନସ ୍ େର ଦିଆଯିବ ଯାହା ଚୁਫକୀୟ ଅେଟ | େড়ੜ n 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାେର ଅଟକିଯିବା 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜର କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ଏବଂ ଯାହା ବିଭିਟ ବିନાାସ ଦ୍  ◌ାରା ଉਆାଦିତ େড়ੜଗଡିୁକ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁproduced
ଆେମ କିପରି ବାେୟା େସଭର୍ ଆଇନ୍ କਫିା ଆେਨର୍ ଆଇନ୍ ଭଳି କ ଶଳ ବાବହାର କରିପାରିବା ତାହା ੡କାଶ କରିଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁବୁ ques understanding 
◌ବିା ସହିତ ଆଶା କରୁଛି | ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିৠେର ମ ଳିକ ଧାରଣା ତୁେମ ତୁମର କાାରିଅରେର ଅେନକ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ସড়ମ େହବ | basic 
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