
കഴിױ ؁ാസിൽ നി׹ൾെبׯാവർുׯം ഒരു സുْപഭാതം ഞ׹ൾ ഇലക് േْടാزാئി٧عിെല ചില 
ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു . ْപശ് ന׹െളുׯറിتു׺ ഞ׹ളുെട ചർ׺യ് െׯാؚം ഞാൻ ഇ്ؗ കാؓിക 
കാؓിക മ؈ല׹ളിെല ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചുإം, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّ േചാദّം േനാׯാം f 
നൽകുؗ ഒരു െവക്ئർ ഫീൽഡ് കّാؚിനും യ് ്ׯ തുലّമാണ്, എؗത് കّാؚിനും തുലّമാണ്, kxi k k j 
ഇവിെട ഒരു رിരാ؋׸ിന് ഈ െവക്ئർ ഫീൽഡിന് കഴിയുേമാ ? ഈ െവക്ئർ ഫീൽഡ് ഒരു k 
കാؓികേْײതെ؋ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു െവക് ടർ ഫീൽഡ് ഉ؇്, എഫ ്
നൽകിയിت؂ു െവക്ئർ ഫീൽഡ് ؛സ് ന് ന് തുലّമാണ്, അ؋രെമാരു ഫീൽഡിന് kxi cap k j cap 
കാؓികേْײതെ؋ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയുേമാ എ്ؗ കെ؇ു؋ക എؗതാണ് ْപٍ٠ം. കാؓിക 
മ؈ല׹ളുെട ഗുണ׹െളുׯറി്׺ അറിയുക , കാؓികേْײത׹ൾ ഒരു സമവാകّെ؋ 
തൃلിٝെؚടു؋ണെമ്ؗ നമുׯറിയാം, അതായത് , ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡിഎൽബി േഡാ؂് ഡി എ 
പൂജّമായിരിׯണം, അതായത് ഏെത׸ിലും അട؁ ْപതല؋ിൽ നിؗുت കാؓികേْײത؋ിന്െറ 
ْപവാഹം പൂജّമായിരിׯണം, അതിനാൽ നأൾ പരിേശാധിേׯ؇തു؇്. ഈ ْപേതّക ഫീൽഡ് ഇേؚാൾ 
ഈ അവرെയ തൃلിٝെؚടുുؗു؋േ؇ാ എ്ؗ എനി്ׯ ഏെത׸ിലും അനിയْؓിതമായ ഉപരിതലം 
ഏെത׸ിലും അനിയْؓിതമായ േױാസ് ْപതലം എടു്؋ ഇന്റْഗൽ എഫ് േഡാ؂് ഡായുെട മൂലّം 
കണׯാുׯകയും അത് ഇേؚാൾ പൂജّമാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯകയും ലാളിതّ؋ിനായി ഒരു 
ഉപരിതലം എടുׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗലുകൾ എളുؚ؋ിൽ വിലയിരു؋ാൻ 
കഴിയും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എടുؗുׯ ْപതലമാണിത്, ഇത് എന്െറ േകാർഡിേനുئകളാണ് ഇത് x y
ഉം ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു കّൂബ് എടുׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈസഡ് യുെട z a 
കّൂബ് ഉ؇് , ഇത് ഇവിെട നിؗാണ് ഉ؍വി׺ത്, ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഇവിെട ആറ് ْപതല׹ളു؇്, ഇത് ഇവിെട
ഒരു ْപതലമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപതല׹െള േപരി؂് വിളിׯെ؂, അതിനാൽ ഇതിെന ഞാൻ ഒ്ؗ 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇത് ഒ്ؗ ഇതാണ് ഇത് ര؇് ഇത് മൂ്ؗ, ഇത് നാല് അടിയിൽ, തുടർ്ؗ അ؀് ഇതാണ് 
മുൻഭാഗം ഇത് അ؀ാണ്, പിؗിെല ഉപരിതലം ആറ ്ഉപരിതല׹ളാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഈ
അടു؋ ْപതല؋ിൽ ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡയുെട മൂലّം കണׯാുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇത് ഈ ഉപരിതല׹ളിെലبാം സംേയാജിؚിേׯ؇തു؇്. ഈ സമവാകّം തൃلിٝെؚടുു؋ക , അതിനാൽ 
നമു്ׯ െചإാം ആദّെ؋ ْപതല؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯക, അതിനാൽ െമാ؋ം ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് 
ഡാ ഓവർ എസ് വൺ ؛സ് ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡയ്്ׯ തുലّമാണ് ര؇് ؛സ് ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡ 
ഓവർ എസ് ْതീ ؛സ് ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡ ഓവർ എസ് േഫാർ, അതുേപാെല ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് 
അ؀്, ആറ് എؗിവ ശരിയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ ഇന്റْഗലുകൾ ഓേരാؗും കണׯാുׯകയും 
തുക പൂജّ؋ിന് തുലّമാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯകയും േവണം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇന്റْഗൽ വി 
േഡാ؂് ഡയിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, േസാറി ഇന്റْഗൽ ബി േഡാ؂് ഡാ ഓവർ ഇൻ ഇന്െറْഗൽ, അതിനാൽ 
ഞാൻ വീ؇ും വരയ്ׯെ؂ ഇവിെടയുت ചിْതം ഓർുׯക, ഇവയാണ് ഇവയാണ് ഞാൻ 
സംേയാജിؚിؗുׯ കّൂബ്, അതിനാൽ ഇതാണ് എؗിവ . ഈ ْപേദശേׯ്؋ സാധാരണ xy, z x 
ദിശയിൽ ചൂ؇ിׯാണി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ ഏരിയ െവക്ئർ ആയിരിുׯം, ഈ 
ഉപരിതലം അ؋ײിന് സമാؓരമാണ്, അതിനാൽ എؗത് െകാ؇് ആയും എؗത്yz da d dz i cap b 

 ഡാ , kxi k j cap ിൽ ബി േഡാ؂്؋ം അതിനാൽ ഉപരിതലുإനൽകുകയും െച ്׺സ് ഉപേയാഗി؛
അതിനാൽ ഈ ദൂരം ഒؗാമേ؋ത് ഇതിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് al to a dot ii to dxd by dz, 
േകവലം മെئാؗുമب , പകരം എؗത് ന് തുലّമാണ്, േഡാ؂് പൂജّം, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ്, x a j i dz 
അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് ടാ , ന് പകരം ന്െറ അവിഭാജّ പരസّ؋ിന് തുലّമാണ്. b dz- dz- k dz 
യ് ്ׯ മുകളിൽ എؗ കായ് ്ׯ തുലّമായ ഒ്ؗ, ഈ പരؗ ْപതല؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം അبാെത dz 
മെئാؗുമب, അത് ഒരു ചതുരമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇര؂ി കّൂബ് ലഭിുؗുׯ, k 
അ׹െനയാണ് കാؓികേْײത؋ിന്െറ ْപവാഹം ْപതലം കടؗുׯത് ഈ കാؓിക മ؈ല؋ിന് ഒരു 
കّൂബ് ആണ്, അതുേപാെല തെؗ എനി്ׯ മെبئാ ْപതല׹ളിലൂെടയും ٧്ع؜ കണׯാׯാൻ കഴിയും, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, എനി്ׯ ഒരു ഉപരിതലം കൂടി കണׯാׯാം, അത് ര؇ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ s s 
ര؇ിൽ നി്ؗ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ എؗതിൽ നി്ؗ കണׯാׯാം . s two s two 
എؗതിനാൽ വീ؇ും ഞാൻ ഇവിെട ചിْതം വരയ്ുؗുׯ, അതിനാൽ ര؇് മുകളിെല ْപതലമാണ്, s 
അതിനാൽ ഇതാണ് സാധാരണ അേؚാൾ എؓാണ് ഇവിെട ഡാ, ഇേؚാൾ ഈ ഉപരിതല؋ിന് xyz, 
തുലّമായിരിുׯം, ഈ ഉപരിതലം െതാؚിേയാട് േചർؗാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ് അത് y j cap dxdz 
ആയിരിുׯം എؗത് ൽ ആണ്, എؗത് കّാؚിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത കّാؚിന്െറ dxd j cap- b kxi j k
എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ േഡാ؂് ഉപരിതല؋ിൽ ര؇് ഓൺ എؗതിന് v da s 
തുലّമായിരിുׯം ഉപരിതല؋ിന്െറ ര؇് ന് തുലّമാണ്, േഡാ؂് േഡാ؂് ആണ്, y a so i j 0 j j 1 y 
എؗത് ആകും കാരണം ഈ ദൂരം ആയതിനാൽ ഇത് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ a a kadxdz s 

േഡാ؂് തുലّമാണ് ഓവർ ഇത് സമയ؋ിന് തുലّമാണ് two b da integral kadxdz s two, aa integral
എؓാണ് ഇതാണ് ഏരിയ, െസ്ئ എؗത് സ്കٔയർ ആകുؗ vxdz over s two s two d by dxd aa 

ഏരിയയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇത് കّൂബ് ശരിയാണ് അതിനാൽ ഞാൻ വിലയിരു؋ി ka 
ഉപരിതലം ഒؗും ര؇ും ആയതിനാൽ നി׹ൾ ചർ׺ തുടരാനും മെبئാ ഇന്റْഗലുകളും 
വിലയിരു؋ാനും ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട മൂലّ׹ൾ നൽകെ؂ s 

പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിുׯം three v dot da s four b dot da s five
പൂജّവും േഡാ؂് പൂജّവും ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് അതിന് b dot da sxv da b da 

തുലّമായിരിുׯം, ഒ്ؗ, ര؇് എؗീ ര؇് ْപതല׹ളിൽ നിؗുت സംഭാവനകൾ മാْതേമ ഉൂت, 
അതുെകാ؇ാണ് എനി്ׯ ഒരു കّൂബിന് ര؇് മട്׹ ലഭിؗുׯത്. പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അതിനാൽ ഇത്k 

ന് കാؓികേْײതെ؋ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഞാൻ േചാദّ؋ിൽ എഴുതിയ ഈ f 
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ْപേതّക െവക്ئർ ഫീൽഡ് ഈ ْപേതّക െവക്ئർ ഫീൽഡിന് കാؓികേْײതെ؋ ْപതിനിധീകരിׯാൻ 
കഴിയിب, കാരണം ഈ െവക്ئർ ഫീൽഡിന്െറ ഇന്റْഗൽ േഡാ؂് ഡാ ഒരു അട؁ ْപതല؋ിൽ v 
പൂജّമب, അതിനാൽ എبാ െവക്ئർ ഫീൽഡുകൾുׯം ൈവദّുത മ؈ല׹െള ْപതിനിധീകരിׯാൻ 
കഴിയാ؋ത് േപാെല ദയവായി ഓർുׯക, എبാ െവക്ئർ ഫീൽഡുകളും കാؓിക മ؈ല׹െള 
ْപതിനിധീകരിׯിب, അതിനാൽ അവ ഒരു ൈവദّുത മ؈ലെ؋േയാ കാؓിക മ؈ലെ؋േയാ 
ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയുؗ ചില ഗുണ׹െള തൃلിٝെؚടുു؋ക , ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട മെئാരു 
േചാദّം േനാׯാം, അതിനാൽ കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഒരു പരിമിതമായ ൈവദّുത മൂലകം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം കണׯാുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ൈവദّുതധാരയുെട ഒരു 
മൂലകമു؇്, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുതധാര ഇവിെടയു؇്. ഈ കറന്റ ്മൂലകം കാരണം ഇവിെട ചില 
ഘ׹؂ളിൽ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഒരുp 
നിحിത കറന്റ് മൂലകം ഉ؇് എؗതാണ് ْപശ് നം , ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ നിലവിെല മൂലകം 
ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ വّװമായി കണׯാׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ. ഈ നിലവിെല മൂലകം സٔതْؓമായി നിലനിൽׯിب, എؗാൽ പല സർകّൂ؂ുകളിലും 
നി׹ൾ്ׯ നിരവധി േനരായ ഭാഗ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯം, ഓേരാ വിഭാഗ؋ിനും എനി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ 
മാഗ് കണׯാׯാം. െനئിക് ഫീൽഡ് അവിെട നി്ؗ െമാ؋ം കാؓികേْײതം വിലയിരുു؋ക, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് വിലയിരു؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇതിനായി ഞാൻ െചؗുإത് ഇനിؚറയുؗതാണ് 
ഞാൻ ഇവിെട നീള؋ിന്െറ ഒരു െചറിയ ഘടകം എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ദിശെയ അײം എ്ؗ z 
വിളിׯാം, എെؗ അനുവദിൂׯ ഈ ദൂരെ؋ ഇവിെട നി്ؗ എ്ؗ വിളിൂׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു r 
െചറിയ ഘടകം എടു്؋ ഈ ര؇് േപായിന്റുമായി േചരും, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ എؗും ഈ idl 
ദൂരെ؋ ഈ െവക്ئറിെന ഞാൻ െവക്ئർ എؗും വിളിുׯം, ഈ ആംഗിൾ തീئ എ്ؗ വിളിׯാം, s 
അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് കണׯാؗുׯത് ഈ ഘ؋؂ിൽ െചറിയ കറന്റ ്മൂലകം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײതമാണ്, ഈ ബിؕു മുതൽ ഈ ബിؕുവെരയുت എبാ മൂലക׹െളയും സംേയാജിؚി്׺ 
െമാ؋ം കാؓികേْײതം േനടുകയും െചറിയ കറന്റ് മൂലകം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം db 
നാല് ന് തുലّമായിരിുׯം. േْകാസ് ൈബ എസ് കّൂബ്, ഇത് ഓർുׯക, നിയമെുׯ؋റി്׺ pi idl s 
ബേയാസിൽ ഞ׹ൾ മു്آ ചർ׺ െചᅃٝിരുؗത് ഓർുׯക, ഈ ഘ؋؂ിൽ െചറിയ കറന്റ ്എലെമന്റ് 
ഡിഎൽ െവക്ئർ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം ഈ ഘ؋؂ിൽ ഐഡൽ േْകാസ് കّൂബ് ആയി s 
കّൂബ് ആയി നാല് ൈപ ആയി മാറും. മാഗ് ഇേؚാൾ സംേയാജിؚി׺ാൽ ഫീൽഡ് ലഭിുׯം, നأൾ etic 
ആദّം ْശؑിേׯ؇ത് അതിനാൽ െവക്ئർ മുകളിേല്ׯ ചൂ؇ുؗു െവക്ئർ ഇവിെട dl cross s dl s 
ചൂ؇ുؗു, അകേׯ്؋ ചൂ؇ുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം dl cross s 
േപؚറിേല്ׯ ചൂ؇ുؗു . ഇവിെട നി്ؗ ഇേ׹ാت؂ു എبാ നിലവിലുت മൂലക׹ൾുׯം ഒരു 
കാؓികേْײതമു؇്, അത് ഇവിെട േപؚറിേല്ׯ ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ നീള؋ിലുت 
ഓേരാ കറന്റ് മൂലകവും ഒരു കാؓികേْײതം സൃذിുׯം , അവെയبാം ഉتിേല്ׯ ചൂ؇ുؗു, അത് 
എبാ കാؓികേْײതവും സംْഗഹിׯാൻ എെؗ സഹായിുؗുׯ. ഘടക׹ളായതിനാൽ , ഈ 
േപായിന്റിൽ നി്ؗ സംേയാജിؚി്׺ ഞാൻ കണׯാؗുׯ െമാ؋ം കാؓികേْײതം, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇതിെന ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯെ؂, ഇതിന്െറ ഏേകാപനം ര؇്, അതിനാൽ ഈ ദൂരവും ഈ z z z1 z2 
േപായിന്റിൽ നിؗുت ഈ േപായിന്റിന്െറ ദൂരവുമാണ് അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
സാധാരണമാണ് ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ വര׺ത് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ നിലവിെല മൂലകമാണ് , 
എനി്ׯ കാؓികേْײതം ഇവിെട കണׯാേׯ؇തു؇്, ഈ വരിയിൽ ലംബമായി ഒരു േْഡാ്ؚ ഇടുؗു , 
ദൂരം െചറുതാണ് ഒ്ؗ എؗത് താഴെ؋ അ؋ئിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ആണ്. മൂലക؋ിന്െറ r, z 
മുകളിെല േകാർഡിേനئാണ് ര؇്, ഞാൻ ആംഗിൾ തീئ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇേؚാൾ z 
എؓാണ് ഡിഎൽ േْകാസ് ആർഡിഎൽ േْകാസ് എസ്, അതിനാൽ ഡിഎൽ േْകാസ് എُിٛഎൽ േْകാസ് 
എസ് , തീئ ഈ േകാണാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ഡിഎൽ േْകാസ് ലഭിുׯം ഇേؚാൾ എؓാണ് dls sin theta 
തീئ തീئ എ്ؗ ഞാൻ ഇതിെന ആൽഫ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ ഹീ്ئ എؗത് േകാസ് sin theta 
ആൽഫയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഈ ْതിേകാണം നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ sin theta cos 

ആെണ്ؗ കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ എനി്ׯ തുലّമാണ് ഉം alpha dl cross s dls cos alpha s 
ചതുരവും ഇേؚാൾ തുലّമാണ്, ഇവിെട നി്ؗ ഇവിെട വെരയുت ഈ നീള؋ിന്െറ നീളം എْതയാണ് s 
ചതുരം ചതുരവും ചതുരവും ആണ്, അതിനാൽ ഇതിന് ഒരു േകാർഡിേന്ئ ഉ؇്, r z ah 
േരഖെؚടു؋ിയി؂ു؇് അതിനാൽ ചതുരം ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ؛സ് സ്കٔയർ അതിനാൽ z s r z 
ഡിബി മാ׵ിറ്റّൂഡ് മെئാؗുമب, േْകാസ് എؗത് നാല് ൈപ െകാ؇് േْകാസ് ആണ്, dl s dl s 
അതായത് കّൂബ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ ഉ؇് എനി്ׯ ഒ്ؗ ഇടുക, ബാׯി dls cos alpha s ah s 
ഞാൻ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതുؗു, അതിനാൽ ഇത് കّാൻസൽ െചᅃٝു, എനി്ׯ r z s 
അടിرാനപരമായി മّൂ ന؂് ഐ ൈബ േഫാർ ൈപ ഡിഎൽ േകാസ് ആൽഫ ൈബ ആർ സ്കٔയർ ؛സ് 
ഇെസഡ് സ്കٔയർ, ഡിഎൽ ആണ് എؗത് എ്ؗ എഴുതാം, കാരണം എؗത് ദിശയിലുت ഒരുdl dz dl z 
െചറിയ കറന്റ് മൂലകമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഞാൻ െന െകാ؇് മാئിرാപിുؗുׯ, dl- dz 
അതിനാൽ ഈ െവക് ടറിെന സംേയാജിؚി്׺ െമാ؋ം കാؓികേْײതം ലഭിുׯം, അതിനാൽ b 
മാ׵ിറ്റّൂഡ് െമാ؋؋ിൽ ന് തുലّമായിരിുׯം നാല് ൈപ ഇന്റْഗൽ ആൽഫ munout- i dz cos 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം ഒ്ؗ മുതൽ ര؇് വെര ഒ്ؗ ഈ മൂലക؋ിന്െറ r z z z z 
താഴെ؋ േപായിന്റിന്െറ േകാർഡിേന്ئ ആണ് ര؇് ആണ് േടാ്ؚ േകാർഡിേന്ئ അതിനാൽ ഒ്ؗ z z 
മുതൽ വെര സംേയാജിؚിؗുׯത് ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഇേؚാൾ ഇത് േനടൂ, എനി്ׯ z 
േവരിയബിളുകളുെട ഒരു െചറിയ മാئം ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ എؗത് ടാൻ ആൽഫയ്്ׯ z r 
തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ തുലّമാണ് ആൽഫ േസാ എؗത് ടാൻ ആൽഫയ്്ׯ z z r 
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തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് സീകٔൻസ് സ്കٔയർ ആൽഫ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം, dz r d r 
സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ ആൽഫയبാെത മെئാؗുമب , അത് സ്കٔയർ െസׯന്റ് z r r 
സ്കٔയർ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്. ഫീൽഡ് െവക്ئർ മാ׵ിറ്റّൂഡ് മّു നൗ؂് ഐ ൈബ േഫാർ ൈപ 
ഇന്റْഗൽ ആയതിനാൽ എؗത് െസׯന്റ് സ്കٔയർ ആൽഫയാണ് ഡി ആൽഫ േകാസ് ആൽഫ dz r 
ൈബ ആർ സ്കٔയർ െസׯന്റ് സ്കٔയർ ആൽഫ 
അ׹െന സീകٔൻസ് സ്കٔയർ ആൽഫ റؐാׯി, എനി്ׯ മു നൗ؂് ഐ ൈബ േഫാർ ഇന്റْഗൽ േകാസ് 
ആൽഫ ഡി ആൽഫ ലഭിുؗുׯ, ഇത് മّൂ നൗ؂് ഐ ൈബ േഫാർ ൈപ ആർ ൈസൻ ആൽഫ ര؇് 
ൈമനസ് സിൻ ആൽഫ ഒ്ؗ ആൽഫ ഒ്ؗ, ആൽഫ ര؇് എؗിവയാണ് പരിമിതികൾ, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട എഴുതെ؂, അതിനാൽ ആൽഫ ആൽഫ ഒ്ؗ ഈ േകാണും ആൽഫ ര؇് ഈ േകാണുമാണ്, 
അതിനാൽ ആൽഫ ര؇് ഈ േകാണാണ്, മൂലക؋ിന്െറ മുകൾഭാഗം ഈ ബിؕുവിലും ആൽഫ ഒ്ؗ 
േകായുമാണ് ഈ േപായിന്റിെല തിരحീന േരഖേയാടുകൂടിയ നിലവിെല മൂലക؋ിന്െറ താഴെ؋ ഭാഗം
െകാ؇് വരുؗ േകാണാണ് ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ ൈസൻ ആൽഫ ഒؗിന്െറയും p, sin alpha 

ന്െറയും മൂലّ׹ൾ ഒ്ؗ, എؗിവയുെട അടിرാന؋ിൽ ഉടൻ എഴുതാം, അതിനാൽ two z z two 
നി׹ൾ ഇവിെട കാണാം ഇതാണ് ഒ്ؗ ഈ ദൂരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ah sine alpha one z sine alpha 

എؗത് ര؇് ഈ ദൂരം െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ സമവാകّം അ١يം two z 
വّതُّമٝായ രൂപ؋ിൽ എഴുതാം, അതിനാൽ കാؓിമാനം െവക് ئർ ആയിരിുׯം നാല് ൈപ െകാ؇് r z
ര؇ിേല്ׯ ര؇ിന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ൈമനസ് ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് z r z 1 
ْപകാരം സ്കٔയർ ؛സ് അതിനാൽ ഞാൻ ൈസൻ ആൽഫ 2 ന്െറ ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് z 1 r 1 r, z 2 
ഉപേയാഗി്׺ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ , ൈസൻ ആൽഫ 1 ൈബ എؗിവ മാئി ഒരു ചതുരവും z 2 r z z 
ആൽഫ ചതുരവും, അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതമാണ്, അതിനാൽ r 
എനി്ׯ താൽؚരّമുت േപായിന്റിെല ഫീൽഡ് േകാർഡിേന്ئ എؗിവെയയും ْപധാനമായും ഈz1, z2 
േകാണുകെളയും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് ഒരു നب പദْപേയാഗമാണ്. നിലവിലുت മൂലക׹ളുെട 
േനരായ െസഗ് െമന്റുകൾ ഉപേയാഗി്׺ എനി്ׯ ഒരു കാؓികേْײതം ആവശّമായി വരുേآാൾ 
ഉപേയാഗْപദമാണ് , കൂടാെത ഓേരാ സ്ൈْട്ׯ േزജ് െസഗ് െമന്റിനും എനി്ׯ ര؇് അ׹ئളുെടയും 
േകാർഡിേനുئകൾ അറിയാെമ׸ിൽ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ എനി്ׯ അത് ഉപേയാഗിׯാം . 
താെഴയുت ഒരു നീളമുت വയർ കറന്റ ്വഹിؗുׯ ْപശ് നമാണ് െമാ؇ന്െറ ഓേരാ l i 
വൃ؋؋ിേലേׯാ ചതുര؋ിേലേׯാ വളയണം , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ േകْؕ؋ിെല കാؓികേْײതം 
വലുതായിരിുׯം , അതായത് ഒരു നിحിത നീള؋ിൽ നി്ؗ ഞാൻ ഒരു ചതുരം ഉ؇ാുׯകയും അേത 
നീള؋ിൽ ഞാൻ ഒരു വൃ؋ം, മധّഭാഗ്؋ ഞാൻ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , ma 
ഈ ചതുര؋ിന്െറ നീളം വൃ؋؋ിന്െറ നീള؋ിന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഒരു ൈവദّുത ْപവാഹം 
ْപവഹിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെടയും ഇവിെടയും മധّഭാഗتു؋ കാؓികേْײതം കണׯാുׯകയും 
താരതമّം െചുإകയും േവണം ര؇് കാؓിക മ؈ല׹ൾ ഉتതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഈ ْപٍ٠ം 
പരിഹരിׯാൻ താൽؚരّമു؇്, ഞാൻ ഇവിെട ചതുരം വരയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇവിെട കാؓികേْײതം
കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട കാؓികേْײതം കണׯാׯണെമ׸ിൽ ഞാൻ 
വരകൾ വരയ്ׯണെമ്ؗ കരുതുക. ഇവിെട ഇത് ഒഴുകുؗ ൈവദّുതധാരയാണ്, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ 
മു്آ ഉ؇ായിരുؗതിന് സമാനമായ ഒരു ْപശ് നമാണ്, അതിനാൽ ഈ േപായിന്റിെല െമാ؋ം 
കാؓികേْײത؋ിൽ ഈ നിലവിെല മൂലകം ഉൽ പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതവും ഈ നിലവിെല 
മൂലകം ഉൽ പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതവും കാؓികേْײതവും അട׹ിയിരിുؗുׯ. ഈ നിലവിെല 
മൂലകം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഫീൽഡും ഈ മൂലക؋ിന്െറ കാؓിക മ؈ലവും ഒരു കറന്റ് മൂലകം 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ി؂ു؇് , കൂടാെത നിലവിലുت എبാ 
മൂലക׹ളും കാؓിക ൈഫനൽ ഉത്പാദിؚിുؗുׯെവؗും ഓർുׯക. എൽഡുകൾ ഒേര ദിശയിലാണ്, 
അതിനാൽ അവെയبാം കാؓികേْײത׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ ഉയർؗുവരുؗു, അതിനാൽ ൈവദّുതധാര 
ഇ׹െന ഒഴുകുؗത് നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ കാؓികേْײതം ഇവിെട വരുؗു, ഈ 
ൈവദّുതധാരയും കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ , അതിനാൽ എبാ കാؓികേْײത׹ളും 
ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു നിലവിലുت നാല് മൂലക׹ളും ഒേര ദിശയിലായതിനാൽ , നിലവിലുت 
മൂലക׹ളിൽ ഒ്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, അവയിൽ ഓേരാؗും ഉത്പാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ മാ׵ിറ്റّൂഡുകൾ േചർ്؋ െമാ؋ം കാؓികേْײതം കണׯാׯാം . െമാ؋ം
നീളം വയർ ആണ്, ഓേരാ വശു؋ം നീളം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു െകാ؇് നാല് നീളം ആണ്, l l l 
ഞാൻ ലംബമായി വര׺ാൽ ഇതാണ് ഈ ദൂരം െകാ؇് എ؂് ആണ്, ഇതാണ് േകْؕം ആയതിനാൽ ഇതും l l
ആണ് എ؂് ആണ് നി׹ൾ ഓർുؗുׯെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ ഈ േഫാർമുല നാല് ൽ നി്ؗ mu Nough i pi r-

ര؇് സ്കٔയർ റൂ؂ിേല്ׯ ര؇് ചതുരവും സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒؗായി ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് z pi z r z z r
സ്കٔയർ എؗതിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂്, അതിനാൽ ഈ നിലവിെല മൂലക؋ിന് ഒ്ؗ െകാ؇് zz eig 
ൈമനസ് ന് തുലّം ഇവിെട വര׺ ലംബമാണ് ഇത് ഇത് ൈമനസ് ന്െറ ൈമനസ് എൽ ൈബ എ؂് l ht z 
ആണ്, ര؇് എؗത് ؛സ് എൽ ന് എ؂് ആണ്, ഇത് ഈ േപായിന്റിന്െറ േകാർഡിേനئാണ്, എؗത് ന് z r l 
എ؂് െകാ؇് തുലّമാണ്, അതായത് ഈ ദൂരം അതിനാൽ ഈ ദൂരം െകാ؇് എ؂് ആണ്, ഇത് െകാ؇് l l 
എ؂് ആണ്, ഇത് െകാ؇് എ؂് ആണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ ര؇് സ് കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ര؇് l z z 
സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ കണׯാׯണെമ׸ിൽ, ഇത് ന് എ؂് െകാ؇് എ؂് െകാ؇് എ؂് െകാ؇് r l 
വർ״മൂല؋ിേല്ׯ തുലّമാണ് ര؇ിന് തുലّമായ ര؇്, ര؇് ഒ്ؗ വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ് . z 
ചതുര؋ിന്െറ ഒരു വശം മൂലമു؇ാകുؗ ഒരു കറന്റ് മൂലക؋ിന്െറ കാؓികേْײതം ചതുര؋ിന്െറ 
ഒരു വശം മൂലമുت കാؓികേْײത؋ിന് തുലّമായിരിുׯം . ഒ്ؗ ൈബ റൂ؂് ര؇്, ഇത് ര؇ിന് 
തുലّമാണ് മു ന؂് ഐ ൈബ ൈപ എൽ റൂ؂് ര؇ിേല്ׯ, അതിനാൽ ഇത് റൂ؂് ര؇്, റൂ؂് ര؇് എനി്ׯ d 
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ര؇് മّു നൗ؂് ഐ ൈബ ൈപ എൽ റൂ؂് ടു ആയി ഉ؇്, അതിനാൽ െമാ؋ം കാؓിക മ؈ലം ഈ നാല് 
ര؇ായി മു നൗ؂് ഐ ൈബ ൈപ എൽ റൂ؂് ര؇് ആണ്, ഇത് ര؇് മّൂ നൗ؂് ഐ ൈബ ൈപ എൽ 
എؗതിന്െറ എ؂് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എെؗ അനുവദിൂׯ ഇതിെന സ്കٔയർ എ്ؗv 
വിളിുׯക, അതായത് സ്കٔയർ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതമാണ് ഈ കാؓികേْײതം ah l 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കآിയുെട ആെക നീളം, അതിനാൽ ചതുര കറന്റ ്വഹിؗുׯ ചതുരം ഇത് 
നൽകിയിت؂ുതും ഞാൻ കണׯാׯിയതുമായ േകْؕ؋ിൽ കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ 
നിലവിലുت ഓേരാ മൂലക׹ളും ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം സംْഗഹിു׺െകാ؇്, സർׯിൾ 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ എനി്ׯ കെ؇؋ണം, 
അ׹െന എന്െറ വയർ വൃ؋ാകൃതിയിൽ ഇടുؗു, ആരം ആെണ׸ിൽ െമാ؋ം നീളം ആണ് ര؇് r l 

അതിനാൽ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ ഇേؚാൾ സർׯിളിന്െറ ആരം ര؇് ൈപ pi r 
ആയിരിുׯം, ഇവിെട ഞാൻ വീ؇ും ഉപേയാഗിുؗുׯ, എനി്ׯ ഈ ബേയാ സാേബാ؂് നിയമം വളെര ah 
ലളിതമായി െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ കറന്റ് മൂലകം എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് aa 

ആണ് ഈ ആംഗിൾ ൈഫ ദിസ് ആർ ഡി ൈഫ ആണ്, കറന്റ് ഇതുേപാെല ഒഴുകുؗു ഇതാണ് d phi 
ആഹ് എനി്ׯ ഡിബി എഴുതാം, അതിനാൽ കറന്റ് നിലവിൽ ഇതുേപാെലയാണ് ഒഴുകുؗത് ഇതാണ് 
ആഹ് ഇതാണ് ഇവിെട എസ് െവക്ئർ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം ഈ വരി ഡിഎൽ 
എبായ്േؚാഴും ഈ എസ് െവക്ئർ ആർ െവക്ئറിന് ലംബമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഡിബി ലഭിുׯം dl 
േْകാസ് എؗതിന്െറ നീളം േْകാസ് എؗതിേല്ׯ മു നൗ؂ി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് r dl r dl 

സ്കٔയർ െകാ؇് ആണ്, അതിനാൽ േْകാസ് കّൂബ് ആണ്, അതിനാൽ ൽ ഒ്ؗ r rd phi dl r by r r-
കّാൻസൽ ആകുؗതിനാൽ എനി്ׯ ْപധാനമായും നാല് ൈപ െകാ؇് ലഭിുׯം mu Naught id phi r 
അതിനാൽ െമാ؋ം കാؓിക മ؈ലം പൂജّ؋ിൽ നി്ؗ ര؇് ൈപയിേല്ׯ നാല് ൈപ ഇന്റْഗൽ r d 

ന് തുലّമായിരിുׯം, അത് എനി്ׯ ര؇് നൽകും, എനി്ׯ ന് പകരം ര؇് phi mu Naught i ah r r pi 
നൽകാം. േനടുക എؗത് ൈബ ൈപ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ mu Naught i by two r l mu 

അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സർׯിളിെന വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ സർׯിൾ Naught i pi by l, b mu Naught
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒേര നീളമുت വയർ എടു؋ി؂ു؇്. ചതുരാകൃതിയിലുت ഒരു i pi pi 

വയർ നീളമുت ഒരു ചതുര؋ിന്െറ രൂപ؋ിൽ ഇ؂ിരിുؗുׯ, ഞാൻ ഒരു സർׯിളിേല്ׯ േപായ അേത 
വയർ, ഞാൻ ഈ ര؇് കാؓികേْײത׹ളും കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഈ ര؇് ഫീൽഡുകളും 
എഴുതാം ഇവിെട 
അ׹െന ചതുര؋ിന് ര؇് എؗതിന്െറ എ؂് വർ״മൂല؋ിനും അേത bs mu Naught i by pi l b 
നീളമുت വൃ؋؋ിന് ൈബ നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ വർ״ം mu Naught i pi l v b 
വൃ؋؋ിന്െറ അനുപാതം എ؂ിന് തുലّമായിരിുׯം ര؇ിന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് mu Naught i pi pi 

െന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ കّാൻസൽ ഓഫ ്l- mu Naught i pi i mu 
കّാൻസൽസ് ഓഫ ്ഇവിെടയും കّാൻസൽ ഓഫും ആയതിനാൽ എനി്ׯ സ്കٔയർ െകാ؇് l pi 
ര؇ിന്െറ എ؂് സ്കٔയർ റൂ؂് ലഭിുׯം, അത് ഏകേദശം ഒ്ؗ ആണ് േപായിന്റ ്ഒ്ؗ അ؀് അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഒരു നിحിത നീളമുت വയർ എടു്؋ ഒരു ചതുര؋ിന്െറ രൂപ؋ിേലാ ഒരു വൃ؋؋ിന്െറ 
രൂപ؋ിേലാ ഇടുകയാെണ׸ിൽ ചതുര؋ിന്െറ മധّഭാഗتു؋ കാؓികേْײതം 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഒരു േപായിന്റ് ഒ്ؗ അ؀് മട്׹ വലുതായിരിുׯം വയർ ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിൽ വള؁ാൽ അേത ബിؕുവിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײത؋ിേല്ׯ , 
നിലവിെല മൂലകം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ നിലവിെല മൂലക؋ിന്െറ കാؓികേْײതം കണׯാׯാൻ 
നിയമെുׯ؋റിتു׺ ബേയാസ് എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ നി׹ൾ ഇവിെട ക؇ു. ഒؗിലധികം 
നിലവിെല മൂലക׹ൾ അട׹ിയ വയർ ഘടനകൾ ഉപേയാഗി്׺ നിർأിؗുׯ ഫീൽഡ് സ്െْടയി്ئ ah 
കറന്റ് മൂലക׹ളുت ഒരു വശമുت ബഹുഭുജമാണ് നി׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് , ആ മൂലക׹ൾ n 
ഓേരാؗും ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ കണׯാׯാം, പേײ 
കാؓിക മ؈ല׹ൾ െവക്ئർ അളവുകളാെണ്ؗ ദയവായി ഓർുׯക, നി׹ളുെട എبാ ഫീൽഡുകളും 
പൂർ؋ിയായി എ്ؗ ഉറؚാേׯ؇തു؇്. െവക്ئർ കൂ؂ിേ׺ർുׯേآാൾ, ഞാൻ മെئാരു ْപٍ؋٠ിേല്ׯ 
േപാകുകയാണ്, ഇവിെട ഒരു പരിമിതമായ വയർ ആറ് തിരിവുകളും ഇൻസുേലئിംഗ് േഗാളവും 
ഉപേയാഗിുؗുׯെവ׸ിൽ , ഓേരാ തിരിവും െതാ؂ടുتു؋ തിരിവിെനാؚം 30 ഡിْഗി േകാണും എبാ 
തിരിവുകളും വിഭജിؗുׯ തര؋ിൽ േഗാള؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിലുت വിപരീത ബിؕുׯൾ, ഈ 
പദ׹ളിലൂെട ഒരു ൈവദّുതധാര കടؗുേപാകുകയാെണ׸ിൽ, േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗتു؋ 
കാؓികേْײത؋ിന്െറ വّാلിٝ കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ ഇത് വിശദീകരിׯാൻ ഞാൻ ഒരു ചിْതം 
വരയ്ׯെ؂. ഈ ْപٍ٠ം ഒരു ഇൻസുേലئിംഗ് േഗാള؋ിന് ചുുئം ആറ് വളവുകൾ തിരിׯാൻ ഒരു 
പരിമിതമായ വയർ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ േറഡിയസ് ഉت ഒരു ഇൻസുലിൻ േഗാളം a 
എടുുׯകയും ഞാൻ ഇതുേപാെല തിരിവുകൾ ഖനനം െചുإകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു 
ൈബൻഡിംഗ് ഉ؇് ഇതുേപാെല േപാകുؗു അടു؋ വിൻ ഡിംഗ് ഇവിെട വരുؗു, അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ
30 ഡിْഗിയാണ് മെئാരു ൈബൻഡിംഗ് ഇവിെട 60 ഡിْഗിയിൽ മെئാരു ൈബൻഡിംഗ് വരുؗു , 90 
ഡിْഗിയിൽ മെئാരു വിൻ ഡിംഗ് വരുؗു, തുടർ്ؗ ഇവിെട മെئാരു വിൻ ഡിംഗ്  ഡിْഗിയിൽ വരുؗു, 120
ഇേؚാൾ ഇവിെട 150 ഡിْഗിയിൽ ൈബൻഡിംഗ് വരുؗു, അതിനാൽ ആറ് വിൻഡിംഗുകൾ ഇവിെടയു؇് 
അതിനാൽ അവ ഓേരാؗും കറന്റ് വഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട ഇതുേപാെല കറന്റ ്ഒഴുകുؗു, 
അതിനാൽ അവ ഓേരാؗും 30 ഡിْഗി െകാ؇് ْഭമണം െചᅃٝു, അതിനാൽ ഇത് തിരحീനമാണ് അടു؋ത് 
30 ഡിْഗി 60 ഡിْഗി 90 ഡിْഗി 120 ഡിْഗി 150 ഡിْഗി, തുടർ്ؗ നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،മായത് ഉ؇്. 180 
ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ േകْؕ؋ിെല കാؓികേْײത؋ിന്െറ വّാلിٝ കണׯാുׯക എؗതാണ് 
ْപٍ٠ം, ഇേؚാൾ യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഉദാഹരണ؋ിന് തിരحീന വിൻഡിംഗ് 
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മധّഭാഗ്؋ ഇതുേപാെല ഒരു കാؓികേْײതം ഉ؇ാുׯം, അത് 30 ഡിْഗിയിലുت അടു؋ വിൻഡിംഗ് 
ഉത്പാദിؚിുׯം ഒേര ബിؕുവിലുت ഒരു കാؓികേْײതം െചറുതായി െചരി؁ുകിടുؗുׯ, കാരണം 
ര؇് േപായിന്റിംഗുകൾുׯം ഒേര ആരം ഉتതിനാൽ അവ ഒേര കാؓികേْײതം ഉ؇ാുׯം, എؗാൽ 
ഇേؚാൾ അടു؋ത് 30 ഡിْഗി െചരി؁ിരിുؗുׯ ഡിْഗിയിൽ ഉتത് 60 ഡിْഗിയിൽ ചരി؁ ഒ്ؗ h 60 
ഉൽؚാദിؚിുׯം, നാലാമേ؋ത് 90 ഡിْഗിയിൽ ആയിരിുׯം, അത് ഇതുേപാെലയാണ് ഉത്പാദിؚിؗുׯത്
, 120 ഡിْഗിയിലുتത് ഇതുേപാെലയാണ് ഉത്പാദിؚിؗുׯത്, 150 ഡിْഗിയിലുتത് ഇതുേപാെലയാണ് 
ഉത്പാദിؚിؗുׯത്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഉ؇് 6 അവ ഓേരാؗും ഒരു കാؓികേْײതം 
ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, ഇത് മുآെ؋ കാؓികേْײത׹ളുമായി ബؖെؚ؂് െചറുതായി ഓറിയന്റഡ് 
െചുؗുإ, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് െമാ؋ം കാؓികേْײത؋ിന്െറ ആെക 
കാؓികേْײത׹ളുെട ആെകു؋ക കണׯാുׯക എؗതാണ്. കാؓിക മ؈ലം ഒരു െവക്ئർ 
അളവാെണؗും ഞാൻ െവക്േئാറിയലായി ഉപേയാഗിׯണെമؗും സൂചിؚിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ 
െവക്ئറുകൾ വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അടു؋ത് 30 ഡിْഗി അടു؋ത് 60 ഡിْഗി അടു؋ത് 90 
ഡിْഗി തുടർ്ؗ 120 150 അതിനാൽ ഇവയാണ് ആറ് കാؓികേْײത׹ൾ ഉൽؚാദിؚിׯെؚടുؗു, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ലംബ ദിശകളിലുت കാؓികേْײതവും തിരحീന ദിശയിലുت 
കാؓികേْײതവും യഥാർ،؋ിൽ കണׯാׯാൻ കഴിയും, ആ ര؇ിൽ നിؗും എനി്ׯ ii 
കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ െമാ؋ം കാؓികം കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ എെؗ 
അനുവദിൂׯ ഇേؚാൾ ലംബ ദിശയിലുت കാؓികേْײത؋ിന്െറ ഘടകെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാൻ , 
തീർ׺യായും എനിׯറിയാം , േകْؕ؋ിൽ േറഡിയസ് ഉت ഒരു കറന്റ് ലൂ്ؚ ഉത്പാദിؚിؗുׯ a 
കാؓികേْײതം എؓാെണؗും കാؓികേْײതം ആണ് ന് തുലّമാെണؗും എനിׯറിയണം. p mu 
ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت കറന്റ ്േപാെലയുت ഒരു കറന്റ് മൂലകം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം
ഇതുേപാെലയായിരിുׯം, ഇത് ഈ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ലൂؚിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായി 
ചൂ؇ിׯാണിുׯകയും കാؓിമാനം കാണിുׯകയും െചുؗുإ. ഈ ലൂؚുകളിൽ ഓേരാؗും വّതُّ ٝ
ഓറിയന്േറഷനുകളിൽ കാؓിമാന؋ിന്െറ കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് മുؚത്
ഡിْഗിയാണ് , ഇത് മെئാരു മുؚത് ഡിْഗിയാണ്, ഇത് മുؚത് ഡിْഗിയാണ്. ഡിْഗികൾ ഇത് 30 ഡിْഗിയാണ്, 
ഇത് 30 ഡിْഗിയാണ് അതിനാൽ എؓാണ് െമئീരിയൽ ഘടകം ലംബമാണ്, അതിനാൽ ആദّേ؋ത് b mu 

 ത് ഈ െവക് ടറിന്െറ കാؓിമാനം ര؇ിൽ അതിന്െറ Nough i by 2 a mu Naught i؋സ് ര؇ാമേ؛
ലംബ ക്آ ഒؗിന്െറ മൂലّം മുؚത് ആണ് , അടു؋ത് കാؓിമാനം മّൂ നൗ؂് ഐ ടു ടു എ ഘടകം 
അറുപത് ഡിْഗിയാണ് , നാലാമേ؋ത് അറുപത് ഡിْഗിയാണ്. രെ؇؉ം െകാ؇് ഒരു അآത് ഡിْഗി ഒ്ؗ 
ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ؀് ആറ് ആറ് േകായിലുകൾ വّതُّ ٝകാؓിക മ؈ല׹ൾ ഉത്പാദിؚിുؗുׯ , ഇത് 
ഓേരാ കാؓിക മ؈ല؋ിന്െറയും ലംബ ഘടകമാണ്, ഇത് എനി്ׯ കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ കഴിയും, ഇത് 
സംഭവിؗുׯത് ര؇ിൽ നി്ؗ ഒരു ആണ്. ؛സ് േകാസ് മുؚത് എؗത് റൂ؂് ْതീ ൈബ ടു ടു ؛സ് േകാസ് 
അറുപത് ആണ് ഹാഫ് േകാസ് െതാ؉ൂറ് പൂജّം േകാസ് ഒ്ؗ ഇരുപത് ൈമനസ് പകുതി, േകാസ് ഒ്ؗ 
അآത് ൈമനസ് റൂ؂് ْതീ ൈബ ടു , ഇത് സംഭവിؗുׯത് മു ന؂് ഐ ൈബ ടു ടു എ എؗതിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് ഈ ഫീൽഡിന്െറ ലംബ ഘടകമാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഈ 
ഫീൽഡിന്െറ ലംബ ഘടകം ഈ ഫീൽഡിന്െറ ലംബ ഘടകം റؐാുؗുׯ, ഈ ഫീൽഡിന്െറ ലംബ 
ഘടകെ؋ റؐാുؗുׯ , ഇതിന്െറ ലംബ ഘടകെമാؗുമിب , അതിനാൽ െമാ؋ം ലംബ ഘടകം കാؓിക 
മ؈ലം ഉൽؚാദിؚിؗുׯത് അبാെത മെئാؗുമب തിരحീനമായ േകായിൽ മുേഖന അത് ലംബമാണ് , 
അത് ന് തുലّമب, എനി്ׯ കാؓികേْײത؋ിന്െറ തിരحീന ഘടകഭാഗെ؋ തിരحീന ദിശയിൽ 2a 
കണׯാׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ േകാൈസന് പകരം എനി്ׯ ൈസൻ ഫംഗ്ഷനുകൾ bh 
ഉ؇ാകും തിരحീന േകാർഡിേനുئകൾ എبാം അടയാളെؚടുുؗു؋ എനി്ׯ െകാ؇് മൂ നൗ؂് ഐ 2a 
ൈബ 2 എ ലഭിുׯം, അേإാ സിൻ സീേറാ ؛സ് മു നൗ؂് ഐ ടു എ ൈസൻ മുؚത് ഡിْഗി ؛സ് മّൂ നൗ؂് ഐ
ൈബ ടു എ ൈസൻ സിക്زി ؛സ് മّൂ നൗ؂് ഐ ൈബ ടു ൈബ എ സിൻ െതാ؉ൂئി ؛സ് മّൂ നൗ؂് ഐ 
ൈബ ടു ൈസൻ ഒ്ؗ ഇരുപത് ഡിْഗിയും മّൂ നൗ؂് ഐ ടു എ ൈസൻ വൺ അൻപത് െകാ؇് നി׹ൾ്ׯ 
ഇത് ലളിതമാׯാം, ഇത് മു നൗ؂് ഐ ര؇് എ ആׯി പൂജّം ؛സ് പകുതി ؛സ് റൂ؂് മൂ്ؗ ര؇് ؛സ് വൺ 
 സ് പകുതി؛ മൂ്ؗ ൈബ ടു സ് റൂ؂്؛
അ׹െന ൈസൻ സീേറാ പൂജّമാണ് ഇത് പകുതിയാണ് ഇത് ടു ْതീ ൈബ ടു , ഇത് ഒ്ؗ, ഇത് റൂ؂് ْതീ ൈബ 
ടു, അത് പകുതിയാണ് മു നൗ؂് ഐ ടു ടു ടു ؛സ് റൂ؂് ْതീ, അതിനാൽ തിരحീന ഘടകം ഇതാണ്, ലംബ 
ഘടകെ؋ മു നൗ؂് എ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം കണׯാׯിയി؂ു؇് ര؇് െകാ؇് നമു്ׯ i a 
കണׯാׯാം െമാ؋ം കാؓികേْײത കാؓിമാനം , അതിനാൽ കാؓിമാനം ലംബ ചതുരവും b b b 
തിരحീന വർ״മൂലവും തുലّമാണ്, ഇത് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ര؇ിൽ നി്ؗ ഒؗായി ര؇് ؛സ് munout i 
റൂ؂് മൂ്ؗ മുഴുവൻ ചതുരം മുഴുവനും പകുതിയും പകുതിയും വരും. ഒരു േപായിന്റ് ഒآത് മൂ്ؗ മّൂ ന؂് 
ഐ ൈബ എ , അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ആറ് വിൻഡിംഗുകൾ ഉെ؇׸ിൽ, 
ഓേരാؗിനും മുؚത് ഡിْഗി െചരിവുت ആറ് വിൻഡിംഗുകൾ നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ 
േഗാള؋ിന്െറ മധّഭാഗتു؋ െമാ؋ം കാؓികേْײതം കണׯാׯാം, അത് ഏകേദശം 1.93 
ആയിരിുׯം. െചറിയ ൈവദّുത മൂലക׹ൾ നിർأിؗുׯ കാؓികേْײതം എനി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ 
ഉപേയാഗിׯാനാകുെമ്ؗ ഈ ْപٍ٠ം എേؗാട് പറയുؗു , ഇവിെട അത് ഒരു വൃ؋മായിരുؗു, െമാ؋ം 
കാؓികേْײതം കണׯാؗുׯതിൽ ഞാൻ ْശؑാലുവായിരിׯണം, കാരണം കാؓികേْײത׹ൾ 
െവക്ئർ അളവുകളും െവക് ടറിന്െറ അളവ് േചർുׯേآാൾ, ഞാൻ അൽؚം ْശؑിേׯ؇തു؇്, ഇേؚാൾ 
രസകരമായ മെئാരു ْപശ് ന؋ിേല്ׯ േപാകാം, േറഡിയസ് ഉت ഒരു നീ؇ ഖര ചാലക സിലി؇റിന് r 
ദൂര؋ിന്െറ ഒരു സിലി؇ർ ദٔാരമു؇് , അു׺ത؇് തുളു׺കയറുؗു ദٔാര؋ിന്െറ സിലി؇റിന്െറ s 
അു׺ത؇ിന് സമാؓരമാണ് , എؗത് ര؇് അ׹ײൾׯിടയിലുت ദൂരവും ഒരു ൈവദّുതധാരയും b 
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ഞാൻ േശഷിؗുׯ ഖര സിലി؇റിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ദٔാര؋ിലുടനീളം 
കാؓികേْײതം رിരമായിരിുׯം , അതിനാൽ ْപٍ٠ം ْപധാനമായും ഇതുേപാെലയാണ് ഒരു i 
േസാളിഡ് ക؇عർٚ സിലി؇ർ ക؇عർٚ ഉ؇്, എനി്ׯ ഒരു ദٔാരം തുരؗി؂ു؇്, അതിനാൽ ക؇عറٚിന് 
ഇേؚാൾ ഇത് മാْതേമ ക؇عർٚ ഉൂت , അതിനാൽ ഇതാണ് ദٔാരം, ഇതാണ് ഈ അײം മുഴുവൻ 
സിലി؇റിന്െറ അു׺ത؇ിനും ഈ ദൂര؋ിനും സമാؓരമാണ് ബി ആയി നൽകിയിരിുؗുׯ, ഈ 
മുഴുവൻ ഘടനയിലൂെടയും ഞാൻ കടؗുേപാകുؗ ഒരു കറന്റ് എനി്ׯ ഈ ദٔാര؋ിനുتിെല 
കാؓികേْײതം കണׯാുׯകയും അത് رിരമായി തുടരുؗുെവ്ؗ കാണിുׯകയും േവണം, 
അതിനാൽ ആദّം ചിْതം വീ؇ും ഇവിെട വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്
എടുേׯ؇തു؇് ഇവിെട അത് േകْؕമാണ്, അതിനാൽ ദയവായി ഓർുׯക , അതിനാൽ ഇത് ക؇عർٚ 
ഈ ഭാഗം മാْതമാണ് ഈ ഭാഗം ക؇عർٚ മാْതമാണ് ഇേؚാൾ കാؓികേْײതം കണׯാؗുׯതിനുت 
ْപٍ٠ം സ׸ീർ؉മാേയׯാം , പേײ എനി്ׯ വളെര ലളിതമായ ഒ്ؗ ഉപേയാഗിׯാം സൂؚർേപാസിഷൻ 
ഉൾെؚടുؗ നടപടിْകമം, അതിനാൽ എനി്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് ദٔാരമിبാെത പൂർ؉മായും ഖര 
സിലി؇ർ നിർأിؗുׯ കാؓികേْײതം കണׯാുׯക എؗതാണ് . അതിനാൽ ദٔാരമിبാ؋ ഖര 
സിലി؇ർ കാരണം ഞാൻ ആദّം കാؓികേْײതം കണׯാുؗുׯ, തുടർ്ؗ അേത ബിؕുവിലുت ഈ 
ആര؋ിന്െറ ഒരു സിലി؇ർ കാരണം ഞാൻ ഈ കാؓികേْײതം അേത േപായിന്റിൽ കണׯാുؗുׯ 
, തുടർ്ؗ ആദّെ؋ കാؓിക؋ിൽ നി്ؗ ര؇ാമെ؋ കാؓികേْײതം കുറയ്ുؗുׯ ഈ ഘ؋؂ിൽ 
കാؓികേْײതം ലഭിؗുׯതിനുت ഫീൽഡ് കാരണം ദٔാരമുت സിലി؇റാണ്, അതിനുت 
നടപടിْകമം ഇതാണ്, ആദّം ഞാൻ നിലവിെല സാْؕത കണׯാׯാം, അതിനാൽ നിലവിെല സാْؕത j 
എؗത് ഞാൻ ഒഴുകുؗ കറന്റിന് തുലّമാണ് . ഈ ക؇عറٚിന്െറ മുഴുവൻ വിُീٝർ؉വും ഇേؚാൾ pi r 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ആണ്, അതിനാൽ സ്കٔയർ എؗത് സിലി؇റിന്െറ pi r 
വിُീٝർ؉മാണ് ഒരു ചതുരം ഒരു സിലി؇ർ ആണ് ദٔാര؋ിന്െറ ആരം അതിനാൽ സ്കٔയർ pi pi r 
ൈമനു ഒരു ചതുരം എؗത് ൈവദّുത ْപവാഹം ഒഴുകുؗ ഫലْപദമായ ْപേദശമാണ്, അതിനാൽ 
നിലവിെല സാْؕത സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ആണ്, അതിനാൽ ഈ ൈവദّുതധാര pi r 
വഹിؗുׯ ഖര ചാലകം കാരണം ഈ ഘ؋؂ിൽ ഉ؇ാകുؗ കാؓികേْײതം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ 
ഇേؚാൾ കണׯാׯാൻ േപാകുؗു. സാْؕത ഞാൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ കാؓികേْײതം കണׯാുׯം, ഒരു 
ൈവദّുതധാര വഹിؗുׯ ഒരു ചാലക؋ിന്െറ ചാലകമാണ് ആദّേ؋തിൽ നി്ؗ ര؇ാമേ؋ത് j 
കുറയ്ുׯക, കാؓികേْײതം ഒരു െവക്ئർ അളവാെണ്ؗ എبായ്േؚാഴും ْടാ്ׯ െചᅃٝുെകാ؇് െമാ؋ം
കാؓികേْײതം കണׯാുׯക, അതിനാൽ ആദّം കാരّ׹ൾ 
അ׹െനയാണ് ഖര ചാലക؋ിന്െറ കാരണം കാؓികേْײതം ദൂര؋ിന്െറ ദٔാരം, അതിനാൽ r 
എനി്ׯ ഈ ദൂരം കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ ദൂരം ഞാൻ അതിെന ആയി എടുׯെ؂, ah r 
അതിനാൽ നമു്ׯ ആഹ് െചإാം, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ആണ് അതിനാൽ ْപٍ٠ം അടിرാനപരമായി 
എനി്ׯ ഒരു േസാളിഡ് ക؇عർٚ ഉ؇് ആരം ഉം ഞാനും ഇവിെട നി്ؗ എؗ അകല؋ിൽ ഒരു r r 
േപായിന്റ് എടുുؗുׯ , ൈവദّുതധാര കآിയുെട അു׺ത؇ിന് സമാؓരമായി ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ 
കാؓികേْײതം ഈ അസിമു؋ൽ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ah 
ആآിയറിന്െറ നിയമം ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഉപേയാഗിׯാനാകും നّൂനത അവിഭാജّമാണ് ii b 

പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ കാؓികേْײതം അസിമുതൽ dot dl i enclosed mu 
ആയതിനാൽ നأൾ മു്آ െചᅃٝതുേപാെല എനി്ׯ ര؇് തവണ എؗത് ന് v dot dl pi r b mu Nough 
തുലّമാണ് ഞാൻ േചർ؋ിരിؗുׯത് തവണ സ്കٔയർ ആയിരിുׯം സ്കٔയർ എؗത് j pi r pi r 
വിُീٝർ؉വും അട؁ ൈവദّുതധാരയും ഇതാണ്, അതിനാൽ എؗത് യുെട വّാلി്ٝׯ തുലّമാണ്, b b 

ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ ഈ ഘ؋؂ിൽ കാؓികേْײതം ഇ׹െന നയിׯെؚടും, munaught jr-
അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന ഇ׹െന വിളിׯാം ഇത് സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന വൺ n 
എ്ؗ വിളിׯെ؂, അതിനാൽ എനി്ׯ കാؓിക മ؈ലം െവക്ئറിെന എ്ؗ ര؇് വൺ mu Naught jr n 
കّാപ് ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം, 
അ׹െന െചറിയ ദൂര؋ിൽ േറഡിയസ് കാؚിئലിന്െറ ഒരു േസാളിഡ് ക؇عർٚ നിർأിؗുׯ r r 
കാؓികേْײതമാണിത്. ദൂര؋ിന്െറ ഒരു സിലി؇ർ നിർأിؗുׯ കാؓികേْײതം എؓാെണ്ؗ 
ഇേؚാൾ ഞാൻ കണׯാׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ അേത ചിْതം വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ ഇത് r 
േറഡിയസിന്െറ വലിയ സിലി؇ർ ആയിരുؗു , ഞാൻ ഇേؚാൾ ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് േകْؕം 
ഇേؚാൾ ഒരു സിലി؇ർ എടുുׯക ഈ ദൂര؋ിന്െറ കാؓികേْײതം അേത ബിؕുവിൽ a , 
കാؓികമായി കണׯാുׯക ഫീൽഡ്, അതിന്െറ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ അകെലയുت ഒരു േസാളിഡ് s 
സിലി؇ർ ആയതിനാൽ, ഈ ദൂരം ആെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ s 
യഥാർ، ചിْത؋ിേല്ׯ മടു׹കയാെണ׸ിൽ ഞാൻ ഈ ദൂരം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഈ ദൂരം ആണ്, r s 
ദയവായി ഓർുׯക എؗത് ദൂരം വലിയ ചാലക׹ളുെട അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ ഞാൻ കാؓികേْײതം r 
കണׯാؗുׯ ഈ ബിؕുവിന്െറ ദٔാര؋ിന്െറ അു׺ത؇ിൽ നിؗുت ആ ബിؕുവിന്െറ ദൂരമാണ് 
അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ അകല؋ിൽ ഈ ബിؕുവിൽ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഫീൽഡ് എؓാെണ്ؗ ഞാൻ s 
ഇേؚാൾ കണׯാുؗുׯ. േറഡിയസ് ഉت ഒരു ചാലക؋ിന്െറ ഒരു ചാലക؋ിൽ, എനി്ׯ a 
ഇതുേപാെല ഒരു ആآീരിയൻ ലൂ്ؚ വര്׺ ഈ സൂْതവാകّം ഉപേയാഗിׯാം േഡാ؂് ഞാൻ അട׺ b dl mu 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ യിേല്ׯ ര؇് േല്ׯ ന് b pi s mu Naught j to pi 
തുലّമായിരിുׯം ചതുരം അതിനാൽ ര؇് െകാ؇് ന് തുലّമായിരിുׯം, ഇേؚാൾ s b mu Naught js 
േനാർമൽ ഈ ദിശയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട യഥാർ، രൂപ؋ിേല്ׯ 
മടു׹കയാെണ׸ിൽ ഈ സാധാരണ ര؇് ഇതുേപാെല ആയിരിുׯം ക؂ിയുت ക؇عർٚ നിർأിؗുׯn 
കാؓികേْײതം ഈ ദിശയിൽ ഒേര ബിؕുവിൽ ചാലക؋ിന്െറ കാؓികേْײതം ഉത്പാദിؚിുؗുׯ 
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േറഡിയസ് ഒേര ദിശയിൽ വഹിؗുׯ ൈവദّുതധാര ഈ ദിശയിലാണ്, ഞാൻ ര؇് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, n 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന ര؇് എ്ؗ വിളിׯാം, ന് തുലّമാണ്, ah b mu Nough vector v Naught js n 
ര؇് െതാؚിയിേല്ׯ ര؇് െകാ؇് ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ചിْതം വരയ്ׯാം ഓ, ഇത് xy 
അു׺ത؇ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ദൂരം ആെണؗും ഈ ദൂരം ആെണؗും കണׯാׯാൻ r s 
ْശമിؗുׯ േപായിന്റ് ഇതാണ് നؗായി വിശദീകരിുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട ലംബമാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ വലിയ ചാലകം ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം ഈ ദിശയിലാണ് ഉتത് മെئാ്ؗ
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓിക മ؈ലം, ദٔാരവുമായി ബؖെؚ؂ ചാലകമുت ദٔാരം യഥാർ،؋ിൽ ഈ 
ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ൈമനസ് കّാؚിേല്ׯ വരയ്ׯെ؂, ഞാൻ ഇതിെന ആംഗിൾ തീئ എؗും 
ഈ ആംഗിൾ ൈഫ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ േരഖ ഈ േരഖയ്്ׯ ലംബമാണ് . ഈ േരഖയ്്ׯ 
ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഈ േകാണും തീئയാണ്, ഈ േരഖ ഈ േരഖയ്്ׯ ലംബമാണ് , ഇത് 
സാധാരണമാണ്, ഈ േരഖ رിരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം phi 
കാؓികേْײതം എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഇതിന് എെؗ അനുവദിൂׯ എ്ؗ േപരിടണം b um 
ഇതിെന ബി വൺ താ എ്ؗ വിളിുׯക േറഡിയസ് മൂലധന؋ിന്െറ ക؂ിയുت ക؇عർٚ മൂലമാണ്, t 
അതിനാൽ എؗത് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇ിന് തുലّമാണ്, ഞാൻ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ ഓർുׯക, b b b b 
ഒ്ؗ, ദٔാരമിبാെത ക؂ിയുت ക؇عർٚ നിർأിؗുׯ ഫീൽഡ് ആണ് ര؇് എؗത് െചറിയത് b 
നിർأിؗുׯ ഫീൽഡാണ് ഇവിെട ഒേര ബിؕുവിൽ േറഡിയസ് ഉت ക؇عർٚ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ a 
ക؇عർٚ നീׯം െചᅃٝാൽ , ക؇عറٚിന്െറ ആ ഭാഗം ഉൽؚാദിؚിؗുׯ കാؓിക മ؈ല؋ിന്െറ ഘടകം 
എനി്ׯ നീׯം െചإണം, അത് ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ആണ് എന്െറ b b b ah 
കാؓികേْײതം ഈ ഘ؋؂ിൽ ഉത്പാദിؚിׯെؚടുؗു അبാെത മെئാؗുമب, മു ന؂് െജ ര؇ായി 
ഇേؚാൾ ബി ഒ്ؗ ആണ്, ഒരു കّാപ് ൈമനസ് ബി ര؇ിന് ര؇് കّാപ് ൈമനസ് ഉം ര؇് െതാؚിയുംr sn s 
ഉ؇്, അതിനാൽ െമാ؋ം കാؓികേْײതം ഇതാണ് ഖര ചാലകം ദٔാരമിبാെത ഉത്പാദിؚിؗുׯ 
കാؓികേْײതം ദٔാരവുമായി ബؖെؚ؂ േറഡിയസ് ഉت ഒരു ക؇عർٚ നിർأിؗുׯ 
കാؓികേْײതമാണിത്, അതിനാൽ ഞാൻ ആ ഘടകം നീׯം െചᅃٝാൽ, ദٔാര؋ിെനാؚം ക؇عർٚ 
ഉൽ പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതം എനി്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഘടക׹ളുെട 
അടിرാന؋ിൽ ഞാൻ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് ര؇് നآർ ْപകാരം പൂജّം ആണ് തവണ mu j w r n

അതിനാൽ നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഘടക؋ിന്െറ േകാടാലി one cap , n one cap y 
ഘടകമു؇്, അതിനാൽ ഘടകം ൈമനസ് ؛സ് ആണ്, ഈ x sin theta i cap cos theta j cap 
െവക് ടറിന് ഈ ദിശയിൽ ഒരു ഘടകമു؇് ഘടകം െനഗئീവ് ആയതിനാൽ ൈമനസ് പാപം തീئ ഐ x 
കّാപ് ؛സ് യുെട േപാസിئീവ് ഘടകമാണ്, അത് ؛സ് േകാസ് തീئ െജ കّാപ് ആണ്, തുടർ്ؗ ൈമനസ് y 
സമയ׹ൾ ടു കّാപ് ആണ്, കാരണം ഞാൻ ഇത് എഴുതുؗത് ൈമനസ് എൻ ടു ആണ്, അതിനാൽ n 
എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ؛സ് ചിصമു؇്, അതിനാൽ ഇത് അതിൽ ؛സ് ആയിരിുׯം നി׹ൾ്ׯ ൈസൻ 
ൈഫ ഐ കّാؚും േകാസ് ഫി െജ കّാؚും ഉ؇്, ഇത് എൻ വൺ കّാപ് ആണ്, ഇത് ൈമനസ് എൻ ടു കّാപ് 
ആണ് , അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതിയ ൈമനസ് ൈമനസ് എൻ ടു കّാപ് ആണ് ഞാൻ എടു؋ത്, അതിനാൽ 
ഇത് മّൂ ന؂് െജ ൈബ 2 ഐ ഇൻ ഐ്ׯ തുലّമാണ് കّാപ് ഇൻ ൈമനസ് ആർ സിൻ തീ؛ ئസ് എസ് സിൻ 
ഫി ؛സ് െജ കّാപ് ഇൻ ആർ േകാസ് തീ؛ ئസ് എസ് േകാസ് ഫി ഓെക, അതിനാൽ ഞാൻ ഐ കّാപ് 
നിബؖനകളും െജ കّാപ് നിബؖനകളും സംേയാജിؚിു׺, എനി്ׯ ഇവ ര؇ും ലഭിു׺, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട കാണാം ആർ സിൻ തീئ ഇതാണ് തീئ േസാ ആർ സിൻ തീئയും ഈ നീളവും എസ് 
സിൻ ൈഫയും ഈ നീളവുമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും റؐാുؗുׯ ആർ േകാസ് തീئ ഈ ദൂരമാേണാ 
േകാസ് ൈഫ ഈ ഡി എؗത് ഇവിെട നിؗും istance so r cos theta plus s cos phi 
ഇേ׹ാേتുׯ؂ ദൂരമാണ്, അത് ചാലക؋ിന്െറ അു׺ത؇ിന്െറ മധّ؋ിൽ നിؗുت ദٔാര؋ിന്െറ 
മധّഭാഗ؋ിന്െറ ദൂരമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ എനി്ׯ വളെര രസകരമായ ഒരു പദْപേയാഗം 
ലഭിുؗുׯ, അത് എؗത് തുലّമാണ് എؗത് എؗതിെന ര؇ായി b mu Naught i mu Naught j b j cap 

ആׯി മാുؗുئ, അത് നിലവിെല എؗതിന്െറ അടിرാന؋ിൽ j cap munough i b 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുര؋ിൽ നി്ؗ എؗതിൽ നി്ؗ ഒരു pi r j cap 
ചതുര؋ിൽ നി്ؗ എؗതിൽ നി്ؗ ആ ക؇عർٚ ഉത്പാദിؚിؗുׯ കാؓികേْײതമാണ് , j cap 
അവിെട ഒരു ദٔാരം ഇവിെടയും അകു؋ം ക؇عർٚ ഇതുേപാെല ൈവദّുതധാര വഹിുؗുׯ, അെതാരു 
ദٔാരമാണ്, അതിനാൽ ഏത് ബിؕുവിലും ഉتിെല കാؓികേْײതം ഇതിലൂെട നൽകെؚടുؗു, ഇവിെട 
നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ഇത് ദിശയിലുടനീളം رിരമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഇവിെട y y 
നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ശരിയാണ് ൈവദّുതകാؓിക തരംഗ׹ൾ ഉൾെؚടുؗ അവസാന ْപٍ؋٠ിേല്ׯ 
ഞാൻ വരാം _ മീئർ എؗത് ْഫീ സ് െപയ് സിെല ْപകാശ؋ിന്െറ േവഗതയാണ് , എؗത് മീئറിലാണ്, c z 
അതിനാൽ െതാؚി എؗത് തരംഗ؋ിന്െറ തരംഗൈദർഘّം എْതയാണ്, അതിനനുസരിتു׺ w 
കാؓികേْײതം കണׯാുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഉ؋ര׹ൾ നൽകെ؂ ഓ, നി׹ൾ അത് 
ْപവർ؋ിؚിׯണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ദയവായി ൈവദّുതകാؓിക മ؈ല׹ൾ ഓർുׯക, 
നി׹ൾ ഏത് ദിശയാണ് േْപാ്ؚ എ്ؗ കെ؇േ؋؇ത് ഈ തരംഗം ْപചരിുؗുׯ , അതിനാൽ ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ ഉ؋ര׹ൾ നൽകെ؂, അതിനാൽ തരംഗൈദർഘّം 0.5 ൈമേْകാമീئറാണ്, ഫീൽഡ് 15 b i 
ൈമനസ് 10 ന് ൈസൻ േഫാർ ൈപ െടൻ മുതൽ പവർ ആറ് മുതൽ ൈമനസ് വെര നൽകും, j c t n 
അ׹െനയാണ് കാؓികം ഫീൽഡ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട നിർുؗു؋, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇ്ؗ 
െചᅃٝത് കാؓിക മ؈ല׹ളിെല ചില ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചുإക എؗതാണ്, കൂടാെത വിവിധ 
േകാൺഫിഗേറഷനുകൾ നിർأിؗുׯ ഫീൽഡുകൾ കണׯാׯാൻ ബേയാ േസേവഴ് സ് നിയമം 
അെ׸بിൽ ആآിയർ നിയമം േപാലുت സാേ׸തിക വിദّകൾ എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ഇത് 
തുറؗുകാ؂ി . ൈവദّുതകാؓിക؋ിെല അടിرാന ആശയ׹ൾ നി׹ളുെട കരിയറിെല നിരവധി 
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ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും വളെര നؕി 
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