
 
िपछली कƗा 
मŐ आप सभी को सुŮभात  चंुबकीय Ɨेũ
 इसिलए हम सम˟ाओ ंकी अपनी चचाŊ जारी रखŐगे
 इसिलए मœ आज मैưेटो चंुबकीय Ɨेũो ंमŐ सम˟ाओ ंपर चचाŊ कŝंगा,
 इसिलए आइए पहले Ůʲ पर िवचार करŐ  िक Ȫारा िदया गया एक वेƃर Ɨेũ कैप के बराबर है और बटा कैप जहां f kxi k j k 
एक है İ̾थर यह वेƃर Ɨेũ Ɛा यह वेƃर Ɨेũ चंुबकीय Ɨेũ का Ůितिनिधȕ 
कर सकता है,
 इसिलए हमारे पास एक है हमारे पास एक वेƃर Ɨेũ है जो Ȫारा िदया गया है जो कैप ɘस बटा कैप के बराबर vec f kxi k j 
है और सम˟ा यह पता लगाने की है िक Ɛा ऐसा Ɨेũ Ůितिनिधȕ कर सकता है  चंुबकीय Ɨेũ अब हम चंुबकीय Ɨेũ के गुणो ंके बारे मŐ 
Ɛा जानते हœ हम जानते हœ िक चंुबकीय Ɨेũ को एक समीकरण को पूरा करना चािहए जो अिनवायŊ ŝप से कहता है िक इंटीŤल बी डॉट 
डीएलबी डॉट दा शूɊ होना चािहए यानी चंुबक का Ůवाह िकसी भी बंद सतह से आईसी Ɨेũ शूɊ होना चािहए,
 इसिलए हमŐ यह जांचने की आवʴकता है िक Ɛा यह िवशेष Ɨेũ अब इस İ̾थित को संतुʼ करता है जैसे िक मœ िकसी भी मनमानी सतह
को िकसी भी मनमाना िनकट सतह पर ले सकता šं और अिभɄ एफ डॉट दा के मूʞ की गणना कर सकता šं और जांच सकता šं िक 
ऐसा होता है या नही।ं
  शूɊ अब सादगी के िलए मœ एक सतह लेना चाहता šं जो मुझे इस इंटीŤल का आसानी से मूʞांकन करने मŐ मदद करेगी
 इसिलए यहां वह सतह है िजसे मœ यहां ले जाऊंगा मेरे िनदőशांक हœ यह और हैxy z 
 इसिलए मœने मुझे यहां एक घन लेने िदया तािक मेरे पास ऐसा हो  साइड ए का Ɛूब और यह यहां मूल है
 इसिलए ये अब हœ, यहां छह सतह हœ, यह एक सतह है,
 इसिलए मœ इस सतह को नामो ंसे बुलाता šं,
 इसिलए इसे मœ एक कहता šं
 इसिलए यह एक है यह दो है  तीन और यह नीचे चार है और िफर पांच यह एक सामने की सतह है यह पांच है और िपछली सतह छह छः
सतह है
 इसिलए मुझे इस करीबी सतह पर इंटीŤल बी डॉट दा के मूʞ की गणना करने की आवʴकता है तािक  मुझे यह जांचने के िलए इन 
सभी सतहो ंपर इसे एकीकृत करना होगा िक Ɛा मœ इस समीकरण को संतुʼ करता šं तो आइए हम पहली सतह से शुŝ करŐ  तािक कुल 
इंटीŤल बी डॉट दा इंटीŤल बी डॉट दा ओवर एस वन ɘस इंटीŤल बी डॉट दा ओवर टू ɘस  इंटीŤल बी डॉट दा ओवर एस Ūी ɘस 
इंटीŤल बी डॉट दा ओवर एस फोर और इसी तरह इंटीŤल बी डॉट दा ओवर एस फाइव और एस िसƛ ओके तो मुझे इनमŐ से Ůȑेक 
इंटीŤल की गणना करने और यह जांचने की आवʴकता है िक Ɛा योग शूɊ के बराबर है, तो चिलए शुŝ करते हœ  इंटीŤल वी डॉट दा 
ओवर एस वन इंटीŤल सॉरी इंटीŤल बी डॉट दा ओवर एस वन तो मुझे यहां िफगर को िफर से बनाना है तो याद रखŐ ये ये हœ यह वह Ɛूब 
है िजसमŐ मœ इंटीŤेट कर रहा šं
 इसिलए यह एक है यह और है तो इस दा के िलए Ɛा है इसके बराबर होगा यह एक ऐसा Ɨेũ है जो इस Ɨेũ के िलए xy z da 
सामाɊ है िदशा के साथ इंिगत िकया गया है यह सामाɊ हैx 
 इसिलए Ɨेũ वेƃर होगा और यह सतह अƗ के समानांतर हैyz 
 इसिलए  दा होगा से गुणा कैप और ɘस Ȫारा कैप Ȫारा िदया जाता हैd dz i  b kxi k j 
 इसिलए डॉट सतह पर िदया जाता है,b da 
 इसिलए यह दूरी सबसे पहले इस के बराबर है ɘस बटा एट एक डॉट गुणा बटा के बराबर है तो यह kxi k j x ii dxd dz 
कुछ भी नही ंहै, लेिकन 
काई के पास िवकʙ है बराबर है और डॉट मœ शूɊ है तो बटा सो इंटीŤल डॉट टा ओवर वन जो इंटीŤल x j kad dz b s kad 
बटा ओवर वन के बराबर है जो बार इंटीŤल के बराबर है  ओवर और dz s ka d dz s one d by dz over s one 
कुछ नही ंबİʋ इस समतल सतह का Ɨेũफल है जो एक वगŊ के अलावा और कुछ नही ंहै
 इसिलए मुझे एक Ɛूब का गुना िमलता है तािक सतह के एक को पार करने वाले चंुबकीय Ɨेũ का Ůवाह इसके िलए घन है।k ka 
  िदया गया चंुबकीय Ɨेũ इसी तरह से मœ अɊ सभी सतहो ंके माȯम से Ůवाह की गणना कर सकता šं, उदाहरण के िलए मुझे केवल एक 
और सतह की गणना करने दŐ  जो िक दो है तो मुझे एस दो से गणना करने दŐ
 इसिलए दो से अिधक अिभɄ बी डॉट दा 
िफर से मœ यहां आंकड़ा खीचंता šं
 इसिलए  दो शीषŊ सतह हैs 
 इसिलए यह सामाɊ है xyz 
इसिलए टोपी आह दा है यहाँ दा अब के बराबर होगा यह सतह उɉुख है Ɨेũ कैप के साथ हैw  y 
 इसिलए यह कैप है और यह होगा कैप पर है और कैप ɘस बटा कैप के बराबर हैj dxdzdxd j b kxi k j 
 इसिलए डॉट सतह पर दो सतह पर बराबर होगें दो बराबर के बराबर है और है है v s s y a i dot j 0 j dot j 1 
और ऐसा होता है Ɛोिंक यह दूरी हैy a 
 इसिलए यह के अलावा और कुछ नही ंहै  एस दो पर इंटीŤल बी डॉट डी एस दो के बराबर इंटीŤल के kadxdz kadxdz 
बराबर है जो ए के बराबर है इंटीŤल ओवर एस दो Ɛा हœ दो यह Ɨेũ है और डी बाय डीएƛडी सेट Ɨेũ के अलावा कुछ भी नही ंvxdz 
है जो ए वगŊ होता है
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 इसिलए यह का Ɛूब है ठीक है
 इसिलए मœने सतह के एक और दूसरे दो का मूʞांकन िकया है,
 इसिलए मœ चाहता šं िक आप चचाŊ जारी रखŐ और अɊ सभी इंटीŤल का मूʞांकन करŐ ,
 इसिलए मœ आपको यहां केवल मान देता šं तीन डॉट दा शूɊ के बराबर होगा ओवर एस फोर बी डॉट दा जीरो ओवर एस फाइव s v 
बी डॉट डा जीरो होगा और ओवर एस शूɊ होगाxv dot da 
 इसिलए इंटीŤल बराबर होता है, इसमŐ केवल दो सतहो ं और दो से योगदान होता है औरb dot da s one s 
 इसिलए मुझे Ɛूब का दो गुना िमलता है और यह शूɊ के बराबर नही ंहैk 
 इसिलए इसिलए एक चंुबकीय Ɨेũ का Ůितिनिधȕ नही ंकर सकता है, f  
इसिलए यह िवशेष वेƃर Ɨेũ जो मœने Ůʲ मŐ िलखा था, यह िवशेष वेƃर Ɨेũ चंुबकीय Ɨेũ का Ůितिनिधȕ नही ंकर सकता Ɛोिंक इस 
वेƃर Ɨेũ का अिभɄ वी डॉट दा एक बंद सतह पर शूɊ नही ंहै,
 इसिलए कृपया याद रखŐ जैसे सभी वेƃर Ɨेũ नही ं िवद्युत Ɨेũ का Ůितिनिधȕ कर सकते हœ सभी वेƃर Ɨेũ चंुबकीय Ɨेũ का 
Ůितिनिधȕ नही ंकरŐ गे,
 इसिलए उɎŐ िवद्युत Ɨेũ या चंुबकीय Ɨेũ का Ůितिनिधȕ करने मŐ सƗम होने के िलए कुछ गुणो ंको संतुʼ करना होगा 
अब मुझे यहां एक और Ůʲ देखने दŐ ,
 इसिलए एक पįरिमत धारा Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ की गणना करŐ   तȕ जैसा िदखाया गया है
 इसिलए मेरे पास करंट का एक तȕ है
 इसिलए यह करंट मœ यहाँ है और मœ इस के कारण यहाँ कुछ िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ की गणना करना चाहता šँ वतŊमान तȕ तो c p 
सम˟ा यह है िक मेरे पास अब एक िनिʮत वतŊमान तȕ है और मœ गणना करना चाहता šं िक इस िबंदु पर इस वतŊमान तȕ Ȫारा 
उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है, जािहर है िक यह वतŊमान तȕ ˢतंũ ŝप से मौजूद नही ंहो सकता है, लेिकन कई सिकŊ टो ंमŐ आपके पास 
कई सीधे होगें  वगŘ और Ůȑेक खंड के िलए मœ वाˑव मŐ ʩİƅगत ŝप से चंुबकीय Ɨेũ की गणना कर सकता šं और
 इसिलए वहां से कुल चंुबकीय Ɨेũ का मूʞांकन करता šं,
 इसिलए मœ इसका मूʞांकन करना चाहता šं, इसके िलए मœ जो करता šं वह िनɻिलİखत है मœ यहां लंबाई का एक छोटा तȕ लेता šं तो 
चलो  मœ इस िदशा को अƗ कहता šं और मुझे इस दूरी को यहां से के ŝप मŐ कॉल करने देता šं,z r 
 इसिलए मœ एक छोटा तȕ लेता šं और इन दो िबंदुओ ंको जोड़ता šं,
 इसिलए यह छोटा वतŊमान तȕ है िजसे मœ कšंगा और यह दूरी इस वेƃर को मœ वेƃर कहता šं और मुझे इस कोण को थीटा idl s 
कहते हœ,
 इसिलए मœ गणना करता šं िक इस िबंदु पर छोटे वतŊमान तȕ Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है और इस िबंदु से सभी तȕो ंको 
एकीकृत करता है  इस िबंदु तक छोटे वतŊमान तȕ डीबी Ȫारा उȋािदत कुल चंुबकीय Ɨेũ और चंुबकीय Ɨेũ Ůाɑ करने के िलए एमयू 
नॉट बटा फोर पीआई आईडीएल Ţॉस एस Ɛूब के बराबर होगा कृपया याद रखŐ िक हमने बायोस मŐ कानून के बारे मŐ पहले चचाŊ की थी 
िक चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन होता है इस िबंदु पर छोटे वतŊमान तȕ वेƃर Ȫारा dl idl cross s by s cube in mu 

होगा और कुल चंुबकीय Ɨेũ अब एकीकृत करके Ůाɑ िकया जाएगा, पहली बात यह है िक हमŐ ȯान naught i by four pi 
देना चािहए िक dl cross s

वेƃर ऊपर की ओर इशारा कर रहा है सिदश यहाँ इंिगत कर रहा है so dl  
 इसिलए Ţॉस अंदर की ओर इशारा कर रहा हैdl s 
 इसिलए इससे उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ कागज की ओर इशारा कर रहा है और यहाँ से यहाँ तक के सभी वतŊमान तȕो ंमŐ एक चंुबकीय Ɨेũ है 
जो कागज की ओर इशारा कर रहे हœ यहाँ
 इसिलए इस लंबाई मŐ Ůȑेक वतŊमान तȕ एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करेगा जो सभी अंदर की ओर इशारा कर रहे हœ और इससे मुझे सभी 
चंुबकीय Ɨेũ घटको ंको योग करने मŐ मदद िमलती है 
तािक कुल  चंुबकीय Ɨेũ मœ इस िबंदु से एकीकृत करके गणना कŝंगा
 इसिलए मुझे इसे एक कहते हœ और इसका समɋय दो हैz z 
 इसिलए यह दूरी है और इस िबंदु से इस िबंदु की दूरी हैz1 z2 
 इसिलए यह वाˑव मŐ एक सामाɊ है िजसे मœने खीचंा है  यहाँ से तो यह मेरा वतŊमान तȕ है, मुझे चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की 
आवʴकता है यहाँ मœ इस रेखा पर एक लंब छोड़ता šँ िक दूरी छोटी है और एक तȕ के िनचले िसरे का समɋय है दो शीषŊ काr z z 
िनदőशांक है  तȕ और मœने कोण थीटा को पįरभािषत िकया है तो अब Ţॉस Ţॉस Ɛा है Ţॉस Ţॉस जो इतने dl rdl dl sdl s 

Ţॉस के बराबर है यिद थीटा यह कोण है तो मेरे पास थीटा होगा अब थीटा थीटा Ɛा है अगर यहाँ है  मœ इस अʚा कोdl dls sin 
कॉल करता šं तो गमŎ पाप थीटा कॉस अʚा के अलावा कुछ भी नही ंहै,
 इसिलए यह िũकोण आप वाˑव मŐ पता लगा सकते हœ िक पाप थीटा कॉस अʚा के अलावा कुछ भी नही ंहै और
 इसिलए मुझे डीएल Ţॉस एस डीएलएस कॉस अʚा के बराबर है और एस ˍायर अब के बराबर है  Ɛा वह है इस लंबाई की लंबाई 
यहाँ से यहाँ तक वगŊ वगŊ ɘस वगŊ है,s r z 
 इसिलए इसका एक िनदőशांक है, मœ मान रहा šँ िक įरकॉडŊ िकया गया ah z
 इसिलए वगŊ वगŊ ɘस वगŊ के बराबर है,s r z 
 इसिलए पįरमाण कुछ भी नही ंहै, लेिकन मœ चार से कम šँ  पीआई तो डीएल Ţॉस एस जो डीएलएस कॉस अʚा है जो एस Ɛूब सेdb 
िवभािजत है,
 इसिलए मेरे पास आह है, मœ एक एस छोड़ देता šं और शेष मœ आर ˍायर ɘस जेड ˍायर के ŝप मŐ िलखता šं,
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 इसिलए यह रȞ हो जाता है और मेरे पास अिनवायŊ ŝप से ʄू नॉट आई बाय फोर पीआई डीएल है कॉस अʚा बाय आर ˍायर ɘस 
जेड ˍायर और डीएल कुछ भी नही ंहै, लेिकन मुझे इसे के ŝप मŐ िलखने दŐ  Ɛोिंक िदशा के साथ एक छोटा वतŊमान तȕ dz dl z 
है,
 इसिलए मœ को से बदल देता šं,dl dz 
 इसिलए इसे एकीकृत करके कुल चंुबकीय Ɨेũ Ůाɑ िकया जाएगा।
 सिदश
 इसिलए पįरमाण कुल बराबर होगा बटा चार इंटीŤल वगŊ से िवभािजत वगŊ b mu naught i pi dz cos alpha r z z 
एक से दो एक इस तȕ के िनचले िबंदु का िनदőशांक है दो शीषŊ िनदőशांक है z z z 
 इसिलए एक से तक हम पूणाōक पाते हœ ते मुझे अब यह िमल जाएगा, मœ चर के एक छोटे से पįरवतŊन का उपयोग कर सकता šं,z z 
 इसिलए बराबर है अगर मœ िलखता šं िक अगर मœ िलखता šं तो तन अʚा के बराबर है आप यहां देख सकते हœ यह दूरी है z z r z 

यह दूरी है अʚा यह कोण है तो Ȫारा  टैन अʚा हैr z r 
 इसिलए बराबर टैन अʚा है और अनुŢम के बराबर होगा वगŊ अʚा अʚा और वगŊ ɘस वगŊ कुछ भी नही ंz r dz r d r z 
है वगŊ एक ɘस टैन वगŊ अʚा जो वगŊ सेकŐ ड ˍायर के बराबर है अʚा तो चंुबकीय Ɨेũ वेƃर पįरमाण ʄू नॉट आई बाय फोर r r 
पीआई इंटीŤल है
 इसिलए डीजेड आर सेकŐ ड ˍायर अʚा डी अʚा कॉस अʚा आर ˍायर सेकŐ ड ˍायर अʚा है
 इसिलए अनुŢम वगŊ अʚा रȞ हो जाता है और मुझे चार पीआई आर इंटीŤल कॉस अʚा से एमयू शूɊ िमलता है  अʚा जो d 
बराबर है ʄू नॉट आई बटा फोर पीआई आर साइन अʚा टू माइनस साइन अʚा वन जहां अʚा वन और अʚा टू सीमाएं हœ और
 इसिलए मुझे यहां िलखने दŐ  तो अʚा अʚा एक यह कोण है और अʚा दो यह कोण है तो अʚा  दो यह कोण है जहां तȕ का शीषŊ 
भाग  एनटी इस िबंदु पर घटाता है और अʚा एक सह है इस िबंदु पर Ɨैितज रेखा के साथ वतŊमान तȕ के िनचले िहˣे Ȫारा घटाया गया
कोण है 
और मœ यहां से आह कर सकता šं मœ तुरंत साइन अʚा एक और पाप अʚा के मान िलख सकता šं  जेड वन और जेड टू के संदभŊ मŐ 
दो तो आप यहां देख सकते हœ आह साइन अʚा एक यह जेड इस दूरी से िवभािजत है और साइन अʚा दो जेड दो इस दूरी से 
िवभािजत है
 इसिलए मœ इस समीकरण को थोड़ा अलग ŝप मŐ भी िलख सकता šं
 इसिलए  पįरमाण सिदश होगा जो िक बटा चार गुणा दो बटा का वगŊमूल दो वगŊ जोड़ वगŊ घटा mu naught i pi r z z r z 

वगŊ ɘस के वगŊमूल के बराबर है1 z 1 r 1 r 
 इसिलए मœने अभी साइन अʚा 2 को बदल िदया है से का वगŊमूल जमा वगŊ और बटा वन गुणाz 2 z 2 r sine alpha 1 z 

का वगŊमूल जमा अʚा वगŊ तािक इस िबंदु पर उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ हो तो उस िबंदु पर Ɨेũ जहां  मुझे िदलच˙ी है िनदőशांक z r z1 
an .
 पर िनभŊर करता है  और अिनवायŊ ŝप से ये कोण और यह एक अǅी अिभʩİƅ है जो तब उपयोगी होती है जब मुझे वतŊमान d z2 
तȕो ंके सीधे खंडो ंȪारा एक पįरकिलत चंुबकीय Ɨेũ की आवʴकता होती है और Ůȑेक Ōː ाइक ːेज सेगमŐट के िलए यिद मुझे दो िसरों
के िनदőशांक पता हœ तो मœ इसका उपयोग कर सकता šं चंुबकीय Ɨेũ की गणना करŐ  अब मœ एक अɊ सम˟ा को हल करने के िलए इस 
अिभʩİƅ का उपयोग करना चाहता šं जो िक िनɻिलİखत है एक करंट ले जाने वाले तार की लंबाई को एक सकŊ ल या मोटंन के l  
एक वगŊ मŐ मोड़ना है , िजस İ̾थित मŐ चंुबकीय Ɨेũ होगा कŐ ū बड़ा हो , इसका मतलब है िक दी गई लंबाई से मœ एक वगŊ बनाता šं और 
उसी लंबाई के िलए मœ एक वृȅ बनाता šं और कŐ ū मŐ मœ चंुबकीय Ɨेũ की गणना करना चाहता šं , इस वगŊ की लंबाई वृȅ की लंबाई के 
समान है और यिद मœ  एक धारा Ůवािहत करŐ  मुझे यहां कŐ ū मŐ चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है और यहां कŐ ū और दो 
चंुबकीय Ɨेũो ंकी तुलना करŐ ,
 इसिलए मœ इस सम˟ा को हल करना चाहता šं, कृपया वगŊ मामले मŐ ȯान दŐ  यिद मœ वŐ आकिषŊत करता šं ई वगŊ यहां मुझे चंुबकीय Ɨेũ 
की गणना करनी है,
 इसिलए यिद मुझे चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है, तो मान लीिजए िक मœ यहां रेखाएं खीचंना चाहता šं , यह वतŊमान 
Ůवाह है
 इसिलए यह एक सम˟ा है जो हमारे पास पहले की तरह ही है 
 इसिलए इस िबंदु पर कुल चंुबकीय Ɨेũ मŐ इस वतŊमान तȕ Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ और इस वतŊमान तȕ Ȫारा उȋािदत चंुबकीय 
Ɨेũ और इस वतŊमान तȕ Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ और इस वतŊमान तȕ Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ शािमल हœ, हम पहले ही 
चंुबकीय देख चुके हœ एक करंट तȕ Ȫारा उȋɄ Ɨेũ और यह भी याद रखŐ िक सभी वतŊमान तȕ एक ही िदशा मŐ चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ 
करते हœ
 इसिलए वे सभी चंुबकीय Ɨेũ यहाँ से आ रहे हœ
 इसिलए आप देखते हœ िक करंट इस तरह बह रहा है
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ यहाँ आ रहा है  यह धारा भी ऊपर आने वाले चंुबकीय Ɨेũ को उȋɄ करती है
 इसिलए सभी चार वतŊमान तȕो ंȪारा उȋािदत सभी चंुबकीय Ɨेũ एक ही िदशा मŐ होते हœ  यिद आप वतŊमान तȕो ंमŐ से एक को देखते हœ, 
तो मœ कुल चंुबकीय Ɨेũ की गणना कर सकता šं, यिद आप वतŊमान तȕो ंमŐ से एक को देखते हœ तो मœ कुल चंुबकीय Ɨेũ की गणना कर 
सकता šं Ɛोिंक कुल लंबाई Ůȑेक तरफ तार की एल है  इसकी लंबाई बटा चार हैl 
 इसिलए यह एक बटा चार लंबाई है और यिद मœ लंबवत खीचंता šं तो यह दूरी बटा आठ है और यह कŐ ū होने के कारण यह भी l l l
बटा आठ है
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 इसिलए यिद आपको याद है िक हमने अभी यह सूũ Ůाɑ िकया था ʄू नॉट आई बटा फोर पीआई आर गुणा जेड टू पाई ˍायर ŝट 
ऑफ जेड टू ˍायर ɘस आर ˍायर माइनस जेड वन बटा ˍायर ŝट ऑफ जेड वन ˍायर ɘस आर ˍायर
 इसिलए इस वतŊमान तȕ के िलए एक बराबर माइनस एल बटा आठ इसे देखŐ  Ɛा यहाँ पर लɾ खीचंा गया है यह यह माइनस zz z 
बटा माइनस बटा आठ है और दो बराबर है ɘस बटा आठ यह इस िबंदु का िनदőशांक है और बराबर बटा आठ है यानी l z l r l 
यह दूरी है तो यह दूरी है  आठ से यह बटा आठ यह है आठ से तो अगर मœ अब दो की गणना करना चाहता šं दो वगŊ l l l z z 
ɘस वगŊ का वगŊमूल जो के बराबर है बटा बटा आठ गुणा वगŊमूल दो जो एक बटा दो एक बटा के वगŊमूल के बराबर है  r l l l z z
का वगŊमूल एक वगŊ जोड़ वगŊ बराबर है ऋणाȏक बटा आठ गुणा गुणा आठ गुणा वगŊमूल दो जो ऋण एक बटा दो के वगŊमूल केr l l 
बराबर है
 इसिलए एक के कारण एक वतŊमान तȕ चंुबकीय Ɨेũ के कारण कुल चंुबकीय Ɨेũ वगŊ की भुजा बराबर होगी बटा mu naught i 
चार गुणा बटा आठ याद रखŐ यहाँ है जो बटा आठ है और िफर मेरे पास एक बटा ŝट दो जमा एक ŝट दो है जो बराबर pi l r l 
है दो बटा जड़ दो मŐ तो यह दो जड़ दो है जो जड़ दो है और मेरे पास दो गुणा mu naught i pi l mu naught i pi l 
से जड़ दो है
 इसिलए कुल चंुबकीय Ɨेũ इस चार गुणा दो दो है जो िक है दो ʄू नॉट आई बटा पीआई एल mu naught i by pi l root 
के आठ वगŊमूल के बराबर है तो मœ इस वी वगŊ को कॉल करता šं तो  यानी वगŊ Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ तार की कुल लंबाई है जोah l 
इस चंुबकीय Ɨेũ को उȋɄ कर रहा है
 इसिलए वगाŊकार धारावाही वगŊ इसके Ȫारा िदए गए कŐ ū मŐ चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करता है और िजसकी गणना मœने चंुबकीय Ɨेũ को 
जोड़कर की है वतŊमान तȕो ंमŐ से Ůȑेक Ȫारा उȋािदत Ɨेũ अब मœ यह पता लगाना चाहता šं िक सकŊ ल Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ Ɛा 
है तािक मेरे तार को गोलाकार ŝप मŐ रखा जा सके और यिद िũǛा है तो कुल लंबाई दो के बराबर है तो  सकŊ ल की r l pi r 
िũǛा एल से दो पीआई होगी अब चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने के िलए मœ िफर से आह का उपयोग करता šं मœ इस जैव सबोट कानून 
को बŠत आसानी से कर सकता šं
 इसिलए यहां मœ वतŊमान तȕ लेता šं
 इसिलए यह डी फाई है और यह कोण फाई है यह और करंट इस तरह बह रहा हैrd phi 
 इसिलए आह मœ िलख सकता šँdb 
 इसिलए करंट वतŊमान मŐ इस तरह बह रहा है यह आह यह यहाँ वेƃर हैs 
 इसिलए आप यहाँ देख सकते हœ िक यह रेखा हमेशा इस सिदश के लंबवत है वेƃर  यहाँ औरdl r r 
 इसिलए मœ Ůाɑ कŝँगा बराबर बटा फोर गुणा लɾाई मŐ Ţॉस db mu naught i pi i dl r
 इसिलए बटा वगŊ हैdl rd phi r 
 इसिलए Ţॉस Ɛूब से हैdl r r 
 इसिलए मŐ से एक रȞ हो जाता हैr 
 इसिलए मœ कŝंगा  अिनवायŊ ŝप से Ůाɑ करŐ ,mu naught id phi by four pi r 
 इसिलए कुल चंुबकीय Ɨेũ बटा चार इंटीŤल के बराबर शूɊ से दो तक होगा जो मुझे mu naught i pi r d phi pi mu 

को दो से बदल देगा और मœ को Ůित̾थािपत कर सकता šं  के संदभŊ मŐ दो तो मुझे naught i ah r r l pi mu naught i
कुछ भी नही ंहै, लेिकन Ȫाराby two r l pi 

 so mu naught i pi by l
 इसिलए यिद मœ इस सकŊ ल को कॉल करता šं तो सकŊ ल ʄू नॉट के बराबर है, b 
इसिलए मœने िलया है  तार की एक ही लंबाई एक वगŊ के ŝप मŐ एक तार लंबाई के एक वगŊ के ŝप मŐ लगाया जाता है और उसी तार को 
मœ एक सकŊ ल मŐ रखता šं और मुझे ये दो चंुबकीय Ɨेũ िमलते हœ तो मुझे इन दो Ɨेũो ंको िलखने दो  यहाँ तो वगŊ के िलए दो bs mu 

बटा के आठ वगŊमूल के बराबर था naught i pi l 
और समान लंबाई के वृȅ के िलए है Ȫारा तो अनुपात वगŊ बटा वृȅ दो b mu naught i pi l v b mu naught i pi 

के आठ वगŊमूल के बराबर होगा, जो से से िवभािजत है और यह बराबर हैpi l mu naught i pi l 
 इसिलए मœ यहां रȞ करता šं और रȞ करता šं mu l 
 इसिलए मुझे पीआई वगŊ Ȫारा दो का आठ वगŊमूल िमलता है जो लगभग एक िबंदु एक पांच है
 इसिलए यिद आप एक िनिʮत लंबाई के तार लेते हœ और इसे एक वगŊ के ŝप मŐ या एक वृȅ के ŝप मŐ कŐ ū मŐ चंुबकीय Ɨेũ के ŝप मŐ 
रखते हœ एक ही िबंदु पर उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ की तुलना मŐ वगŊ का एक िबंदु एक पांच के कारक से बड़ा होगा यिद तार को एक सकŊ ल के 
ŝप मŐ घुमाया गया था, तो आपने यहां देखा है िक कानून के बारे मŐ बायोस का उपयोग कैसे गणना करने के िलए िकया जाता है  वतŊमान 
तȕ Ȫारा उȋािदत वतŊमान तȕ चंुबकीय Ɨेũ और इसका उपयोग कई वतŊमान तȕो ंसे युƅ तार संरचनाओ ंȪारा एएच Ȫारा उȋािदत 
चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने के िलए िकया जाता है 
यिद आपको उदाहरण के िलए सीधे वतŊमान तȕो ंके साथ एक एन पƗीय बŠभुज िदया जाता है तो आप वाˑव मŐ मैग की गणना कर 
सकते हœ उन तȕो ंमŐ से Ůȑेक Ȫारा उȋािदत नेिटक Ɨेũ उɎŐ जोड़ते हœ, लेिकन कृपया याद रखŐ िक चंुबकीय Ɨेũ वेƃर माũा हœ और 
आपको यह सुिनिʮत करना होगा िक आपके Ȫारा िकए गए सभी Ɨेũ वेƃर मŐ िकए गए हœ, मुझे एक और सम˟ा पर जाना है यिद एक 
सीिमत तार का उपयोग िकया जाता है तो यहां एक और िदलच˙ सम˟ा है छह घुमावो ंको 
घुमाने और िũǛा के Ɨेũ को इɌुलेट करने के िलए ऐसा है िक Ůȑेक मोड़ आसɄ मोड़ के साथ 30 िडŤी का कोण बनाता है और सभी 
मोड़  गोलाकार की सतह पर ʩास के िवपरीत िबंदुओ ंपर छेड़छाड़ करते हœ, मœ इस छोटे से समझाने के िलए एक आकृित तैयार कŝंगा 
अिधक सावधानी से अगर एक धारा मœ इन शतŘ के माȯम से पाįरत िकया जाता है  तो Ɨेũ के कŐ ū मŐ चंुबकीय Ɨेũ की पįरमाण का पता 
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लगाएं, तो मुझे इस सम˟ा को समझाने के िलए एक आकृित बनाने दŐ , एक पįरिमत तार का उपयोग एक इɌुलेिटंग Ɨेũ के चारो ंओर छह
घुमावो ंको हवा देने के िलए िकया जाता है,
 इसिलए मœ लेता šं  िũǛा का एक इंसुिलन Ɨेũ और मœने खनन िकया इस तरह से मुड़ता हैa 
 इसिलए मेरे पास एक बंधन है जो इस तरह जाता है अगली घुमावदार यहाँ आती है
 इसिलए यह कोण िडŤी एक और बाइंिडंग यहाँ 60 िडŤी पर आती है एक और वाइंिडंग यहाँ 90 िडŤी पर आती है िफर i  s 30 
एक और वाइंिडंग यहाँ 120 िडŤी पर आती है और अब बाइंिडंग यहाँ 150 िडŤी पर आती है
 इसिलए छह वाइंिडंग हœ
 इसिलए उनमŐ से Ůȑेक करंट ले जा रहा है
 इसिलए यहाँ हœ  इस तरह से Ůवािहत होने वाली धारा मŐ से Ůȑेक को 30 िडŤी घुमाकर छह वाइंिडंग की जाती है,
 इसिलए यह Ɨैितज अगले 30 िडŤी 60 िडŤी 90 िडŤी 120 िडŤी 150 िडŤी है और िफर आपके पास मूल एक है जो 180 िडŤी पर है
 इसिलए सम˟ा की गणना करना है कŐ ū मŐ चंुबकीय Ɨेũ का पįरमाण अब वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है उदाहरण के िलए Ɨैितज घुमावदार 
कŐ ū मŐ इस तरह एक चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन करेगा, अगली घुमावदार जो 30 िडŤी पर है, उसी िबंदु पर एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करेगा
जो थोड़ा झुका Šआ है Ɛोिंक  दो िबंदुओ ंकी िũǛा समान है, वे एक ही चंुबकीय Ɨेũ का उȋादन करŐ गे, लेिकन अब 30 िडŤी झुके Šए 
अगले एक जो 60 िडŤी पर है एक को 60 िडŤी पर झुकाएं , चौथा 90 िडŤी पर होगा यह इस तरह से उȋादन करता है िफर जो 120 
िडŤी पर है वह इस तरह से उȋादन करता है तो जो 150 िडŤी पर है वह इस तरह से उȋादन करेगा,
 इसिलए आपके पास उनमŐ से Ůȑेक मŐ 6 मोड़ हœ।
 एक चंुबकीय Ɨेũ जो इन पहले के चंुबकीय Ɨेũो ंके संबंध मŐ थोड़ा उɉुख है,
 इसिलए आपको जो करने की आवʴकता है वह कुल चंुबकीय Ɨेũ की गणना करना है और हमŐ याद रखना होगा जैसा िक मœने उʟेख 
िकया है िक चंुबकीय Ɨेũ एक है वेƃर माũा और मुझे वेƃर ŝप से उपयोग करना चािहए,
 इसिलए मुझे वैƃरो ंको आकिषŊत करने दŐ  तािक आपके पास एक चंुबकीय Ɨेũ होगा जैसे िक अगले एक 30 िडŤी अगला 60 िडŤी 
अगला 90 िडŤी िफर 120 150 है,
 इसिलए ये छह चंुबकीय Ɨेũ हœ जो मœ कर सकता šं  वाˑव मŐ ऊȰाŊधर िदशाओ ंके साथ चंुबकीय Ɨेũ और Ɨैितज िदशा के साथ चंुबकीय
Ɨेũ की गणना करŐ  और उन दोनो ंसे कुल चंुबकीय जोड़ सकते हœ मœ गणना कर सकता šं तो अब मुझे  पहले ऊȰाŊधर िदशा के साथ ii 
चंुबकीय Ɨेũ के घटक के बारे मŐ बात करते 
हœ, इसके िलए िनिʮत ŝप से मुझे पता है िक मुझे यह जानने की जŝरत है िक कŐ ū मŐ िũǛा के वतŊमान लूप Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ 
Ɛा है और 
चंुबकीय Ɨेũ पी के बराबर होता है नॉट आई बाय टू ए जो अब पहले की सम˟ा मŐ गणना की गई है िक करंट तȕ जैसे करंट Ȫारा mu  
उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ करंट का एक गोलाकार लूप इस तरह होगा और यह इस सकुŊ लर लूप के ɘेन के लंबवत और पįरमाण पर इंिगत कर 
रहा है  ʄू नॉट आई बाय टू टू सŐटर
 इसिलए इनमŐ से Ůȑेक लूप पįरमाण का एक चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करता है ʄू नॉट आई टू टू टू ए अलग-अलग ओįरएंटेशन
 इसिलए मुझे गणना करने की आवʴकता है
 इसिलए यह तीस िडŤी है यह एक और तीस िडŤी है यह तीस है  िडŤी यह 30 िडŤी है और यह 30 िडŤी है तो सामŤी घटक लंबवत b 
Ɛा है
 इसिलए पहला वाला दूसरा है इस वेƃर का पįरमाण है  ʄू नॉट आई बाय टू ए इसका विटŊकल mu naught i by 2 a plus 
कंपोनŐट कॉस तीस है अगला एक पįरमाण ʄू नॉट आई बाय टू ए है कंपोनŐट कॉस साठ िडŤी है िक चौथा एक ʄू नॉट आई टू टू ए कॉस 
नɬे िडŤी ɘस ʄू नॉट आई बाय टू ए कॉस एक बीस िडŤी ɘस ʄू नॉट आई बाय टू ए कॉस एक पचास िडŤी एक दो तीन चार पांच 
छह छह कॉइल िविभɄ चंुबकीय Ɨेũ उȋɄ करते हœ यह Ůȑेक चंुबकीय Ɨेũ का ऊȰाŊधर घटक है िजसे मœ जोड़ सकता šं और यह ʄू 
नॉट होता है  बटा टू ए इन िदस ɘस कॉस तीस इज ŝट Ūी बाय टू ɘस कॉस साठ इज हाफ कॉस नɬे इज जीरो कॉस एक बीस i 
माइनस हाफ है और कॉस एक िफɝी माइनस ŝट Ūी बटा टू है और यह ʄू नॉट के बराबर होता है मœ दो से तो वाˑव मŐ Ɛा हो रहा है 
इस Ɨेũ का लंबवत घटक इस Ɨेũ के लंबवत घटक को रȞ कर रहा है इस Ɨेũ का लंबवत घटक इस Ɨेũ के लंबवत घटक को रȞ कर 
रहा है , इस Ɨेũ का कोई लंबवत घटक नही ंहै  कुल ऊȰाŊधर घटक और कुछ नही ंबİʋ Ɨैितज कंुडल Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ o 
है जो अिनवायŊ ŝप से लंबवत है और यह से है इसी तरह मœ Ɨैितज िदशा के साथ चंुबकीय Ɨेũ के Ɨैितज ah 2a mu naught i 
घटक घटक की गणना कर सकता šं  
इसिलए अब इसके बजाय  कोसाइन मेरे पास साइन फंƕन होगें Ɨैितज िनदőशांक सभी संकेत हœbh 
 इसिलए मेरे पास 2 ए से ʄू नॉट आई होगा
 इसिलए आह पाप शूɊ ɘस ʄू नॉट आई टू टू ए साइन तीस िडŤी ɘस ʄू नॉट आई टू टू ए साइन साठ ɘस ʄू नॉट आई टू टू ए िसन 
नɬे ɘस ʄू नॉट आई टू टू ए साइन एक बीस िडŤी ɘस ʄू नॉट आई बाय टू ए साइन एक पचास और आप इसे सरल कर सकते हœ यह
ʄू नॉट आई बाय टू टू जीरो ɘस हाफ ɘस ŝट Ūी बाय टू ɘस वन ɘस ŝट Ūी  दो जमा आधा तो Ǜा शूɊ शूɊ है यह आधा है यह 
दो तीन बटा दो है यह एक है यह मूल तीन बटा दो है और वह आधा है जो मु नॉट के बराबर है मœ दो गुणा दो जोड़ मूल तीन तो िƗितज  
ताल घटक यह है िक हमने पहले ही लंबवत घटक की गणना कर ली है,mu naught i by two a 
 इसिलए हम कुल चंुबकीय Ɨेũ पįरमाण की गणना कर सकते हœ,
 इसिलए पįरमाण लंबवत वगŊ ɘस Ɨैितज वगŊमूल के बराबर है जो के बराबर है।b b b mu naught i 
 दो से एक ɘस दो ɘस ŝट तीन पूरे वगŊ यह Ůित आधा और आधा जो लगभग एक िबंदु नौ तीन ʄू नॉट आई बाय ए इस सम˟ा मŐ 
आता है यिद आपके पास इस तरह की वाइंिडंग है तो Ůȑेक पर छह वाइंिडंग झुकी Šई हœ तीस िडŤी से आप वाˑव मŐ गोले के कŐ ū मŐ 
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कुल चंुबकीय Ɨेũ की गणना कर सकते हœ और यह लगभग 1.
93 गुना होता है,
 इसिलए यह सम˟ा मुझे बताती है िक मुझे वाˑव मŐ छोटे वतŊमान तȕो ंȪारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ का उपयोग करना चािहए  और यहाँ
यह एक वृȅ था और मुझे कुल चंुबकीय Ɨेũ की गणना मŐ सावधानी बरतनी चािहए Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ वेƃर माũा हœ और जब मœ वेƃर 
माũा जोड़ता šं तो मुझे थोड़ा सावधान रहना होगा ठीक है, अब मœ एक और िदलच˙ सम˟ा पर जाता šं  , िũǛा के एक लंबे ठोस r 
संवाहक िसलŐडर मŐ िũǛा का एक बेलनाकार छेद होता है िजसे इस तरह से िडŌ ल िकया जाता है िक छेद की धुरी िसलŐडर की धुरी के 
समानांतर हो यिद b 
दो अƗो ंके बीच की दूरी है और एक करंट मœ शेष ठोस िसलŐडर से गुजर रहा šं तािक चंुबकीय Ɨेũ 
पूरे छेद मŐ İ̾थर रहे,
 इसिलए सम˟ा अिनवायŊ ŝप से इस तरह है मेरे पास एक ठोस कंडƃर बेलनाकार कंडƃर है और मेरे पास एक छेद है,
 इसिलए कंडƃर के पास अब केवल यही है  एकमाũ कंडƃर और
 इसिलए यह है यह छेद है और यह पूरी धुरी िसलŐडर की धुरी के समानांतर है और यह दूरी बी के ŝप मŐ दी गई है और एक वतŊमान मœ 
इस पूरे ढांचे से गुजर रहा šं मुझे चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की आवʴकता है इस छेद के अंदर और िदखाएँ िक यह İ̾थर रहता है 
ठीक है
 इसिलए पहली बात यह है िक मœ यहाँ िफर से आकृित बनाता šँ
 इसिलए मुझे यहाँ एक िबंदु लेने की आवʴकता है तािक कŐ ū इतना हो  आसानी से याद रखŐ िक यह कंडƃर केवल यही िहˣा है pl 
यह िहˣा केवल कंडƃर है अब इस तरह चंुबकीय Ɨेũ की गणना करने की सम˟ा जिटल हो सकती है लेिकन मœ एक बŠत ही सरल 
ŮिŢया का उपयोग कर सकता šं िजसमŐ सुपरपोिजशन शािमल है तो मœ Ɛा कर सकता šं छेद के िबना पूरी तरह से ठोस िसलŐडर I  
Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ की गणना मœ एक ही िबंदु पर इस आकार के इस ʩास के िसलŐडर Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ की गणना 
करता šं 
और िफर दोनो ंको घटाता šं
 इसिलए मœ पहले इस िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ की गणना करता šं Ɛोिंक छेद के िबना ठोस िसलŐडर की तो मœ एक ही िबंदु पर इस िũǛा के
एक िसलŐडर की वजह से एक ही िबंदु पर इस चंुबकीय Ɨेũ की गणना करता šं 
और िफर इस िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ Ůाɑ करने के िलए पहले चंुबकीय Ɨेũ से दूसरे चंुबकीय Ɨेũ को घटाता šं  यह छेद वाला िसलŐडर है,
 इसिलए वह ŮिŢया है िजसे हम इसके िलए करने जा रहे हœ, पहले मुझे वतŊमान घनȕ की गणना करने दŐ   घनȕ वतŊमान के बराबर है j 

इस कंडƃर के पूरे Ɨेũ से बह रहा है जो अब वगŊ घटा एक वगŊ हैI pi r 
 इसिलए वगŊ िसलŐडर का Ɨेũफल है एक वगŊ एक िसलŐडर है जो छेद की िũǛा हैpi r pi 
 इसिलए वगŊ ऋण एक वगŊ Ůभावी Ɨेũ है िजसके माȯम से धारा Ůवािहत हो रही है औरpi r  
 इसिलए वतŊमान घनȕ मœ है वगŊ घटा एक वगŊpi r 
 इसिलए अब मœ गणना करने जा रहा šं िक इस िबंदु पर एक ठोस कंडƃर ले जाने के कारण उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है  इस वतŊमान 
घनȕ की गणना मœ इस िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ के कारण िũǛा के एक कंडƃर के कारण एक वतŊमान घनȕ पहले से दूसरे को घटाताj 
šं और कुल चंुबकीय Ɨेũ की गणना करता šं, हमेशा यह ȯान मŐ रखते Šए िक चंुबकीय Ɨेũ एक वेƃर माũा है,
 इसिलए पहले  चीजŐ इतनी चंुबकीय Ɨेũ ठोस कंडƃर के कारण िũǛा का छेद हैr 
 इसिलए मुझे इतनी दूरी की गणना करने की आवʴकता है
 इसिलए यह दूरी मुझे इसे के ŝप मŐ लेने दŐ  ah r 
तािक हम आह कर सकŐ  तो यह अब इतना है  ई सम˟ा अिनवायŊ ŝप से मेरे पास िũǛा का एक ठोस कंडƃर है और मœ यहां से दूरीr 

पर एक िबंदु लेता šं और वतŊमान तार की धुरी के समानांतर बह रहा हैr 
 इसिलए चंुबकीय Ɨेũ इस अज़ीमुथल िदशा मŐ होगा
 इसिलए मœ वाˑव मŐ आह का उपयोग कर सकता šं  एɼीयर का िनयम
 इसिलए इस दोष का उपयोग कर सकता है इंटीŤल बी डॉट डीएल ʄू ज़ीरो के बराबर है संलư है Ɛोिंक चंुबकीय Ɨेũ ii I 
अज़ीमुथल है जैसा िक हमने वी डॉट डीएल से पहले िकया है, बस मुझे दो पीआई देता है आर बार बी ʄू के बराबर है मœ संलư होगा  बी 
जे गुना पीआई आर वगŊ पीआई आर वगŊ Ɨेũ है और संलư धारा यह चीज है
 इसिलए बी बी के पįरमाण के बराबर है ʄू नॉट जूिनयर बटा दो अब इस िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ इस तरह िनदő िशत िकया जाएगा मुझे इसे 
कॉल करने दŐ  तो यह आंकड़ा यह सामाɊ है
 इसिलए मुझे इसे एक कहते हœ तािक मœ चंुबकीय Ɨेũ वेƃर को बटा टू वन कैप िलख सकंू तािक िũǛा पंूजीn mu naught jr n 
के एक ठोस कंडƃर Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ हो 
आर दूरी पर  कŐ ū से छोटा अब मुझे गणना करनी चािहए िक िũǛा के एक िसलŐडर Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ Ɛा है,r 
 इसिलए मुझे एक ही आकृित बनाने दŐ  तािक यह िũǛा का बड़ा िसलŐडर हो और मœ अब šंr 
 इसिलए अब यह कŐ ū है ले लो  इस िũǛा का एक िसलŐडर और एक ही िबंदु पर चंुबकीय Ɨेũ की गणना करŐ ,ii 
 इसिलए िũǛा के ठोस िसलŐडर के कारण चंुबकीय Ɨेũ इसके कŐ ū से कुछ दूरी पर है,
 इसिलए यह दूरी मœ मानने जा रहा šं,
 इसिलए यिद मœ मूल पर वापस जाता šं  िफगर मœ इस दूरी को कहता šं यह दूरी है कृपया याद रखŐ इस िबंदु की दूरी है जहां मœ r s r 
बड़े कंडƃर की धुरी से चंुबकीय Ɨेũ की गणना कर रहा šं छेद के अƗ से उस िबंदु की दूरी है s 
और मœ šं  अब गणना कर रहा है िक िũǛा के कंडƃर के अƗ से दूरी पर इस िबंदु पर उȋािदत Ɨेũ Ɛा है, 
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इसिलए पहले की तरह मœ इस तरह एक एɼीयर लूप खीचं सकता šं और इस सूũ का उपयोग कर सकता šं बी डॉट डीएल ʄू शूɊ के 
बराबर है  मœ तो दो संलư  बराबर होगा गुणा वगŊ तो बराबर होगा pi s in b mu naught j pi s b mu naught js 
बटा टू और अब नामŊल इस िदशा मŐ होगा
 इसिलए यिद मœ यहां मूल आकृित पर वापस जाता šं तो यह सामाɊ दो होगा  इस तरह मोटे कंडƃर Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ इस n 
िदशा मŐ है उसी िबंदु पर िũǛा के कंडƃर Ȫारा उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ एक ही िदशा मŐ एक ही िदशा मŐ इस िदशा मŐ है िजसे मœ दो कह n 
रहा šं
 इसिलए मुझे इसे कॉल करने दŐ   एएच बी टू एमयू नॉट वेƃर वी नॉट जेएस बाय टू इन एन टू कैप के बराबर है अब मुझे यहां एक आकृित
बनाने दŐ  तािक आह बेहतर तरीके से समझा सके
 इसिलए यह अƗ हैxy 
 इसिलए यह वह िबंदु है जहां मœ इस दूरी की गणना करने की कोिशश कर रहा šं आर है और  यह दूरी ठीक है
 इसिलए यह यहां लंबवत है
 इसिलए मेरे पास बड़े कंडƃर Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ इस िदशा मŐ है और दूसरे Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ छेद के अनुŝप 
कंडƃर के साथ छेद वाˑव मŐ इस डी मŐ है  इरेƕन तो मœ माइनस को कैप मŐ डŌ ा करता šं और मœ इस एंगल थीटा और इस एंगल को फी
कहता šं,
 इसिलए यह लाइन इस लाइन के लंबवत है, यह लाइन इस लाइन के िलए लंबवत है
 इसिलए यह एंगल भी थीटा है यह लाइन इस लाइन के िलए लंबवत है यह सामाɊ है  और यह रेखा ̾थायी है यह रेखा
 इसिलए यह फाई है
 इसिलए कुल चंुबकीय Ɨेũ बी उम के बराबर है मुझे इसे नाम देना चािहए था Ɛोिंक मœ इसे बी कहता šं जो िक िũǛा पंूजी आर के मोटे 
कंडƃर के कारण है
 इसिलए बी बी के बराबर है माइनस बी दो यह याद रखŐ िक मœने Ɛा िकया है बी एक छेद के िबना मोटे कंडƃर Ȫारा उȋािदत Ɨेũ है बी
दो एक ही िबंदु पर िũǛा के छोटे कंडƃर Ȫारा उȋािदत Ɨेũ है, 
इसिलए यिद मœ इस कंडƃर को हटा देता šं तो मुझे करना होगा  कंडƃर के उस िहˣे Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ के घटक को हटा दŐ
जो िक बी दो है
 इसिलए बी एक माइनस बी दो मेरा एएच चंुबकीय Ɨेũ है जो इस िबंदु पर उȋɄ होता है, जो िक ʄू नॉट जे के अलावा दो से अब बी एक 
आर और एक है  टोपी एम  इनस बी टू मŐ दो कैप माइनस एस और दो कैप हœ,
 इसिलए कुल चंुबकीय Ɨेũ है यह छेद के िबना ठोस कंडƃर Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ है यह छेद के अनुŝप िũǛा के एक कंडƃर 
Ȫारा उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ है ,
 इसिलए यिद मœ  उस घटक को हटा दŐ  िक चंुबकीय Ɨेũ का िहˣा मुझे कंडƃर Ȫारा छेद के साथ उȋɄ चंुबकीय Ɨेũ िमलेगा,
 इसिलए अब मुझे घटको ंके संदभŊ मŐ िलखने दŐ ,
 इसिलए यह ʄू ज़ीरो जे है दो अब गुना एक कैपr n 
 इसिलए यिद आप एक को देखते हœ  कैप इसमŐ घटक का कुʥाड़ी घटक हैn y 
 इसिलए घटक माइनस िसन थीटा आई कैप ɘस कॉस थीटा जे कैप है इस वेƃर मŐ इस िदशा के साथ एक घटक है घटक जो x x 
नकाराȏक है
 इसिलए माइनस िसन थीटा आई कैप ɘस वाई का एक सकाराȏक घटक है जो ɘस है  कॉस थीटा जे कैप और िफर माइनस एस 
टाइʈ एन टू कैप
 इसिलए Ɛोिंक मœ िलख रहा šं यह माइनस एन टू है
 इसिलए मेरे पास यहां एक ɘस साइन है
 इसिलए यह ɘस एस इन होगा
 इसिलए आपके पास साइन फी आई कैप ɘस कॉस फी जे कैप यह है यह एक टोपी नही ंहै  माइनस एन टू कैप है
 इसिलए मœने माइनस साइन माइनस एन टू कैप िलया है,
 इसिलए यह कुछ भी नही ंबİʋ ʄू नॉट जे बटा 2 इन आई कैप इन माइनस आर िसन थीटा ɘस एस िसन फी ɘस जे कैप इन आर 
कॉस थीटा है।
 ɘस एस कॉस फी ओके तो मœने आई कैप टʈŊ और जे कैप टʈŊ को िमला िदया है और मुझे ये दोनो ंिमलते हœ तािक आप यहां देख सकŐ  

यह भी थीटा हैr sin theta 
 इसिलए यह लंबाई है और भी यह लंबाई है  तो ये दोनो ंआर कोस थीटा को रȞ कर देते हœ यह दूरी r sin theta s sin phi 
है कोस फी यह दूरी है
 इसिलए आर कोस थीटा ɘस एस कॉस फी यहां से यहां की दूरी है जो िक कŐ ū से छेद के कŐ ū की दूरी के अलावा और कुछ नही ंहै  
कंडƃर की धुरी तो मुझे एक बŠत ही िदलच˙ अिभʩİƅ िमलती है िक बी बराबर है ʄू नॉट आई ʄू नॉट जेबी बटा टू इन जे कैप जो 
अगर मœ वतŊमान ʄू नॉट आईबी बटा टू पीआई आर ˍायर माइनस ए ˍायर टू जे कैप के संदभŊ मŐ िलखता šं तो  वह चंुबकीय Ɨेũ है जो
कंडƃर Ȫारा िनिमŊत होता है और यहां और अंदर भी एक छेद होता है कंडƃर इस तरह से करंट ले रहा है जो एक छेद है
 इसिलए िकसी भी िबंदु पर अंदर का चंुबकीय Ɨेũ इसके Ȫारा िदया जाता है और जैसा िक आप यहां देख सकते हœ िक यह िदशा के y 
साथ एक İ̾थर है
 इसिलए यह को यहां पįरभािषत िकया गया है ठीक है अब मœ एक पर आता šं िवद्युत चुɾकीय तरंगो ंसे जुड़ी अंितम सम˟ा , एक y 
समतल िवद्युत चुɾकीय तरंग का िवद्युत Ɨेũ जो खाली ̾थान मŐ फैल रहा है, ई Ȫारा िदया गया है, ई के बराबर है 10 आई कैप ɘस 15 
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जे कैप साइन 4 पीआई 10 से पावर 6 गुणा सीटी माइनस जेड वोʐ Ůित मीटर सी गित है  मुƅ ̾थान मŐ Ůकाश और मीटर मŐ है तो z 
तरंग की तरंग दैȯŊ Ɛा है तरंग की तरंग दैȯŊ Ɛा है और संबंिधत चंुबकीय Ɨेũ की गणना करŐ  तो मœ आपको उȅर देता šं आह मœ चाहता 
šं िक आप इसे काम करŐ  कृपया िवद्युत चुɾकीय याद रखŐ  फ़ीʒ आपको यह पता लगाना होगा िक यह तरंग िकस िदशा मŐ फैल रही है 
और
 इसिलए मœ आपको उȅर देता šं तािक तरंग दैȯŊ 0.
5 माइŢोमीटर हो और फ़ीʒ 15 माइनस 10 Ȫारा चार Ȫारा िदया जाएगा  दस से घात छह गुणा माइनस b i j c sine pi t 

तो यह चंुबकीय Ɨेũ हैn 
 इसिलए हम यहां ŜकŐ गे
 इसिलए हमने आज जो िकया है वह 
चंुबकीय Ɨेũ मŐ कुछ सम˟ाओ ंपर चचाŊ करना है और िजसने उजागर िकया है िक हम जैव बचतकताŊ कानून या एɼीयर के िनयम जैसी 
तकनीको ंको कैसे िनयोिजत कर सकते हœ  िविभɄ िवɊासो ंȪारा उȋािदत Ɨेũो ंकी गणना करने के िलए और मुझे आशा है िक िवद्युत 
चुɾकीय मŐ बुिनयादी अवधारणाओ ंकी समझ के साथ आप अपने कįरयर मŐ कई सम˟ाओ ंको हल करने मŐ सƗम होगें, बŠत-बŠत 
धɊवाद 
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