
 
છેճલા વગӪમા ંતમારા બધાને ખૂબ જ શુભ સવાર, અમે ઇલે՘ટӬ ોչટેિટ՘સમાં કેટલીક સમչયાઓ િવશે ચચાӪ કરી હતી, અમે ચાજӪ વગેર ે
પરના દળોને જોયા હતા, અહ આજ ેહંુ શું કરવા જઈ રՑો છંુ તે ચુંબકીય ઉપયોગના ԟેԋમા ંકેટલીક સમչયાઓની ચચાӪ કરવા માટે છે.
 ચુંબકીય ԟેԋો
 તેથી આપણે સમչયાઓની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું
 તેથી હંુ આજ ેચુંબકીય ચુંબકીય ԟેԋોમાં સમչયાઓની ચચાӪ કરીશ
 તેથી ચાલો આપણે Ԑથમ ԐՇ જોઈએ કે Հારા આપવામાં આવેલ વે՘ટર ԟેԋ એ કેપ વԱા બાય કેપ છે ԧાં છે.f kxi k j k a 
 શું આ વ՘ેટર ԟેԋ િչથર છે શું આ વ՘ેટર ԟેԋ 
ચુંબકીય ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકે છે
 તેથી આપણી પાસ ેએક વ՘ેટર ԟેԋ છે જ ે Հારા આપવામાં આյયું છે તે કેપ વԱા Հારા કેપ સમાન છે અને સમչયા એ f kxi k j 
શોધવાની છે કે આવું ԟેԋ ચુંબકીય ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકે છે કે કેમ.
  ચુંબકીય ԟેԋ હવે આપણે ચુંબકીય ԟેԋના ગુણધમӷ િવશે શું ӽણીએ છીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે ચુંબકીય ԟેԋે એક સમીકરણને 
સંતોષવું આવնયક છે જ ેઆવնયકપણે કહે છે કે ઇિլટԆલ ડોટ ડોટ શૂլય હોવો જોઈએ જ ેચુંબકનો Ԑવાહ છે કોઈપણ b dlb da 
બંધ સપાટીનું ԟેԋ શլૂય હોવું જોઈએic 
 તેથી આપણે તપાસવાની જԁર છે કે શું આ ચોԜસ ԟેԋ હવે આ િչથિતને સંતોષે છે કે કેમ તે પહેલાં હંુ કોઈપણ મનչવી સપાટી 
કોઈપણ મનչવી નӾકની સપાટી લઈ શકંુ અને અિવભાԧ ડોટ ડા ની િકંમતની ગણતરી કરી શકંુ અને તપાસો કે તે આવું થાય છે f 
કે કેમ.
  શլૂય હવે સરળતા માટે હંુ એક સપાટી લેવા માંગુ છંુ જ ેમને આ અિવભાԧનું સરળતાથી મճૂયાકંન કરવામા ંમદદ કરશે
 તેથી અહી ંહંુ જ ેસપાટી લઈશ તે અહી ંછે મારા કોઓિડӪનેգસ આ અને છેxy z 
 તેથી હંુ મને અહી ંએક Ԟુબ લેવા દો જથેી મારી પાસે છે બાજુ નું ઘન અને આ મૂળ અહી ંછેa 
 તેથી આ આ છે હવે છ સપાટીઓ છે અહી ંઆ એક સપાટી છે
 તેથી ચાલો હંુ આ સપાટીઓને નામોથી બોલાવું જથેી આને હંુ વન કહંુ તો આ એક છે આ બે આ છે  ԋણ અને આ તિળયે ચાર છે s 
અને પછી પાંચ છે આ એક છે આગળની સપાટી આ પાંચ છે અને પાછળની સપાટી છ છ સપાટી છે
 તેથી માર ેઆ નӾકની સપાટી પર અિવભાԧ ડોટ ડા ની િકંમતની ગણતરી કરવાની જԁર છેb 
 તેથી  હંુ આ સમીકરણને સંતોષી શકંુ છંુ કે કેમ તે ચકાસવા માટે માર ેઆ બધી સપાટીઓ પર એકીકૃત કરવું પડશે
 તેથી ચાલો આપણે Ԑથમ સપાટીથી શԁઆત કરીએ જથેી કુલ અિવભાԧ ડોટ ડા એ ઈિլટԆલ ડોટ ડા ઓવર વન વԱા b b s 
ઈિլટԆલ ડોટ ડા ઓવર બે વԱા  ઇિլટԆલ બી ડોટ ડા ઓવર Ԍી વԱા ઈિլટԆલ બી ડોટ ડા ઓવર એસ ફોર અને એ જ રીતેb s s 
ઈլટીԆલ બી ડોટ ડા ઓવર એસ ફાઈવ અને એસ િસ՘સ બરાબર છે
 તેથી માર ેઆ દરકે ઈિլટԆલની ગણતરી કરવી પડશે અને સરવાળો શլૂય બરાબર છે કે કેમ તે તપાસો તો ચાલો આનાથી શԁઆત 
કરીએ  ઇિլટԆલ ડોટ ડા ઓવર વન ઇિլટԆલ સોરી ઇિլટԆલ બી ડોટ ડા ઓવર વનv s s 
 તેથી મને અહી ંઆકૃિત ફરીથી દોરવા દો
 તેથી યાદ રાખો કે આ આ છે આ આ ઘન છે જમેાં હંુ એકીકૃત કરી રՑો છંુ
 તેથી આ એક છે આ અને છે તો આ માટે શું છે તે તેના સમાન હશે તે એક ԟેԋ છે જ ેઆ િવչતાર માટે s xy z da da an 
સામાլય છે તે િદશા સાથે િનદӲ િશત છે આ સામાլય છેx 
 તેથી િવչતાર વે՘ટર હશે અને આ સપાટી અԟની સમાંતર છેyz 
 તેથી  ને Հારા મા ં કરવામા ંઆવશે કેપ અને એ વԱા Հારા કેપ Հારા આપવામાં આવે છેda dz i d b kxi k j 
 તેથી સપાટી પર ડોટ ડા છેb 
 તેથી આ અંતર સૌԐથમ છે આ સમાન છે આ વԱા બાય અને એ ડોટ માં બાય બરાબર છે તો આ kxi k j x ii dxd dz 
બીજંુ કંઈ નથી પણ 
કાઈ પાસે અવેӾ બરાબર છે અને ડોટ શૂլયx a j i 

બાય  so kad dz
જ ેબરાબર છે જ ે so integral b dot ta over s one integral kad by dz over s one ka 

બાય બરાબર છે  પર અને બાય ઓવર વન એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ સપાટ times integral d s one dz d dz s 
સપાટીનું ԟેԋફળ છે જ ેએક ચોરસ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી મને ગણા એક ઘન મળે છે જથેી સપાટીને ઓળંગતા ચુંબકીય ԟેԋનો Ԑવાહ આ માટે કા Ԟુબ છે  આપેલ ચુંબકીય ԟેԋ એ જ k 
રીતે હંુ અլય બધી સપાટીઓ Հારા Ԑવાહની ગણતરી કરી શકંુ છંુ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો હંુ માԋ એક વધુ સપાટીની ગણતરી કԀં જ ે બે છેs 
 તેથી મને બે માંથી ગણતરી કરવા દોs 
 તેથી અિવભાԧ ડોટ ડા ઉપર બેb s 
 તેથી હંુ ફરીથી અહી ંઆકૃિત દોԀં જથેી  બે ટોચની સપાટી છેs 
 તેથી આ સામાլય છે xyz 
તેથી ટોપી આહ ડા અહી ંડા બરાબર હશે હવે આ સપાટી લԟી છે િવչતાર કેપ સાથ ેછેw  y 
 તેથી આ કેપ છે અને તે હશે કેપ પર છે અને બરાબર કેપ વԱા બાય કેપj dxdzdxd j b kxi k j 
 તેથી ડોટ સપાટી પર બે સરફેસ પર હશે બે બરાબર v da s s y a
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અને ડોટ છે 0 ડોટ છે 1 અને થાય છે કારણ કે આ અંતર છે so i j j j y a a 
 તેથી આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ઈિլટԆલ ઓવર બે બી ડોટ ડા બરાબર ઈિլટԆલ ઓવર બે જ ેkadxdz s kadxdz s aa 
ગુէռા ઈિլટԆલ ઓવર બે શું છે આ ԟેԋફળ છે અને બાય સેટ એ ԟેԋફળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે ચોરસ vxdz s d dxd aa 
થાય છે
 તેથી આ કા Ԟુબ બરાબર છે
 તેથી મӱ સપાટી એક અને બે પર મճૂયાકંન કયુӭ છેs s 
 તેથી હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે તમે ચચાӪ ચાલુ રાખો અને અլય તમામ અિવભાԧનું મճૂયાકંન કરો
 તેથી ચાલો હંુ તમને અહી ં ԋણ ડોટ ડા ઉપરના મૂճયો શૂլયની બરાબર હશે.s v 

ચાર બી ડોટ ડા શૂլય હશે પાંચ બી ડોટ ડા શլૂય હશે અને ઉપર ડોટ ડા શլૂય હશે s s s xv 
 તેથી અિવભાԧ ડોટ ડા સમાન થાય છે તે માԋ બે સપાટીઓ એક અને બેમાંથી ફાળો ધરાવે છે અનેb s s 
 તેથી જ મને ઘનનું બે ગણંુ મળે છે અને આ શլૂયની બરાબર નથીk 
 તેથી આ
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકતું નથી f  
તેથી આ ચોԜસ વે՘ટર ԟેԋ જ ેમӱ ԐՇમા ંલ՚યું છે તે આ િવિશՋ વ՘ેટર ԟેԋ ચુંબકીય ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકતું નથી કારણ કે આ 
વ՘ેટર ԟેԋનો અિભՂ ડોટ ડા બંધ સપાટી પર શૂլય નથીv 
 તેથી કૃપા કરીને યાદ રાખો કે બધા વે՘ટર ԟેԋોની જમે નહી.ં
 િવԾુત ԟેԋોનું Ԑિતિનિધըવ કરી શકે છે, બધા વે՘ટર ԟેԋો ચુંબકીય ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરશે નહી ં
 તેથી તેમને ઇલેિ՘ટӬ ક ԟેԋ અથવા ચુંબકીય ԟેԋનું Ԑિતિનિધըવ કરવા માટે સԟમ થવા માટે ચોԜસ ગુણધમӷને સંતોષવા પડશે 
હવે મને અહી ંબીજો ԐՇ જોવા દો જથેી મયાӪિદત Ԑવાહ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો.
 તըવ બતાյયા Ԑમાણે
 તેથી મારી પાસ ેવતӪમાનનું એક તըવ છે
 તેથી આ વતӪમાન હંુ અહી ંછે અને હંુ આ ને કારણે અહી ંઅમુક િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માંગુ છંુ હાલનું તըવc p 
 તેથી સમչયા એ છે કે મારી પાસે હવે એક ચોԜસ વતӪમાન તըવ છે અને હંુ ગણતરી કરવા માગંુ છંુ કે આ વતӪમાન તըવ Հારા આ સમયે
ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છે હવે દેખીતી રીતે આ વતӪમાન તըવ չવતંԋ રીતે અિչતըવમાં નથી પરંતુ ઘણા બધા સિકӪટમાં તમારી પાસે 
ઘણા સીધા હશે.
  િવભાગો અને દરકે િવભાગ માટે હંુ ખરખેર յયિԝગત રીતે ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને
 તેથી ըયાથંી કુલ ચુંબકીય ԟેԋનું મճૂયાકંન કԀં છંુ
 તેથી હંુ તેનું મճૂયાકંન કરવા માંગુ છંુ
 તેથી આ માટે હંુ શું કԀં છંુ તે નીચે મજુબ છે હંુ અહી ંલંબાઈનું એક નાનું તըવ લઉં છંુ
 તેથી ચાલો  હંુ આ િદશાને આને અԟ તરીકે કહંુ છંુ અને મને અહીથંી આ અંતરને તરીકે કૉલ કરવા દોz r 
 તેથી હંુ એક નાનું તըવ લઉં છંુ અને આ બે િબંદુઓને જોડંુ છંુ
 તેથી આ નાનું વતӪમાન તըવ છે જનેે હંુ કહીશ અને આ અંતર આ વ՘ેટરને હંુ વ՘ેટર કહીશ અને મને આ એગંલ થીટા કહેવા idl s 
દો જથેી હંુ ગણતરી કԀં કે આ િબંદુએ નાના વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છે અને આ િબંદુથી તમામ તըવોને એકીકૃત
કԀં છંુ  આ િબંદુએ કુલ ચુંબકીય ԟેԋ મેળવવા માટે અને નાના વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ બાય db mu naught 
ચાર ԃોસ બાય Ԟુબ બરાબર હશે કૃપા કરીને આ યાદ રાખો કે આપણે ચુંબકીય ԟેԋ Հારા ઉըપાિદત કાયદા િવશે pi idl s s 
બાયોસમાં અગાઉ ચચાӪ કરી હતી.
 આ િબંદુએ નાના વતӪમાન તըવ વે՘ટર Հારા ԃોસ બાય Ԟુબ માં બાય ફોર જથેી અને કુલ dl idl s s mu naught i pi 
ચુંબકીય ԟેԋ હવે સંકિલત કરીને મેળવવામાં આવશે Ԑથમ વչતુ જ ેઆપણે իયાનમાં લેવી જોઈએ કે ԃોસ dl s

વ՘ેટર ઉપર તરફ િનદӲશ કર ેછે વ՘ેટર અહી ંિનદӲશ કર ેછે so dl  s 
 તેથી ԃોસ અંદરની તરફ િનદӲશ કર ેછેdl s 
 તેથી આ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ કાગળ તરફ િનદӲશ કર ેછે અને અહીથંી અહી ંસુધીના તમામ વતӪમાન તըવોમાં ચુંબકીય ԟેԋ 
હોય છે જ ેકાગળમાં િનદӲશ કર ેછે અહીં
 તેથી આ લંબાઈમાં દરકે વતӪમાન તըવ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે જ ેબધા અંદર તરફ િનદӲશ કર ેછે અને તે મને તમામ ચુંબકીય ԟેԋ 
ઘટકોનો સરવાળો કરવામાં મદદ કર ેછે જથેી કુલ  ચુંબકીય ԟેԋ હંુ આ િબંદુથી સંકિલત કરીને ગણતરી કરીશ
 તેથી ચાલો હંુ આને એક કહીશ અને આનો સંકલન બે છેz z 
 તેથી આ અંતર છે અને આ િબંદુથી આ િબંદુનું અંતર છેz1 z2 
 તેથી આ ખરખેર સામાլય છે જ ેમӱ દોયુӭ છે  અહીથંી આ માԀં વતӪમાન તըવ છે
 તેથી માર ેચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની જԁર છે અહી ંહંુ આ રખેા પર એક કાટખૂણે મુકંુ છંુ કે અંતર નાનું છે અને એr z one 
તըવના તિળયે છેડાનું સંકલન છે બે એ ટોચનું સંકલન છે  તըવ અને મӱ એગંલ થીટા յયા՚યાિયત કરી છેz 
 તેથી હવે ԃોસ ԃોસ શું છેdl rdl s 
 તેથી ԃોસ ԃોસ જ ેએટલા ԃોસના બરાબર છે જો થીટા આ કોણ છે તો મારી પાસે થીટા હશે હવે dl sdl s dl dls sin 
થીટા થીટા શું છે અહી ંછે જો  હંુ આને આճફા કહંુ છંુ પછી હીટ થીટા એ કોસ આճફા િસવાય બીજંુ કંઈ નથીsin 
 તેથી આ િԋકોણ તમે ખરખેર શોધી શકો છો કે કોસ આճફા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અનેsin theta 
 તેથી મને ԃોસ બરાબર અને ચોરસ બરાબર છે હવે શું છે.dl s dls cos alpha s 
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  છે અહીથંી અહી ંસુધીની આ લંબાઈની લંબાઈ ચોરસ ચોરસ વԱા ચોરસ છેl s r z 
 તેથી આમાં એક સંકલન છે, હંુ ધારી રՑો છંુ કે રકેોડӪ  કરલે ah z
 તેથી ચોરસ બરાબર ચોરસ વԱા ચોરસ છેs r z 
 તેથી મેિ՛ջԪુડ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ db mu naught i by four  pi

ԃોસ જ ે ને Ԟુબ Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે so dl s dls cos alpha s 
 તેથી મારી પાસ ે છે હંુ એક છોડી દઉં અને બાકીનાને હંુ չՄેર વԱા չՄેર તરીકે લખુંah s r z 
 તેથી આ રદ થાય છે અને મારી પાસે અિનવાયӪપણે છે કોસ આճફા બાય આર չՄેર s mu naught i by four pi dl 
વԱા չՄેર અને ડીએલ કંઈ નથી પણ મને તેને તરીકે લખવા દો કારણ કે એ િદશામા ંએક નાનકડા વતӪમાન તըવ z dz dl z 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી હંુ ને વડે બદલું છંુdl dz 
 તેથી આને એકીકૃત કરીને કુલ ચુંબકીય ԟેԋ ԐાՃ થશ ેવ՘ેટર
 તેથી મેિ՛ջԪુડ ટોટલ બાય ચાર ઇિլટԆલ ની બરાબર હશે ચોરસ વԱા ચોરસb mu naught i pi dz cos alpha r z 

થી ટુ એક આ તըવના નીચેના િબંદુનું સંકલન છે બે ટોચનું સંકલન છે z one z z z 
 તેથી થી સુધી આપણે ઇિլટԆા શોધીએ છીએ  મને આ મળશે હવે હંુ ચલોના નાના ફેરફારનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુz one z te 
 તેથી બરાબર છે જો હંુ લખું તો બરાબર છે તમે અહી ંજોઈ શકો છો શું આ અંતર છે આ અંતર z z r tan alpha z r 
આճફા છે આ કોણ છે
 તેથી Հારા  આճફા છેz r tan 
 તેથી બરાબર z r tan alpha

અને બરાબર હશે ԃમના ચોરસ આճફા આճફા અને չՄેર વԱા չՄેર એ બીજંુ કંઈ નથી પણ չՄેરને એક so dz r d r z r 
વԱા ટેન չՄેર આճફા જ ે չՄેર સેકլટ չՄેરની બરાબર છે આճફાr 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ વ՘ેટર મેિ՛ջԪુડ છે બાય ફોર ઇિլટԆલmu naught i pi 
 તેથી છે સેકլટ չՄેર આճફા આճફા કોસ આճફા બાય չՄેર સેકլટ չՄેર આճફાdz r d r 
 તેથી િસՄլસ չՄેર આճફા કેլસલ થાય છે અને આઇ ગેટ બાય ફોર ઇિլટԆલ કોસ આճફા  આճફા mu naught i pi r d 
જ ે બાય ચાર સાઈન આճફા બે ઓછા પાપ આճફા વન છે ԧાં આճફા વન અને આճફા બે એ મયાӪદા છે mu naught i pi r 
અને
 તેથી હંુ અહી ંલખું કે આճફા આճફા એક આ કોણ છે અને આճફા બે આ કોણ છે
 તેથી આճફા  બે આ કોણ છે ԧાં તըવનો ટોચનો ભાગ છે  આ િબંદુએ સબટેլડ કર ેછે અને આճફા વન એ છે આ િબંદુ nt co p 
પર આડી રખેા સાથે વતӪમાન તըવના નીચેના ભાગ Հારા સબટેլડ કરાયેલ કોણ છે 
અને હંુ અહીથંી આહ કરી શકંુ છંુ હંુ તરત જ સાઈન આճફા વન અને િસન આճફાના મճૂયો લખી શકંુ છંુ.
 બે એક અને બે ની ԍિՋએ તમે અહી ંજોઈ શકો છો આહ સાઈન આճફા એક શું આ એક આ અંતરથી ભા՛યા છે અને z z z 
સાઈન આճફા બે છે બે આ અંતરથી ભા՛યા છેz 
 તેથી હંુ આ સમીકરણને થોડા અલગ չવԁપમા ંપણ લખી શકંુ છંુ  મેિ՛ջԪુડ વ՘ેટર હશે જ ે બાય ચાર માં mu naught i pi r 

બે બાય બે ચોરસ વԱા વગӪ ઓછા બાય ચોરસ વԱા ના વગӪમૂળ બરાબર છેz z r z 1 z 1 r 1 r 
 તેથી મӱ હમણાં જ સાઈન આճફા 2 બદճયું છે Հારા ચોરસ વԱા વગӪના વગӪમૂળ Հારા અને સાઈન આճફા 1 બાય z 2 z 2 r z 
એક બાય એક વગӪમૂળ એક વગӪ વԱા આճફા આર ચોરસz z 
 તેથી તે આ િબંદુએ ઉըપՂ થયેલ ચુંબકીય ԟેԋ છે
 તેથી તે િબંદુ પરનું ԟેԋ 
ԧાં  મને રસ છે કોઓિડӪનેգસ કોઓિડӪનેટ પર આધાર રાખે છે  અને આવնયકપણે આ ખૂણાઓ અને તે એક સરસ z1 an d z2 
અિભյયિԝ છે જ ેԧાર ેપણ મને વતӪમાન તըવોના સીધા ભાગો Հારા ગણતરી કરલે ચુંબકીય ԟેԋની જԁર હોય ըયાર ેઉપયોગી થાય 
છે અને દરકે չટӬ ાઇક չટેજ સેગમેլટ માટે જો મને બે છેડાના કોઓિડӪનેգસ ખબર હોય તો હંુ તેનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ.
  ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો હવે હંુ બીӾ સમչયાને ઉકેલવા માટે આ અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરવા માંગુ છંુ જ ેનીચે મજુબ છે જ ે
વીજԐવાહ વહન કરતા વાયરની લંબાઇ એક વતુӪળ અથવા મોլટાના Ԑըયેક ચોરસમા ંવાળવામાં આવે છે તે િકչસામાં ચુંબકીય ԟેԋ i 
કેլԍ મોટંુ હોય એટલે આપેલ લંબાઈથી હંુ એક ચોરસ બનાવું અને એ જ લંબાઈ માટે હંુ એક વતુӪળ બનાવું અને કેլԍમા ંમાર ેચુંબકીય 
ԟેԋની ગણતરી કરવી છે આ ચોરસની લંબાઈ વતુӪળની લંબાઈ જટેલી છે અને જો હંુ  Ԑવાહનો Ԑવાહ માર ેઅહી ંકેլԍમા ંઅને અહી ં
કેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની જԁર છે અને બે ચુંબકીય ԟેԋોની તુલના કરવી છે
 તેથી હંુ હવે આ સમչયાને ઉકેલવા માંગુ છંુ, જો હંુ દોԀં તો ચોરસ કેસમાં કૃપા કરીને નોધં કરો ઇ ચોરસ અહી ંમાર ેઅહી ંચુંબકીય ԟેԋની
ગણતરી કરવી છે
 તેથી જો માર ેઅહી ંચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની જԁર હોય તો ધારો કે હંુ અહી ંરખેાઓ દોરવા માંગુ છંુ આ Ԑવાહ વહેતો છે
 તેથી આ એક સમչયા છે જ ેઆપણી પહેલા હતી તે સમાન છે.
 
 તેથી આ િબંદુએ કુલ ચુંબકીય ԟેԋ આ વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ વԱા આ વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય 
ԟેԋ વԱા આ વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ વԱા આ વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋનો સમાવેશ થાય છે.
 એક વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ અને એ પણ યાદ રાખો કે તમામ વતӪમાન તըવો એક જ િદશામા ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી તે તમામ ચુંબકીય ԟેԋો અહીથંી ઉપર આવી રՑા છે
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 તેથી તમે જોશો કે વતӪમાન આ રીતે વહે છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ અહી ંઆવી રՑું છે.
  આ Ԑવાહ આવતા ચુંબકીય ԟેԋ પણ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી ચારયે વતӪમાન તըવો Հારા ઉըપાિદત તમામ ચુંબકીય ԟેԋો એક જ િનદӲશમા ંછે 
 તેથી હંુ હવે તેમાંથી દરકે Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની તીԙતા ઉમેરીને કુલ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકંુ છંુ જો તમે વતӪમાન 
તըવોમાંથી એક જુઓ તો જો હંુ આ વતӪમાન તըવને જોઉં, કારણ કે કુલ લંબાઈ દરકે બાજુ વાયરની છે.l 
  લંબાઈ બાય ચાર છેl 
 તેથી આ એક બાય ચાર લંબાઈ છે અને જો હંુ કાટખૂણે દોԀં તો આ અંતર છે બાય આઠ અને આ કેլԍ હોવાથી આ પણ l l l 
બાય આઠ છે
 તેથી જો તમને યાદ હોય તો અમે આ સԋૂ મેળյયું હતું બાય ચાર માં બે વગӪમૂળ બે ચોરસ વԱાmu naught i pi r z pi z 

વગӪ ઓછા એક ના વગӪમૂળ એક ચોરસ વԱા વગӪr z z r 
 તેથી આ વતӪમાન તըવ માટે એક ઓછા બાય આઠ છે આ જુઓ  શું અહી ંદોરવામાં આવેલો કાટખૂણો છે આ આ આ છે zz l 
માઈનસ એ ઓછા બાય આઠ અને બે બરાબર વԱા બાય આઠ આ આ િબંદુનો સંકલન છે અને બરાબર બાય z l z l r l 
આઠ એટલે આ અંતર છે
 તેથી આ અંતર છે  બાય આઠ આ છે બાય આઠ આ છે બાય આઠl l l 
 તેથી જો માર ેહવે ગણતરી કરવી હોય તો બે બાય બે વગӪમૂળ વԱા વગӪ જ ેબરાબર છે બાય આઠ બાય બાય આઠ z z r l l 
અને વગӪમૂળ બે કે જ ેબે એકના વગӪમૂળના એક બરાબર છે  એક વગӪનું વગӪમૂળ વԱા વગӪ બરાબર છે બાદબાકી બાય z z r l 
આઠ બાય બાય આઠ ગુէռા વગӪમૂળ બે જ ેબેના વગӪમૂળ બાય ઓછા એકના બરાબર છેl 
 તેથી એક વતӪમાન તըવ ચુંબકીય ԟેԋને કારણે કુલ ચુંબકીય ԟેԋ ચોરસની બાજુ બાય ચાર બાય બાય mu naught i pi l 
આઠ ની બરાબર હશે યાદ રાખો અહી ં બાય આઠ છે અને પછી મારી પાસે મૂળ બે વԱા એક મૂળ બે છે જ ેબે r l mu naught i
બાય બરાબર છે  મૂળ બે માંpi l 
 તેથી આ મૂળ બે Հારા બે છે જ ેમૂળ બે છે અને મારી પાસે બે મુ નૉટ બાય મૂળ બે માંi pi l 
 તેથી કુલ ચુંબકીય ԟેԋ ચાર ગણંુ છે આ ચારમાં બે બાય મૂળ બે જ ેછે બે બાય mu naught i pi l mu naught i pi l
ના આઠ વગӪમૂળ બરાબર
 તેથી ચાલો હંુ આને ચોરસ કહીશ  તે ચોરસ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે v ah l 
તે વાયરની કુલ લંબાઈ છે જ ેઆ ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે
 તેથી ચોરસ Ԑવાહ વહન કરતો ચોરસ આ Հારા આપેલ કેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછે અને જ ેમӱ ચુંબકીયનો સરવાળો કરીને 
ગણતરી કરી છે.
 વતӪમાન તըવોમાંથી દરકે Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ હવે હંુ શોધવા માગંુ છંુ કે વતુӪળ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છે જથેી કરીને મારા 
વાયરને ગોળાકાર չવԁપમા ંમૂકવામાં આવે અને જો િԋԧા હોય તો કુલ લંબાઈ બે ની બરાબર હોય.r l pi r 
  વતુӪળની િԋԧા હવે બાય બે હશે અહી ંચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે હંુ ફરીથી નો ઉપયોગ કԀં છંુ હંુ આ બાયો l pi ah 
સેબોટ કાયદો ખૂબ જ સરળ રીતે કરી શકંુ છંુ
 તેથી અહી ંતે છે
 તેથી હંુ વતӪમાન તըવ લઉં છંુaa 
 તેથી આ છે અને આ કોણ છે આ અને કરંટ આ રીતે વહે છેd phi phi rd phi 
 તેથી હંુ લખી શકંુ છંુah db 
 તેથી વતӪમાન વતӪમાનમાં આ રીતે વહે છે આ છે આ અહી ં વ՘ેટર છેah s 
 તેથી તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે આ રખેા હંમેશા આ વ՘ેટર પર લંબ છે વ՘ેટો  અહી ંઅનેdl s r r 
 તેથી મને મળશ ે બાય ચાર માં લંબાઈ ԃોસ જથેી બાય db is equal to mu naught i pi i dl r dl rd phi 

ચોરસr 
 તેથી ԃોસ બાય Ԟુબdl r r 
 તેથી માંથી એક રદ કર ેછેr
 તેથી હંુ કરીશ  અિનવાયӪપણે ચાર Հારા મેળવો pi r mu naught id phi 
જથેી કુલ ચુંબકીય ԟેԋ બાય ચાર ઇિլટԆલ થી શլૂયથી ટુ સુધીનું હશે જ ેમને આહ બે આર mu naught i pi r d phi pi 
Հારા આપશે અને હંુ ને બદલી શકીશ  ની ӿિՋએ બાય બે પાઈ એટલે મને મળે છે mu naught i r l l mu naught i 
બાય બે એ બીજંુ કંઈ નથી પણ બાય r l pi
 so mu naught i pi by l
 તેથી જો હંુ આ વતુӪળને કહંુ તો વતુӪળ બરાબર b mu naught i pi pi
 તેથી મӱ લીધું છે  સમાન લંબાઈના વાયર એક ચોરસના ԁપમા ંમૂકે છે એક વાયર લંબાઈના ચોરસના ԁપમા ંમૂકે છે અને તે જ વાયર જ ે
હંુ એક વતુӪળમાં ગયો હતો અને મને આ બે ચુંબકીય ԟેԋો મմયા છે
 તેથી મને આ બે ԟેԋો લખવા દો  અહીં
 તેથી ચોરસ માટે Հારા બે ના આઠ વગӪમૂળ બરાબર છે bs pi l mu naught i 
અને સમાન લંબાઈના વતુӪળ માટે એ છે Հારાb mu naught i pi l 
 તેથી ગુણોԱર ચોરસ બાય વતુӪળ બે ના આઠ વગӪમૂળ જટેલો થશે વડે v b mu naught i pi pi l l mu naught i 
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વડે ભા՛યા અને તે બરાબર છેpi pi l 
 તેથી કેլસલ ઓફ અહી ંરદ કર ેછે અને રદ કર ેછે i mu l 
 તેથી મને પાઈ ચોરસ Հારા બેનું આઠ વગӪમૂળ મળે છે જ ેલગભગ એક િબંદુ એક પાંચ છે
 તેથી જો તમે ચોԜસ લંબાઈના વાયર લો અને તેને ચોરસના ԁપમા ંઅથવા વતુӪળના ԁપમા ંકેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋ મૂકો.
 
જો વાયર વતુӪળના ԁપમા ંવળેલો હોય તો તે જ િબંદુએ ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની તુલનામાં ચોરસ એક િબંદુ એક પાંચના પિરબળથી 
મોટો હશે ,
 તેથી તમે અહી ંજોયું છે કે કેવી રીતે ગણતરી કરવા માટે કાયદા િવશેના બાયોસનો ઉપયોગ કરવો.
  વતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત વતӪમાન તըવ ચુંબકીય ԟેԋ અને તેનો ઉપયોગ વાયર չટӬ ՘ચર Հારા Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ah 
ԟેԋની ગણતરી કરવા માટે કરો જમેાં બહુિવધ વતӪમાન તըવોનો સમાવેશ થાય છે જો તમને ઉદાહરણ તરીકે સીધા વતӪમાન તըવો 
સાથેનો બાજુવાળો બહુકોણ આપવામાં આવે તો તમે ખરખેર મેગની ગણતરી કરી શકો છો.n 
 તે દરકે તըવો Հારા ઉըપાિદત નેિટક િફճડ તેમને ઉમેર ેછે પરંતુ કૃપા કરીને યાદ રાખો કે ચુંબકીય ԟેԋો વે՘ટર જթથાઓ છે અને તમાર ે
ખાતરી કરવી પડશે કે તમારી પાસે જ ેફીճડ છે તે વ՘ેટર ઉમેરણમા ંકરવામાં આյયા છે, હંુ બીӾ સમչયા પર ӽઓ અહી ંબીӾ રસԐદ 
સમչયા જો મયાӪિદત વાયરનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તો  િԋԧાના છ વળાંક અને અવાહક ગોળાને પવન કરવા માટે કે દરકે વળાંક 
અડીને આવેલા વળાંક સાથે 30 િડԆીનો ખૂણો બનાવે છે અને તે બધા વળાંક  ગોળાની સપાટી પર ડાયામેિટӬ કલી િવԀԺ િબંદુઓ પર 
છેદે છે, હંુ આ થોડંુ સમӽવવા માટે એક આકૃિત દોરીશ વધુ કાળӾપૂવӪક જો કરંટ આ શկદોમાંથી પસાર થાય  છે તો ગોળાના i 
કેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋની તીԙતા શોધો, તો ચાલો હંુ આ સમչયાને સમӽવવા માટે એક આકૃિત દોԀં, એક મયાӪિદત વાયરનો ઉપયોગ 
ઇլչયુલેટીગં ગોળાની આસપાસ છ વળાંકને પવન કરવા માટે કરવામાં આવે છે
 તેથી હંુ લઉં છંુ.
 િԋԧા અને નો એક ઇլչયુિલન ગોળો આ રીતે વળે છેa i
 તેથી મારી પાસ ેએક બાઇિլડંગ છે જ ેઆ રીતે ӽય છે આગામી િવિլડંગ અહી ંઆવે છે
 તેથી આ કોણ િડԆી અլય બાઇિլડંગ અહી ં60 િડԆી પર આવે છે બીજંુ િવિլડંગ અહી ં90 િડԆી પર આવે છે પછી બીજંુ i  s 30 
િવિլડંગ અહી ં120 િડԆી પર આવે છે અને હવે બાઈિլડંગ અહી ં150 િડԆી પર આવે છે
 તેથી ըયા ંછ વાઇિլડંગ છે
 તેથી તેમાથંી દરકે કરંટ વહન કર ેછે
 તેથી અહી ંછે  Ԑવાહ આ રીતે વહે છે
 તેથી તેમાનંા Ԑըયેકને 30 િડԆી Հારા ફેરવીને છ િવિլડંગ કર ેછે
 તેથી આ આગામી 30 િડԆી 60 િડԆી 90 િડԆી 120 િડԆી 150 િડԆી છે અને પછી તમારી પાસે મૂળ છે જ ે180 િડԆી પર છે
 તેથી સમչયાની ગણતરી કરવાની છે.
 કેլԍમા ંચુંબકીય ԟેԋની તીԙતા હવે વાչતવમા ંશું થઈ રՑું છે ઉદાહરણ તરીકે આડંુ િવિլડંગ કેլԍમા ંઆના જવેું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ 
કરશે આગામી િવિլડંગ જ ે30 િડԆી પર હશે તે જ િબંદુએ સહેજ વળેલું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે કારણ કે  બે પોઈિլટં՛સ સમાન 
િԋԧા ધરાવે છે તેઓ સમાન ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કરશે પરંતુ હવે 30 િડԆી તરફ વળેલું છે જ ેઆગામી 60 િડԆી પર હશે  60 િડԆી પર
ઝોક ધરાવનારને 60 અંશ પર ઉતારો અને ચોથો 90 િડԆી પર હશે તે આ રીતે ઉըપՂ કરશે પછી જ ે120 િડԆી પર છે તે આના જવેું 
ઉըપાદન કરશે પછી જ ે150 િડԆી પર છે તે આના જવેું ઉըપાદન કરશે
 તેથી તમારી પાસે દરકે ઉըપાદનમાં 6 વળાકં હશે એક ચુંબકીય ԟેԋ જ ેઆ પહેલાના ચુંબકીય ԟેԋોના સદંભӪમા ંથોડંુ લԟી છે
 તેથી તમાર ેઆ બધાના ચુંબકીય ԟેԋોના સરવાળા સાથે કુલ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની જԁર છે અને આપણે યાદ રાખવું 
પડશે કે મӱ ઉճલેખ કયӷ છે કે ચુંબકીય ԟેԋ એ એક છે.
 વ՘ેટર જթથા અને માર ેવે՘ટરલી ઉપયોગ કરવો જોઈએ
 તેથી મને વ՘ેટર દોરવા દો જથેી તમારી પાસે આના જવેું એક ચુંબકીય ԟેԋ હશે 30 િડԆી પછીનું 60 િડԆી પછીનું 90 િડԆી પછી 120 
150
 તેથી આ છ ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ થાય છે જથેી હંુ કરી શકંુ  વાչતવમા ંઊભી િદશાઓ સાથે ચુંબકીય ԟેԋ અને આડી િદશામાં ચુંબકીય
ԟેԋની ગણતરી કરો અને તે બેમાંથી કુલ ચુંબકીય ઉમેરી શકે છે જ ેહંુ ગણતરી કરી શકંુ છંુii 
 તેથી હવે મને દો  Ԑથમ ઊભી િદશામા ંચુંબકીય ԟેԋના ઘટક િવશે વાત 
કરો હવે આ માટે હંુ ӽણંુ છંુ કે માર ેએ ӽણવાની જԁર છે કે કેլԍમા ંિԋԧા ના વતӪમાન લૂપ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છે a 
અને તે ચુંબકીય ԟેԋ બરાબર જટેલું થાય છે.p mu 
 નૉટ બાય ટુ એ જ ેહવે પહેલાની સમչયામા ંવતӪમાન તըવ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી છે જમે કે વતӪમાનનો ગોળ i 
લૂપ આના જવેો હશે અને તે આ પિરપԋ લૂપના խલેન અને મેિ՛ջԪુડ પર કાટખૂણે િનદӲશ કર ેછે.
  કેլԍમા ં બાય બે છેmu naught i 
 તેથી આ દરકે લૂપ 
અલગ-અલગ ઓિરએլટેશન પર બાય ટુ નું ચુંબકીય ԟેԋ ઉըપՂ કર ેછેmu naught i a 
 તેથી માર ેગણતરી કરવાની જԁર છે
 તેથી આ ԋીસ િડԆી છે આ બીӾ ԋીસ િડԆી છે આ ԋીસ છે  ડીԆી આ 30 ડીԆી છે અને આ 30 ડીԆી છે તો મટીરીયલ કձપોનլટ બી 
વટӯકલ શું છે
 તેથી Ԑથમ એક બાય 2 વԱા બીજો આ વ՘ેટરની મ՛ેջીԪુડ છે  બાય બે તેનો વિટӪકલ mu naught i a mu naught i a 
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ઘટક ԋીસ છે પછીનો એક મેિ՛ջԪુડ બાય બે ઘટક છે અંશ કે ચોથો એક cos mu naught i a cos 60 mu naught i
બાય બે નેવું િડԆી વԱા બાય બે એક વીસ િડԆી વԱા બાય બે a cos mu naught i a cos mu naught i a cos 
એક પચાસ િડԆી એક બે ԋણ ચાર પાંચ છ છ કોઇલ જુદાં જુદાં ચુંબકીય ԟેԋો ઉըપՂ કર ેછે આ દરકે ચુંબકીય ԟેԋનો વિટӪકલ ઘટક છે 
જ ેહંુ ઉમેરી શકંુ છંુ અને આ ձયુ નૉટ થાય છે  બાય બે એ આમાં એક વԱા કોસ ԋીસ એટલે ԋણ બાય બે વԱા કોસ સાઠ એટલે i 
અડધી કોસ નેવું એટલે શլૂય કોસ એક વીસ એટલે માઈનસ હાફ અને કોસ એક પચાસ એટલે ઓછા મૂળ ԋણ બાય બે અને આ 
બરાબર થાય છે mu naught  i by a
 તેથી ખરખેર શું થઈ રՑું છે આ ફીճડનો વિટӪકલ કձપોનլટ આ ફીճડના વિટӪકલ કձપોનլટને રદ કરી રՑો છે આ ફીճડનો વિટӪકલ 
કձપોનլટ આ ફીճડના વિટӪકલ ઘટકને રદ કરી રՑો છે આ ફીճડનો કોઈ વિટӪકલ કձપોનլટ નથી  કુલ વિટӪકલ ઘટક એ આડી કોઇલ o 
Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ેઅિનવાયӪપણે એહ વિટӪકલ છે અને તે Հારા છે હંુ તે જ2a mu naught i 
રીતે આડી િદશા સાથે ચુંબકીય ԟેԋના આડા ઘટક ઘટકની ગણતરી કરી શકંુ છંુ  
તેથી હવે તેના બદલે કોસાઇન પાસે સાઈન ફં՘શન હશે આડા કોઓિડӪનેգસ બધા િચՏ છેbh  i 
 તેથી મારી પાસ ે બાય હશે2a mu naught i 
 તેથી બાય બે સાઈન ԋીસ િડԆી વԱા બાય બે સાઈન સાઠah sin zero plus mu naught i a mu naught i a 
વԱા બાય બે નેવું વԱા બાય બે એ સાઈન એક વીસ ડીԆી વԱા mu naught i a sin mu naught i mu naught i 
બાય બે એ સાઈન એક પચાસ અને તમે આને સરળ બનાવી શકો છો આ બાય ટુ એ ઈન ઝીરો વԱા અડધા વԱા mu naught i 
મૂળ ԋણ બાય બે વԱા એક વԱા મૂળ ԋણ  બાય બે વԱા અડધા
 તેથી સાઈન શլૂય શլૂય છે આ અડધો છે આ બે ԋણ બાય બે છે આ એક છે આ મૂળ ԋણ બાય બે છે અને તે અડધો છે જ ેmu 

બાય બે બાય બે વԱા મૂળ ԋણ છેnaught i a 
 તેથી િԟિતજ  ઘટક આ એક છે જ ેઆપણે પહેલેથી જ વિટӪકલ ઘટકની ગણતરી તરીકે બે Հારા કરી છે tal mu naught i a 
જથેી કરીને આપણે કુલ ચુંબકીય ԟેԋની તીԙતાની ગણતરી કરી શકીએ જથેી ની તીԙતા ઊભી ચોરસ વԱા આડી ચોરસ b b b 
વગӪમૂળ જ ે ની બરાબર છે બે એ બાય એક મા ંએક વԱા બે વԱા મૂળ ԋણ આખા ચોરસ આખા આ Ԑિત અડધા mu naught i 
અને અડધા જ ેલગભગ એક પોઈլટ નવ ԋણ ձયુ નટ બાય એ થાય છેi 
 તેથી આ સમչયામા ંજો તમારી પાસે આ Ԑકારના િવિլડં՛સ હોય તો દરકે ઝોક પર છ િવિլડં՛સ હોય ԋીસ િડԆી Հારા તમે ખરખેર 
ગોળાના કેլԍમા ંકુલ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી શકો છો અને તે લગભગ 1.
93 ગણા Հારા થાય છેmu naught i 
 તેથી આ સમչયા મને કહે છે કે માર ેખરખેર નાના વતӪમાન તըવો Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ.
  અને અહી ંતે એક વતુӪળ હતું અને માર ેકુલ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરીમાં સાવચેત રહેવું જોઈએ કારણ કે ચુંબકીય ԟેԋો વે՘ટર જթથાઓ
છે અને ԧાર ેહંુ વે՘ટર જթથાઓને ઉમેԀં છંુ ըયાર ેમાર ેથોડંુ સાવચેત રહેવું પડશે ઠીક છે હવે મને બીӾ રસԐદ સમչયા પર જવા દો 
િԋԧા ના લાંબા ઘન વાહક િસિલլડરમાં િԋԧાનું r 
એક નળાકાર િછԍ િડӬલ કરવામા ંઆյયું છે જમે કે િછԍની ધરી િસિલլડરની ધરીની સમાંતર છે જો b 
બે અԟ વ՞ચેનું અંતર હોય તો અને એક કરંટ બાકીના નԜર િસિલլડરમાંથી પસાર થઈ રՑો છે જથેી ચુંબકીય ԟેԋ સમԆ િછԍમા ંi 
િչથર રહે
 તેથી સમչયા આવնયકપણે આના જવેી છે મારી પાસે નԜર વાહક નળાકાર વાહક છે અને મારી પાસે એક િછԍ િડӬલ છે
 તેથી કંડ՘ટર પાસે હવે માԋ આ છે  એકમાԋ વાહક અને
 તેથી આ આ આ િછԍ છે અને આ આખી ધરી િસિલլડરની ધરીની સમાંતર છે અને આ અંતર તરીકે આપવામાં આյયું છે અને આ b 
સમԆ સંરચનામાંથી કરંટ પસાર થઈ રՑો છે , માર ેચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની જԁર છે.i 
 આ િછԍની અંદર અને બતાવો કે તે સતત બરાબર રહે છે
 તેથી Ԑથમ વչતુ એ છે કે ચાલો હંુ અહી ંફરીથી આકૃિત દોԀં
 તેથી માર ેઅહી ંએક િબદું લેવાની જԁર છે જથેી તે કેլԍ છે
 તેથી સરળતાપૂવӪક યાદ રાખો કે ըયા ંછેpl  
 તેથી આ કંડ՘ટર માԋ આ ભાગ છે આ ભાગ માԋ વાહક છે હવે આના જવેા ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરવાની સમչયા જિટલ બની 
શકે છે પરંતુ હંુ ખૂબ જ સરળ Ԑિԃયાનો ઉપયોગ કરી શકંુ છંુ જમેાં સપુરપોિઝશનનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી હંુ શું કરી શકંુ તે છે 
િછԍ િવના સંપૂણӪ નԜર િસિલլડર Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો હંુ તે જ િબંદુએ આ કદના આ յયાસના િસિલլડર Հારા
ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કԀં છંુ અને પછી બે બાદબાકી કԀં છંુ
 તેથી હંુ આ િબંદુએ Ԑથમ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કԀં છંુ કારણ કે િછԍ વગરના ઘન િસિલլડરની પછી હંુ આ ચુંબકીય ԟેԋની 
ગણતરી તે જ િબંદુએ આ િԋԧાના િસિલլડરને કારણે તે જ િબંદુ પર કԀં છંુ 
અને પછી આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ મેળવવા માટે Ԑથમ ચુંબકીય ԟેԋમાથંી બીӽ ચુંબકીય ԟેԋને બાદ કԀં છંુ.
 આ િછԍ સાથે િસિલլડર છે
 તેથી તે Ԑિԃયા છે જ ેઆપણે કરવા જઈ રՑા છીએ આ માટે પહેલા મને વતӪમાન ઘનતાની ગણતરી કરવા દો જથેી વતӪમાન  ઘનતા j 
એ Ԑવાહની બરાબર છે આ વાહકના સમԆ િવչતારમાંથી વહે છે જ ેહવે ચોરસ માઈનસ ચોરસ છેi pi r a 
 તેથી ચોરસ એ િસિલլડરનો િવչતાર છે ચોરસ એ િસિલլડર એ િછԍની િԋԧા છેpi r pi a 
 તેથી ચોરસ માઈનસ એ ચોરસ એ અસરકારક િવչતાર છે જનેા Հારા Ԑવાહ વહે છે અનેpi r  
 તેથી વતӪમાન ઘનતા બાય પી આર ચોરસ માઈનસ એક ચોરસ છેi 
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 તેથી હવે હંુ ગણતરી કરવા જઈ રՑો છંુ 
કે ઘન વાહક વહનને કારણે આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ શું ઉըપՂ થાય છે.
  આ વતӪમાન ઘનતાની હંુ ગણતરી કરીશ પછી આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋની િԋԧાના વાહકને કારણે જ ેવતӪમાન ઘનતા વહન કર ેછે j
Ԑથમમાંથી બીӽને બાદ કરો અને કુલ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો હંમેશા એ વાતનો ՚યાલ રાખીને કે ચુંબકીય ԟેԋ એ વે՘ટર જթથો 
છે
 તેથી Ԑથમ  ઘન વાહકન ેકારણે વչતુઓ ચુંબકીય ԟેԋ િԋԧા નું િછԍ છેr 
 તેથી માર ેગણતરી કરવાની જԁર છે
 તેથી આ આ અંતર
 તેથી આ અંતર મને આહ તરીકે લેવા દો r 
જથેી આપણે આહ કરી શકીએ
 તેથી આ હવે આટલું છે  સમչયા અિનવાયӪપણે મારી પાસે િԋԧા નો નԜર વાહક છે અને હંુ અહીથંી ના અંતર ેએક િબંદુ e r r 
લઉં છંુ અને વતӪમાન વાયરની ધરીની સમાંતર વહે છે
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ આ અઝીમુથલ િદશામાં હશે જથેી હંુ ખરખેર નો ઉપયોગ કરી શકંુ  એձપીયરનો કાયદોah 
 તેથી આ ખામીનો ઉપયોગ કરી શકે છે ઇિլટԆલ ડોટ ડીએલ એ શૂլય બંધ કરલે છેii b mu i 
 તેથી ચુંબકીય ԟેԋ એિઝમુથલ છે કારણ કે આપણે ડોટ ડીએલ પહેલા કયુӭ છે તે ફԝ મને બે ગુણાંક આપે છે બરાબર v pi r b 

ગણો ચોરસ ચોરસ એ ԟેԋફળ છે અને બંધ કરંટ આ વչતુ છેmu naught i enclosed will j pi r pi r 
 તેથી બરાબર ની તીԙતા બરાબર બાય બે હશે હવે આ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋ આ રીતે િનદӲ િશત થશે b b mu naught jr 
ચાલો હંુ આને કૉલ કԀં તો આ આંકડો આ આ સામાլય છે તો ચાલો હંુ આને વન કહી શકંુ જથેી હંુ ચુંબકીય ԟેԋ વ՘ેટરને n mu 

બાય ટુ વન કેપ લખી શકંુ જથેી તે િԋԧા મૂડીના ઘન વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે ના અંતર ે naught jr n r 
કેլԍમાથંી નાનું હવે માર ેગણતરી કરવી પડશે કે િԋԧાના િસિલլડર Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ શું છેr 
 તેથી મને તે જ આકૃિત દોરવા દો
 તેથી આ િԋԧા નું મોટંુ િસિલլડર હતું અને હંુ હવે છંુr 
 તેથી હવે આ કેլԍ છે લો  આ િԋԧા નું િસિલլડર અને તે જ િબંદુએ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો જથેી  તેના કેլԍથી ના ii a s 
અંતર ેિԋԧા ના નԜર િસિલլડરને કારણે ચુંબકીય ԟેԋa 
 તેથી હંુ આ અંતર માનીશs 
 તેથી જો હંુ મૂળ પર પાછા ӽઉં તો  આકૃિત હંુ આ અંતરને આ અંતર તરીકે કહંુ છંુ કૃપા કરીને યાદ રાખો એ આ િબંદુનું r s r 
અંતર છે ԧાં હંુ મોટા વાહકની ધરીમાંથી ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરી રՑો છંુ એ િછԍની ધરીથી તે િબંદુનું અંતર છે s 
અને હંુ છંુ  હવે ગણતરી કરી રՑા છીએ કે િԋԧાના વાહકની ધરીથી ના અંતર ેઆ િબંદુએ કેટલું ԟેԋ ઉըપՂ થાય છે, s 
જમે કે હંુ આના જવેું એձપીયિરયન લૂપ દોરી શકંુ અને આ સԋૂનો ઉપયોગ કરી શકંુ ડોટ એ શૂլય બરાબર છે મӱ બે બંધ b dl mu 
કયાӪ  મા ં બરાબર માં ચોરસ હશેpi s b mu naught j pi s 
 તેથી બરાબર બાય બે હશે અને હવે નોમӪલ આ િદશામાં હશેb mu naught js 
 તેથી જો હંુ અહી ંમૂળ આકૃિત પર પાછા જઈશ તો આ સામાլય બે થશે  આના જવેું હોવું જોઈએ ӽડા વાહક Հારા ઉըપાિદત n 
ચુંબકીય ԟેԋ આ િદશામા ંછે તે જ િબંદુએ િԋԧાના વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ એ જ િદશામાં Ԑવાહ વહન કર ેછે તે આ 
િદશામા ંછે જનેે હંુ બે તરીકે ઓળખંુ છંુn 
 તેથી ચાલો હંુ આને કૉલ કԀં  બે એ વ՘ેટર બાય બે ઈન ટુ બે કેપની બરાબર છે હવે ah b mu naught v naught js n 
ચાલો હંુ અહી વધુ સારી રીતે સમӽવવા માટે એક આકૃિત દોԀં જથેી આ અԟ છેxy 
 તેથી આ તે િબંદુ છે ԧાં હંુ આ અંતરની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરી રՑો છંુ તે છે અને  આ અંતર બરાબર છેr 
 તેથી આ અહી ંકાટખૂણે છે
 તેથી મારી પાસ ેમોટા વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ આ િદશામા ંછે અને અլય Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ િછԍને અનુԁપ 
વાહક સાથેનું િછԍ ખરખેર આ ડીમા ંછે  ઇર՘ેશન તો ચાલો હંુ કેપમાં માઈનસ દોԀં અને હંુ આ એગંલ થીટા કહંુ અને આ એլગલ ફી 
કહંુ
 તેથી આ લીટી આ લીટી પર લંબ છે આ લીટી આ લીટી પર લંબ છે
 તેથી આ કોણ પણ થીટા છે આ લીટી આ લીટીને લંબ છે આ સામાլય છે  અને આ રખેા આ રખેા કાયમી છે
 તેથી આ ફી છે
 તેથી કુલ ચુંબકીય ԟેԋ ની બરાબર છે મӱ આનું નામ રા՚યું હોવું જોઈએ કારણ કે ચાલો હંુ આ એક કહીએ જ ેિԋԧા મૂડી b um b 

ના ӽડા વાહકને કારણે છેr 
 તેથી બરાબર એક છે માઈનસ બે આ યાદ રાખો કે મӱ જ ેકયુӭ છે તે છે એક એ િછԍ વગરના ӽડા વાહક Հારા ઉըપાિદત b b b b 
ԟેԋ છે બે એ એક જ િબંદુએ િԋԧા ના નાના વાહક Հારા ઉըપાિદત ԟેԋ છેb a 
 તેથી જો હંુ આ વાહકન ેદૂર કԀં તો માર ેકરવું પડશે  કંડ՘ટરના તે ભાગ Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋના ઘટકને દૂર કરો જ ે બે છેb 
 તેથી એક ઓછા બે એ માԀં આહ ચુંબકીય ԟેԋ છે જ ેઆ િબંદુએ ઉըપՂ થાય છેb b 
 તેથી જ ેહવે એક અને એકમાં બે બાય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  ટોપી એમ  બે પાસે બે કેપ b r mu naught j inus b sn 
માઈનસ અને બે કેપ છેs 
 તેથી કુલ ચુંબકીય ԟેԋ છે આ િછԍ િવના ઘન વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે આ િછԍને અનુԁપ િԋԧાના વાહક Հારા 
ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ છે
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 તેથી જો હંુ  તે ઘટકને દૂર કરો કે ચુંબકીય ԟેԋનો ભાગ મને િછԍ સાથે કંડ՘ટર Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ મળશે
 તેથી હવે મને ઘટકોના સંદભӪમા ંલખવા દો
 તેથી આ મુ શૂլય બાય ટુ હવે ગુէռા વન કેપ છેj r n 
 તેથી જો તમે એક જુઓ  કેપ તેમાં ઘટકનો કુહાડીનો ઘટક છેn y 
 તેથી ઘટક માઈનસ થીટા કેપ વԱા કોસ થીટા કેપ છે આ વે՘ટરમાં આ િદશામાં એક ઘટક છે ઘટક જ ેનકારાԵક x sin i j x 
છે
 તેથી માઈનસ થીટા કેપ વԱા નો ધન ઘટક જ ેવԱા છે  કેપ અને પછી માઈનસ ગુէռા બે કેપsin i y cos theta j s n 
 તેથી કારણ કે હંુ લખી રՑો છંુ આ માઈનસ બે છેn 
 તેથી મારી પાસ ેઅહી ંવԱાનું િચՏ છે
 તેથી આ વԱા મા ંહશેs 
 તેથી તે તમારી પાસે સાઈન ફી આઈ કેપ વԱા કોસ ફી જ ેકેપ છે  આ એક કેપ છે માઈનસ એન ટુ કેપ છે
 તેથી મӱ માઈનસ સાઈન માઈનસ એન ટુ કેપ લીધી છે મӱ લખી છે
 તેથી આ કંઈ નથી પરંતુ ઈકવલ ટુ ձયુ નઈટ જ ેબાય 2 આઈ કેપ ઈન માઈનસ આર સીન થીટા વԱા એસ સીન ફી વԱા જ ેકેપ ઈન 
આર કોસ થીટા વԱા ઠીક છેs cos phi 
 તેથી મӱ શરતો અને કેપ શરતોને જોեયા છે અને મને આ બે મળે છે જથેી તમે અહી ંજોઈ શકો આ i cap j r sin theta 
પણ થીટા છે
 તેથી આ લંબાઈ છે અને પણ આ લંબાઈ છે r sin theta s sin phi 
 તેથી આ બે રદ કર ેછે થીટા આ અંતર છે આ અંતર છેr cos s cos phi 
 તેથી થીટા વԱા એ અહીથંી અહી ંસુધીનું અંતર છે જ ેિછԍના કેլԍના કેլԍથી અંતર િસવાય બીજંુ કંઈ r cos s cos phi b 
નથી કંડ՘ટરની અԟ
 તેથી મને એક ખૂબ જ રસԐદ અિભյયિԝ મળે છે કે બરાબર છે બાય ટુ ટૂ કેપ જ ેજોb mu naught i mu naught jb j 
હંુ વતӪમાન બાય બે ચોરસ માઈનસ ચોરસ થી કેપ લખું તો  તે વાહક Հારા ઉըપાિદત ચુંબકીય ԟેԋ mu naught ib pi r a j 
છે 
અને અહી ંઅને અંદર પણ એક િછԍ છે કંડ՘ટર આ રીતે કરંટ વહન કર ેછે તે એક િછԍ છે
 તેથી કોઈપણ િબંદુએ અંદરનું ચુંબકીય ԟેԋ આ Հારા આપવામાં આવે છે અને તમે અહી ંજોઈ શકો છો કે તે િદશામા ંસંપૂણӪ િչથર y 
છે
 તેથી આ અહી ંյયા՚યાિયત થયેલ છે બરાબર હવે ચાલો હંુ એક પર આવું ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગો સાથે સંકળાયેલી છેճલી સમչયા y 
એ խલેન ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક તરંગનું િવԾુત ԟેԋ જ ેખાલી જ՛યામા ંԐસર ેછે તે Հારા આપવામાં આવે છે તે 10 કેપ વԱા 15 કેપ e i j 
સાઈન 4 થી પાવર 6 માં માઈનસ વોճટ Ԑિત મીટર ઝડપ છે.pi 10 ct z c 
  Ԑકાશની ખાલી જ՛યામા ંઅને મીટરમાં છેz 
 તેથી તરંગની તરંગલંબાઇ કેટલી છે તરંગની તરંગલંબાઇ કેટલી છે અને તેને અનԁુપ ચુંબકીય ԟેԋની ગણતરી કરો તો ચાલો હંુ તમને 
જવાબો આપું અને હંુ ઈ՞છંુ છંુ કે તમે તેનું કામ કરો કૃપા કરીને ઇલે՘ટӬ ોમે՛ջેિટક યાદ રાખો  ԟેԋોમાં તમાર ેશોધવાનું છે કે આ તરંગ કઈ 
િદશામા ંઆગળ વધી રՑું છે અને
 તેથી હંુ તમને જવાબો આપું જથેી તરંગલંબાઇ 0.
5 માઇԃોમીટર છે અને ԟેԋ 15 માઇનસ 10 Հારા સાઇન ચાર Հારા આપવામાં આવશે.b i j c pi 
  દસથી ઘાત છ ઈન ટી માઈનસ જથેી તે ચુંબકીય ԟેԋ છેn 
 તેથી આપણે અહી ંરોકાઈશું
 તેથી આજ ેઆપણે જ ેકયુӭ છે તે 
ચુંબકીય ԟેԋની કેટલીક સમչયાઓની ચચાӪ કરવા માટે છે અને જણેે બાયો સેવસӪ કાયદો અથવા એձપીયરનો કાયદો જવેી તકનીકોનો 
ઉપયોગ કેવી રીતે કરી શકીએ તે ખુճલું પાեયું છે.
 
િવિવધ ԁપરખેાંકનો Հારા ઉըપાિદત ԟેԋોની ગણતરી કરવા માટે અને હંુ આશા રાખું છંુ કે ઇલ՘ેટӬ ોમે՛ջેિટ՘સમાં મૂળભૂત ՚યાલોની 
સમજ સાથે તમે તમારી કારિકદӯમા ંઘણી બધી સમչયાઓ હલ કરવામાં સમથӪ હશો તમારો ખૂબ ખૂબ આભાર 
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