
 আপনােদর সকেলর জনҝ একΜট খুব ზভ সকাল έশষ Љােস আমরা ইেলেϢাѶҝাΜটেЊর িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা কেরিছ 
আমরা চাজκ ইতҝািদর উপর বািহনী έদেখিছ আহ আজ আিম যা করেত যাΝИ তা হল έচৗїক বҝবহােরর έϠেϏ িকছΦ  সমসҝা 
িনেয় আেলাচনা করা।
  έচৗїক έϠϏ
 তাই আমরা আমােদর সমসҝার আেলাচনা চািলেয় যাব
 তাই আিম আজেক চΦ їক έচৗїক έϠেϏর সমসҝা িনেয় আেলাচনা করব
 তাই আসুন ϕথম ϕѨΜট িবেবচনা কির 

еারা ϕদЫ একΜট έভЄর έϠϏΜট কҝাপ ъাস еারা কҝােপর সমান έযখােন একΜট  ቀবক িক এই έভЄর f kxi k j k 
έϠϏΜট এই έভЄর έϠϏΜট একΜট έচৗїক έϠϏেক ϕিতিনিধЯ করেত পাের
 তাই আমােদর কােছ একΜট আেছ আমােদর কােছ একΜট έভЄর έϠϏ রেয়েছ যা еারা έদওয়া হেয়েছ কҝাপ vec f kxi 
ъাস еারা কҝাপ এবং সমসҝা হল এই জাতীয় έϠϏΜট ϕিতিনিধЯ করেত পাের িকনা তা খুেঁজ έবর করেত  έচৗїক έϠϏ k j 
এখন আমরা έচৗїক έϠেϏর ίবিশѭҝ সѕেকκ কী জািন আমরা জািন έয έচৗїক έϠϏვিলেক অবশҝই একΜট সমীকরণ পূরণ
করেত হেব যা মূলত বেল έয অিবেИদҝ ডট ডট অবশҝই শূনҝ হেত হেব যা চΦ їেকর ϕবাহ έযেকােনা বд পѮৃ b dlb da 
έথেক έϠϏ অবশҝই শূনҝ হেত হেবic 
 তাই আমােদর পরীϠা করেত হেব έয এই িনিদκѭ έϠϏΜট এখন এই শতκΜট পূরণ কের িকনা έযমন আেগ আিম έযেকান 
িনিব κচারী সারেফস έযেকান িনিব κচাের কাছাকািছ পѮৃ িনেত পাির এবং অিবেИদҝ ডট এর মান গণনা করেত পাির এবংf da 
এΜট ঘটেছ িকনা তা পরীϠা কের έদখেত হেব।
  শূনҝ এখন সরলতার জনҝ আিম একΜট সারেফস িনেত চাই যা আমােক এই অখЦვিলেক সহেজ মূলҝায়ন করেত সাহাযҝ 
করেব
 তাই এখােন আিম έয সারেফসΜট έনব তা এখােন আমার ѸানাВ হল এবং xy z
 তাই আিম আমােক এখােন একΜট ঘনক িনেত িদΝИ
 তাই আমার কােছ
 তাই আেছ  সাইড ক এর িকউব এবং এΜট এখােন উৎপিЫ
 তাই এΜট এই এখন এখােন ছয়Μট পѮৃ রেয়েছ এখােন এΜট একΜট পѮৃ
 তাই আিম এই পৃѮვিলেক নাম িদেয় ডািক
 তাই এΜটেক আিম এক বিলs 
 তাই এΜট একΜট এΜট দΜুট এΜট  িতনΜট এবং এΜট নীেচ চারΜট এবং তারপের পাচঁΜট এΜট একΜট সামেনর পѮৃΜট এΜট পাচঁΜট এবং
িপছেনর পৃѮΜট ছয়Μট সারেফস
 তাই আমােক যা করেত হেব তা হল এই কাছাকািছ পৃেѮর উপর অিবেИদҝ ডট এর মান গণনা করা  আিম এই b da 
সমীকরণΜট সᅀѭ করিছ িকনা তা পরীϠা করার জনҝ আমােক এই সমѷ পৃেѮর উপর একীভূত করেত হেব 
তাই আসুন ϕথম পѮৃ িদেয় ზ჈ কির যােত έমাট অখЦ িব ডট দা সমান হয় ওয়ান ъাস ইিлςাল িব ডট দা ওভার টΦ  s s 
ъাস  অখЦ িব ডট দা ওভার এস িϑ ъাস ইিлςাল িব ডট ডা ওভার এস έফার এবং একইভােব ইিлেςল িব ডট ডা ওভার এস
ফাইভ এবং এস িসЊ Μঠক আেছ
 তাই আমােক এই অখেЦর ϕিতΜট গণনা করেত হেব এবং έযাগফল শূেনҝর সমান িকনা তা পরীϠা করেত হেব
 তাই িদেয় ზ჈ করা যাক  integral v dot da over s one integral sorry integral b dot da 
over s one
 তাই আমােক এখােন িচϏΜট পুনরায় আকঁেত িদন
 তাই মেন রাখেবন এইვিল হল এইვিল হল এই হল έসই ঘনেϠϏ যােত আিম একΝϏত করিছ
 তাই এΜট এক এΜট এবং s xy z
 তাই এই এর জনҝ িক তার সমান হেব এΜট একΜট এলাকা যা এই এলাকার Ѿাভািবক িদক বরাবর িনেদκশ করা da da x 
হেয়েছ এΜট Ѿাভািবক
 তাই έϠϏফল έভЄর হেব এবং এই পѮৃΜট অেϠর সমাоরালyz 
 তাই  হেব еারা কҝাপ এবং έদওয়া হয় ъাস еারা কҝাপda d dz in i  b kxi k j 
 তাই ডট পৃেѮর উপরb da 
 তাই এই দরূЯΜট সবার আেগ এই সমান এΜট হল έযাগ еারা এ একΜট ডট এর সমান еারা kxi k j x ii dxd dz
 তাই এΜট িকছΦ ই নয় িকᅀ 
কাই আেছ িবকџ এর সমান এর সমান এবং ডট শূনҝx a j i 
 তাই kad by dz
 তাই যা যা ვন integral b dot ta over s one integral kad by dz over s one ka integral

еারা সমান  এর উপর এবং এই সমতল পৃেѮর έϠϏফল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় d s one dz d by dz over s one 
যা একΜট বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই আিম ვন এক ঘনক পাই যােত έচৗїক έϠেϏর ϕবাহ ভূপৃѮ এক অিতοম কের এর জনҝ কা িকউব  ϕদЫ k s 
έচৗїক έϠϏ একইভােব আিম অনҝানҝ সমѷ পৃেѮর মাধҝেম ϕবাহ গণনা করেত পাির
 তাই উদাহরণѾ჉প আমােক আরও একΜট সারেফস গণনা করেত িদন যা দুΜটs 
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 তাই আমােক দΜুট έথেক গণনা করেত িদনs 
 তাই অিবেИদҝ ডট দুই এর উপেরb da s 
 তাই আিম আবার এখােন িচϏΜট আকঁিছ
 তাই  দুই উপেরর পѮৃs 
 তাই এΜট Ѿাভািবক xyz 
তাই হҝাট হল এখােন এখন সমান হেব এই পৃেѮর έϠϏΜট কҝাপ বরাবর ওিরেয়েлডw  ah da da y 
 তাই এΜট কҝাপ এবং এΜট হেব কҝােপ এবং সমান কҝাপ ъাস еারা কҝাপj dxdzdxd j b kxi k j 
 তাই ডট পৃেѮর উপর দুই সমান হেব পৃেѮর উপর দুই সমান v da s s y a

এবং ডট ডট এবং হেব কারণ এই দরূЯΜট  so i j 0 j j 1 y a a
 তাই এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় সমান ওভারkadxdz integral over s two b dot da integral kadxdz 

দুই যা ვেণর সমান ওভার দুই িক এই έϠϏফল এবং еারা έসট έϠϏফল ছাড়া s aa integral vxdz s d dxd 
আর িকছΦ ই নয় যা বগ κ হয়aa 
 তাই এটা কা িকউব Μঠক আেছ
 তাই আিম সারেফস এক এবং দুই এর উপর মূলҝায়ন কেরিছs s 
 তাই আিম চাই আপিন আেলাচনা চািলেয় যান এবং অনҝানҝ সমѷ পূণ κাД মূলҝায়ন ক჈ন
 তাই আিম আপনােক এখােন িতন ডট দা এর মান শূেনҝর সমান হেব চার িব ডট দা শূনҝ হেব পােঁচর উপর িব s v s s 
ডট দা শূনҝ হেব এবং এর উপের ডট শূনҝ হেবs xv da 
 তাই এর সমান হেব এΜটেত ზধুমাϏ দুΜট সারেফস এবং έথেক অবদান রেয়েছintegral b dot da s one s two 
এবং έসই কারেণ আিম একΜট ঘনেϠেϏর দুই ვণ পাই এবং এΜট শূেনҝর সমান নয়k 
 তাই এΜট
 তাই একΜট έচৗїক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করেত পাের না f  
তাই এই িবেশষ έভЄর έϠϏΜট যা আিম ϕেѨ িলেখিছলাম এই িবেশষ έভЄর έϠϏΜট একΜট έচৗїক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ 
করেত পাের না কারণ এই έভЄর έϠেϏর অিবেИদҝ ডট একΜট বд পৃেѮর উপর শূনҝ নয়v da 
 তাই অনςুহ কের মেন রাখেবন Μঠক সমѷ έভЄর έϠেϏর মেতা নয় ίবদুҝিতক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করেত পাের না সমѷ 
έভЄর έϠϏ έচৗїক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করেব
 তাই তােদর একΜট ίবদুҝিতক έϠϏ বা έচৗїক έϠেϏর ϕিতিনিধЯ করেত সϠম হওয়ার জনҝ িনিদκѭ ίবিশѭҝვিলেক সᅀѭ 
করেত হেব 
এখন আমােক এখােন আেরকΜট ϕѨ έদখেত িদন যােত একΜট সসীম ϕবাহ еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন  
এিলেমл έযমন έদখােনা হেয়েছ
 তাই আমার কােছ কােরেлর একΜট উপাদান আেছ
 তাই এই কােরлΜট আিম এখােন এবং আিম এই গ এর কারেণ এখােন িকছΦ  িবрেুত έচৗїক έϠϏ গণনা করেত চাই p 
urrent element
 তাই সমসҝা হল আমার কােছ এখন একΜট িনিদκѭ কােরл এিলেমл আেছ এবং আিম এই মুቍেতκ এই বতκমান এিলেমেлর 
еারা উৎপт έচৗїক έϠϏΜট িক তা গণনা করেত চাই এখন Ѻѭতই এই বতκমান উপাদানΜট Ѿাধীনভােব িবদҝমান থাকেত 
পাের না িকᅀ অেনক সািকκেট আপনার অেনকვিল έসাজা থাকেব  িবভাগ এবং ϕিতΜট িবভােগর জনҝ আিম আসেল 
পৃথকভােব έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পাির এবং
 তাই έসখান έথেক έমাট έচৗїক έϠেϏর মূলҝায়ন করেত পাির
 তাই আিম এΜট মূলҝায়ন করেত চাই
 তাই এর জনҝ আিম যা কির তা হল আিম এখােন ίদেঘ κҝর একΜট έছাট উপাদান িনই
 তাই চলুন  আিম এই িদকΜটেক এΜটেক অϠ িহসােব বিল এবং আমােক এখান έথেক এই দরূЯΜটেক বলেত িদনz r 
 তাই আিম একΜট έছাট উপাদান িনেয় এই দুΜট িবрেুত έযাগদান কির
 তাই এΜট হল έছাট বতκমান উপাদান যােক আিম বলব এবং এই দরূЯΜটেক আিম έভЄর বলব এবং আমােক এই idl s 
έকাণΜটেক িথটা বলেত িদন
 তাই আিম এই িবрেুত έছাট কােরл উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট কী তা গণনা কির এবং এই িবр ুέথেক সমѷ 
উপাদােনর উপর একীভূত কির  এই িবр ুপয κо έমাট έচৗїক έϠϏ এবং έচৗїক έϠϏ έপেত έছাট বতκমান উপাদান еারাdb 
উত্পািদত সমান হেব চার οস বাই িকউব অনςুহ কের মেন রাখেবন έয আমরা আেগ mu naught pi idl s s 
বােয়ােস উত্পািদত έচৗїক έϠϏ সѕেকκ আেলাচনা কেরিছ  έছাট বতκমান উপাদান έভЄর еারা এই িবрেুত οস dl idl 

еারা ঘনেϠেϏ বাই চার s s mu naught i pi
 তাই এবং έমাট έচৗїক έϠϏΜট এখন একীভূত করার মাধҝেম ϕাч করা হেব ϕথম Νজিনস যা আমােদর লϠҝ করা উিচত έয 

οস এত έভЄর উপেরর িদেক িনেদκশ করেছ έভЄর এখােন িনেদκশ করেছdl s dl  s 
 তাই οস িভতেরর িদেক িনেদκশ করেছdl s 
 তাই এর еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ কাগেজ িনেদκশ করেছ এবং এখান έথেক এখান পয κо সমѷ বতκমান উপাদানვিলর 
একΜট έচৗїক έϠϏ রেয়েছ যা কাগেজ িনেদκশ করেছ  এখােন
 তাই এই ίদেঘ κҝর ϕিতΜট বতκমান উপাদান একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব যা সমѷই িভতেরর িদেক িনেদκশ কের এবং এΜট 
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আমােক সমѷ έচৗїক έϠেϏর উপাদানვিলেক έযাগ করেত সাহাযҝ কের যােত έমাট  έচৗїক έϠϏ আিম এই িবр ুέথেক 
একΝϏত কের গণনা করব
 তাই আিম এΜটেক ওয়ান বিল এবং এর ѸানাВ দুইz z 
 তাই এই দরূЯ এবং এই িবр ুέথেক এই িবрরু দরূЯz1 z2 
 তাই এΜট আসেল একΜট Ѿাভািবক যা আিম আেঁকিছ  এখান έথেক
 তাই এΜট আমার বতκমান উপাদানΜট আমােক έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হেব এখােন আিম এই লাইেন একΜট লї όপ কির 
έয দরূЯΜট έছাট এবং একΜট হল দুΜট উপাদােনর নীেচর ϕােоর ѸানাВ দুΜট হল এর উপেরর ѸানাВ  উপাদান এবং r z z 
আিম έকাণ িথটা সংϡািয়ত কেরিছ
 তাই এখন িক οস οস dl rdl s
 তাই οস οস যা সমান οস যিদ িথটা এই έকাণ হয় তেব আমার কােছ িসন έথটা থাকেব এখন dl sdl s dl s dls 
িথটা িথটা এখােন কী?  আিম এই আলফােক কল কির তারপর তাপ িসন িথটাΜট আলফা ছাড়া আর িকছΦ ই নয়cos 
 তাই এই ΝϏভΦ জΜট আপিন আসেল জানেত পারেবন έয িথটা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবংsin cos alpha 
 তাই আিম έপেয়িছ সমান এবং বগ κ সমান এখন িকেসর  এই ίদেঘ κҝর ίদঘ κҝ dl cross s dls cos alpha s s l 
এখান έথেক এখােন বগ κ হল বগ κ ъাস বগ κs r z 
 তাই এΜটর একΜট ѸানাВ আেছ আিম অনুমান করিছ έরকডκ করা ah z
 তাই বগ κ সমান বগ κ ъাস বগ κs r z 
 তাই এর পিরমাপ আর িকছΦ ই নয় db mu naught i by 4  pi

οস যা έক িকউব еারা িবভЅ so dl s dls cos alpha s 
 তাই আমার কােছ আেছ আিম একΜট έছেড় িদেয়িছ এবং বািকΜটেক আিম বগ κ ъাস বগ κ িহসােব িলখিছah s r z 
 তাই এই বািতল হেয় যােব এবং আমার কােছ মূলত еারা চার আেছ s mu naught i pi dl cos alpha by r 
έѴায়ার ъাস έѴায়ার এবং িকছΦ ই নয় িকᅀ আিম এটােক িহেসেব িলিখ কারণ িদক বরাবর একΜট έছাট z dl dz dl z 
কােরл এিলেমл ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই আিম έক িদেয় ϕিতѸাপন করবdl dz 
 তাই এΜটেক একীভূত করার মাধҝেম έমাট έচৗїক έϠϏ পাওয়া যােব έভЄর
 তাই এর পিরমাপ έমাট হেব еারা চার ভাগ কের বগ κ ъাস b mu naught i pi integral dz cos alpha r z 
বগ κ έথেক έথেক দুই এক এই έমৗেলর িনেচর িবрরু ѸানাВ দুই হল উপেরর ѸানাВ z one z z z 
 তাই έথেক পয κо আমরা ইিлςা খুেঁজ পাই আিম এখন এΜট পাব আিম έভিরেয়বেলর একΜট έছাট পিরবতκন z one z te 
বҝবহার করেত পাির
 তাই এর সমান যিদ আিম িলিখ সমান আপিন এখােন έদখেত পােরন িক এই দরূЯΜট এই z z r tan alpha z r 
দরূЯΜট আলফা এই έকাণΜট
 তাই еারা  হল টҝান আলফাz r 
 তাই হল এর সমান এবং হেব οম বগ κেϠϏ আলফা আলফা এবং বগ κ ъাস বগ κ z r tan alpha dz r d r z r 
বগ κেক এক ъাস টҝান বগ κ আলফা যা বগ κ έসেকл বগ κ সমান আলফাr 
 তাই মҝাগেনΜটক িফў έভЄর মҝাগিনΜটউড হল mu naught i by 4 pi integral
 তাই হল έসেকл বগ κ আলফা আলফা বগ κ έসেকл বগ κ আলফাdz r d cos alpha by r 
 তাই িসেকােয়х বগ κ আলফা বািতল হেয় যায় এবং আিম ইিлςাল কস আলফা পাই  mu naught i by 4 pi r d 
আলফা যা еারা চার সাইন আলফা দুই িবেয়াগ িসন আলফা এক έযখােন আলফা এক এবং আলফাmu naught i pi r 
দুই সীমা এবং
 তাই আিম এখােন িলিখ
 তাই আলফা আলফা এক এই έকাণ এবং আলফা দুই এই έকাণ
 তাই আলফা  দুই হল এই έকাণ έযখােন এিলেমর উপেরর অংশ  এই িবрেুত সাবেটн কের এবং আলফা ওয়ান হল nt co 
হল বতκমান উপাদােনর নীেচর অংশ еারা এই িবрেুত অনুভূিমক έরখার еারা সাবেটн করা έকাণ এবং আিম এখান έথেক p 

করেত পাির আিম অিবলেї সাইন আলফা ওয়ান এবং িসন আলফার মান িলখেত পাির  এক এবং দুই এর ah z z 
পিরেϕিϠেত দΜুট
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােরন সাইন আলফা এক িক এই ওয়ান এই দরূЯ еারা িবভЅ এবং সাইন আলফা দুই ah z 
হল দুই এই দরূЯ еারা িবভЅz 
 তাই আিম এই সমীকরণΜট একটΦ  িভт আকাের িলখেত পাির
 তাই  মাϏা হেব έভЄর যা বাই চার এর সমান দুই এর বগ κমূল দুই বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ mu naught i pi r z z r z 
1 এর বগ κমূল বগ κ ъাস z 1 r 1 r
 তাই আিম সাইন আলফা 2 ϕিতѸািপত কেরিছ  еারা еারা বগ κ ъাস বগ κ এবং সাইন আলফা 1 еারা এক z 2 z 2 r z 
еারা এক বগ κমূল এক বগ κ এবং আলফা বগ κz z r 
 তাই এই িবрেুত উৎপт έচৗїক έϠϏ
 তাই িবрেুত έϠϏ έযখােন  আিম আςহী এর ѸানােВর উপর িনভκর কের  এবং মূলত এই έকাণვিল এবং z1 an- d z2 
এΜট একΜট চমৎকার অিভবҝΝЅ যা যখনই আমার বতκমান উপাদানვিলর সরল অংশვিলর еারা একΜট গণনা করা έচৗїক 
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έϠϏ ϕেয়াজন এবং ϕিতΜট Ͼাইক έѶজ έসগেমেлর জনҝ যিদ আিম দুই ϕােоর ѸানাВვিল জািন তেব আিম এΜট বҝবহার
করেত পাির  এখন έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন আিম আেরকΜট সমসҝা সমাধােনর জনҝ এই অিভবҝΝЅΜট বҝবহার করেত চাই 
যা িনেєাЅ একΜট কােরл বহনকারী তােরর ίদঘ κҝ i 
একΜট বেৃЫ বা মлােনর ϕিতΜট একΜট বগ κেϠেϏ বাকঁােনা হেব έয έϠেϏ έচৗїক έϠϏΜট হেব  έক϶ বড় হেব মােন ϕদЫ 
ίদঘ κҝ έথেক আিম একΜট বগ κেϠϏ ίতির কির এবং একই ίদেঘ κҝর জনҝ আিম একΜট বЫৃ ίতির কির এবং έকে϶ আিম έচৗїক 
έϠেϏর গণনা করেত চাই এই বগ κেϠেϏর ίদঘ κҝ বেৃЫর ίদেঘ κҝর সমান এবং যিদ আিম  একΜট কােরл ϕবাহ আমােক এখােন 
έকে϶ এবং এখােন έকে϶ έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হেব এবং দΜুট έচৗїক έϠϏ তΦ লনা করেত হেব
 তাই আিম এখন এই সমসҝাΜট সমাধান করেত চাই দয়া কের বগ κাকার έϠেϏ έনাট ক჈ন যিদ আিম থ আিঁক  ই বগ κ এখােন 
আমােক এখােন έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হেব
 তাই যিদ আমােক এখােন έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হয় 
তাহেল ধ჈ন আিম এখােন έরখা আকঁেত চাই এটাই কােরл ϕবািহত
 তাই এΜট একΜট সমসҝা যা আমােদর আেগ যা িছল তার মেতাই  সুতরাং এই িবрেুত έমাট έচৗїক έϠϏ এই বতκমান উপাদান 
еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এবং এই বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এবং এই বতκমান উপাদান еারা 
উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এবং এই বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ আমরা ইিতমেধҝই έচৗїকীয় έϠϏ িনেয় 
গΜঠত 
একΜট বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত έϠϏ এবং এΜটও মেন রাখেবন έয সমѷ বতκমান উপাদান একই িদেক έচৗїক έϠϏ 
ίতির কের
 তাই তারা সমѷ έচৗїক έϠϏ এখান έথেক উেঠ আসেছ
 তাই আপিন έদখেত পােИন έয কােরл এভােব ϕবািহত হেИ
 তাই έচৗїক έϠϏΜট এখােন আসেছ এই έϞাতΜটও έচৗїক έϠϏ ίতির কের আসেছ
 তাই চারΜট বতκমান উপাদান еারা উত্পািদত সমѷ έচৗїক έϠϏ একই িনেদκেশ রেয়েছ 
 তাই আিম 
তােদর ϕেতҝেকর еারা উত্পািদত έচৗїক έϠেϏর মাϏা έযাগ কের έমাট έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পাির এখন যিদ আপিন 
বতκমান উপাদানვিলর একΜটর িদেক তাকান যিদ আিম এই বতκমান উপাদানΜটর িদেক তাকাই কারণ έমাট ίদঘ κҝ তােরর 
ϕিতΜট পােশর এর একΜট ίদঘ κҝ বাই চারl  l 
 তাই এΜট একΜট বাই চার ίদঘ κҝ এবং আিম যিদ লї আিঁক তাহেল এই দরূЯ হল еারা আট এবং এΜট έক϶ হেИ এΜটও l l l
বাই আট
 তাই আপিন যিদ মেন কেরন আমরা এই সূϏΜট έপেয়িছ এ দুই বগ κমূল দুই বগ κ mu naught i by 4 pi r z pi z 
ъাস বগ κ িবেয়াগ এক বাই এর বগ κমূল এক বগ κ ъাস বগ κ সুতরাং এই বতκমান উপাদােনর জনҝ এক িবেয়াগ r z z z r zz 

বাই আট এর িদেক তাকান  এখােন লї টানা িক এΜট এই এΜট হল িবেয়াগ еারা একΜট িবেয়াগ еারা আট এবং দুই l z l z 
সমান έযাগ еারা আট এΜট এই িবрরু ѸানাВ এবং সমান еারা আট যা এই দরূЯl r l 
 তাই এই দরূЯ  বাই আট এই বাই আট এই еারা আটl l l 
 তাই যিদ আিম এখন গণনা করেত চাই দুই еারা দুই বগ κমূেলর বগ κমূল έযাগ বগ κ যা еারা আট еারা еারা আট z z r l l 
বগ κমূল দুই যা দুই এক еারা এক বগ κমূেলর সমান  এর বগ κমূল এক বগ κ ъাস বগ κ সমান িবেয়াগ বাই আট বাই z z r l l 
বাই আট ვণ বগ κমূল দুই যা িবেয়াগ এক বাই দুই বগ κমূেলর সমান
 তাই έমাট έচৗїক έϠϏ একΜট বতκমান উপাদােনর কারেণ একΜট έচৗїক έϠেϏর কারেণ বগ κেϠেϏর পােশর সমান হেব mu 

বাই চার এর সােথ বাই আট মেন রাখেবন এখােন বাই আট এবং তারপের আমার আেছ এক বাই naught i pi l r l 
჈ট দুই έযাগ এক বাই ჈ট দুই যা দুই মু নট বাই পাই এর সমান ჈ট দুই,i l 
 তাই এই দুইΜট মূল দুই еারা দুই যা মূল দুই এবং আমার কােছ দΜুট মু নট еারা ჈ট দΜুটেতi pi l 
 তাই έমাট έচৗїক έϠϏ চার ვণ এই চার ვণ দুΜট еারা মূল দুই যা দুই еারা mu naught i pi l mu naught i pi

এর আট বগ κমূেলর সমানl 
 তাই আমােক এই বগ κেক কল করেত িদন এΜট হল έচৗїক έϠϏ যা বগ κেϠϏ еারা উত্পািদত তােরর έমাট ίদঘ κҝ যাv ah l 
এই έচৗїক έϠϏΜট ίতির করেছ
 তাই বগ κ কােরл বহনকারী বগ κ এΜট еারা ϕদЫ έকে϶ έচৗїক έϠϏ ίতির কের এবং যা আিম έচৗїকীয় সারসংেϠপ কের 
গণনা কেরিছ বতκমান উপাদানვিলর ϕিতΜট еারা উত্পািদত έϠϏ এখন আিম বЫৃ еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট কী তা 
খুেঁজ έবর করেত চাই যােত আমার তারΜট বЫৃাকার আকাের রােখ এবং যিদ বҝাসাধ κ হয় তেব έমাট ίদঘ κҝ দুই এর r l pi r 
সমান
 তাই  বেৃЫর বҝাসাধ κ হেব বাই দুই পাই এখন έচৗїক έϠϏ গণনা করেত এখােন আিম আবার আহ বҝবহার কির আিম খুব l 
সহজভােব এই ίজব সҝােবাট আইনΜট করেত পাির
 তাই এখােন এΜট
 তাই আিম বতκমান উপাদান ςহণ কিরAA 
 তাই এΜট এবং এই έকাণΜট এই এবং কােরл এভােব ϕবািহত হয়d phi phi rd phi 
 তাই আিম িলখেত পািরah db 
 তাই কােরл বতκমােন এইভােব ϕবািহত হেИ এΜট হল এখােন έভЄরah s 
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 তাই আপিন এখােন έদখেত পােরন এই লাইনΜট সব κদা এই έভЄর এর সােথ লї।dl s r 
 έভেЄা  এখােন এবংr 
 তাই আিম পাব বাই চার পাই db is equal to mu naught i 
ইন ίদঘ κҝ οস dl r
 তাই হল еারা বগ κdl rd phi r 
 তাই οস еারা ঘনেϠϏdl r r 
 তাই এর একΜট বািতল কেরr 
 তাই আিম করব  মূলত চার পাই еারা পান r mu naught id phi 
তাই έমাট έচৗїক έϠϏ বাই চার শূনҝ έথেক দুই এর সমান হেব যা mu naught i pi r integral d phi pi 
আমােক দুই еারা έদেব এবং আিম ϕিতѸাপন করেত পাির  এর পিরেϕিϠেত ah r mu naught i r l l by two 
pi
 তাই িকছΦ ই নয় িকᅀ еারা i get mu naught i by two r l pi
 তাই еারা mu naught i pi l
 তাই যিদ আিম এই বЫৃΜটেক বিল
 তাই বЫৃ সমান b mu naught i pi pi
 তাই আিম িনেয়িছ  একই ίদেঘ κҝর তােরর একΜট বগ κাকার আকাের একΜট তােরর ίদেঘ κҝর একΜট বগ κ আকাের রাখলাম এবং l 
একই তােরর আিম একΜট বেৃЫ িগেয়িছ এবং আিম এই দΜুট έচৗїক έϠϏ খুেঁজ έপেয়িছ
 তাই আমােক এই দΜুট έϠϏ িলখেত িদন  এখােন
 তাই বগ κ এর জনҝ আট বগ κমূেলর সমান িছল দΜুট এবং একই ίদেঘ κҝর বেৃЫর জনҝ bs- mu naught i by pi l b mu 

еারাnaught i pi l 
 তাই অনুপাত বগ κ еারা বেৃЫর আট বগ κমূেলর সমান হেব দΜুট еারা ভাগ করা v b mu naught i pi pi l mu 

еারা িবভЅ এবং এΜট সমানnaught i pi pi l 
 তাই বািতল করা বс এখােন বািতল এবং বািতল i mu l 
 তাই আিম পাই বগ κ еারা দুই এর আট বগ κমূল পাই যা ϕায় এক পেয়л এক পাচঁ
 তাই যিদ আপিন একΜট িনিদκѭ ίদেঘ κҝর তার έনন এবং এΜটেক একΜট বগ κ আকাের বা একΜট বেৃЫর আকাের έকে϶ έচৗїক 
έϠϏ রােখন বগ κেϠϏΜট একই িবрেুত উত্পািদত έচৗїক έϠেϏর তΦ লনায় এক িবр ুএক পােঁচর একΜট ফҝাЄর еারা বড় হেব
যিদ তারΜট একΜট বেৃЫর আকাের বাকঁােনা থােক
 তাই আপিন এখােন έদেখেছন িকভােব গণনা করেত আইন সѕেকκ বােয়াস বҝবহার করেত হয়।
  বত κমান উপাদান еারা উত্পািদত বতκমান উপাদান έচৗїক έϠϏ এবং একািধক কােরл উপাদান সমিуত তােরর কাঠােমা 
еারা আহ еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ গণনা 
করেত বҝবহার ক჈ন যিদ আপনােক উদাহরণ Ѿ჉প একΜট এন-পাѩ κযЅু বቍভΦ জ έদওয়া হয় যােত সরল কােরл উপাদান 
থােক আপিন আসেল মҝাগ গণনা করেত পােরন এই উপাদানვিলর ϕিতΜট еারা উত্পািদত έনΜটক έϠϏვিল তােদর έযাগ 
কের তেব দয়া কের মেন রাখেবন έচৗїক έϠϏვিল έভЄেরর পিরমাণ এবং আপনােক িনΝѥত করেত হেব έয আপনার 
সমѷ έϠϏვিল έভЄর সংেযাজেন সѕт হেয়েছ আিম অনҝ একΜট সমসҝায় যাই এখােন আেরকΜট আকষ κণীয় সমসҝা যিদ 
একΜট সসীম তার বҝবহার করা হয়  বҝাসােধ κর ছয়Μট বাকঁ এবং অоরক έগালকেক বায়ু করার জনҝ এমন έয ϕিতΜট বাকঁ 
সিтিহত বােঁকর সােথ 30 িডিς έকাণ ίতির 
কের এবং সমѷ বাকঁ  έগালেকর পৃেѮর িবপরীত িবрেুত έছদ কের এই সামানҝ বҝাখҝা করার জনҝ আিম একΜট িচϏ আকঁব 
আরও সতকκতার সােথ যিদ একΜট কােরл এই পদვিলর মধҝ িদেয় পাস করা হয় তেব έগালেকর έকে϶ έচৗїক έϠেϏর i 
মাϏা খুেঁজ পাওয়া যায়,
 তাই আিম এই সমসҝাΜট বҝাখҝা করার জনҝ একΜট িচϏ আকঁেত িদই যােত একΜট অоরক έগালেকর চারপােশ ছয়Μট ঘুরেত 
একΜট সসীম তার বҝবহার করা হয়
 তাই আিম ςহণ কির বҝাসােধ κর একΜট ইনসুিলন έগালক এবং খনন এইভােব έঘােরa i 
 তাই আমার একΜট বাইΝнং আেছ যা এভােব যায় পরবতλ উইΝнং এখােন আেস
 তাই এই έকাণ িডςী আেরকΜট বাইΝнং এখােন 60 িডςীেত আেস আেরকΜট উইΝнং এখােন 90 িডςীেত আেস i  s 30 
তারপর আেরকΜট উইΝнং এখােন 120 িডςীেত আেস এবং এখন এখােন 150 িডςীেত বাইΝнং আেস
 তাই ছয়Μট উইΝнং আেছ
 তাই তােদর ϕিতΜট কােরл বহন করেছ
 তাই এখােন আেছ  কােরл এভােব ϕবািহত হয়
 তাই তােদর ϕিতΜটেক 30 িডςী еারা ঘুিরেয় ছয়Μট উইΝнং কের
 তাই এΜট পরবতλ 30 িডςী 60 িডςী 90 িডςী 120 িডςী 150 িডςী অনুভূিমক এবং তারপর আপনার কােছ আসলΜট রেয়েছ 
যা 180 িডςীেত রেয়েছ
 তাই সমসҝাΜট গণনা করেত হয় έকে϶ έচৗїক έϠেϏর মাϏা 
এখন আসেল যা ঘটেছ তা হল উদাহরণѾ჉প অনুভূিমক ঘূণ κন έকে϶ এইরকম একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব পরবতλ 
উইΝнং যা 30 িডিςেত থাকেব একই িবрেুত একΜট έচৗїক έϠϏ ίতির করেব কারণ সামানҝ ঝঁুেক রেয়েছ  দΜুট পেয়িлংেয়র 
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একই বҝাসাধ κ রেয়েছ তারা একই έচৗїক έϠϏ ίতির করেব তেব এখন 30 িডিς বাকঁােনা পেররΜট 60 িডিςেত থাকেব  60 
িডςীেত বাকঁােনা একΜট έরাডΦ স ক჈ন চতΦ থ κΜট 90 িডςীেত থাকেব এΜট এভােব উৎপт করেব তারপর 120 িডςীেত থাকাΜট 
এভােব উৎপт করেব তারপর έযΜট 150 িডςীেত আেছ έসΜট এভােব উৎপт করেব
 তাই আপনার ϕিতΜটেত 6Μট বাকঁ রেয়েছ একΜট έচৗїক έϠϏ যা পূব κবতλ έচৗїক έϠϏვিলর সােথ সামানҝ িভিЫক
 তাই আপনােক যা করেত হেব তা হল έমাট έচৗїক έϠেϏর গণনা করা এই সমѷ έচৗїক έϠেϏর έযাগফল এবং আমােদর 
মেন রাখেত হেব έযΜট আিম উেѣখ কেরিছ έয έচৗїক έϠϏ একΜট έভЄেরর পিরমাণ এবং আমােক অবশҝই έভЄর বҝবহার 
করেত হেব
 তাই আমােক έভЄর আকঁেত িদন যােত আপনার একΜট έচৗїক έϠϏ থাকেব এইরকম পেরর একΜট 30 িডςী পেররΜট 60 
িডςী পেররΜট 90 িডςী তারপর 120 150
 তাই এই ছয়Μট έচৗїক έϠϏ ίতির হয়
 তাই আিম করেত পাির  আসেল উѣї িদক বরাবর έচৗїক έϠϏ এবং অনুভূিমক িদক বরাবর έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন 
এবং এই দুΜট έথেক έমাট έচৗїক έযাগ করেত পাির আিম গণনা করেত পািরii 
 তাই এখন আমােক িদন  ϕথেম উѣї িদক বরাবর έচৗїক έϠেϏর উপাদান সѕেকκ কথা বলুন 
এখন এΜটর জনҝ অবশҝই আিম জািন আমার জানা দরকার 
έয έকে϶ একΜট বҝাসাধ κ এর বতκমান লুপ еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট কী এবং έসই έচৗїক έϠϏΜট হয় এর a p mu 
সমান  নট যা এখন আেগর সমসҝায় গণনা করা হেয়েছ একΜট কােরл উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক i by two a 
έϠϏ έযমন কােরেлর একΜট বЫৃাকার লুেপর মেতা হেব এবং এΜট এই বЫৃাকার লুেপর সমতেলর িদেক লї িনেদκশ করেছ 
এবং মাϏায়  έকে϶ বাই দুইmu naught i 
 তাই এই ϕিতΜট লুপ 
আলাদা আলাদা অবѸােন বাই দুই এর έচৗїক έϠϏ ίতির কেরmu naught i a 
 তাই আমােক গণনা করেত হেব
 তাই এΜট ΝϏশ িডিς এΜট আেরকΜট ΝϏশ িডিς এΜট ΝϏশ  িডςী এΜট 30 িডςী এবং এΜট 30 িডςী
 তাই পদােথ κর উপাদানΜট িক উѣї
 তাই ϕথমΜট ъাস িеতীয়Μট এই έভЄরΜটর মাϏা  এর উѣї mu naught i by 2 a mu naught i by two a 
উপাদান হল িতিরশ পেররΜটর মাϏা হল কেѕােনл হল ষাট িডςী έয চতΦ থ κΜট cos mu naught i by two a cos 

বাই দুই নёই িডςী ъাস বাই দুই এক িবশ িডςী ъাস mu naught i a cos mu naught i a cos mu naught 
এক পНাশ িডςী এক দুই িতন চার পাচঁ ছয় ছয় কেয়ল িবিভт έচৗїক έϠϏ ίতির কের এΜট ϕিতΜট i by 2 a cos 

έচৗїক έϠেϏর উѣї উপাদান যা আিম έযাগ করেত পাির এবং এΜট িমউ নট হেত পাের  еারা দুই এর মেধҝ এক έযাগ i a 
ΝϏশ হল মূল িতনΜট বাই দুই έযাগ ষাট হল অেধ κক έকাস নёই হল শূনҝ έকাস এক িবশ হল িবেয়াগ অেধ κক এবং কস এক 
পНাশ হল িবেয়াগ মূল িতন বাই দুই এবং এΜট এর সমান হেব mu naught i by two a
 তাই আসেল যা ঘটেছ তা হল এই έϠেϏর উѣї উপাদানΜট এই έϠেϏর উѣї উপাদানΜটেক বািতল করেছ এই έϠেϏর 
উѣї উপাদানΜট এই έϠেϏর উѣї উপাদানΜটেক বািতল করেছ এই এর έকােনা উѣї উপাদান έনই  έমাট উѣї s- o 
উপাদানΜট অনুভূিমক কুЦলী еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা মূলত উѣї এবং এΜট еারা ah 2a mu

আিম একইভােব অনুভূিমক িদক বরাবর έচৗїক έϠেϏর অনুভূিমক উপাদােনর উপাদান গণনা করেত পাির  naught i 
তাই এখন এর পিরবেতκ  έকাসাইন থাকেব সাইন ফাংশন অনুভূিমক ѸানাВვিল সমѷ িচҀbh i 
 তাই আমার কােছ еারা থাকেব2a mu naught i 
 তাই িতিরশ িডςী ъাস еারা দুই একΜট ah sin zero plus mu naught i by two a sine mu naught i 
সাইন ষাট έযাগ еারা দুই নёই ъাস বাই দুই এক িবশ িডςী ъাস mu naught i a sin mu naught i a sine 

বাই দুই এক পНাশ এবং আপিন এটােক সরলীকরণ করেত পােরন এই еারা mu naught i a sine mu naught i 
দুই এ শূনҝ έযাগ অেধ κক έযাগ মূল িতন еারা দুই έযাগ এক έযাগ মূল িতন  еারা দুই έযাগ অধ κ
 তাই সাইন শূনҝ শূনҝ এই অেধ κক এই দুই িতন еারা দুই এই এক এই মূল িতন еারা দুই এবং এΜট অেধ κক যা mu naught i 
еারা দুই еারা দুই έযাগ ჈ট িতনΜটa 
 তাই িদগо  কেѕােনл হল এইΜট আমরা ইিতমেধҝই উѣї উপাদানΜটেক িহসােব দুই еারা tal mu naught i a 
গণনা কেরিছ
 তাই আমরা έমাট έচৗїক έϠেϏর মাϏা গণনা করেত পাির
 তাই এর পিরমান উѣї বগ κ ъাস খ অনুভূিমক বগ κমূেলর সমান যা এর সমান দুই এ এক έযাগ দুই b b mu naught i 
ъাস ჈ট িতন পুেরা বগ κ পুেরা এই ϕিত অেধ κক এবং অেধ κক যা έবিরেয় আেস ϕায় এক পেয়л নয় িতন মু নট বাই i a
 তাই এই সমসҝায় যিদ আপনার এই ধরেনর উইΝнং থােক তেব ϕিতΜট ঝঁুেক আেহ ছয় উইΝнং ΝϏশ িডςী еারা আপিন 
আসেল έগালেকর έকে϶ έমাট έচৗїক έϠϏ গণনা করেত পােরন এবং এΜট ϕায় 1.
93 বার еারা হয়mu naught i 
 তাই এই সমসҝাΜট আমােক বেল έয আিম অবশҝই έছাট কােরл উপাদান еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট বҝবহার করেত 
পাির  এবং এখােন এΜট একΜট বЫৃ িছল এবং έমাট έচৗїক έϠেϏর গণনা করার έϠেϏ আমােক অবশҝই সতকκতা অবলїন 
করেত হেব কারণ έচৗїক έϠϏ হল έভЄেরর পিরমাণ এবং যখন আিম έভЄেরর পিরমাণ έযাগ কির তখন আমােক একটΦ  
সতকκ থাকেত হেব Μঠক আেছ এখন আিম আেরকΜট মজার সমসҝায় যাই  
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বҝাসােধ κর একΜট দীঘ κ কΜঠন পিরবাহী িসিলнাের বҝাসােধ κর একΜট নলাকার গতκ রেয়েছ একΜট Νόল করা হেয়েছ যােত r 
গেতκর অϠΜট িসিলнােরর অেϠর সমাоরাল হয় যিদ b 
দΜুট অেϠর মেধҝ দরূЯ হয় এবং একΜট কােরл আিম অবিশѭ কΜঠন িসিলнােরর মধҝ িদেয় যােИ যােত έচৗїক έϠϏΜট গতκ 
জেুড় ቀবক থােক
 তাই সমসҝাΜট মূলত এইরকম হয় আমার একΜট কΜঠন পিরবাহী নলাকার পিরবাহী আেছ এবং আমার একΜট গতκ আেছ  
একমাϏ পিরবাহী এবং
 তাই এই হল এই হল এই গতκ এবং এই পুেরা অϠΜট িসিলнােরর অেϠর সমাоরাল এবং এই দরূЯΜট িহসােব έদওয়া b 
হেয়েছ এবং একΜট কােরл এই পুেরা কাঠােমার মধҝ িদেয় যােИ আমােক έচৗїক έϠϏ গণনা করেত হেব এই গেত κর i 
িভতের এবং έদখান έয এΜট ቀবক Μঠক আেছ
 তাই ϕথম Νজিনস
 তাই আমােক এখােন আবার িচϏΜট আকঁেত িদন
 তাই আমােক এখােন একΜট িবр ুিনেত হেব যােত έক϶Μট
 তাই সহেজ মেন রাখেবন έসখােন আেছpl  
 তাই এই কнাЄর ზধুমাϏ এই অংশ এই অংশ ზধুমাϏ কнাЄর এখন এইভােব έচৗїক έϠϏ গণনা করার সমসҝা জΜটল 
হেত পাের িকᅀ আিম একΜট খুব সহজ পдিত বҝবহার করেত পাির যার মেধҝ সুপারপΝজশন জিড়ত
 তাই আিম যা করেত পাির তা হল িছϒ ছাড়া সѕূণ κ কΜঠন িসিলнার еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন আিম i  
একই িবрেুত এই আকােরর এই বҝােসর একΜট িসিলнার еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ গণনা কির 
এবং তারপর দΜুট িবেয়াগ কির
 তাই আিম ϕথেম এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ গণনা কির কারণ গতκ ছাড়া কΜঠন িসিলнােরর তারপর আিম একই িবрেুত এই 
বҝাসােধ κর একΜট িসিলнােরর কারেণ একই িবрেুত এই έচৗїক έϠϏΜট গণনা কির 
এবং তারপর এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ έপেত ϕথম έচৗїক έϠϏ έথেক িеতীয় έচৗїক έϠϏΜট িবেয়াগ কির 
এই িছϒ সহ িসিলнার
 তাই আমরা এই পдিতΜট করেত যাΝИ এΜটর জনҝ ϕথেম আমােক বতκমান ঘনЯ গণনা করেত িদন
 তাই বতκমান  ঘনЯ সমান কােরл এই পিরবাহীর পুেরা এলাকা িদেয় ϕবািহত হেИ যা এখন বগ κ িবেয়াগ বগ κj i pi r a 
 তাই বগ κ হল িসিলнােরর έϠϏফল বগ κ হল একΜট িসিলнার হল গেতκর বҝাসাধ κpi r pi a 
 তাই বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ হল কায κকর এলাকা যার মধҝ িদেয় িবদুҝৎ ϕবািহত হয় এবংpi r  
 তাই বতκমান ঘনЯ হল еারা বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κi pi r 
 তাই এখন আিম গণনা করেত যাΝИ έয একΜট কΜঠন পিরবাহী বহন করার কারেণ এই িবрেুত έচৗїক έϠϏ উৎপт হয় 
এই বতκমান ঘনЯ আিম গণনা করব তারপর এই িবрেুত έচৗїক έϠেϏর একΜট পিরবাহীর কারেণ একΜট কােরেлর ঘনЯ 
বহন কের ϕথম έথেক িеতীয়Μট িবেয়াগ ক჈ন এবং সব κদা ϊҝাক έরেখ έমাট έচৗїক έϠেϏর গণনা ক჈ন έয έচৗїক έϠϏj 
একΜট έভЄর পিরমাণ
 তাই ϕথেম  কΜঠন পিরবাহীর কারেণ Νজিনসვিল এত έচৗїক έϠϏ বҝাসােধ κর গতκr 
 তাই আমােক গণনা করেত হেব
 তাই এই এই দরূЯ
 তাই এই দরূЯটা আমােক িহসােব ধরেত িদন ah r 
যােত আমরা করেত পািরah 
 তাই এΜট এখন
 তাই  সমসҝাΜট হল আমার কােছ বҝাসােধ κর একΜট কΜঠন পিরবাহী রেয়েছ এবং আিম এখান έথেক দরূেЯ একΜট িবрুe r r 
িনেয়িছ এবং কােরл তােরর অেϠর সমাоরােল ϕবািহত হেИ
 তাই έচৗїক έϠϏΜট এই আΝজমুথাল িদেক থাকেব
 তাই আিম আসেল বҝবহার করেত পাির  অҝাΟѕয়ােরর সূϏah 
 তাই এই ሺΜটΜট বҝবহার করেত পাের ii integral b dot dl is equal to mu zero i enclosed
 তাই কারণ έচৗїক έϠϏΜট আΝজমুথাল έযমন আমরা এর আেগ কেরিছ ზধু আমােক দুই ვণ έদয় v dot dl pi r b 
সমান বার বগ κ বগ κেϠϏ হল έϠϏফল এবং έঘরা έϞাত এই mu naught i enclosed will j pi r pi r 
Νজিনস
 তাই এর মাϏার সমান হেব এর সমান হেব এখন এই িবрেুত έচৗїক έϠϏΜট এভােব b b- mu naught jr by two 
পিরচািলত হেব  আিম এΜটেক কল কির
 তাই এই িচϏΜট এΜট Ѿাভািবক
 তাই আমােক এΜটেক এন ওয়ান বলেত িদন যােত আিম চΦ їক έϠϏ έভЄরΜটেক 
টΦ  এন ওয়ান কҝাপ еারা মু নট জিুনয়র িহসােব িলখেত পাির যােত এΜট বҝাসাধ κ মূলধেনর একΜট কΜঠন পিরবাহী еারা 
উত্পািদত έচৗїক έϠϏ দরূেЯ  έক϶ έথেক έছাট এখন আমােক অবশҝই গণনা করেত হেব έয বҝাসােধ κর একΜট r r 
িসিলнার еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট কী
 তাই আমােক একই িচϏ আকঁেত িদন যােত এΜট বҝাসােধ κর বড় িসিলнার িছল এবং আিম এখনr 
 তাই এই έক϶Μট এখন আিম িনই  এই বҝাসােধ κর একΜট িসিলнার এবং একই িবрেুত έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈নa 
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 তাই  এর έক϶ έথেক দরূেЯ বҝাসাধ κ এর কΜঠন িসিলнােরর কারেণ έচৗїক έϠϏs a 
 তাই এই দরূЯΜট আিম অনুমান করেত যাΝИ s
 তাই যিদ আিম মূেল িফের যাই  িচϏΜট আিম এই দরূЯΜটেক এই দরূЯΜট বেল বলিছ দয়া কের মেন রাখেবন হল এই r s r 
িবрরু দরূЯ έযখােন আিম বড় পিরবাহীর অϠ έথেক έচৗїক έϠϏ গণনা করিছ হল গেতκর অϠ έথেক έসই িবрরু দরূЯ s 
এবং আিম  এখন গণনা করা হেИ বҝাসােধ κর কнাকটেরর অϠ έথেক দরূেЯ এই িবрেুত উৎপт έϠϏΜট কী s 
তাই Μঠক έযমন আেগ আিম একΜট অҝােѕিরয়ান লুপ আকঁেত পাির এবং এই সূϏΜট বҝবহার করেত পাির ডট সমান b dl 

শূনҝ  আিমmu 
 তাই দΜুট আবд  এ এর সমান হেব এর বগ κেϠϏpi s b mu naught j pi s 
 তাই হেব এর সমান দুই еারা এবং এখন Ѿাভািবক হেব এই িদেকb mu naught js 
 তাই যিদ আিম এখােন মূল িচেϏ িফের যাই তাহেল এই Ѿাভািবক দুই হেব έমাটা পিরবাহী еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট n 
এই িদেক থােক একই িবрেুত বҝাসােধ κর পিরবাহী еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট একই িদেক একΜট কােরл বহন কের এই 
িদেক থােক যােক আিম দুই িহসােব ডাকিছn 
 তাই আমােক এΜট কল করেত িদন  দুই সমান দুইah b mu naught vector v naught js by two into n 
কҝাপ এখন আিম এখােন একΜট িচϏ আকঁেত পাির আরও ভালভােব বҝাখҝা করেতah 
 তাই এΜট অϠxy 
 তাই এই িবр ুέযখােন আিম এই দরূЯΜট গণনা করার έচѭা করিছ তা হল এবং  এই দরূЯΜট Μঠক আেছr 
 তাই এΜট এখােন লї
 তাই আমার কােছ বড় পিরবাহী еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏΜট এই িদক বরাবর রেয়েছ এবং অনҝΜট еারা উত্পািদত έচৗїক
έϠϏΜট গেত κর সােথ সংিѫѭ কнাকটর সহ গতκΜট আসেল এই এ রেয়েছ  ইেরকশনd-
 তাই আমােক কҝােপ িবেয়াগ আকঁেত িদন এবং আিম এই έকাণΜটেক িথটা বিল এবং এই έকাণΜটেক ফাই বিল
 তাই এই έরখাΜট এই έরখার লї এই έরখাΜট এই έরখার লї
 তাই এই έকাণΜটও িথটা এই έরখাΜট এই έরখাΜটর লї এΜট Ѿাভািবক  এবং এই έরখাΜট এই έরখাΜট Ѹায়ী
 তাই এΜট ফাই
 তাই έমাট έচৗїক έϠϏ উম এর সমান আমার এই নাম έদওয়া উিচত কারণ আিম এই এক বিল যা বҝাসাধ κ মূলধন b b r 
এর প჈ু পিরবাহীর কারেণ হয়
 তাই সমান এক িবেয়াগ িব দুই এই মেন রাখেবন আিম যা কেরিছ তা হল একΜট হল έমাটা কнাЄর еারা উত্পািদত b b b 
έϠϏΜট গতκ ছাড়াই িব দুই হল একই িবрেুত বҝাসাধ κ এর έছাট কнাЄর еারা উত্পািদত έϠϏa 
 তাই যিদ আিম এই কнাকটরΜট সিরেয় έফিল তাহেল আমােক করেত হেব  কнাকটেরর έসই অংশ еারা উত্পািদত έচৗїক 
έϠেϏর উপাদানΜট সিরেয় έফলুন যা দুইb 
 তাই এক িবেয়াগ দুই আমার আহ έচৗїক έϠϏ এই িবрেুত উত্পািদত হয়b b 
 তাই যা এখন এক এবং এক еারা দুই еারা উত্পািদত ছাড়া আর িকছΦ ই নয় b r mu naught j 
টΦ িপ িম  দুই এর দΜুট কҝাপ িবেয়াগ এবং দুΜট কҝাপ আেছinus b sn s 
 তাই έমাট έচৗїক έϠϏ হল এΜট হল গতκ ছাড়া কΜঠন পিরবাহী еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ এΜট হল একΜট গেত κর সােথ 
সѕিকκত বҝাসােধ κর একΜট পিরবাহী еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ
 তাই যিদ আিম  έসই উপাদানΜট সরান έয έচৗїক έϠেϏর অংশΜট আিম গেতκর সােথ কнাЄর еারা উত্পািদত έচৗїক 
έϠϏΜট পাব
 তাই এখন আমােক উপাদানვিলর পিরেϕিϠেত িলখেত িদন
 তাই এΜট ვণ এক কҝাপmu zero j by two now r n 
 তাই যিদ আপিন এক έদেখন  কҝাপΜটেত কেѕােনেлর কেѕােনл আেছn y ax 
 তাই কেѕােনл হল মাইনাস িসন িথটা আই কҝাপ ъাস কস িথটা έজ কҝাপ এই έভЄেরর এই িদক বরাবর একΜট x 
কেѕােনл আেছ কেѕােনл যা έনিতবাচকx 
 তাই মাইনাস িসন িথটা আই কҝাপ ъাস এর একΜট ইিতবাচক উপাদান যা ъাস  কҝাপ এবং তারপর y cos theta j 
মাইনাস বার দুই কҝাপs n 
 তাই আিম িলখিছ এটা মাইনাস দুইn 
 তাই আমার এখােন একΜট έযাগ িচҀ আেছ
 তাই এΜট ъাস ইন হেবs 
 তাই আপনার কােছ সাইন িফ আই কҝাপ ъাস কস ফাই έজ কҝাপ এই  এটা এন এক কҝাপ  িবেয়াগ এন টΦ  কҝাপ
 তাই আিম িবেয়াগ িচҀ িবেয়াগ এন টΦ  কҝাপ িনেয়িছ আিম িলেখিছ
 তাই এΜট িমউ নট έজ বাই 2 এর সমান আই কҝাপ ইন িবেয়াগ িসন িথটা ъাস িসন িফ ъাস έজ কҝাপΜট কস িথটােতr s r 
ъাস Μঠক আেছs cos phi 
 তাই আিম কҝাপ পদ এবং কҝাপ পদვিলেক একΝϏত কেরিছ এবং আিম এই দΜুট έপেয়িছ যােত আপিন এখােন i j 
έদখেত পােরন এΜটও িথটাr sin theta 
 তাই এই ίদঘ κҝ এবং ও এই ίদঘ κҝ  সুতরাং এই দΜুট বািতল কের হল এই r sin theta s sin phi r cos theta 
দরূЯ হল এই দরূЯs cos phi 
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 তাই ъাস হল এখান έথেক এখান পয κо দরূЯ যা গেতκর έক϶ έথেক গেতκর έকে϶র দরূЯ r cos theta s cos phi 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কнাকটেরর অϠ
 তাই আিম একΜট খুব আকষ κণীয় অিভবҝΝЅ έপেয়িছ έয সমান বাই টΦ  টΦ  কҝাপ যাb mu naught i mu naught jb j 
যিদ আিম বতκমান এর পিরেϕিϠেত িলিখ mu naught ib 
দুই বগ κ িবেয়াগ বগ κ έথেক কҝাপpi r a j 
 তাই  এΜট হল আহ ্কнাকটর еারা উত্পািদত έচৗїক έϠϏ 
এবং এখােন এবং িভতেরও একΜট গতκ রেয়েছ  কнাকটর এইভােব কােরл বহন করেছ এΜট একΜট িছϒ
 তাই িভতের έয έকানও িবрেুত έচৗїক έϠϏ এΜট еারা έদওয়া হয় এবং আপিন এখােন έদখেত পােИন έয এΜট িদক y 
বরাবর একΜট ቀবক
 তাই এই এখােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ Μঠক আেছ এখন আিম একΜটেত আিস ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর সােথ জিড়তy 
έশষ সমসҝাΜট একΜট έъেনর ইেলেϢামҝাগেনΜটক তরেДর ίবদুҝিতক έϠϏΜট মুЅ Ѹােন ϕচার কের ই еারা έদওয়া হয় 10 
আই কҝাপ ъাস 15 έজ কҝাপ সাইন 4 পাই 10 έথেক পাওয়ার 6 ইন মাইনাস έভাѝ ϕিত িমটার গিত  শূনҝѸােন ct z c 
আেলার এবং িমটােরz 
 তাই তরেДর তরДৈদঘ κҝ কত তরেДর তরДৈদঘ κҝ কত এবং সংিѫѭ έচৗїক έϠϏ গণনা ক჈ন
 তাই আিম আপনােক উЫর িদেত চাই আহ আিম চাই আপিন এΜট ίতির ক჈ন দয়া কের মেন রাখেবন ইেলেϢামҝাগেনΜটক  
έϠϏვিল আপনােক খুেঁজ έবর করেত হেব έয এই তরДΜট έকান িদেক ϕসািরত হেИ এবং
 তাই আিম আপনােক উЫরვিল έদব যােত তরДৈদঘ κҝ 0.
5 মাইেοািমটার এবং έϠϏΜট 15 িবেয়াগ 10 еারা সাইন চার পাই еারা έদওয়া হেব  দশ έথেক পাওয়ার িসЊ টΦ  Μটb i j c 
িবেয়াগ n
 তাই έচৗїক έϠϏ
 তাই আমরা এখােন থামব
 তাই আজ আমরা যা কেরিছ তা হল 
έচৗїক έϠেϏর িকছΦ  সমসҝা িনেয় আেলাচনা করা এবং যা উেфািচত কেরেছ কীভােব আমরা বােয়া έসভার আইন বা 
অҝাΟѕয়ার আইেনর মেতা έকৗশল বҝবহার করেত পাির।
 িবিভт কনিফগােরশন еারা উত্পািদত έϠϏვিল গণনা করেত এবং আিম আশা কির ইেলেϢামҝাগেনΜটেЊর έমৗিলক 
ধারণাვিলর έবাঝার সােথ আপিন আপনার কম κজীবেনর অেনকვিল সমসҝা সমাধান করেত সϠম হেবন আপনােক অেনক 
ধনҝবাদ 
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