
ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਆਹ ਿਵਸ਼ੇ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕਸ ਿਵਸ਼ੇ ਦੇ ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਆਏ ਹਾਂ, ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨੀ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਿਵਸਥਾਪਨ ਮੌਜੂਦਾ ਸ਼ਬਦ ਦੀ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਿਕਵୈ ਪੀੜ୧ੀ ਜਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ 
ਪੂਰਵ-ਅਨੁਮਾਨ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਿਲਖੀਆਂ ਸਨ , ਉਹ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ, ਜੋ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਲੈ ਲਵਾਂਗੇ। ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 
ਤୌ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਕਹੇ ਜਾਣ ਵਾਲੇ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹਨਾਂ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪੂਰਵ-ਅਨੁਮਾਨ ਿਵੱਚ ਤਰਗੰਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵਿਭੰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਾਇਰੇ ਤୌ 
ਬਾਹਰ ਹਨ। ਇਸ ਕੋਰਸ ਦੇ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਹੱਲ ਨੰੂ ਮੰਨਾਂਗਾ ਅਤੇ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਉਹ ਹੱਲ ਸਿਹ ਹਨ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ 
ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਕਿਨਜ਼ਮ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਇਸ ਕੋਰਸ ਦੌਰਾਨ ਵੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ,
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹਨ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਿਚਆ ਸੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਹੀ ਿਚੱਤਰ ਇੱਥੇ ਿਫਰ ਤୌ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੋਵੇਗਾ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੰਗ 
ਵਾਂਗ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ z x y 
ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜੋ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਿਚਆ ਸੀx 
ਇਸ ਲਈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹਨ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰਾਂ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਿਚੱਤਰ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਤਰੰਗ ਪਲੱਸ z
ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ 
ਖੇਤਰ ਪੀ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਰਪੋਗੇਸ਼ਨ ਿਦਸ਼ਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋਵୈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਵੇਵ ਦੀ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜਦୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਨੰੂ ਵਧਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ 
ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਸਪੇਸ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੀ ਿਨਰਭਰਤਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ 'ਤੇ ਿਲਖਾਂਗਾ , 
ਸਾਈਨ ਵੇਵਜ਼ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਸ ਅੰਕੜੇ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨੰੂ ਬਹਤੁ 
ਸਪੱਸ਼ਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਰੇਖਾਵਾਂ ਿਚੱਤਰ ਦੇ ਧੁਰ ੇਦੇ ਨਾਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ ' ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ 
ਹਨ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਕੋਈ ਗਤੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੋਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਸਮୈ ch 
ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਰਿਹੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਆਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕੋ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ 
ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ ਨ୎ ਨ୎ ਸੱਤ ਨ୎ ਦੋ ਚਾਰ ਪੰਜ ਅੱਠ ਿਵੱਚ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 8 ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਇਹ ਇੱਕ ਸਹੀ ਮੁੱਲ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਸਹੀ ਮੁੱਲ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮੀਟਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਇਕਾਈ ਜੋ ਿਕ ਮੀਟਰ ਹੈ ਇੱਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਇਸ ਵੇਗ ਜਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ
ਦਆੁਰਾ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਉਸੇ ਗਤੀ c 
ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਜੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ 
ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਲਾਈਟ ਵੇਵਜ਼ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਤਰੰਗਾਂ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ -ਿਕਰਨਾਂ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ x 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈਆਂ ਗਈਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸਾਰੀਆਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਉਸੇ ਗਤੀ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਨੰਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਤੰਨ ਤୌ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਅੱਠc 
ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਅੰਦਾਜ਼ਨ ਮੁੱਲ ਿਤੰਨ ਦਸ ਤୌ ਪਾਵਰ ਅੱਠ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਇੱਕ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਮੁੱਲ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਹਣੁ 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਡਫ ਦਾ ਸਹੀ ਮੁੱਲ ਦੋ ਅੰਕ ਨ୎ ਨ୎ ਨ୎ ਨ୎ ਦੋ ਚਾਰ ਹੈ ਪੰਜ ਅੱਠ ਤୌ ਦਸ ਪ୥ਤੀ ਅੱਠ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਜੋ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ 
ਹੱਲ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ x y 
ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ,z 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਇਸ ਫਾਰਮ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਵੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕੈਪ ਮਾਇਨਸ e i e naught sine kz 
ਓਮੇਗਾ ਇਹ ਕੈਪ ਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ t i x e nought 
ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਹੈ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਿਦਵਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ele ctric 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲਾਟ ਹੈ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਮୈ ਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਸਨੈਪਸ਼ਾਟ ਹੈ ਿਕਸੇ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜ਼ੀਰੋ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ t 
ਟਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਜ਼ੀਰੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਸੀ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ t is equal to 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਵੀ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਸੀ ਸਿਥਤੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ 
ਇਹ ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖਣ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਰਖੱੋ ਿਕ ਿਚੱਤਰ ਕੀ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੈਪ ਕੁਝ y b j 
ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਉਹੀ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ b naught sine kz 
ਵਰਤୌ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਫੇਜ਼ ਿਵੱਚ ਹਨ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕੋ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਫੰਕਸ਼ਨ ਮਾਇਨਸ sine sin kz 
ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਮਾਪ ਅਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਕੈਪ ਅਤੇ ਕੈਪ ਹਨ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਵੀ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਕਰਾਸ e naught b naught i j e b 
ਵੈਕਟਰ ਕਰਾਸ ਵੈਕਟਰ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਕਰਾਸ ਹੈ ਕੈਪ ਕਰਾਸ ਕੈਪ ਕੈਪ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ e b e b i j k 
ਅਰਥ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਰz 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਕਰਾਸ ਕੈਪ ਕਰਾਸ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈe b a b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਮੈਗਿਨਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰ ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇਹ z e a b 
ਦੋਵୈ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਹਣੁ ਮ୊ ਜੋ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ
ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਦੇ ਲਈ ਮ୊ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਭਾਵ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ
ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਮਾਿਧਅਮ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਕੋਈ ਕਰਟੰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ 
ਕਰਦੇ ਹਨ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬੀ ਡਾਟ ਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡਾਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਮਾਇਨਸ ਬਾਇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟe dot da d p 
ਡਾ ਅਤੇ ਇੰਟੀਗਰਲ ਬੀ ਡਾਟ ਡੀ ਐਲ ਬਰਾਬਰ ਿਮਉ ਜ਼ੀਰ ੋਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਡੀ ਬਾਇ ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡਾਂdt 
ਦਾ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਜ਼ ਲਈ ਗੌਸ ਦਾ ਿਨਯਮ ਫੈਰਾਡੇ ਦਾ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਯਮ ਅਤੇ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ਡ ਐਪਂੀਅਰ ਕਾਨੰੂਨ ਅਤੇ ਇਸ ਸਭ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸੱਜੇ 
ਪਾਸੇ ਤୌ ਚਾਰਜ ਹਟਾ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਸਾਈਡ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਕਰੰਟ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕਰੰਟ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਕੋਈ 
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ਸ਼ਬਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਜੋ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਹੱਲ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ 
ਹੈ, ਅਰਥਾਤ ਇਹ ਦੋ ਹੱਲ ਹਣੁ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ ਹਨ। ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦੀਆਂ ਹਨ 
ਿਕ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇਵੇਗਾ, ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 
ਿਵੱਚ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਸਮୈ ਨਾਲ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਹੋਵੇਗਾ। ਆਈਸੀ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਣਗੇ 
ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਜੋੜਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੇ ਅਤੇ ਪੈਦਾ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰੋ ਜਦୌ ਤੱਕ ਹੋਰ ਤਰੰਗਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਜਾਂ ਪਾਣੀ ਦੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਤਾਰਾਂ ਉਤੇੱ 
ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਉਲਟ , ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸਾਲ ਦਰੂ ਤਾਿਰਆਂ ਤୌ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਰਾਹੀ ਂਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ। ਉਥୌ ਆਉਣ ਵਾਲੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਅੱਖਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੱਲ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਿਲਖੇ ਹਨ ਅਰਥਾਤ ਇਹ ਦੋ ਹੱਲ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹਨ ਮਤਲਬ ਿਕ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਹੱਲਾਂ ਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 
ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਥੇ ਹੱਲ ਇਸ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹਨ ਤਾਂ ਚਲੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ 
ਹੱਲ ਮ୊ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਜੋ ਹੱਲ ਮ୊ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਘਟਾਓ d by dt of integral v dot

ਹਣੁ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਇਕਸਾਰ ਹੈ। ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਾਇ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ da x z 
ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਤਰੰਗ ਦੇ ਇੱਕ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਰੇਖਾਵਾਂ ਇਸ 
ਤਰ୧ਾਂ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਸਮୈ ਦੀ ਇਹ ਤਤਕਾਲ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਇਸ ਸਮୈ ਦੇ ਸਮୈ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੂਪ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਲੂਪ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਏਕੀਕਰਣ ਕਰਨਾ pqrs 
ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਦੇਖੋ ਇੱਥੇ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੇ ਪਾਸੇ ਦਾ ਇੱਕ ਬੰਦ ਮਾਰਗ ਉਤੇੱ ਇੱਕ ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਪਾਸੇ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪਲੇਨ xz 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਪਤਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਿਕਹੜੀਆਂ ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕpqrs 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਜਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਖੇਤਰ ਹੈa nd 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲੀਆਂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੋ ਇੱਥੇ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ y 
ਹੈ।
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਮਾਰਗ ਲਈ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਰਗ ਲਈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਦੀ ਬਰਾਬਰੀ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਲਵਾਂ ਿਕ ਇਸ ਲੂਪ ਦੀ ਉਚਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਕੀ ਪਲੇਨ ਹੈ h z az 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੇਨ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਬੇਅੰਤ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਨੰਬਰ ਹੈz z z z 
ਅਤੇ ਮ୊ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਨੰੂ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨ ਿਦਓ
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਮਾਰਗ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੋ ਮ୊ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੰਟੀਗਰਲ ਤୌ ਡਾਟ e tl p qrs p qe 

ਪਲੱਸ ਇੰਟੀਗਰਲ ਤୌ ਰੀ ਡਾਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਪਲੱਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਤୌ ਪਲੱਸ ਤୌ ਅਤੇ ਮ୊dl q dl r se dot dl integral s pe dot dl 
ਚੋਣ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ i cap e naught sine kz 
ਫੀਲਡ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਇੱਥੇ ਪਥ ਦੇ ਨਾਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਨਾਲ ਲੰਬਵਤ ਹੈ x qr dldl qr 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲੰਬਕਾਰੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਮਾਰਗ ਿਵੱਚ ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਪਾਥ ਸਪੇ ਇਸ ਰੇਖਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇe dl 
ਇਸ ਲਈ ਿਬੰਦੀ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਤୌ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਬਾਕੀ ਬਚੇ ਦੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੇ ਸਾਰ ੇਮੁੱਲਾਂ e l q rq r s p e x 
ਲਈ ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਸਰਫ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਮੁੱਲ ਵੱਖਰਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਿਜਵୈ ਿਕ e z z z z 
ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਬਦਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਹੈ।z eq 
ਇਸ ਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਭਾਗ ਹੋਣਗੇ ਤୌ ਡਾਟ ਪਲੱਸ ਦੋ ਬਾਕੀ ਦੇ ਦੋ e dl p q e dl r se dot dl 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਤୌ ਡਾਟ p qe dl
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਕੱੁਲ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਜੋੜੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਦੇ z z 
ਨਾਲ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਸ ਲੰਬਾਈ ਿਵੱਚ dl e dot dl edl e 
ਹੋਵੇਗਾ ਏਕੀਕਰਣ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਜੂੇ ਭਾਗ ਤୌ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ hh r s 
ਮਾਰਗ ਤୌ ਤੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਿਮਲੇਗਾ ਿਬੰਦੀ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਦਾ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ r s e tl z e h 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਦਸ਼ਮਲਵ ਮਾਤਰਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ z z e z x z 
ਯਾਦ ਕਰਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਲਿਮਟ ਕਰਨ ਿਦਓ ਡੈਲਟਾ ਨੰੂ d df dx x 

ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਸੀਿਮਤ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸੀਮਾ ਦੇ ਇੱਕ ਅੰਤਰ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ ਡੈਲਟਾ x x f x x f x x 
ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾf x x f x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਡੈਲਟਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਡੈਲਟਾ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ x dx ah df x 
ਛੋਟਾ ਮੁੱਲ ਚਣੁਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਲਗਭਗ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਡੈਲਟਾ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਦੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ x f x x x x f 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਅਤੇ ਡੈਲਟਾ ਗੁਣਾ ਿਮਲੇਗਾx dx x f x df 
ਇਸ ਲਈ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਤੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇ x x x x x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਬਹਤੁ ਛੋਟੇ ਹੋਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਮ୊ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਿਵਸਤਾਰ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ। ਦਾ x x f 
ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਿਵਚ ਦਆੁਰਾ ਹਣੁ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਸ਼ਬਦ ਇੱਥੇ x x f x x x d dx z 
ਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਇਹ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਹੈ। ਦਾ ਘਟਾਓ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾe z z z f x x x f e z 

ਮਾਇਨਸ ਦਾ ਬਾਇ ਡੈਲਟਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਡੇ ਬਾਇ ਡੀਜ਼ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਮਾਇਨਸ ਈ ਦਾ ਡੈਲਟਾ ਵਾਰ ਡੀ z e z z z e z z z 
ਦਆੁਰਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਦਾ ਸੋ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਡੀ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚz dz e z z e z dz z 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇੰਟਗ୥ਲ ਿਬੰਦੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸੋ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਿਜ਼ਕਰ e dl ah de dz h z 
ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਅਤੇ ਟਾਈਮ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ e z 
ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਪੋਜੀਸ਼ਨ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ ' ਤੇ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗਿਣਤ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਵਜୌ del e 
ਿਲਿਖਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਿਮਲਾ ਕੇ ਇਸਦਾ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਰੱਖਣ ਦੇ ਸਮୈ del z h delta z z 
ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਵੇਰੀਏਬਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਟਾਈਮ ਉਤੱੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇਸ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ z t 
ਿਵੱਚ ਸਭ ਮ୊ ਹਾਂ ਇਹ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਸਮୈ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਣ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦਆੁਰਾ del e 

ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਰੱਖਣ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕdel z 
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ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਦਸੂਰਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਸਿਥਰਤਾ
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਜੋ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਉਹ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਹੈ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਮ୊ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਇਸ e dot dl is del e by del z h delta z 
ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਇੱਥੇ ਇਸ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਦਾ ਇੱਕ ਸੱਜਾ ਹੱਥ ਹੈ ਜੋ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਹੈ। ਡਾਟ ਡਾ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਸਭ ਤୌ b 
ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਉਹ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਏਕੀਕਰਣ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਖੇਤਰ ਿਕਉਿਂਕ ਲੂਪ ਏਕੀਕਰਣ ਜੋ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ 
ਘੜੀ ਦੇ ਿਵਰੋਧੀ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈykj 
ਇਸ ਲਈ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਇਸ ਲੂਪ ਲਈ ਖੇਤਰ ਵੈਕਟਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਡਾ ਦੀ y b 
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਮਾਤਰਾ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਅਤੇ z z z 
ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਡੈਲਟਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਲਗਭਗ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਲਗਭਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਹਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਪੂਰੇ ਲੂਪ ਦੇ ਖੇਤਰ ਖੇਤਰz 
ਿਵੱਚ ਗੁਣਾ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਿਵੱਚ ਡੈਲਟਾ h z h z
ਇਸ ਲਈ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਲਈ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਦੀ ਦਆੁਰਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ d dt b da 
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਮ୊ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ del b del p hdz 
ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦੇ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵਜୌ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਬਰਾਬਰੀ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਖੱਬੇ b h z 
ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਬਰਾਬਰੀ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਿਮਲੇ ਹੋਣ। ਹ୊ਡ ਸਾਈਡ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ 
ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ e dot d l is equal to minus d by dt of integral v 
dot ta
ਇਸ ਲਈ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਨੇ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਾਓ e dot dli del zh del e delta z del b by del tx

ਇਸ ਦਾ ਭਾਵ ਹੈ delta z del e by del z is equal to minus del b by del t
ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਦੀ ਦਰ ਦੇ ਨਾਲ ਦੀ ਤਬਦੀਲੀ ਦੀ ਦਰ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ So faradays Law del e by del z z e del b 

ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਹਨਾਂ ਹੱਲਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਖੇ ਹਨ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂdel t 
ਮ୊ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਸਕੇਲਰ ਫਾਰਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਜੇਕਰ del e by del z del b by del t now e e e naught sine 

ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਸੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਸੀ kz t del e by del z k times e naught cos kz minus omega tb b 
ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ naught sine kz t

ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ So del b by del t b naught cos kz t
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਕੋਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਰਦੱ ਕਰਦਾ is del e by del z del b del t 
ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ k times e naught is equal to omega time b naught
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਿਲਆ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਉਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਹੱਲ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਨ, ਿਫਰ ਮੈਨੰੂ 
ਪਤਾ ਲੱਿਗਆ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਹੱਲਾਂ ਲਈ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਪ୥ੇਰਣਾ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ 
ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਇਹ ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ v 
ਜਨਰਲਾਈਜ਼ਡ ਐਪਂੀਅਰ ਕਾਨੰੂਨ ਿਵੱਚ ਉਹੀ ਹੱਲ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ ਕਾਨੰੂਨ ਇੰਟੀਗਰਲ ਸੀ b dot 
dl is equal to mu zero epsilon zero d by dt of e dot da
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੋਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਕੱਚਾ ਕਰੋ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਬੁਾਰਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ d 
ਹਣੁ ਮ୊ ਦਜੂੇ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਇਹ ਹੈ ਿਬੰਦ ੂ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ z z 

ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਲੂਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਹ ਲੂਪ ਹਣੁ ਉਸ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ z pqrs yz aa z x y y 
ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਜਹਾਜ਼ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਨ ਵਾਲਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਇਸ ਲੂਪ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲੂਪ ਦਆੁਰਾ ਿਘਰ ੇਹੋਏ ਇਸ ਖੇਤਰ ਲਈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਬੀ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਦਲਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਈ ਨਟ ਅਤੇ ਦ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ। ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਇੰਟੈਗਰਲ b naught b dot

ਇੰਟੈਗਰਲ ਦੀ ਗਣਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦਾ ਹਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਤୌ ਡਾਟ ਦੋ ਡਾਟ ਪਲੱਸ ਦੋ ਡਾਟ ਪਲੱਸ ਤୌ dl b dot dl p qb dl q rb dl r sp dl s pb 
ਡਾਟ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦੇਖੋ ਇਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਿਬੰਦੀ ਹੈ ਪਲੱਸ ਦੋ ਆਰਬੀ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਪਲੱਸ ਆਰ ਟ ੂਐਸਵੀ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਪਲੱਸ ਟ ੂਪੀਵੀ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਜੋ dl p qb dl q 
ਿਕ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਲੂਪ ਹੈ ਹਣੁ ਿਸਰਫ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਖਾ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਰੇਖਾli ke y 
ਇਸ ਲਈ ਇੰਟਗ୥ਲ ਡਾਟ ਤୌ ਤੱਕ ਅਤੇ ਤୌ ਤੱਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇੰਟਗ୥ੇਲ ਤୌ ਿਬੰਦੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ। ਪਲੱਸ b dl q r s p p qv dl 
ਇੰਟੈਗਰਲ ਤୌ ਡਾਟ ਤੱਕ ਬਾਕੀ ਦੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਇਸ ਸਮਤਲ 'ਤੇ ਇਸ ਡਾਇਰ ਿਵੱਚ ਇਸ ਲਾਈਨ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਪਲੱਸr sv dl z 
ਡੈਲਟਾ 'ਤੇ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਇੱਥੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਮਾਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ। ਏਕੀਕਰਣz z 
ਇਸ ਲਈ ਡੌਟ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਡੌਟ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਤੇ b dl bdl b dli b z 
ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਮੰਨ ਲਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਦਰੂੀ ਪਿਹਲਾਂ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੇ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਵੇਖੋ ਇੱਥੇ ਤୌ z h b z z h r s
ਇੰਟੈਗਰਲ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੇਰਾ ਏਕੀਕਰਣ ਘਟਾਓ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ y y 
ਿਮਲੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਦਾ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਿਕ ਦੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚz b h z b z b z h 
ਹਣੁ ਪਿਹਲਾਂ ਵਾਂਗ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਹੈ ਲਗਭਗ ਡੇਲਟਾ ਿਵੱਚ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਉਸੇ z b z B z z del b del z del z 
ਤਰਕ ਦੀ ਦਬੁਾਰਾ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜੋ ਮ୊ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਸੀ, ਤੁਰਤੰ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਥੇ del zi del e 

ਦਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਮਾਇਨਸ ਈ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਡੈਲਟਾ ਸੀ। ਦਾ ਪਲੱਸ ਡੈਲਟਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਲਗਭਗ ਡੇਲਟਾ z e z z zde by dz b z z b z z 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡੌਟ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ del b by del z b dl del b by del z x delta z 

ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮୈ ਨੰੂ ਸਿਥਰ ਰੱਖਣ ਲਈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ z 
ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲੈਕਸ ਡਾਟ ਡਾ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈe 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਲੂਪ ਦਆੁਰਾ ਿਘਿਰਆ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਏਕੀਕਰਣ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ p qrs
ਇਸ ਲਈ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਏਕੀਕਰਣ ਦਾ ਮਾਰਗ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ 
ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਕਾਰਨ ਖੇਤਰ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵ୧ੀਲ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਖੇਤਰ ber 
ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਦਬੁਾਰਾ ਇੱਕ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਚੰਨ୧ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਲੂਪ ਦੇ ਖੇਤਰe dot da 
ਿਵੱਚ ਲਗਭਗ ਸਿਥਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਅਟੁੱਟ ਬਸ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਲੂਪ ਦੇ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਲੂਪ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ z 
ਦੇ ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ਮ୊ ਇਹ ਮੰਨ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲੂਪ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਲਗਭਗ ਸਿਥਰ ਹੈ। ਲੂਪ ਸੋ ਈ ਡੌਟ ਡਾ e h z 
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ਮਾਇਨਸ ਏਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਖੇਤਰ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਲਗਭਗ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖੇਤਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਗੁਣਾ ਡੈਲਟਾ ਹੈ ,z e h z 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ mu naught epsilon n naught d by dt of integral e dot da minus mu naught 

ਦਬੁਾਰਾ ਮ୊ ਇੱਕ ਅੰਸ਼ਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਿਥਤੀ epsilon naught del e by del t in h delta z 
ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਸਰਫ ਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਮ୊ ਮ୊ਬਰ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੇ ਇਸ ਇੰਟੈਗਰਲ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ z 

ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਹਣੇੁ b dot dl is equal to mu naught epsilon naught d by dt of integral e dot da 
ਿਹਸਾਬ ਕੀਤਾ ਇੰਟੈਗਰਲ ਸੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ah b dot dl b naught dl is del b by del z h delta z is equal to 

ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ minus mu naught epsilon naught del e by del th delta z del b del z , is equal 
to minus mu naught epsilon naught del e by del t
ਇਸ ਲਈ ਿਜਵୈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਦਆੁਰਾ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਮੀਕਰਨ ਸੀ। ਦਾ ਅਤੇ del e del z del b by del t i del b by del z del e

ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈby del t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜੋ ਹੱਲ ਿਲਖੇ ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਐਪਂੀਅਰ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ਡ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਨੰੂ ਇਸ 
ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। del b del b z is minus mu zero epsilon zero del e by del t
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹੱਲ ਦੀ ਥਾਂ ਲੈਣ ਿਦਓ
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ del v by del z is equal to minus mu naught epsilon naught del e

ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸੋ ਬਰਾਬਰ by del t now b was equal to b naught sine kz del b by del z kb nought kb 
ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਸੀ nought cos kz te e naught sine kz minus omega t

ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਅਲ ਕੋਸਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ So del e by del t omega e naught cos kz sin 
ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਗੁਣਾ k b naught is equal to mu zero epsilon 
zero in omega e naught
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜੋ ਹੱਲ ਿਲਖੇ ਹਨ ਉਹ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ਡ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਅਤੇ e naught 

ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਦਸੂਰੀ ਸਮੀਕਰਨ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਆਹ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ b naught 
ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਦੀ ਸ਼ਰਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਜੋ ਹੱਲ ਿਲਖੇ ਹਨ ਉਹ ਐਪਂੀਅਰ ਆਹ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਨਯਮ e naught 
ਅਤੇ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਹੱਲ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਸਧਾਰਣ ਐਪਂੀਅਰ ਕਾਨੰੂਨ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ b naught e naught 
ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਅਤੇ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨ ਹਨ b naught 
ਤਾਂ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਅਤੇ ਗੁਣਾ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ k e naught b naught k b naught m u naught epsilon n

ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਿਦਓ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ naught omega e naught k e naught b naught is equal to
mu naught epsilon n naught omega Square e naught b naught
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ e naught b k is equal to mu naught epsilon naught 

ਵਰਗ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਿਰਸ਼ਤਾ ਿਮਿਲਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੱਲਾਂ ਿਵੱਚ ਓਮੇਗਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਜਦୌ ਮ୊ ਇੱਕ omega k kn 
ਸਤਰ 'ਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਤਾਂ ਮ୊ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਓਮੇਗਾ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਸੀ। ਦਆੁਰਾ ਸੋ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ k k 
ਇਸਲਈ ਤਰੰਗ ਦੀ ਗਤੀ ਓਮੇਗਾ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਮੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ k 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਈ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੇ ਹੱਲਾਂ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ, ਆਹ 
ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਾਰ ਿਫਰ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਉਣ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੇ ਗਏ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਟੀ ਦੇ ਨਾਲ ਫੈਲਣ ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਹੈ ਿਦਸ਼ਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ kz he z jb 

ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਨਾਲ ਜੁੜੇ nought sin kz t a z 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹਨ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹਨਾਂ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਹੱਲ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨਾ ਹੋਵੇਗਾ । ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਿਕ ਇਹ 
ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਇਹ
ਇਸ ਲਈ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਹੱਲ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਐਪਸੀਲਨ ਨਾਟ ਮੂ ਨਾਟ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ
ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਖੀ ਸੀ
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਿਕੰਨੀ ਵੀ 
ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਭਾਵୈ ਤੁਸੀ ਂਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਮੇਗਾਹਰਟਜ਼ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਜਾਂ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਗੀਗਾ ਹਰਟਜ਼ 'ਤੇ ਲ୊ਦੇ ਹੋ। ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਜਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਜਾਂ ਐਕਸ- ਰ ੇਜਾਂ 
ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਇਹ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੁੰਦੇ ਹਨ , ਇੱਕੋ ਗਤੀ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਮੂ ਜ਼ੀਰ ੋc 
ਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਆਹ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਰਸ਼ਤਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅੱਜ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਮੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਵਰਗ ਰਟੂ 
ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਹੱਲ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਹੈ, ਉਸ ਦੇ ਹੱਲ ਿਮਲ ਗਏ ਹਨ ਪਰ ਜੋ ਮ୊ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ 
ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੱਲ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਹੱਲ 
ਅਿਧਕਤਮ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦੇ ਹਨ ਬਸ਼ਰਤੇ ਇਹ ਤਰਗੰਾਂ ਉਸ ਗਤੀ 'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਮੂ ਜ਼ੀਰ ੋਵਰਗ ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜੇਮਸ ਕਲਾਰਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਸੀ ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ, ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ
ਸਿਥਰਾਂਕ ਅਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਸਿਥਰਾਂਕ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਉਸਨੇ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਸੀ ਉਹ ਵੇਲੋਿਸਟ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਸੀ। ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ mu c 
ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਮਾਪੀ ਗਈ ਗਤੀ ਜੋ ਉਸਨੇ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ y 
ਪਿਹਲਾਂ ਦੱਿਸਆ ਸੀ ਿਕ ਇਹ 1888 ਿਵੱਚ ਹਰਟਜ਼ ਸੀ ਿਜਸਨੇ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਪੀੜ୧ੀ ਖੋਜ ਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਹਣੁ ਹੈ। ਇਹ ਜਾਣੋ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਰ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾਵਾਂ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾਵਾਂ ਲਈ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਨਾਮ ਿਦੱਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਬਲਕੁਲ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਸੀ ਜੋ ਲਗਭਗ ਿਤੰਨ ਦਸ ਪ୥ਤੀ ਅੱਠ ਮੀਟਰ c 
ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਹੈ ਅਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ lambda c by nu 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਸਾਰੀਆਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹਨ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਲਈ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੇ ਮੁੱਲਾਂ ਨੰੂ 
ਬਦਲਣ ਲਈ ਬੇਨਤੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵਜ਼ ਲਾਈਟ ਵੇਵਜ਼ ਰੇ ਅਤੇ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਰੇਡੀਓ x 
ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਕੁਝ ਸੌ ਮੀਟਰ ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ। ਵੇਲ୊ਥ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵਜ਼ ਸ୊ਟੀਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਨੈਨੋਮੀਟਰ ਿਵੱਚ ਹਨ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਕ ਨੈਨੋਮੀਟਰ wa x 
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ਦੇ ਉਸ ਅੰਸ਼ ਨਾਲୌ  ਵੀ ਬਹਤੁ ਛੋਟੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਿਪਕੋਮੀਟਰਾਂ ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਰୈਜ ਪੂਰੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 
ਦੀ ਰୈਜ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਨੰੂ ਪੂਰਕ ਕਰਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਹਨ ਸਾਰੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਣੁ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਮੈਨੰੂ ਇਹ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਮਲ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਮਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕਸ ਅਤੇ ਮੈਗਨੇਟੋਸਟੈਿਟਕਸ
'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਸਟੋਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਟੋਰ ਕੀਤੀ ਊਰਜਾ ਇੰਨੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵਜ਼
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਦਖਾਇਆ ਸੀ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਅੱਧਾ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਊਰਜਾ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ e 
ਵਾਲੀਅਮ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਇੱਕ ਦੋ ਿਮਉ ਜ਼ੀਰੋ ਬੀ ਵਰਗ ਹੈ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੋ ਹੱਲ ਿਮਲੇ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਮੂ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ 
ਰਟੂ ਦਆੁਰਾ ਸਪੀਡ ਇੱਕ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੀ ਨੋਟ ਕਰੋ ਮੈਨੰੂ ਦੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਇਸ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ s ke 

ਮੈਨੰੂ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਪੜ୧ਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ naught k times e naught is equal to omega times v nought 
ਅਤੇ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਦਆੁਰਾ b naught is equal to k by omega into e naught k by omega is one by c c e 

ਦੇ ਬਰਾਬਰnaught 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਦਾe 
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧ ਮੈਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ c e naught c 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੌਨ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ b naught is equal to e naught 

ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਇੱਕ by c ub ub 
ਬਾਇ ਦੋ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਜੋ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ mu ah b mu b naught sine kz t mu 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ p naught was e naught by c

ਵਰਗ ਵਰਗ ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ So e naught c kz t th is is one by two mu naught now one by c 
ਵਰਗ ਹੈ ਵਰਗ ਹੈ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਇਕ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨepsilon zero mu zero e naught sine square kz t 
ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਜੋ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ। ਿਬਜਲਈ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋe naught sin kz t e 
ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਈ ਨੱਟ ਵਰਗ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਸਬੰਧ sine kz t 
ਦੇ ਕਾਰਨ ਦਆੁਰਾ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹੋ ਕੀ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ b naught e naught by c 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਵੱਚ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਦੀ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਿਬਲਕੁਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋਵୈ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅੱਧੇ ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਵਰਗ ਵਰਗ e naught sin 

ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ kz t
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਕੱੁਲ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਿਲਖ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ u is equal to ue plus ub epsilon zero e naught sine square kz 
ਬਣਦਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਉਹ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋel 

ਵਰਗ ਪਾਪ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਸਮਾਂ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ e naught kz 
ਇਹ ਪਾਪ ਵਰਗ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਆਪਟੀਕਲ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀਜ਼ 'ਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸਦਾ ਪਾਲਣ ਕਰਨਾ kn 
ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਦੇ ਔਸਤ ਸਮୈ ਦੀ ਔਸਤ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਔਸਤ ਸਮୈ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ 
ਮੈਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ ਿਦਓ। ਇਸ ਯੂ ਡੈਸ਼ ਵਨ ਬਾਇ ਟੀ ਇੰਟੈਗਰਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਟਡੂਟੀ ਇੰਟੀਗ୥ੇਟ ਓਵਰ ਦੇ ਇੱਕ ਪੀਰੀਅਡ ਦੇ ਨਾਲ
ਇਸ ਲਈ ਟੀ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਏਕੀਕਰਣ ਦੇ ਸਮୈ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਵੇਵ ਦੇ ਇੱਕ ਪੀਰੀਅਡ ਉਤੱੇ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ
ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਔਸਤ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਲਓ ਮ୊ ਇੱਕ ਖਾਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਖੇਤਰ ਦੀ ਚੌੜਾਈ ਨਾਲ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਔਸਤ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਐਪਿਸਲੋਨ 0 ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤୌ ਦੇ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਨਾਲ e naught t 0 t sin kz tdt t 
ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਦੋ ਪਾਈ ਓਮੇਗਾ ਅਤੇ ਆਹ ਆਈਬੀ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਈ ਨਟ ਵਰਗ ਦੇ ਅੱਧੇ ਬਰਾਬਰ
ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾਉਦਂੇ ਹੋ ਿਕ 1 ਬਾਇ ਟੀ ਇੰਟੀਗਰਲ 0 ਤୌ ਟੀ ਿਸਨ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅੱਧਾ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪਤਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈkn t dt 
ਿਕ ਦੀ ਔਸਤ ਵਰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕੋਸਾਈਨ ਵਰਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਅੱਧਾ ਔਸਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਔਸਤ ਅੱਧਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਮਾਂ a sin 
ਔਸਤ ਕੁੱਲ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਊਰਜਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮ୊ 
ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਲੈਣ ਿਦੱਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਲੰਬਾਈ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਘਣ ਲਓ, ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਦੇ ci c 
ਨਾਲ ਇੱਕ ਘਣ ਲਓ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਤਰੰਗਾਂ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ ਇਸ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ 
ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰ ਦੇਵੇਗੀ ਜੋ ਇਸ ਆਇਤਨ ਦੇ ਅੰਦਰ ਮੌਜੂਦ ਸਾਰੀ ਊਰਜਾ ਇਸ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰੇਗੀ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਔਸਤ ਊਰਜਾ ਪਾਰ ਕਰਨ 
ਵਾਲੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਊਰਜਾ ਘਣਤਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ich c c
ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਊਰਜਾ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਯੂਿਨਟ ਸਮୈ ਿਵੱਚ e naught 

ਅਤੇ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਇਸ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਊਰਜਾ ਸਤ୧ਾ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰੇਗੀ। ਅਤੇ ਉਹ ਊਰਜਾ ਇਹ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਤੀਬਰਤਾ ਵੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈc 
ਅਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈi 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅੱਧੇ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਈ ਨੋਟ ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ fc 
ਿਰਸ਼ਤੇ ਦਆੁਰਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਬੰਧਾਂ ਨਾਲ ਸਬੰਿਧਤ ਹਨ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਾਵਰ ਕਰਾਿਸੰਗ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਸਮਾਂ 
ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੋ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰ ੋਈ ਨਾਟ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵੀ ਐਪਿਸਲੋਨ i c e naught c 
ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਦੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਤੀਬਰਤਾ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂi 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਰੰਗਾਂ ਹਣੁ ਆਹ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਨੰੂ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਿਕ ਜੋ ਹੱਲ ਮ୊ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ 
ਵਾਲੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਬਸ਼ਰਤੇ ਿਕ ਮ୊ ਗਤੀ ਨੰੂ ਅਤੇ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ c i 
ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਸੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਲੈਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਹਸਾਬ ਲਗਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਆਮ 
ਸਿਥਤੀਆਂ ਿਵੱਚ ਿਕਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਤਪੰਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ,
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਦੇਖਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰਸ਼ੌਨੀ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੋਸ਼ਨੀ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਹੈ, ਸੂਰਜ ਦੀ ਰਸ਼ੌਨੀ
ਧਰਤੀ ਉਤੇੱ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ, ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਧਰਤੀ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆਉਦਂੀ ਹੈ, ਇਹ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਪਰ ਿਜਵୈ ਹੀ ਇਹ ਧਰਤੀ ਦੇ ਵਾਯੂਮੰਡਲ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਿਖੰਡ 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਧਰਤੀ ਉਤੇੱ ਔਸਤ ਤੀਬਰਤਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਹ ਧਰਤੀ ਉਤੇੱ ਿਡੱਗਦੀ ਹੈ। ਜ਼ਮੀਨ ਲਗਭਗ 1000 ਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਵਰਗ ਮੀਟਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਇਕਾਈ
ਹੈ ਇੰਨੀ ਸ਼ਕਤੀ ਪ୥ਤੀ ਯੂਿਨਟ ਖੇਤਰ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਤੀਬਰਤਾ ਪ୥ਤੀ ਵਰਗ ਮੀਟਰ ਵਾਟ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਸੰਗਲ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਵੇਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਔਸਤਨ ਹੈ, ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਗਣਨਾ i am 
ਕਰਨ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ, ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਗੱਲ ਨਹੀ ਂਿਕ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਦਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੋ ਬਾਇ ਸੀ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ i 
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ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸੱਜੇ ਪ୥ਤੀ ਅੱਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਵੇਗ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦਸ ਦੀ ਪਾਵਰ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਤੰਨ ਦਸ ਪਾਵਰ ਅੱਠ 
ਿਵੱਚ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ ਜੋ ਅੱਠ ਪੁਆਇੰਟ ਅੱਠ ਪੰਜ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਬਾਰ୧ਾਂ ਨੰੂ ਡੇਢ ਤੱਕ ਵਧਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲਗਭਗ ਅੱਠ ਸੌ ਅਤੇ ਸੱਤਰ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ 
ਇਸਲਈ ਸੂਰਜ ਦੀ ਰੌਸ਼ਨੀ ਲਗਭਗ ਅੱਠ ਸੌ ਸੱਤਰ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਤୌ ਵੱਧ ਇੱਕ ਸੰਭਾਵੀ ਵੋਲਟੇਜ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪੈਦਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜੋ ਅੱਠ ਸੱਤਰ ਭਾਗ ਿਤੰਨ ਨਾਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਸ ਪਾਵਰ ਅੱਠ ਜੋ v naught e naught by c 
ਲਗਭਗ ਿਤੰਨ ਤୌ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਛੇ ਟੇਸਲਾ ਹੈ, ਅੱਠ ਸੌ ਸੱਤਰ ਵਾਟਸ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਮਾਈਕ୥ੋ ਟੇਸਲਾ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦਾ ਇੱਕ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ
ਇਸ ਲਈ ਈ.ਐਲ. ਸੂਰਜ ਤୌ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਲ୊ਦੀ ਹਾਂ ਿਕ 
ਉਨੀਸੱਤਰ ਸੱਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਪਗ୥ਿਹ ਲਾਂਚ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਤੰਬਰ 1977 ਿਵੱਚ ਵੋਏਜਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਇਸਨੇ ਿਪਛਲੇ 30 ਸਾਲਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਸਮୈ
ਿਵੱਚ ਯਾਤਰਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੇ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਸੂਰਜੀ ਿਸਸਟਮ ਅਤੇ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਬਾਹਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਮੌਜੂਦਾ ਦਰੂੀ ਲਗਭਗ 2 ਤୌ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 13 ਮੀਟਰ ਹੈ 
ਅਤੇ ਟ୥ਾਂਸਮੀਟਰ ਦੀ ਪਾਵਰ ਲਗਭਗ 20 ਵਾਟ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਟ୥ਾਂਸਮੀਟਰ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਚਾਿਰਤ ਨਹੀ ਂਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਐਟਂੀਨਾ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਹੈ 
ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਉਹ ਐਟਂੀਨਾ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕੇਬਲ ਟੈਲੀਿਵਜ਼ਨ ਐਟਂੀਨਾ ਲਈ ਵਰਤ ਰਹੇ ਹੋ, ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਐਟਂੀਨਾ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ 
ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਨਰਦੇਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਸਾਰੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਦੀ ਬਜਾਏ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਫੈਲਣ ਨੰੂ ਘਟਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਵਧਾ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਉਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਐਟਂੀਨਾ ਗੇਨ ਿਕਸ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ ਛੇ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਹੈ ਦਸ ਪ୥ਤੀ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਿਕੰਨੀ ਵਧੀ ਹੋਈ ਤੀਬਰਤਾ ਿਮਲਦੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਨਰਦੇਿਸ਼ਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਰੀਆਂ 
ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਰੇਡੀਏਟ ਨਹੀ ਂਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਫਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੀ ਤੀਬਰਤਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਵੀਹ ਵਾਟਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਉਥୌ ਿਨਕਲਣ ਵਾਲੀ ਸ਼ਕਤੀ 
ਦਾ ਛੇ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਗੁਣਾ ਵਾਧਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਨੰੂ ਚਾਰ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਦਰੂੀ ਦੇ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦਸ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਤੇਰ୧ਾਂ ਵਰਗ ਿਵੱਚ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦੇ ਲਗਭਗ ਦੋ ਅੰਕ ਛੇ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ । 22 ਵਾਟ ਪ୥ਤੀ ਵਰਗ ਮੀਟਰ ਤੀਬਰਤਾ ਦਾ 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਛੋਟਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਿਕ ਉਸ ਵੋਏਜਰ ਪੁਲਾੜ ਯਾਨ ਤୌ ਇੱਥੇ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਰੰਤ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੋ ਆਈ ਬਾਇ ਸੀ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਰਾਈਜ਼ ਪ୥ਤੀ ਅੱਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰ ਪੁਆਇੰਟ ਬਣਦਾ ਹੈ ਚਾਰ ਦਸ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਦਸ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਅਤੇ 
ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਤୌ ਦਸ ਤୌ ਘਟਾਓ ਅਠਾਰਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ e naught by c 
ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਜੋ ਪੁਲਾੜ ਯਾਨ ਤୌ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਿਡਟੈਕਟਰ ਇਹਨਾਂ ਿਸਗਨਲਾਂ ਨੰੂ ਖੋਜਣ ਦੇ ਯਗੋ ਹਨ ਅਤੇ ਇੱਕ ਅੰਤਮ ਉਦਾਹਰਣ ਜੋ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਦੇਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਹੈ, ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤੁਸੀ ਂਸਾਿਰਆਂ ਨੇ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ। ਲੇਜ਼ਰ ਪੁਆਇੰਟਰ
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ 10 ਿਮਲੀ ਵਾਟ ਤୌ ਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਪਾਵਰ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਦਸ ਤୌ ਦੋ ਵਾਟਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਲੇਜ਼ਰ 
ਬੀਮ ਦਾ ਘੇਰਾ ਲਗਭਗ ਇੱਕ ਿਮਲੀਮੀਟਰ ਹੈ ਤਾਂ ਤੀਬਰਤਾ ਪਾਵਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਖੇਤਰਫਲ ਜੋ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਈਨਸ ਟ ੂਬਾਇ ਪੀ ਇਨ ਆਰ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਦਸ ਤୌ 
ਮਾਈਨਸ ਛੇ ਮੀਟਰ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਵਰ ਚਾਰ ਬਾਇ ਪਾਈ ਵਾਟਸ ਪ୥ਤੀ ਵਰਗ ਮੀਟਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਰੰਤ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਦੋ ਹੈ i by c 
ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਰਾਈਜ਼ ਪ୥ਤੀ ਅੱਧ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਪੁਆਇੰਟ ਪੰਜ ਿਕਲੋ ਵੋਲਟ ਪ୥ਤੀ ਮੀਟਰ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਸੰਬੰਿਧਤ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦਆੁਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ c 
ਪੰਜ ਦਸ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਛੇ ਟੇਸਲਾ ਤੱਕ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕੋ ਿਕ ਪਾਵਰ ਪੱਧਰ ਇੱਥੇ ਕਾਫ਼ੀ ਮਜ਼ਬੂਤ ​​​​ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਬਾਰੇ ਹੈ ਹਜ਼ਾਰ ਵਾਟਸ ਪ୥ਤੀ  ਵਾਟ 3000
ਪ୥ਤੀ ਵਰਗ ਮੀਟਰ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਜਾਂ ਿਤੰਨ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮ୊ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਤੁਹਾਡੀ ਿਦਲਚਸਪੀ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ 
ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਤୌ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੰਬੰਿਧਤ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ 
ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡਜ਼ ਅਤੇ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕੀਤਾ ਹੈ , ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ 'ਤੇ ਇਸ ਕੋਰਸ ਦੇ ਅੰਤ 'ਤੇ ਆ ਗਏ ਹਾਂ,
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਯਾਦ ਕਰੀਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਅਸੀ ਂਕਾਨੰੂਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ ਹਨ ਜੋ 
ਅਸੀ ਂਸਮਝਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕੀ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਹੜੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਸਾਰੀਆਂ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਸਮੂਹ ਿਵੱਚ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਉਸ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ 
ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਯੋਗਦਾਨ ਪਾਇਆ ਅਤੇ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਚਾਰ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਮਲੀਆਂ ਹਨ ਜੋ 
ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਲੋਰୈਟਜ਼ ਫੋਰਸ ਕਾਨੰੂਨ ਿਜਸਦੀ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ , ਸਾਨੰੂ ਉਹਨਾਂ 
ਸਾਰੀਆਂ ਪ୥ਣਾਲੀਆਂ ਦਾ ਸੰਪੂਰਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਵਵਹਾਰ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤੁਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨ ਇੰਜਨੀਅਿਰੰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅੱਜ ਸਾਡੇ ਸੰਚਾਰ ਸਾਡੇ ਮੋਬਾਈਲ ਸੰਚਾਰ ਿਨਰਭਰ ਹਨ। ਰਡੇੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਜਾਂ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵਜ਼ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ 
ਲਈ ਵਰਤੀਆਂ ਜਾ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੰਚਾਰ ਉਪਗ୥ਿਹ ਦਰਾਂ ਹਨ ਜੋ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦਰੂ-ਦਰੁਾਡੇ ਤୌ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ ਸੰਭਾਵੀ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ 'ਤੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਸਾਡੇ ਸਮਾਜ ਦਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਹੱਸਾ ਬਣਦੇ ਹਨ। ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਗਏ ਹਾਂ , ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਕੁਝ ਬਹਤੁ ਹੀ ਿਦਲਚਸਪ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਨੰੂ ਸਮਝਣ
ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪੈਦਾ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਹੈ ਜੋ ਇਹ 
ਤਰੰਗਾਂ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹੋਣ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਣਾ ਅਤੇ ਇਸ ਵੇਗ ਿਵੱਚ
ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਗਤੀ ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ, ਉਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਸਾਪੇਖਤਾ ਦਾ ਆਧਾਰ ਵੀ ਬਣਦੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇc 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਕੁਝ ਉਤਸ਼ਾਹ ਅਤੇ ਿਦਲਚਸਪੀ ਅਤੇ ਸ਼ਾਨਦਾਰ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੱਸਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਿਗਆ ਹਾਂ। ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਉਸ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀਆਂ ਜੋ ਉਹ ਿਦੰਦੇ ਹਨ , ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਸਮਝਣ ਲਈ ਬਹਤੁ ਕੁਝ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਸਮੱਗਰੀ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਨੰੂ ਹੋਰ ਸਮਝ ਸਕੀਏ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਪਿਹਲੇ 
ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਦੱਿਸਆ ਸੀ। ਮੈਟਾ ਪਦਾਰਥਾਂ ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਰਫ୥ੈਕਿਟਵ ਇੰਡੈਕਸ ਦੀ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਧਾਰਨਾ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਸਭ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ ਦੇ ਦਾਇਰੇ
ਿਵੱਚ ਆਉਦਂੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਢਾਂਚਾ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਢਾਂਿਚਆਂ ਨੰੂ ਿਡਜ਼ਾਈਨ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪਰਿਮਿਟਟੀ ਐਪਸੀਲੋਨ ਅਤੇ 
ਚੁੰਬਕੀ ਪਾਰਦਰਸ਼ੀਤਾ ਦੀਆਂ ਬਹਤੁ ਿਦਲਚਸਪ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇmu 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੱਜ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਹਨ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਉਮੀਦ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਕੋਰਸ ਦਾ ਆਨੰਦ ਮਾਿਣਆ ਹੋਵੇਗਾ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੇਿਟਜ਼ਮ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਭ ਨੰੂ ਸ਼ੁਭਕਾਮਨਾਵਾਂ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ Pru
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