
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯ ๑ෟೕದಯ ಈ ಆຉ เಷಯದ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸಃౙ  කโ ීൽං౪ ೕๅ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  
කඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბಸฤ ඩ౳ ฏ෗๭ං ಮൡ౨  ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಸ౩ ะಂತರದ ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಪದದ ಪคಚಯโ ඪೕัಡಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಎวಆౣ იೕ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ๆ ౺ํ  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅวಗಳ ෨ඞ౺ ಚච
इसिलए ಇಂൿ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ, කඝ ಕึದ ෇ค ಬฉದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ 
ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ಜๅ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸยං౪ ೕච ಈಗ කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬
කโ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಆ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඦತರ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ 
ಊ๼ಸมದ ಅวಗำ ಇๅ ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಈಗ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෝർತ౱ ಕ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ฿౲ ඪ౨ ಯඝ౬  ෦ೕคๅ ಈ ಆೕ๺ ბನ ಇย౵  කඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ 
ಪค๻ರವඝ౬  ಊ๼๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ ಪค๻ರಗำ ಸಹ ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಎวಆౣ იೕ෫౽ඛ๸ನ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಆೕ๺ ბನ 
ಉದ౪ ౙಁ  කโ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ಜං,
इसिलए เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಅวಗಳಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵ ,
इसिलए කโ ಕึದ ෇ค ಆಂൟಯඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕๅ, ಉർಹರൕಡ කඝ ೉ൟ౳ ಸฤ ಬಯ๭ದฉ ಅඃ ಆಂൟಯඝ౬  ಮ൤౨  ಇย౵  
කඝ ൧ೕค๯൤౨ ೕච කඝ ಈ ತฏಗඈತಹ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇโಗำ කඝ ಇย౵  ೉ൟ౳ ๯ൟ౨ ฆವ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๅಕౣ ฑ ಗำ ಇൿ ൽಀౙ  ಇൿ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ಇൿ ൽಀౙz x y 
इसिलए เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟ ೉ൟ౳ ๭ದ ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ංx 
इसिलए ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ฿ಹಕಗำ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ๅಕౣ ฑ ಗัಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ
इसिलए ಅว෷ ಪ౵ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣತำ౶ ฿ಗ ಆಂൟ෷ ൧ೕค๯ತ౨ ං ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ z 
ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಡ p 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ฌೕඩಢಶඨ ൽಀౙ ಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪರಸ౭ ರ 
อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಎರവ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  
ඣೕಡಬ๾ർඈ൤ ಅโ ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ർಗ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ 
ಪ౳ ෥ಣโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇโಗಳඝ౬  ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಕึದ ෇ค ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ කඝ ಸ෦ೕಕರಣದ 
෬ว ಬฉ෷ವ ಈ ಅวಗಳ ಸ౩ ಳ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ಅವอಬච෷ ๴ඨ ಅวಗำ ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ ಮൡ౨
इसिलए ಅโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ງತದย౵ ๅ ಮൡ౨  කඝ ಕึದ ෇ค ຂัඈ൤ ಈ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  
ಅ൵ბ๯ವย౵  ಈ ชಒಗำ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ൽಕౙ ඝ౬  ಮൡ౨  ಇย౵  ಆಂൟಯ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  เเಧ ෈ಂൿಗಳย౵  
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ෥ತ౳  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ. ಏඞ ಇಲ౵  ಈ คೕൟಯ ෴โඃ ಚಲච ಇಲ౵  ෴โඃ ಸ౩ ะಂತರเಲ౵  ಇൿ ಸರಳ฿ಜ
เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆຉ කඝ ಈಗ ch 
ಇย౵  ನ෩ൽಸ෎ಀ ಎม౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಒಂඃ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಆ ෰ಲ౲ โ ಎರഴ 
ඩ෵ಂഡ ಒಂಬൡ౨  ಏำ ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ කฤౙ  ಐൿ ಎಂഖ คಂದ 10 คಂದ 8 ರವฉಡ ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಇൿ ඛಖರ฿ದ
෰ಲ౲ ฿ಜං ಈಗ ಇದඝ౬  ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗದ ๆಗದ ඛಖರ฿ದ ෰ಲ౲  ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಮൡ౨  ෦ೕಟฑ
ಉದ౪ ದ ಘಟಕದ ಘಟಕವඝ౬  ಈ ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಅಥ฿ ෍ಳ౾ನ ๆಗದ ෩ಲಕ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಮൡ౨
इसिलए ಎม౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗำ ಉ೉ತ ಸ౩ ಳದย౵  ๭ ඛೕലದ ಅඃ ๆಗದย౵  ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  
කඝ เเಧ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ವ ๲౭ ಕౣ იෳ ಅඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච ชല෽ೕ ತฏಗಗำ ෭ಆ౳ ೕๆವ౛ ำ 
෍ಳ౾ನ ತฏಗಗಳ ನഴๅ ඛೕโ ಅൟಡಂඬ ಅวಗำ ඡರะൟೕತವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ඦತರ ඛೕโ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค x 
-౾ರಣಗำ ಛ෥ ౾ರಣಗำ ಇๅಲ౵ ใ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ, ಇๅಲ౵ ใ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಂದ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಈ ๸ಒ౲ ෵ಂದ ඛೕಡมದ ಅඃ ๆಗದย౵  ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  
ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෩ರคಂದ ಹತ౨ คಂದ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಎಂഖ ෦ೕಟฑ ಗัಂದ ಅಂർ೩ 
෥ഴ൤౨ ೕๅ
इसिलए ಅಂർ೩ ෰ಲ౲ โ ๲ಃಂലಡ ෩ฆ ಹൡ౨  ಪವฑ ಎಂഖ ෦ೕಟฑ ಡ ಅಂർ೩ ෰ಲ౲ ฿ಜං ഷෆ ಈಗ 
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆವ ඛಖರ฿ದ ෰ಲ౲ โ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಒಂಬൡ౨  ಒಂಬൡ౨  ಏำ ಒಂಬൡ౨  ಎರഴ කฤౙ  ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಐൿ 
ಎಂಟคಂದ ಹൡ౨  ෦ೕಟฑ ಡ ಎಂഖ ෦ೕಟฑ ಡ ಈಗ කඝ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච කඝ ๴ඝ๴ಡฯ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗವඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಬฉಯฤ ຄರഔฆವ ಈ ಪค๻ರโ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ 
ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච
इसिलए ๴ඝ๴ಡฯ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ
इसिलए කඝ ಇย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ x y 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣโ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ංz 
इसिलए ಈ คೕൟಯ ತฏಗವඝ౬  ಈ งಪದ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e i cap e naught

෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಈ ౽౲ භ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ൧ೕคಸಲ౭ ഔౣ ං ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  sine kz t i x 
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ෥ಣโ ನ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ฿ಜං ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ๴ඨ හౘඨ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ele ctric 
ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ಒಂൿ ಕ൭ವ๯౨ ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ චನඪ๯൤౨ ೕච, ಇൿ ಒಂൿ 
ඛൽბಷౣ  ౘಣದย౵  ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല ಇൿ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ൽಀౙ ಗಳ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ಮൡ౨  
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ ๒ನ౲  ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಸಮಯಃౙ  t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කඝ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಕฉ෷൤౨ ೕච, කඝ ಕึದ ෇ค฀൤ කඝ t 
ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ൧ೕค๯ವ ಆಂൟಯඝ౬  งඪ๭ං౪ ೕච ๬౩ ನโ ಮ൧౨ ಂൿ 
ಆಂൟ෴ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಆಂൟಯඝ౬  ඣೕലർಗ ಆ ಆಂൟ෷ ඛಖರ฿ಜ ಏನඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ಗಮඛ๯ವย౵  ಬಹಳ ೦ಗงಕฃಜค
इसिलए ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ೉ൟ౳ ๭ದ ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇංy 
इसिलए ಎಂ්ൿ ౽౲ ද౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ෈ කഡ ๴ඨ ಃಝി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔb j 
इसिलए ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ඈ൤෻ ಅඃ ๴ඨ ౽ಯბವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  
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౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ງತದย౵ ฆโದคಂದ ಇๅರಡඞ౬  ಒಂඃ ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ๴ඨ හౘඨ ๭ඨ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ 
ಮൡ౨  ಅโಗಳ ಪ౳ ෥ಣಗำ ಇ කഡ ಮൡ౨  ෈ කഡ ಮൡ౨  ൽಀౙ ಗำ ಐ ౽౲ භ ಮൡ౨  ೬ ౽౲ භ ಆಜๅ ಎಂൿ කඝ ಕึದ ෇ค 
ຂัං౪ ೕච ಇ ౽౳ ๺ ෈ ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ౽౳ ๺ ๅಕౣ ฑ ෈ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං
इसिलए ඛೕโ ඣೕലದฉ ಇ ౽౳ ๺ ෈ ಐ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ೬ ౽౲ භ ಃ ౽౲ ද౛  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  z 
ಪ౳ ಸರಣ฿ಜං
इसिलए ಇದඝ౬  ಈ ಅಂ౾ ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಇ ౽౳ ๺ ෈ ౽౲ භ ಎ ౽౳ ๺ ෈ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ
इसिलए ಇൿ ಈ ಝി ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಹರഴವ ತฏಗ฿ಜං ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  ನ ಪ౳ ෥ಣ ಇ ๵ච౬ ಯ ಪ౳ ෥ಣ ๒ನ౲  b 
෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಇๅರവ ಈಗ ງತದย౵ ๅ කඝ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕච ಎಂದฉ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ 
ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ಜๅ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸยං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇದ౽ౙ ಜ කඝ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ෨ಕ౨  ೦ಗವඝ౬  
ඣೕಡฤ කඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂದฉ ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳ ಎಂದฉ ෥ಧ౲ ಮเಲ౵  ಮൡ౨  
๑ಲౙ เಲ౵  ෴โඃ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹಗัಲ౵
इसिलए เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  තซ๯ತ౨ ๅ. ๒ನ౲  ಅเූಜ౲  ෈ റഡ റಡ 
ಸ෥ನ฿ಜං ๒ನ౲  ಅเූಜ౲  ಇ റഡ ലಎฯ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඪ റഡ റഡ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ലಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ ലಎฯ ෨ ๵ච౬  ಇඪ౺ มඨ ๵ච౬  ലഔ෵ಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ റഡ ಆಜං ಛ๺ ನ เൿ౲ ൬ 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ඛಯಮโ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಡ ಛ๺ ನ ඛಯಮ ම౲ ರഷಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ඛಯಮ ಮൡ౨  
๬෥ඛ౲ ೕಕค๭ದ ಆಂඪಯฑ ಗಳ ඛಯಮ ಮൡ౨  ಈ ಎಲ౵ ದರล౵  කඝ ಬಲಣಯย౵  ಇย౵ ಂದ ೈ೴ბ ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ං౪ ೕච
इसिलए ಇย౵  ๒ನ౲ เං ಬಲಣಯย౵  ಕฉಂഡ ಇಲ౵  ๴ി
इसिलए ಕฉಂഡ ಇಲ౵
इसिलए ಇย౵  ಕฉಂഡ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಪದเಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಄ವಲ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  
ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  කඝ ൧ೕคಸฤ ຄರഔฆโൿ කඝ ಬฉൽฆವ ಪค๻ರๅಂದฉ ಈ ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ಈಗ 
෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ಜๅ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಬದมಞൟ౨ ฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ನನಡ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ ಈ ಎರഴ 
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ຂำತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ಮ൧౨ ෫౱  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච . ಐ๭ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಸಮಯ ಬದมಞವ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං, ಇൿ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ೯ೕല๯ವ ෥ಗბ฿ಜං 
ಮൡ౨  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ෇๻౲ ౽ಶದ ෩ಲಕ ಹರഴವ ಮൡ౨  ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ เඋನ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಅวಗัಡ 
෴โඃ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಇತರ ತฏಗಗะದ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗำ ಅಥ฿ ඛೕคನ ಅวಗำ ಅಥ฿ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ 
ತฏಗಗ฼ತಹ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เฆವವฉಡ ಹರಡದ ຄರൡ ಈ ತฏಗಗำ ಪ౳ ๬ರ ෥ಡฤ ෴โඃ ෥ಧ౲ ಮದ 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ಮൡ౨
इसिलए ಈ ಅวಗำ ෍ಳ౾ನ ವಷბಗಳ ඀ರದย౵ ฆವ ನౘತ౳ ಗัಂದ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಹರಡಬ๾ൿ ಅย౵ ಂದ ಬฆವ ෍ಳಀ 
෩ಲේತ฿ಜ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ඩತ౳ ฿ಜං, ಈಗ කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ຄರഔฆโൿ කඝ ಬฉൽฆವ ಪค๻ರಗำ 
ಅโಗึಂದฉ ಈ ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ ಅಂದฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕಡมದ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ಈ ಎರഴ ಪค๻ರಗัಂದ ಈ 
ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಇย౵  ಪค๻ರಗำ ಇದಃౙ  ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ කโ ෮ದฤ ම౲ ರഷಯ 
౽ඞඛඛಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ
इसिलए කඝ ಬฉ෷ൟ౨ ฆವ ಪค๻ರโ ෴ವ ๭౩ ൟಯย౵  කඝ ಬฉ෷ൟ౨ ฆವ ಪค๻ರโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ෭ನ๺ ല ෵ಂದ
ലഔ ಇಂഔಗ౳ ฯ เ റഡ റಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච කඝ ಮ൤౨  ඛಂದ ಅඝ౬  x z 
೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕච
इसिलए කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ๼ೕಡ ๲ึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸโ ๼ೕಜං කඝ ತฏಗದ 
ಒಂൿ ූಗವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ಮ൤౨  ๲ึಯฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ಈ คೕൟ 
൧ೕค๯ತ౨ ๅ ಈ ౘಣದ ಸಮಯ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ಈ ౘಣದย౵  ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ൟ౨ ๅ ಸค ಈಗ කඝ ಈ 
ಃಳಜನโಗಳඝ౬  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච කඝ ಇย౵  ลභ ಅඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇย౵  කඝ ಎಂൿ pqrs 
ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇದರย౵  ಏ౾ೕಕರಣವඝ౬  ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ൽಀౙ  ඣೕല ಇย౵  ಎಡූಗโ ෨೉౞ ದ ෥ಗბದ 
෬ว ಅเූಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಬಲූಗโ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽං
इसिलए කඝ ද౵ ೕඨ ನย౵  ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ෴ವ ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  xz pqrs 
තซ๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂൿ ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದರ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ a 
෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಇං
इसिलए කඝ ෨ಖ౲ ฿ಜ ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಪ౳ ඃಶโ ಈ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං
इसिलए කඝ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ർഖವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ೦ಗದย౵  y 
ಇฆವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ เං
इसिलए කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ಈ ෥ಗბ౽ౙ ಜ ಎಡූಗವඝ౬  ಮൡ౨  ಈ ෥ಗბಃౙ  ಬಲූಗವඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  
ಸ෦ೕಕค๭ ಮൡ౨  ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ลಪ౬  ಎತ౨ ರโ ಮൡ౨  ಇൿ ಎಂൿ කඝ h 
ූเ๯൤౨ ೕච ද౵ ೕඨ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ කඝ ಇದඝ౬  ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ಎಂൿ ಕฉ෷ವ เ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ഷมౣ  z az z z z
ഷมౣ  ನ ಅಪค෦ತ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ෰ಲ౲ ฿ಜංz 
इसिलए ಇൿ ಬಹಳ ಕല෫ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  කඝ ಎಡ ಮൡ౨  ಬಲූಗವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ෮ದฤ කඝ 
ಎಡಣ෵ಂದ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ഔಎฯ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච
इसिलए ಇย౵  ෥ಗბವඝ౬  ඣೕല කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ฆವ ෥ಗბโ ඪ ౲ಁ ಆಎბ๺ ಆಜං
इसिलए ಇൿ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඪ ഖ ౲ಁ  റഡ ലಎฯ ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ ౲ಁ  ค റഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ലಎฯ ಪ౵ ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ 
ಆฑ ഖ ๲ റഡ ലಎฯ ಪ౵ ๺ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಎ๺ ഖ ඪಇ റഡ ലಎฯ ಮൡ౨  ನನಡ ಎวಋ ൟัൽං ഔ౳ ಋ ඹೕฯ౥  ಎว౾ౣ იಋ ඹೕฯ౥  
ಅඝ౬  ಐ ౽౲ භ ಇ කഡ ๴ඨ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಈಗ ඛೕಡมಜං
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इसिलए เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇංx 
इसिलए ඛೕโ ಈಛಗศ ಇย౵  ඣೕലದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๅಕౣ ฑ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ qr dldl qr 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ಪಥದย౵  റഡ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಪಥದ ๭౭ ೕ ಈ ๬ยಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨e dl 
इसिलए റഡ ಎฯ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ංe 
इसिलए ಈ ಅเූಜ౲  ඛಂದ ಡ ಮൡ౨  ඛಂದ ๒ನ౲  ಉัದ ಎರഴ ಅเූಜ౲ ಗำ ನ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗัಡ q rq r s p e x 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෬ว ෥ತ౳  ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ನย౵ ನ เൿ౲ ൬ e z z z delta z 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෰ಲ౲ โ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඣಂൽಡ ಬದมಞൟ౨ ංz 
इसिलए කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕචeq 
इसिलए ಅเූಜ౲  റഡ ലಎฯ ෩ಲේತ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛೕโ ඛಂದ റഡ ೯൤ಡ e p q e dl r two se 

ವฉಡ ಎರഴ ಘಟಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಉัದ ಎರഴ ಅเූಜ౲ ಗำ ๒ನ౲ ฿ಜ ෥ಪბഔౣ ๅ ಮൡ౨dot dl 
इसिलए p to qe dot dl
इसिलए ಇൿ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವಲ౵ ඃ ෎ชඞ ಅಲ౵  ೯൤ಡ ഷมౣ  ಅඝ౬  ಒഖౣ  ಉದ౪ ಃౙ  ๳คಸมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ z z 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಉದ౪ ౙಁ  ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ංdl 
इसिलए റഡ ಮൡ౨  ಈ ๻ൽಯย౵  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ංe dl edl e 
इसिलए ಇൿ ಈ ಉದ౪ ಃౙ  ಈ ಉದ౪ ದ ಏ౾ೕಕರಣ ಮൡ౨  ඦತರ ಎರಡඡ ූಗದย౵  ඛಂದ ಡ ඛೕโ ಇย౵  เൿ౲ ൬ hh r s 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಏ౾ೕಕರಣದ ෥ಗბโ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ൟ౨ ං
इसिलए කඝ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  റഡ ഔಎฯ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ನ ෭ನ๺ z e 
ಅඝ౬  ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕචh 
इसिलए ಇൿ ನ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಒಳಡ ಮൡ౨  ഷมౣ  ಒಂൿ ಅඦತ z e z e x z 
ದಶ෥ಂಶ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಈಗ කඝ ඛಮಡ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ಆຉ ඛೕโ ಒಂൿ හౘඨ ನ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಅඝ౬  
฿౲ ಌ౲ ඛ๭ฆเค
इसिलए කඝ ෩ಲಕ හౘඨ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ ನ ๒ನ౲  ಎෆ ಡ ಒಲโ ഷมౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dx df x x x 
ഷมౣ  ඛಂದ ನ ෭ನ๺ ಎෆ, ഷมౣ  ඛಂದ ഷมౣ  ನ ೶ೕฌೕ ಎෆ ಡ ຄೕಞವ ಒಂൿ හౘඨ ෦ൟ ഷมౣ  ನ x x x x x 
ലಫฉඛ౹ ಯฯ ฿౲ ಌ౲ ನเං. කඝ ഷมౣ  ನ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಆค๭ದฉ ಇൿ ඛಂದ ಎಂൿ ಪ౵ ๺ x dx ah df x 
ഷมౣ ದ ಡ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ඛಂದ ನ ෭ನ๺ ಎෆf x x x 
इसिलए ಇದඝ౬  කඝ ನ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ഷมౣ  ಅඝ౬  කඝ ಸರಳತั๭ದฉ කඝ ಇದඝ౬  x f x 
ಸರಳತั๭ದฉ කඝ ඛಂದ ೯൤ಡ ഷมౣ  ෇ค ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕචdx f x x df 
इसिलए ಪ౵ ๺ ഷมౣ ದย౵  ౽ಯბದ ෰ಲ౲  ಈ ງತದย౵  ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ හౘඨ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಃౙ  ಮൡ౨  ഷมౣ  x x x x x 
ನย౵ ನ ౽ಯბದ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ഷมౣ  ನ ෦ൟಯย౵  ಒಂൿ ಉತ౨ ಮ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං කඝ ಈ คೕൟಯ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  x x 
ಬಳಸಬ๾ൿ ನ ನ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ನ ಡ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ಡ ಡ ಈಗ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ಈ ಪದವඝ౬x f x x f x x dx dx 
ඣೕലದฉ ಇย౵  ಇൿ ನ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಆෆ ಇൿ ನ ನ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ನ ෭ನ๺ z e z e z x f x x x f
इसिलए කඝ ತౘಣ ಬฉಯಬ๾ൿ ಆෆ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಆෆ ഷมౣ  ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e z z e z z d dz 
ಅಂದฉ ನ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಆෆ ഷมౣ  ഛෳ౺  ല ා ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  z z z e z z dz

ಆෆ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಆෆ ഷมౣ  ಡ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵So e z z e z z dz 
इसिलए කඝ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಇಂഔಗ౳ ฯ റഡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e dl ah
इसिलए ඛಂದ ഷมౣ  ಡ ಈಗ කඝ ಏನක౬ ದง ನ෩ൽಸ෎ಀ ಇย౵  ಈ ౽ಯბವඝ౬  චನඪല ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  de dz h z 

๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಎರಡರ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ನನ౬  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಒಂൿ ๆค෻ಬฯ ๬౩ ನಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇದඝ౬e z 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ූಗ๛ ಉತ౭ ನ౬  ಎಂൿ ಬฉಯมಞತ౨ ං
इसिलए ಇದඝ౬  ಗ൐ತದย౵  ಇದඝ౬  ഷฯ ಇ ಎಂൿ ಬฉಯมಞತ౨ ං ഷฯ ඛಂದ ഷมౣ  ಡ ಝി ನ ౽ಯბ฿ಜ කඝ z h z 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂದಥბ ಸಮಯ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๆค෻ಬฯ ಆಜൿ౪  
ಅൿ ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ಉತ౭ ನ౬ ದย౵  කඝ ಎม౵  කඝ ಸಮಯವඝ౬  z t z 
๭౩ ರ฿ಜ ಇഖౣ ಆำ౶ โದಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ౽ಯბದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච
इसिलए කඝ ಇದඝ౬  ഷฯ ಇ ා ഷฯ ಝി ಎಂൿ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಇൿ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಇൿ ಒಂൿ 
ඛඃბ๎ಂಕ ౾ೕඪಂ಩ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ౽ಯბದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಇತರ ඛඃბ๎ಂಕ ๭౩ ฃಂಕ
इसिलए කඝ ಪഷൽฆโൿ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಆಜං ಇ റഡ ലಎฯ ഷฯ ಇ ා ഷฯ ಝി ಇಂದ ກೖ ഷมౣ  ಝി ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ 
කඝ ಬಲූಗವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗเං ಅൿ ಅเූಜ౲  ෈ റഡ റ 
ಈಗ කඝ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ෩ಲಕ ಫ౵ ಋ౺  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಀ ඛೕโ ಗಮඛಸ෎౽ದ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ 
ಏ౾ೕಕರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಪ౳ ඃಶ ๅಕౣ ฑ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಏಃಂದฉ ಪ౳ ඃಶโ ลභ ಏ౾ೕಕರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಏಃಂದฉ කඝ 
෥ലದ ลභ ಏ౾ೕಕರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಇൿ ౽౲ භ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵ykj 
इसिलए ಏ౾ೕಕರಣದ ಈ ลභ ಡ ಏค෴ ๅಕౣ ฑ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං, ಇൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಁಡ ಆಜං,y 
इसिलए කඝ ತౘಣ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ റഡ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ
इसिलए ഷมౣ  ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ චನඪല ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨z 
इसिलए කඝ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ಮൡ౨  ೯൤ಡ ഷมౣ  ഷมౣ  ನഴเನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬ๾൥ಕ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ z z z 
කඝ ಊ๼ಸಬ๾ൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಬ๾൥ಕ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸තಣბ ลಪ౬  เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಪഖౣ  ഷมౣ  h 
ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ಡ ഷมౣ  z h z
इसिलए ම౲ ರഷಯ ౽ඞඝಗัಡ ම౲ ರഷಯ ඛಯಮವඝ౬  කඝ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ റನ ലഔ෵ಂದ ലഔ෵ಂದ วಕౙ  
๻ಕ෎ಀ ಅൿ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ කඝ ಮ൤౨  ෮ದยඦ൤ ഷฯ ෈෵ಂದ ഷฯ ඪ෵ಂದ ಎೖ ല೬ಡ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ 
౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ෬ว කඝ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච 
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ಮൡ౨
इसिलए කඝ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಯ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜ ഷมౣ  ಡ ಬฉ෷൤౨ ೕචb h z 
इसिलए කඝ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಸ෥ನ൤ಯ ౽ඞඛನ ಎಡූಗವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಅ ಬൽ ൡಂ෇ ಇං
इसिलए කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಬದย෴ಜฆ൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಈ ಎರಡඞ౬  ಬದย๯൤౨ ೕච റഡ ല ಎฯ ಅเූಜ౲  เ റഡ ഓದ ലഔ෵ಂದ e 
෭ನ๺ ലಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ഷฯ ಇ ಎಂൿ ഷฯ ඛಂದ วಕౙ  ๻ಕมಜං ഷมౣ  ಮൡ౨  ಇൿ ഷฯ ഔಎಋ౺  ഷมౣ  zh z z
ඛಂದ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ ಆಜං, ಇൿ ഷฯ ಇ ා ഷฯ ಝി ഷฯ ഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ഷฯ ෈ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ 
๰೉๯ತ౨ ං
इसिलए ම౲ ರസ๺ ഷฯ ಇ ഷฯ ಝി ෩ಲಕ ഷฯ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಈಗ කඝz del b by del t 
เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಡ කඝ ෮ದฤ ಬฉದ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಬದย๭ದฉ, කඝ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  
ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ෭ನ๺ ඛಂದ ಈಗ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕච ಇ කഡ ๴ඨ del e by del z del b del t e 
ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸಮ฿ಜದ౪ ฉ ๲ౙ ೕมฑ งಪಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං
इसिलए ഷฯ ಇ ා ഷฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಇ කഡ ౽๺ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ෈ ෈ කഡ ๴ඨ ಃ೬ി ෭ನ๺z 
ಒ෫ಛ ഔ
इसिलए ഷฯ ෈ ා ഷฯ ഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಇං
इसिलए කඝ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ෈ කഡ ౽๺ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಇൿ del e by del z del b 
by del t
इसिलए කඝ ಇย౵  ಬದย෴ಜ ಈ ಆ๴ඨ ౽ಯბವඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ෇ค ಪഷ෷൤౨ ೕච k e naught 
ಒ෫ಛ ಸಮಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං කഡb 
इसिलए කඝ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಅಂದฉ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಆ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ 
ඛೕಡม෵ൡ ಪค๻ರಗำ ඦತರ කඝ ಉഴಆಂലං౪ ೕචಂದฉ ಆ ಪค๻ರಗำ ම౲ ರഷಯ ಪ౳ ೑ೕದචಯ ඛಯಮವඝ౬  
තซಸฤ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪ౳ ෥ಣโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๸ීඌ๭ರ෎ಀ, ಆದฉ ಅൿ ಒ෫ಛ เಡ 
ಸಮකಜರ෎ಀ ಅൿ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං කඝ ಈಗ ಆಂඪಯฑ ๬෥ඛ౲ ೕಕค๭ದ ಆಂඪಯฑ ౽ඞඛನย౵  ಅඃ 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච
इसिलए ಈಗ කඝ ඣೕഺೕಣ
इसिलए ಆಂඪಯನბ ඛಯಮโ ಅเූಜ౲ ฿ಜං ෈ റഡ ലಎฯ ಇ റഡ റಟ౬  ലഔ෵ಂದ ෨ ๵ච౬  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  
ലಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए කඝ ಎರಡඞ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං ಎಡಣ ಮൡ౨  ಬಲಣ
इसिलए ನನಡ ല ಆಂൟಯඝ౬  ಮ൤౨  ಇย౵  ಬฉ෵ค
इसिलए කඝ ಮ൤౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟಯ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈಗ කඝ 
ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮತಲದย౵  ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ಈ คೕൟಯ ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච
इसिलए ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಇඃ ඩ෵ಂഡ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  z z z
इसिलए කඝ ಈಗ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕචpqrs 
इसिलए කඝ ද౵ ೕඨ ನย౵  ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕචyz aa 
इसिलए ಇൿ ಇൿ ಇൿ ಈ ลභ ಈಗ ಆ ද౵ ೕඨ ನย౵ ං ಮൡ౨z x y y 
इसिलए කโ ಈ เ෥ನವඝ౬  ർഖವ เൿ౲ ൬ ಹคವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ เං
इसिलए කඝ ಈ ลභ ನย౵  ಅเූಜ౲  ෈ റഡ ലಎฯ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ลභ ඛಂದ 
๯ൡ౨ ವคದ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ಬಲූಗವඝ౬  ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಬದย෴ಜ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  කഡ ಮൡ౨  ൽ 
ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಮ൤౨  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ෈ ಇಲ౵
इसिलए කඝ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ ലಎฯ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ ലಎฯ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච p to 

റഡ qb dl q two rb dot dl plus r two sp dot dl plus s to pb dot dl
इसिलए ಇย౵  ඣೕല ಇൿ ಅඝ౬  ಒಳತಂലං ೯൤ಡ ೯൤ಡ p two qb dot dl q two rb dot dl r two sv dot 

ಅൿ ๸තಣბ ลභ ಈಗ ಄ವಲ ෮ದฤ ಇย౵  ඣೕല ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ dl plus s two pv dot dl li ke 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಈ ชಒ෷ ಅเූಜ౲  റഡ ඛಂದ ಮൡ౨  y b dl q r 
ඛಂದ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ංs p 

इसिलए කඝ ಸರಳ฿ಜ ඛಂದ റഡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ೯൤ಡ ಅเූಜ౲  ඛಂದ റഡ ಡ ಉัൽฆವ p qv dl r sv dl 
ಎರഴ ಅเූಜ౲ ಗำ ๒ನ౲ ฿ಜๅ . ಏ౾ೕಕರಣ
इसिलए ෈ റഡ ലಎฯ ෈ലಎฯ ಅಂ൤෻ ಇย౵  ෈ റഡ ലಎฯ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ
इसिलए කඝ ಇൿ ನย౵  ෈ ಮൡ౨  ഷมౣ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෎ฉ ෴โದ ౙಁ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ z z 
ූเ๯൤౨ ೕච ಈ ඀ರโ ෮ದยඦ൤෻ ಎೖ ෮ದฤ
इसिलए ನย౵  ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ಡ ಈಗ ಇย౵  ඣೕല ඛಂದ ಅเූಜ౲  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ನನ౬  b z z h r s y 
ಏ౾ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ൽ౾ౙ ನย౵ ංy 
इसिलए කඝ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ನ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಡ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅൿ ನ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ೯൤ಡ ഷมౣ  ෭ನ๺ ෈ z b h z b z 
ಝി ಈಗ ಎೖ ಡ ෮ದยඦ൤ ನ ೯൤ಡ ഷมౣ  ෭ನ๺ ෈ ಆಜං ಸค๯෥ฆ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜ ഷมౣ  z b z z z
ඛಂದ ഷฯ ෈ ಡ ഷฯ ೶ ಎಂൿ කඝ ഷฯ ಇ ಅඝ౬  ഷฯ ೶ ෩ಲಕ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඛೕലದ ಅඃ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ 
ಅඝ౬  ಬಳ๭ ತౘಣๆ ಬฉಯಬ๾ൿ. ෩ಲಕ ಆෆ ಪ౵ ๺ ഷมౣ  ෭ನ๺ ಆෆ ಆಜൿ౪ , ഷฯ ඛಂದ zde dz b z z b z z 
ഷมౣ  ಆಜฆತ౨ ංz del b 
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इसिलए ಇಂഔಗ౳ ฯ റഡ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഷมౣ  ಡ ಮ൤౨  කඝ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  b dl del b del z x z 
ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳  ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಮൡ౨
इसिलए ಇൿ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං ಈಗ ಸಮಯವඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜค๭ಆำ౶ โൿ කඝ ಬಲූಗವඝ౬  วಕౙ  z 
๻ಕ෎ಀ ಅൿ เൿ౲ ൬ ಫ౵ ಋ౺  ಇ റഡ റ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇย౵  ಇൿ ลභ ඛಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං ಮൡ౨  ಈಗ චನඪല ಏ౾ೕಕರಣโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං p qrs
इसिलए ಬಲಣ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಪ౳ ඃಶโ ಇದඝ౬  ಃಳಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ರ෎ಀ ಇൿ ಏ౾ೕಕರಣದ ෥ಗბโ ಈ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಬಲಣ ඛಯಮದ ಪ౳ ඃಶโ ಃಳಃౙ  ൧ೕค๯โದคಂದ เൿ౲ ൬ ಚಕ౳ โ ෬ಲಃౙ  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए เൿ౲ ൬ ಹคโ ಋ൏ತ౱ ಕ ದಯเഖౣ  චನඪല ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜฆವ ಪ౳ ඃಶโ 
ಃಳ෨ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए ಇ റഡ റഡ ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ลಪ౬  ಪ౳ ඃಶದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬ๾൥ಕ 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ลභ ನ เ๭౨ ೕಣბൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಈ ງತದย౵  ಸರಳ฿ಜ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ลභ ನ เ๭౨ ೕಣბಃౙ  ಆෆ ನ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ഷมౣ  ಆಜං , කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ e z h z 
ಪ౳ ඃಶದ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵  ಬ๾൥ಕ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕච ลභ
इसिलए ಇ റഡ റഡ ෭ನ๺ ಎറ ಏಃಂದฉ ಪ౳ ඃಶโ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ൧ೕค๯ತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෬ฤ౱ ಖ฿ಜං ಮൡ౨  
ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಸค๯෥ฆ ಆಜං ಮൡ౨  เ๭౨ ೕಣბൽಂದ ಞ൐ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಇൿ ෇ค ഷมౣ  e h z
इसिलए ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ ಎඨ කഡ ല ಇಂഔಗ౳ ฯ ಆෆ ലഔ ಇ റഡ റ ෭ನ๺ ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ഷฯ ಇ ා 
ഷฯ ഔ ಇඨ ກೖ ഷมౣ  ഃ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮ൤౨  කඝ ූಗ๛ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಎರಡರ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಉತ౭ ನ౬ โ ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ෥ತ౳  කඝ ಉಪ ಇๅರಡඞ౬  z 
ಆಂඪಯฑ ඛಯಮದ ಈ ಅเූಜ౲ ಃౙ  ෈ റഡ ലಎฯ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ല ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ 
റ ലഔ
इसिलए කඝ ಆຉ ෈ റഡ ലಎฯ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕච
इसिलए ෈ කഡ ലಎฯ ಇಂഔಗ౳ ฯ ഷฯ ഃ ಎೖ ഷมౣ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ഷฯ ಇ ා z 
ഷฯ ൻ ഷมౣ  ಇൿ ഷฯ ෈ ා ഷฯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ഷฯ ಇ ා ഷฯ ഔz z 
इसिलए කඝ ഷฯ ಇ ා ഷฯ ೻ฯ ಡ ๸ීඌ๭ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච කඝ b by del t del b by del z
ಮൡ౨  ನഴๅ ಮ൧౨ ಂൿ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ๻ಛಜ කඝ ಬฉದ ಪค๻ರಗำ del e by del t 
ಆಂඪಯฑ ಗಳඝ౬  ๬෥ඛ౲ ೕಕค๭ದ ಆಂඪಯฑ ඛಯಮವඝ౬  තซಸ෎౽ದฉ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ഷฯ ෈ ෩ಲಕ තซಸ෎ಀ ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ෨ ๵ච౬  ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ഷฯ ಇ ා ഷฯ ഔz 
इसिलए කඝ ಪค๻ರವඝ౬  ಬದย๯൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඬට ಬฉ෷൤౨ ೕච
इसिलए ഷฯ เ ෩ಲಕ ഷฯ ෭ನ๺ ෨ කഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ഷฯ ಇ ා ഷฯ ഔ ಈಗ ෈ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ z 
ಃಝി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ
इसिलए ഷฯ ෈ ා ഷฯ ಝി ಃ෈ කഡ ಃ෈ කഡ ౽๺ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ങ ಆಜൡ౨  ಇ කഡ ๴ඨ ಃ೬ി ෭ನ๺ 
ಒ෫ಛ ഔ
इसिलए ഷฯ ಇ ා ഷฯ ഔ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಇ කഡ ౽๺ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ๭ඨ ಆ๴ඨ ಆಜං ಮൡ౨  
ಇย౵  ෭ನ๺ ೉ກ౬  ಇฆโದคಂದ කඝ ಇย౵  ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಇದඝ౬  ಬದย๭ದฉ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣದย౵  කඝ ෇ค ಪഷ෷൤౨ ೕච කഔ෷ ෨ ๵ච౬ ಡ ಇඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ ಒ෫ಛ ಇ කഡ ಆಜ k b 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए කඝ ಬฉದ ಪค๻ರಗำ ๬෥ඛ౲ ೕಕค๭ದ ಆಂඪಯฑ ඛಯಮವඝ౬  තซಸ෎౽ದฉ ಅൿ ಮ൧౨ ಂൿ 
ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඦತರ ಇ කഡ ಮൡ౨  ෈ කഡ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซಸ෎ಀ කඝ ಪഷದ ಇತರ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ಅൿ ಆຉ ම౲ ರഷಯ ඛಯಮವඝ౬  තซ๯ವ ಷರൡ౨ , ๻ಛಜ කඝ ಬฉൽฆವ ಪค๻ರಗำ ಆಂඪಯฑ
ಆຉ ම౲ ರഷಯ ಇಂಡౘඨ ඛಯಮವඝ౬  තซಸ෎౽ದฉ කඝ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಮൡ౨  
ಪค๻ರಗำ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ದ౪ ฉ ๬෥ඛ౲ ೕಕค๭ದ ಆಂඪಯฑ ౽ඞನඝ౬  තซಸ෎ಀ ಇ කഡ ಮൡ౨  ෈ කഡ ಇದಃౙ  
๸ීඌ๭ಲ౵
इसिलए කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඬට ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಸರಳತั๯൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ಈಗ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච
इसिलए ಃ ෇ค ಇ කഡ ಒ෫ಛ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ කഡ ಮൡ౨  ಃ ഛෳ౺  ෈ කഡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෷ කഡ 
ಎඪ౺ มඨ ಎඨ කഡ ಒ෫ಛ ಇ කഡ
इसिलए කඝ ಈ ಎರവ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಞ൐๯൤౨ ೕච කඝ ಃ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಇ කഡ ෈ කഡ ෨ ඥഡ 
ಎඪ౺ มඨ ಎඨ කഡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇ කഡ ි කഡ ๻ಛಜ කඝ ಇ කഡ ි කഡ ි කഡ ಐ ౽౲ ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෨ 
කഡ ಎඪ౺ มඨ කഡ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං,
इसिलए ಈಗ කඝ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಃ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච, ಅൿ ಪค๻ರಗಳย౵  ಃಎඨ ಒ෫ಛ ಇං 
ಮൡ౨  කඝ ಅวಗಳ ಬಡ౛  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಚ೉ბ๯฿ಗ කඝ ಅวಗಳ ๆಗವඝ౬  ಒ෫ಛ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕච ಎಂൿ 
චನඪ๭ಆ ౶ั  ಃ ෩ಲಕ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಃ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ๅ
इसिलए ತฏಗದ ๆಗโ ಒ෫ಛಡ ಃ ෩ಲಕ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ෨ ๵ච౬ ಯ ವಗბ෩ಲൽಂದ 
ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ๆಗ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๭ං౪ ೕච කඝ ಅวಯ งಪದย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪค๻ರಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ං ಆຉ, කඝ ඛಮಡ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಇย౵  เൿ౲ ൬ 
ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  කโ ಅวಯ งಪದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ kz 
ಎಂൿ ಬฉಯมಜං ಇൿ ഔ ಉದ౪ ౙಁ  ಹರഴವ ತฏಗ฿ಜං ൽ౾ౙ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ෭ನ๺ he z jb naught sin kz 
ಒ෫ಛ ಒಂൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಹರഴโൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಒಂൿ ತฏಗ฿ಜං ಈ ಎರഴ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  t z 

Pru
tor
@
IIT
K



๸ීඌ๭ದ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಪค๻ರಗะಗ෎౽ದฉ කโ ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  තซಸ෎ಀ ಇโ ಅวಗำ ಎಂൿ ಉഴಆ ౶ั , ಏಃಂದฉ කඝ ಈ คೕൟಯ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕච ಇโ
ಅวಗำ ಮൡ౨  ಇโಗำ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಮൡ౨  ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ๆಗವඝ౬  ಎඪ౺ มඨ 
කഡ ෨ කഡ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๭ ෍ಳ౾ನ ๆಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಮൡ౨  
ಇൿ කඝ ෮ದศ ಬฉದ ๆಗ฿ಜං
इसिलए ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴൟ౨ ೕค ಉ೉ತ ೦ಗದย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಆವತბನൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ಎม౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ
ಅวಗำ ඛೕโ ෫ಛಹഡౠ ბ ಆವತბನಗಳย౵  ชല෽ ತฏಗಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡง ಅಥ฿ ಜಛ ಹಟౠ ౬ ბย౵  
෭ಆ౳ ೕๆವ౛ ಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡง ෴โඃ ಆವತბನವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โൽಲ౵  ಆವತბನಗำ ಅಥ฿ ෍ಳ౾ನ ಅวಗำ 
ಅಥ฿ ౘ ౾ರಣಗำ ಅಥ฿ ಛ෥ ౾ರಣಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಈ ಎม౵  ಅวಗำ ಒಂඃ 
ๆಗದย౵  ಹರഴತ౨ ๅ ಇൿ ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ෩౲  ೶ೕฌೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ งഡ ඛಂದ ಒಂർಜං,c 
इसिलए ಇൿ ನಮಡ ๭౾ౙ ฆವ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๸ීಧ฿ಜං, කඝ ಇಂൿ ඛಮಡ ൧ೕค๭ං౪ ೕචಂದฉ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಅวಗะಜ ಹರಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ತฏಗಗಳ ๆಗโ ಌย ೦ಗದย౵  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ෨ 
๵ච౬ ಯ ವಗბ෩ಲൽಂದ ඛೕಡಲ౭ ഔౣ ං ಆದฉ ෩ಲේತ฿ಜ කඝ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛಜ฿ಜ 
ಪคಹคಸൽฆโൿ ඦತರ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಆದฉ කඝ ඛಮಡ ෩ಲේತ฿ಜ ൧ೕค๭ฆโൿ කඝ 
ತฏಗ ಪค๻ರವඝ౬  ಬฉದฉ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ඦತರ කඝ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  තซಸಬว౵ , 
ಈ ಪค๻ರಗำ ಗคಷ౤  ಆ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  තซ๯ತ౨ ๅ, ಈ ತฏಗಗำ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ൽಂದ ඛೕಡมದ ๆಗದย౵  
ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ೭ෳ౺  ౽౵ ಋბ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಭเಷ౲ ฿൐෴ಜൡ౨  ಮൡ౨  ಅವඝ ಉഴಆಂറಗ ෍ಳ౾ನ ๆಗโ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ๆಗโ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ๭౩ ರ ಮൡ౨  ෨ ๒ನ౲  ๭౩ ฃಂಕಃౙ  ๸ීඌ๭ං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ 
ಅವඝ ಪഷದ ෰ಲ౲ โ ๆಗಃౙ  ൡಂ෇ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ෍ಳಀ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ c y 
ಅವฆ ಭเಷ౲  ඝലದฆ ಮൡ౨  කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ 1888 ರย౵  ಹഡౠ ბ ಅವฆ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ನഷ๭ದฆ ಮൡ౨  ಈ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ඪೕัಡಯ ಪ൤౨ ಯඝ౬  ൧ೕค๭ದฆ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈಗ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ಅวಗำ ಎม౵  คೕൟಯ ಆವತბನಗಳย౵  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ๅ ಮൡ౨  ಅโಗัಡ කโ เ෗ನ౬  ಆವತბನಗัಡ เ෗ನ౬  ກಸฆಗಳඝ౬  
ඛೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ๆಗ౾ౙ ಂತ ෨ಂ೎෻ ๭ ๲ಃಂലಡ ಎಂഖ ෦ೕಟฑ ಡ ಸค๯෥ฆ 
෩ฆ ಹൡ౨  ಮൡ౨  චನඪല เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳ ತฏಛಂತರโ ม౲ ಂ෇౥ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ൽಂದ ๭ nu 
ಆಜං
इसिलए เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗัಂದ ඛงඪಸมಜං ಇๅಲ౵ ใ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  
ತฏಛಂತರಗะಜๅ
इसिलए ชല෽ ತฏಗಗัಡ ಆವತბನಗಳ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದยಸฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච ෭ಆ౳ ೕๆವ౛ ำ ෍ಳ౾ನ 
ಅวಗำ ౾ರಣಗำ ಮൡ౨  ಛ෥ ౾ರಣಗำ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  วಕౙ ๻౾ ಮൡ౨  ชല෽ ತฏಗಗำ ๬෥ನ౲ ฿ಜ x 
ಃಲโ ඞฆ ෦ೕಟฑ ಗಳ ฿౲ ඪ౨ ಯย౵  ಇฆโದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ෭ಆ౳ ๆํ ನ ෭ಆ౳ ๆํ ಗำ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳย౵ ๅ
_ ಎม౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಈಗ කඝ ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳඝ౬  ಪഷದ ඦತರ චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච , කโ 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ജೕ๬ౣ ഔಋ౺  ಬಡ౛  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ කඝ ඛಮಡ ಬಹಳ ๼ಂං෻ ൧ೕค๭ං౪ ೕච, เൿ౲ ൬ 
ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಅโಗಳย౵  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๸ಗ౳ ๼๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๸ಗ౳ ಹ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಶ౾౨ ಯ ๸ಗ౳ ಹൕ෵ಂದ 
ඛೕಡมಞತ౨ ං. เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ
इसिलए ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಅಧბ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇ ಚದರ ಎಂൿ කඝ ෮ದฤ ൧ೕค๭ං౪  , ಅൿ 
เൿ౲ ൬ ಶ౾౨  ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಶ౾౨  ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪค෥ಣಃౙ  ಅඃ คೕൟ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨  ๬ಂದ౳ ൤෷ ಒಂದคಂದ ಎರഴ mu zero 

೓ಕ฿ಜං ಈಗ කโ ಈ ಎರഴ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಇย౵  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ෨ b 
๒ನ౲  ವಗბ෩ಲൽಂದ ๆಗವඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕච
इसिलए ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಗಮඛ๭ ಇൿ ಃ කഡ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඣೕഺೕಣ ,
इसिलए ಃ ಸಮಯಗำ ಇ කഡ ಒ෫ಛ ಸಮಯಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜං เ කഡ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಓඅೕಣ, ಇൿ ಒ෫ಛൽಂದ
ಇ කഡ ಆಜ ಃಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫ಛൽಂದ ಒ෫ಛൽಂದ ๭ ಒಂൿ ಆಜං
इसिलए ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංe naught 
इसिलए ๒ನ౲ โ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๭ದฉ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ e 
ತฏಗದย౵ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಗคಷౣ  ෰ಲ౲ โ ෵ಂದ ಆಜฆโൽಲ౵ , ಅย౵  ಎಂ්ൿ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗe c c 
इसिलए ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๸ීಧವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  කඝ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ, ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಎว౽ౣ იඨ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಡ ๸ීඌ๭ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ b c e naught 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං,
इसिलए කඝ ಇದඝ౬  ಇย౵  ಬದย๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಪഷ෷โൿ ಆಞತ౨ ං ಡ ಸಮචಂದฉ ಒಂൿ ಎರഴ ub ub mu zero 

๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ಒಂದคಂದ ಎರഴ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಇൿ ಒಂದคಂದ ಎರഴah b mu zero b kz t 
๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කഡ ಇ කഡ ಆಜൿ౪  ඛಂದ ಇ කഡ ๭ ಚದರ ๴ඨ ಚದರ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ mu p c kz 

ಮൡ౨  ඡ is one by two munaught now one by c is epsilon zero mu zero e naught square sine 
෭ನ๺ ಇൿ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ square kz omega t kz t

ಅಂದฉ ౽ಂൟೕಯ ಶ౾౨  ๬ಂದ౳ ൤ เൿ౲ ൬ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಇ ಚದರ ಇൿ ಒಂದคಂದ 
ಎರഴ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬  ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ
इसिलए ඛೕโ ಈ ๸ීಧൽಂർಜ ෈ ෴โ඀ ಇ කഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ತฏಗದย౵ ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಮൡ౨  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದย౵ ನ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ 
ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರവ ಅಧბ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಮൡ౨  කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ
इसिलए เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗโ ಹರഴತ౨ ං ಈ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಅൿ ಹರലඈ൤ ಒ෷౲ ತ౨ ං
इसिलए කඝ ಒഖౣ  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಬฉಯಬว౵  ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ෸ ಪ౵ ๺ ಇൿ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ u ub 
ಸ෥ನ฿ಞತ౨ ං ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಃಝി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಈ ಎರಡඝ౬  ๳ค๭ං ಇൿ ಎฯ ಆಜං เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෷ ಅโ ಸ෥ನ฿ಜๅ ಮൡ౨
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इसिलए කඝ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಈಗ ಇൿ ಸಮಯ 
ಬದมಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ๬౩ ನ ಬದมಞವ ౽ಯბ฿ಜං ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ಇൿ ඩಪ ಚದರ ಃಎඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ 
ಬದมಞತ౨ ං ಈಗ ಆඪౣ ಕฯ ಆವತბನಗಳย౵  ಆವತბನโ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං
इसिलए ಇದඝ౬  ಅඝಸค๯โൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ
इसिलए කโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෥ഴโඃචಂದฉ ಈ ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಸಮಯದ ಸฃಸค ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  
วಕౙ ๻ಀโൿ ಮൡ౨  කඝ ಸಮಯದ ಸฃಸคಯඝ౬  ಒಂದฏ൤ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ
इसिलए ನನಡ ಕฉ ෥ഺೕಣ ಈ ෷ റ౲ ๜ ಒಂದคಂದ ಇಂഔಗ౳ ฯ ๵ච౬ ෵ಂದ ഖലౣ  ತฏಗದ ಒಂൿ ಅವඌಯย౵  t 
ಏ౾ೕಕค๯ತ౨ ං
इसिलए ಒ෫ಛൽಂದ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංt 
इसिलए කඝ ಏ౾ೕಕರಣದ ಸಮಯൽಂದ ූಜ๭ದ ತฏಗದ ಒಂൿ ಅವඌಯ ෬ว ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಸฃಸค 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಸฃಸคಯඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ කඝ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ඃಶದ ෬ว ಏ౾ೕಕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ඃಶದ 
ಅಗಲൽಂದ ූಜ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಸฃಸคಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච
इसिलए ಇൿ ಎඪ౺ มඨ  ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ  คಂದ ඛಂದ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಃ೬ി ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔലഔಡ 0 t 0 t t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ න ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಅຉ ಐ෈ ෩ಲಕ ಇൿ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ಅಧბದ๠ౣ  ಎಂൿ 
൧ೕคಸฤ ඛಮಡ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ൧ೕค๯ൟ౨ ೕค
इसिलए ඛೕโ 1 คಂದ ഔ ಅเූಜ౲  0 คಂದ ഔ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಃಎඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ലഔ෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅಧბದ๠ౣ  ಎಂൿ 
ඛೕโ ൟัൽರ෎ಀ ಸฃಸค ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ හౘඨ ಆ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ හౘඨ ನ ಅಧბದ๠ౣ  ಸฃಸค ಅಧბದ๠ౣ  ಸฃಸค ಅಧბ 
ಮൡ౨  ಅൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಸಮಯದ ಸฃಸค ಒഖౣ  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ಶ౾౨ ෷ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇย౵  ಹರഴൟ౨ ං
इसिलए කඝ ಈ ಃಳಜನ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ
इसिलए කඝ ಒಂൿ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ನನಡ ಅವ౽ಶ ඛೕലං౪ ೕච
इसिलए ಇൿ ಒಂൿ ಘಟಕ ಪ౳ ඃಶ ಮൡ౨  ಉದ౪  ಉದ౪ ದ ಒಂൿ ಘನವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶโ ci c 
ಉದ౪ ದ ಘකಂൟ෽ಂൽಡ,
इसिलए ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಅวಗำ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴൟ౨ ๅ ಒಂൿ ෷ඛഡ ಸಮಯ ಈ ಪค෥ಣඅಳಡ ಒಳತಂലฆವ
ಎม౵  ಶ౾౨ ෷ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ർഖತ౨ ං, ಈ ಪค෥ಣඅಳಡ ಒಳತಂലฆವ ಎม౵  ಶ౾౨ ෷ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ർഖತ౨ ං
इसिलए කඝ ಪ౳ ൟ ෷ඛഡ ಸಮಯಃౙ  ಸฃಸค ಶ౾౨ ಯ ౽౳ ๭ಂ಩ ෷ඛഡ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ಪค෥ಣಃౙ  ಶ౾౨ ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ๭ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ wh ich c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳย౵  ಒಳತಂലฆವ ಈ ಶ౾౨ ෷ ಪ౳ ಸರಣತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ෷ඛഡ ಸಮಯದย౵  ಈ 
ಉದ౪ ದ ಮൡ౨  ෷ඛഡ เ๭౨ ೕಣბದย౵  ಒಳತಂലฆವ ಶ౾౨ ෷ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ർഖತ౨ ං ಮൡ౨  ಶ౾౨ ෷ ಇඃ ಆಜฆತ౨ ං c 
ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ൟೕವ౳ ൤ ಎಂ඀ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ංi 
इसिलए เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ಅಧბ ಎඹ౺  ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಇ කഡ ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං
इसिलए ൟೕವ౳ ൤ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ๸ීಧದ ෩ಲಕ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ๸ීಧವඝ౬  ຄಂൽං. ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ 
ಸಮಯಃౙ  ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  เൿ౲ ൬ ౽౳ ๭ಂ಩ ඛಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ ඛೕโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ, ඛೕโ ಇย౵  
ಅඝಞಣ฿ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಇย౵  ಮ൧౨ ෫౱  ಬฉ෷൤౨ ೕච ๻ಛಜ 
කඝ ಎರഴ ๭ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಮൡ౨  කഡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ಸಹ ಎರഴ ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං e naught i 
c epsilon
इसिलए ඛೕโ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ඛೕโ 
ಅโಗಳ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಅวಗำ ಈಗ ಆຉ
इसिलए කโ ಈಗ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂದฉ කโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ತฏಗಗะಜ ಬฉൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ 
ಬฉൽฆವ ಪค๻ರโ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  තซ๯ವ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ಜං ಎಂൿ 
කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๭ං౪ ೕච කඝ ๆಗವඝ౬  ಮൡ౨  ಎಂൿ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ c i 
ಪค෥ಣದ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ಪഷ෵ค ಮൡ౨  ಇൿ ಈಗ ಭเಷ౲ ฿൐෴ಜං, කඝ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  
൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  เ๏ಷౣ  ๸ದಭბಗಳย౵  ෴ವ คೕൟಯ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච
इसिलए කඝ ඣೕಡฤ ಬಯ๯ವ ෮ದಲ ಉർಹರൕ ๰ಯბನ ෍ಳಀ . ๰ಯბನ ෍ಳ౾ඛಂದ ಬฆವ ෍ಳಀ ಒಂൿ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜൿ౪ , ๰ಯბನ ෍ಳಀ ේ෦ಯ ෬ว ෈ೕำൟ౨ ං ಆຉ ේ෦ಯ ຄರಡ ಬฆൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ಅൿ 
ൡಂ෇ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಅൿ ේ෦ಯ ฿൞ವರಣದ ෩ಲಕ ಹರഴโದคಂದ ಅൿ ಚൿคຄೕಞತ౨ ං
इसिलए ಅಂൟಮ฿ಜ ේ෦ಯ ෬ว ෈ೕำವ ಸฃಸค ൟೕವ౳ ൤ චಲโ ಪ౳ ൟ ಚದರ ෦ೕಟฑ ಡ ಸค๯෥ฆ  ฿౲ ഡ ಗำ, 1000
ಅൿ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಘಟಕ฿ಜං, ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ൡಂ෇ ಶ౾౨ ෴ಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಚದರ ෦ೕಟฑ ಡ ฿౲ ഡ ಗಳ 
ൟೕವ౳ ൤෴ಜං
इसिलए කඝ ಇದඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಇൿ ಏಕ ಆವತბನ ತฏಗ ಮൡ౨  ಇൿ ಄ವಲ ಸฃಸค ಎಂൿ ಊ๼๭ කඝ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ
इसिलए ๰ಯბನ ෍ಳ౾ನ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๭ ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ෵ಂದ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಅಧბಃౙ  ಬಲಃౙ  i 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಎರಡคಂದ ಹತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜൿ౪ , ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗൽಂದ ෩ฆ ಹൡ౨  ಪವฑ ಎಂഖ 
ಎඪ౺ มඨ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಎಂഖ ඩ෵ಂഡ ಎಂഖ ಐൿ ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ಹච౬ ರಡඝ౬  ಅಧბಃౙ  
ಏคಸมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಸค๯෥ฆ ಎಂഖ ඞฆ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ಎಪ౭ ൡ౨  ่ೕฯౣ  ಗำ
इसिलए ๰ಯბನ ෍ಳಀ ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ๯෥ฆ ಎಂഖඞರ ಎಪ౭ ൡ౨  ่ೕฯౣ  ಗัಜಂತ ກೋ౞  ๸ූವ౲  ่ೕวౣ ೕ೴ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ಸಹ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ v naught e naught 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෵ಂದ ಎಂഖ ಎಪ౭ ൡ౨  ූಜ๭ ෩ฆ ಹൡ౨  ಪವฑ ಎಂഖ ಅಂದฉ ಸค๯෥ฆ ෩ರคಂದ ಹൡ౨  c 
คಂದ ෭ನ๺ ಆฆ ങ๬౵  ಒಂൿ ෦ೕಟฑ ಡ ಎಂഖ ඞರ ಎಪ౭ ൡ౨  ฿౲ ഡ ಗಳ ಕ౳ ಮದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ෩ฆ ෭ಆ౳ ೕ 
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ങ๬౵  ಕ౳ ಮದ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳
इसिलए ಎฯ ๰ಯბඛಂದ ಬฆವ ಎಆౣ იೕ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಅวಗำ ಈ คೕൟಯ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ๱๞ౣ ๯ൟ౨ ๅ, 
කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಹ൧౨ ಂಬൡ౨  ಎಪ౭ ൤౨ ೕಳರย౵  ಉറವൕ෴ದ ಉಪಗ౳ ಹವඝ౬  ๲දౣ ಂಬฑ 
1977 ರย౵  ฿෻ಜฑ ಎಂൿ ಕฉಯม෵ൡ, ಅൿ ಕึದ 30 ವಷბಗಳವฉಡ ಪ౳ ෴൐๭ං ಮൡ౨  ಅൿ ෈ഔౣ ං. ๷ರใ౲ ಹ 
ಮൡ౨  ෇๻౲ ౽ಶಃౙ  ຄರಜං ಮൡ౨
इसिलए ಪ౳ ๯౨ ತ ඀ರโ ๯෥ฆ  คಂದ  คಂದ เൿ౲ ൬  ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ഓ౳ ඨ౺  ෦ಟฑ ಶ౾౨ ෷ ๯෥ฆ  ฿౲ ഡ ಗำ 2 10 13 20
ಈಗ ಈ ഓ౳ ඨ౺  ෦ಟฑ ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  ರ฿ඛ๯โൽಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ෥ಡ෎౽ದ ಆಂങකದ ಒಂൿ งಪ฿ಜං ඛೕโ 
಄ಬฯ ങยเಷඨ ಆಂങකಗัಛಜ ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ ಆಂങකವඝ౬  ඣೕലൽ౪ ೕค,
इसिलए ಅวಗಳඝ౬  ඛൽბಷౣ  ൽ౾ౙ ನย౵  ඛඃბ๏๯ವ ಆಂങක ಇං ಮൡ౨
इसिलए ಎม౵  ൽಀౙ ಗಳย౵  ຄೕಞವ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ಬದยಡ ඛೕโ ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ಹರഴเಃಯඝ౬  
ಕല෫ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ກ೉౞ ಸಬ๾ൿ. ඛಮಡ ෎౽ದ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ൟೕವ౳ ൤ ಮൡ౨
इसिलए කโ ಆಂങක ಢඨ ಎಂൿ ಕฉ෷โದඝ౬  කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕๅ ಅൿ ಸค๯෥ฆ ಆฆ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಪ౳ ൟ 
කಲౙ ಃౙ  ಹತ౨ ಃౙ  ಅಂದฉ කඝ ಈಗ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳඝ౬  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ൽ౾ౙ ನย౵  ඛඃბ๏๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಎม౵  
ൽಀౙ ಗಳย౵  ຄರ๰๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇಪ౭ ൡ౨  ฿౲ ഡ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ ๭౷ ೕಕค๭ದ ൟೕವ౳ ൤ಯඝ౬  කඝ ว౽ౙ ೈರ 
෥ಡಬ๾ൿ . ಅย౵  ຄರ๰๯ವ ಶ౾౨ ෷ ಆฆ ඩ෵ಂഡ ಗಳ มಭವඝ౬  කฤౙ  නಗัಂದ කฤౙ  නಗัಂದ ූಜ๭ 
඀ರದ ೓ಕಃౙ  ಎರಡคಂದ ಹತ౨ คಂದ ಹൽ෩ฆ ೓ಕಃౙ  ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಅൿ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ 
ಆฆ ಹൡ౨  ෭ನ๺ ಡ ಬฆತ౨ ං ಪ౳ ൟ ಚದರ ෦ೕಟฑ ಡ ಇಪ౭ ൤౨ ರഴ ฿౲ ഡ ಗำ ಆ ฿෻ಜฑ ෇๻౲ ౽ಶ ඥಃ෵ಂದ ಇย౵ ಡ 
ಬฆൟ౨ ฆವ ൟೕವ౳ ൤ಯ ಅತ౲ ಂತ ಸಣ౧  ෰ಲ౲  ಮൡ౨  කโ ತౘಣๆ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಅඝಞಣ฿ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಎರഴ คಂದ ๭ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಪ౳ ൟ ಅಧბಃౙ  ಏฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ කฤౙ  ඩ෵ಂഡ ಗะಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං i 
ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ කฤౙ  ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ่ೕฯౣ  ಗำ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛಂದ ಇ කഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, c 
ಇൿ ಸค๯෥ฆ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ คಂದ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಹൽචಂഖ ಇൿ ಇൿ ෇๻౲ ౽ಶ ඥಃ෵ಂದ ಬฆൟ౨ ฆವ 
ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ ർದ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇย౵ ฆವ ನಮ౱  ലങಕౣ ฑ ಗำ ಈ ๭ಗ౬ ฯ ಗಳඝ౬  ಪ൤౨ ಹಚ౞ ฤ 
ಸಮಥბ฿ಜๅ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ඛೕಡฤ ಬಯ๯ವ ಒಂൿ ಅಂൟಮ ಉർಹರൕ ศಸฑ ಆಜං, කඝ ศಸฑ ಅඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඛೕๅಲ౵ ง ඣೕലರ෎ಀ ศಸฑ ඩ෵ಂಟฑ ಗำ
इसिलए ಅโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ කඝ ಹൡ౨  ෦ย ฿౲ ഡ ಗಳ ศಸฑ ಪವฑ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಎರഴ 
฿౲ ഡ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ศಸฑ ౾ರಣದ ൟ౳ ಜ౲ โ ๯෥ฆ ಒಂൿ ෦ย෦ೕಟฑ ಎಂൿ කඝ ූเ๭ದฉ 
ൟೕವ౳ ൤෷ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เ๭౨ ೕಣბโ ಹತ౨ คಂದ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಹತ౨ คಂದ r 
෭ನ๺ ಆฆ ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං,
इसिलए ಇൿ ಪ౳ ൟ ಚದರ ෦ೕಟฑ ಡ න ฿౲ ഡ ಗಳ කฤౙ  ಪವฑ ಡ ಹತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ತౘಣๆ ಇ කഡ 
ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಅൿ ಎರഴ ෩ಲಕ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ಡ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಡ ಐൿ ౾สೕ i c 
่ೕฯౣ  ಗะಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇ කഡ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಐൿ ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ 
ಆฆ ങ๬౵  ವฉಡ ಬฆತ౨ ං
इसिलए ඛೕโ ಶ౾౨ ಯ ಮಟౣ ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  ๬ಕ๠ౣ  ಪ౳ ಬಲ฿ಜං ಅൿ ๯෥ฆ ಪ౳ ൟ ಚದರ ෦ೕಟฑ ಡ a 3000 
฿౲ ഡ ಗัಡ ๬เರ ฿౲ ഡ ಗำ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ
इसिलए ಇโ ಎರഴ ಅಥ฿ ෩ฆ ಉർಹರൕಗะಜๅ, ಇโ ඛಮಡ ಆಸ౾౨ ෵ರಬ๾ൿ ಎಂൿ කඝ ූเ๭ංโ , 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ൟೕವ౳ ൤෵ಂದ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨
इसिलए කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ
इसिलए කโ ಈಗ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯ ಀคൡ ಈ ಆೕ๺ ბನ ಅಂತ౲ ಃౙ  ීൽං౪ ೕๅ
इसिलए කโ ಉಪක౲ ಸಗಳ ෩ಲಕ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳ ෩ಲಕ කโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  เವค๯ವ 
౽ඞඝಗಳඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ. ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 
෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ಎม౵  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಞಂඪಡ ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ ෥౲ ಃ౺ ౷ ฯ ಆ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಆಂඪಯನბ 
ඛಯಮಃౙ  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಆഴಡಯඝ౬  ๳ค๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  කโ ಸ౩ ะಂತರ ಕฉಂഡ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಎม౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  เವค๯ವ කฤౙ  ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ
इसिलए ಆ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ೯൤ಡ කโ ಈಛಗศ ಬಳ๭ฆವ สฉಂഡౠ  ශೕ๺ბ ౽ඞඝ ඛೕโ ಊ๼ಸಬ๾ർದ ಎม౵  
ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ๸තಣბ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ನಡವัಃಯඝ౬  ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෡ತ๎ಸ౨ ი ಎಂ೧ඛಯคಂ಩ ನ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ ූಗ฿ಜං, කโ ಅඡಕ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳย౵  
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ನಮ౱  ๸ವಹನಗำ ಇಂൿ ನಮ౱  ෮ාฯ ๸ವಹನಗಳඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ชല෽ೕ ತฏಗಗำ ಅಥ฿ ෭ಆ౳ ๆํ ಗಳย౵  කโ ෍ಳ౾ನ ತฏಗಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅโಗำ เเಧ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗัಡ 
ಬಳಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ๸ವಹನ ಉಪಗ౳ ಹಗำ ชല෽ ತฏಗಗಳඝ౬  ඀ರದ ඀ರൽಂದ ಪ౳ ๬ರ ෥ഴತ౨ ๅ . ಮൡ౨  ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಇದඝ౬  ಬಳಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ๼ಂං ಃಲโ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಀൢಹಲ౽ค ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨  කโ ෨ಕ౨  
೦ಗದย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ຂಡ ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಪ౳ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ಈ ಅวಗำ ෥ഴವ 
ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං. ಪ౳ ๬ರ ෥ಡฤ ෴โඃ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เಲ౵
इसिलए ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಹರഴโൿ ಮൡ౨  ಈ ๆಗโ ಇย౵  ಇฆವ ෍ಳ౾ನ ๭ 
ๆಗโ ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ಪ౳ ൟඩൽ๭ದ เ๕ಷ ๬ධౘ൤ಡ ಆඋರ฿ಜං ಮൡ౨
इसिलए කඝ ඛಮಡ ಃಲโ ಉ൞౺ ಹ ಮൡ౨  ಆಸ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ౰ ತ ෡ತ๎ಸ౨ იವඝ౬  ൟัಸฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච . ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಅವฆ ඛೕഴವ ಭเಷ౲ ฿൐ಗำ ඛಮಡಲ౵ คಟ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
ಇඞ౬  ಬಹಳ๠ౣ  ಇๅ, කโ ವ๯౨ ಗಳย౵ ನ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ವ๯౨ ಗಳย౵ ನ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  ಚ೉ბ๭ಲ౵ ,
इसिलए කโ ಇโಗಳย౵  ກ೉౞ ನದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸದย౵  ຂัඈ൤ ෫ഓ 
ವ๯౨ ಗำ ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ವ౾౳ ೕ౽ರಕ ๰ಚ౲ ಂಕಗಳ ಅತ౲ ಂತ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಪคಕಲ౭ ච ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಇๅಲ౵ ใ 
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เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯ ฿౲ ඪ౨ ಡ ಬฆತ౨ ๅ, කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ರಚචಗಳඝ౬  งඪಸಬ๾ൿ, ಇದರย౵  කโ ರಚචಗಳඝ౬  
เක౲ ಸತัಸಬ๾ൿ, ಇದರย౵  කโ เൿ౲ ൬ ಅඝಮൟ ಎඪ౺ มඨ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤ಯ ಆಸ౾౨ ർಯಕ 
ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ. ෨ ಮൡ౨
इसिलए ಇโಗำ ಇಂൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅಂಶ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಆೕ๺ბ ಅඝ౬  ಆඦൽ๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ කඝ 
ූเ๯൤౨ ೕච ಎวಆౣ იೕ෥౲ ಡ౬ ഔ๸ ಀคൡ ಉಪක౲ ಸಗำ ಮൡ౨  ඛಮಡ ๑ಭ ๻ซ๯൤౨ ೕච ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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