
ਤੁਹਾਡੇ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਬਹਤੁ ਸ਼ੁਭ ਸਵੇਰ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਵਾਦ ਦੇ ਆਖਰੀ ਭਾਗ 'ਤੇ ਆਏ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਹ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਉਹ ਿਕਸ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ ਕੀ ਹਨ ਅਤੇ ਕੀ ਹਨ । 
ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਆਿਦ ਦੀ ਿਕਸਮ ਆਿਦ 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬੁਿਨਆਦੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਉਹ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਿਬਜਲੀ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕਤਾ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਦੇ ਕੋਰਸ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀਆਂ 
ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਇੱਕ ਜੋਿੜਆ। ਸ਼ਬਦ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਿਪਛਲੀ ਵਾਰ ਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਵਜୌ ਦਰਸਾਇਆ ਸੀ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਯਗੋਦਾਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਅਟੁੱਟ ਈ ਡਾਟ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇ। ਐਪਸੀਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋ
ਇੰਟੈਗਰਲ ਬੀ ਡਾਟ ਡਾਟ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਇੰਟੀਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਡੀ ਦਆੁਰਾ ਫਾਈ ਬੀ ਦਾ ਜੋ ਇੰਟਗਰਲ ਡੌਟ ਦੇ ਦਆੁਰਾdt b da dt 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਇੰਟੈਗਰਲ ਡਾਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਇੰਟੈਗਰਲ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋd b dl mu i mu ah 

ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਇੰਟਗਰਲ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ, ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ d by dt of integral e dot da ah 
ਨਹੀ ਂਹੈ, ਗੌਸ ਦੇ ਿਨਯਮ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਪ୥ਵਾਹ ਐਪਸੀਲਨ ah 
ਜ਼ੀਰੋ ਦਆੁਰਾ ਬੰਦ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਤ୧ਾ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ ਜੋ ਇਸ ਤୌ ਬਾਹਰ ਆ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਫੀਲਡਸ ਹਨe 
ਇਹ ਅਟੁੱਟ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਨੱਥੀ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਭ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਸਤ୧ਾ ਤୌ e dot da psi 
ਿਨਕਲਣ ਵਾਲਾ ਸ਼ੁੱਧ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫਲਕਸ, ਬੰਦ ਸਤਹ ਦਾ ਇਹ ਅਟੁੱਟ ਚਾਰਜ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਚਾਰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਦੇ
ਿਚੰਨ୧ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਇਸ ਸਤਹ ਤୌ ਦਰੂ ਜਾਂ ਸਤ୧ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚਾਰਜ ਹੈ ਸਿਥਤੀ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ itive 
ਜੇਕਰ ਚਾਰਜ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਸਤਹ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ, ਇਹ ਵੀ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਿਜਵୈ
ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅੰਦਰ ਦਾ ਸ਼ੁੱਧ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਵਾਹ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਭਾਵ ਚਾਰਜ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਕੋਲ ਨੱੈਟ ਫਲੈਕਸ ah i 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪਹੀਏ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਤ୧ਾ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਚੱਲਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੰਟੈਗਰਲ ah 

ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਕੋਈ ਨੱੈਟਵਰਕ ਨਹੀ ਂਨੱੈਟ ਫਲੈਕਸ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਨੇੜੇ b dot dlb dot da 
ਦੀਆਂ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਆਇਤਨ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਬਾਹਰ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ 
ਬੰਦ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਦਾ ਇਹ ਵੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਚੁੰਬਕੀ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹਨ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਕੋਈ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹਨ ਿਜੱਥୌ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਿਨਕਲਦੀਆਂ ਹਨ 
ਜਾਂ ਦਜੂੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਚੁੰਬਕੀ ਮੋਨੋਪੋਲ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਰਖੇਾਵਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਹਮੇਸ਼ਾ ਬੰਦ ਰੇਖਾਵਾਂ 
ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਬੰਦ ਸਤਹ ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸ਼ੁੱਧ ਚੁੰਬਕੀ ਪ୥ਵਾਹ ਉਸ ਸਤਹ ਰਾਹੀ ਂਜ਼ੀਰੋ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਜੂਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਤੀਸਰਾ ਿਨਯਮ 
ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫੈਰਾਡੇ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲੂਪ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਰੇਖਾਵਾਂ ਹਨ ਜੋ ਉਸ ਲੂਪ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ
ਤਾਂ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਇੰਟੈਗਰਲ ਈ ਡਾਟ ਡੀਐਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਕਰਨ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਲੂਪ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ dt d phi b 
ਪ୥ਵਾਹ ਲੂਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਨੰੂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕਰੇਗਾ ਜਾਂ ਇੱਕ ਬਦਲਦਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਪ୥ੇਿਰਤ ਕਰੇਗਾ ਅਤੇ ਪ୥ੇਿਰਤ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਨਕਾਰਾਤਮਕemf emf 
ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਕਾਰਨ ਲ୊ਸ ਕਾਨੰੂਨ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪ୥ੇਿਰਤ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪ୥ਵਾਹ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀਆਂ ਦਾ ਿਵਰੋਧ ਕਰਨ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਫੈਰਾਡੇ ਦੇ emf 
ਇੰਡਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚੌਥੀ ਸਮੀਕਰਨ ਸੀ ਜੋ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਸੀ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਾਈਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਸ ਅਟੁੱਟ ਬੀ ਡੌਟ ਨੰੂ ਪਾਰ ਕਰਦੀਆਂ ਹਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰੋ dl mu i mu d by dt of
phi 
ਇਸ ਲਈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜਾਂ ਤਾਂ ਕਰੰਟ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ੇਿਰਤ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਕਰਟੰ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਵਾਹ ਨੰੂ ਬਦਲਣ ਨਾਲ ਵੀ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੈਦਾ ਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਇਹ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਕਰੰਟ ment 
ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸ਼ਬਦ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਉਹ ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਹੈ ਜੋ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦਆੁਰਾ ਪੇਸ਼ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦਾ ਇੱਕ 
ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੋਧ ਹੈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਇਸ ਿਹੱਸੇ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਕਰੰਟ ਦਆੁਰਾ ਪੈਦਾ ਕੀਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ 
ਐਪਂੀਅਰ ਦਾ ਿਨਯਮ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਇਹ ਿਦਖਾਇਆ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕ ਇਕਸਾਰ ਰਿਹਣ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸ਼ਬਦ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ 
ਅਸੀ ਂਿਵਸਥਾਪਨ ਕਰੰਟ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਇਹ ਚਾਰ ਿਨਯਮ ਸਾਰ ੇਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਹ ਪਦਾਰਥਾਂ ਦੇ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੀਕਲ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਸੁੰਦਰ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹਨ। ਵਗੈਰਾ ਹਣੁ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ
ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕੋਈ ਕਰਟੰ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਹੇਠਾਂ ਬਣ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ 
ਸਮੀਕਰਨ ਅਟੁੱਟ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ e dot d a is equal to zero integral b dot da is equal to zero integral e

ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ dot dl minus d by dt of integral p dot da integral b dot dl mu zero 
epsilon zero d by d t of integral e dot da 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਿਵੱਚ ਖਾਲੀ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਚਾਰਜ ਦੀ ਅਣਹୌਦ ਿਵੱਚ ਜਾਂ ਕਰੰਟ ਫਲੋਇੰਗ ਚਾਰਜ ਦੀ ਅਣਹୌਦ ਿਵੱਚ ਿਸਰਫ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ 
ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹੁੰਦੇ ਹਨ, ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ ਜੋੜੇ
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਨਵୈ ਰਪੂਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੇ 
ਨਤੀਿਜਆਂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਾਂਗੇ। ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਵੱਚ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਚਾਰ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਉਨੱਤ ਕੋਰਸ ah 
ਿਵੱਚ ਅਟੁੱਟ ਰਪੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣ ੇਕੈਰੀਅਰ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਉਨੱਤ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨੰੂ ah 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਵੱਚ ਬਦਿਲਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਅਤੇ ਉਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਜ਼ਮ ਦੀਆਂ ਚਾਰ ਬੁਿਨਆਦੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਐਪਂੀਅਰ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸਾਧਾਰਨ ਬਣਾਉਣਾ ਅਤੇ ਡੀ ਨੰੂ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਸੀ। ਇਕਸਾਰ ਹੋਣ ਲਈ ਇਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਕਰੰਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥୌ ਉਸਨੇ ਅਸਲ
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜੋ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਉਹ ਤਰੰਗਾਂ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ 
ਖੇਤਰਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਖਾਸ ਵੇਗ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਲਗਭਗ ਿਤੰਨ ਇੰਚ ਸੀ। ਦਸ ਪਾਵਰ ਅੱਠ ਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੇਗ ਿਜਸਦੀ ਉਸਨੇ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਉਹ ਉਸ ਸਮୈ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੇ ਮਾਪੇ ਗਏ ਵੇਗ ਦੇ ਇੰਨੇ ਨੇੜੇ ਸੀ ਿਕ ਉਸਨੇ ਦਲੇਰੀ ਨਾਲ ਸੁਝਾਅ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਜਦୌ ਤੱਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਨਹੀ ਂਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਸੀ ਪਰ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ। ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂ
ਉਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਜਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਜੋ ਸਾਨੰੂ 
ਪਤਾ ਲੱਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਐਪਿਸਲੋਨ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਮੂ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੇਗ ਦੇ ਵੇਗ ਦੇ ਜਾਣੇ-ਪਛਾਣੇ ਮੁੱਲ ਦੇ ਇੰਨੇ ਨੇੜੇ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ। ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੇ ਉਸ ਸਮୈ
ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਠਾਰਾਂ ਸੱਠ ਿਵੱਚ ਸੀ ਅਤੇ ਮ୊ ਜਰਮਨੀ ਿਵੱਚ ਹੇਨਿਰਕ ਹਰਟਜ਼ ਨੇ ਬਹਤੁ n 1888 
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ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰਨ ਲਈ ਪ୥ਯੋਗ ਕੀਤੇ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਅਤੇ ਹਰਟਜ਼ 
ਦਆੁਰਾ ਕੀਤੇ ਗਏ ਪ୥ਯੋਗ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਿਥਊਰੀ ਦੀਆਂ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀਆਂ ਦੀ ਇੱਕ ਨਾਟਕੀ ਪੁਸ਼ਟੀ ਸਨ ਅਤੇ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਆਪਣ ੇਆਲੇ ਦਆੁਲੇ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ। ਅਤੇ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਮਹੱਤਵ ਨੰੂ ਸਮਝਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਵਰਣਨ ਦੇ ਿਪੱਛੇ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੀ ਸਾਡੀ ਮੁਢਲੀ ਸਮਝ ਨੰੂ ਹਣੁ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਵੱਲ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਸਮਝਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰ ਦੇਵਾਂਗੇ। ਤੁਸੀ ਂ11ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਸਟਿਰੰਗ 'ਤੇ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਾਂ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਬਾਰੇ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 11ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਤਰੰਗਾਂ 'ਤੇ 
ਹੋਈਆਂ ਕੁਝ ਚਰਚਾਵਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਇੱਕ ਸਤਰ ਉਤੇੱ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਤਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਲੰਬੀ ਸਤਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ 
ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸਤਰ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਧੱਕੋ ਿਜਵୈ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦਓ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲਿਹਰ ਿਵਕਿਸਤ ਕਰੋਗੇ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਸਮୈ ਇੱਕ ਲਿਹਰ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੀ ਿਮਲੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਗੜਬੜ ਇੱਥੇ ਚਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਥੋੜ୧ੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਇਹ ਦਰੂੀ ਇੱਥੇ ਅਤੇ 
ਉਥੱੇ ਚਲਦੀ ਹੈ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਿਸਸਟਮ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਗੜਬੜ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕੀਤਾ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਤਾਰ ਫੜੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਉਪੱਰ ਲੈ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਹੇਠਲੇ ਿਬੰਦ ੂਨੇ ਇਸ ਨੰੂ ਘੁੰਮਾਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ 
ਗੜਬੜ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਗੜਬੜ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਲਦੀ ਹੈ ਇੱਕ ਖਾਸ ਗਤੀ ਨਾਲ ਿਜਸਨੰੂ ਵੇਵ ਦੀ ਸਪੀਡ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਸਟਿਰਗੰ ਉਤੇੱ ਇੱਕ
ਤਰੰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਤਰੰਗ ਹੈ ਸਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਿਹਲਾ ਕੇ ਤਰੰਗ ਪੈਦਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਸਟਿਰਗੰ ਨੰੂ ਊਰਜਾ ਿਦੱਤੀ 
ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਊਰਜਾ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਸਟਿਰੰਗ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਇਹ ਿਕ ਸਟਿਰੰਗ ਇੱਕ ਖਾਸ ਵੇਗ ਨਾਲ 
ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਖਾਸ ਵੱਖਰੀ ਵੇਗ ਨਾਲ ਤਰੰਗ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਚਾਲੂ ਹੈ। ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਿਕਸਮ ਵੱਖ-ਵੱਖ e i 
ਿਕਸਮਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰ ਸਕਦੀ ਹੈ ਪਰ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਵਾ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀਆਂ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ 
ਲਈ ਇਹ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਤਰ ਹੈ ਜੋ ਹੈ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਅਤੇ ਮ୊ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੇ ਿਸਰ ੇਨੰੂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ x y ah x 
ਇਸਨੰੂ ਸਮୈ-ਸਮୈ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਲੈ ਜਾਂਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਸਮୈ-ਸਮୈ 'ਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਭੇਜਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ 
ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਉਤਪੰਨ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਸਮੀਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ x
ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਸਤਰ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਯਕੀਨ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਿਪਛਲੀ kx t 
ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇਹ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਿਟ୥ੰਗ ਨੰੂ ਸਮୈ-ਸਮୈ 'ਤੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਮੂਵ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਸਟਿਰੰਗ 'ਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ 
ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਸਮୈ ਅਤੇ ਸਪੇਸ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰਤਾ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਇਹ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਦੇ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਨੰੂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ a a 
ਹੈ, ਤਰੰਗ ਦੇ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਵਸਥਾਪਨ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਦੇ ਕੇਸ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਨੰੂ ਫੇਜ਼ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਿਕਹਾ kx kx 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਰੰਗ ਦੇ ਪੜਾਅ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣ ਿਦਓ ਜੋ ਮ୊ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਇੱਕ ਸਤਰ ਦੀ ਇਹ ਸ਼ਕਲ ਿਕਸੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਕਹੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਐਪਲੀਿਟਊਡ t a 
ਦੀ ਇੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਸਤਰ ਦਾ kx 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਸਪੇਸ ਅਤੇ ਟਾਈਮ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤୌ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੋ ਤਸਵੀਰਾਂ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਇੱਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ 
ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਆਮ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ ਹੋਵੇ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ xy xt sine kx t t 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਕੁਝ ਆਰਿਬਟਰੇਰੀ ਟਾਈਮ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਜੋ ਕੀਤਾ t is y xt is sine kx 
ਹੈ ਉਹ ਹੈ ਹੈ ਇੱਕ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਤਰ ਦਾ ਇੱਕ ਸਨੈਪਸ਼ਾਟ ਲਓ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਸਨੈਪ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਸ਼ਾਟ ਅਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ i i t is i 
ਉਹ ਸਨੈਪਸ਼ਾਟ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਇੱਕ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ sin kx 

ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਇਸਲਈ ਇਹ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਹੈ ਇੱਕ ਨਜ਼ਰ ਇੱਥੇ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ ਵਨ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ sin k x 
ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਤୌ ਮਾਇਨਸ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਹਰ ਇਸa a x y 
ਦਰੂੀ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਤਰੰਗ ਦੀ ਤਰੰਗ- ਲੰਬਾਈ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ । ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਇੱਕ 
ਸਨੈਪਸ਼ਾਟ ਹੈ ਜੋ ਟੀ ਈਸ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਤੇਜ਼ ਕੈਮਰਾ ਹੁੰਦਾ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਦੀ ਘਟਨਾ 'ਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਐਕਸਪੋਜ਼ਰ ਲੈ ਸਕਦਾ 
ਸੀ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰ ੋਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਦੇਖਾਂਗਾ। ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਸਤਰ ਦੀ ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਇਹ ਹੈ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ t is 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ ਇਸਲਈ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਵਧਦਾ ਹੈ ਐਪਂਲੀਿਟਊਡ ਇੱਕ ਸਾਈਨ x x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਾਂਗ ਵਧਦਾ ਹੈ ਿਫਰ ਇਸ ਦਰੂੀ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਤୌ ਇੱਥੇ ਜਾਣ ਲਈ ਮਾਤਰਾ ਪੜਾਅ ਦੋ n kx pi
ਦਆੁਰਾ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜਦୌ ਵੀ ਕੋਣ ਦੋ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਅਿਜਹੀ ਹੋਣੀpi 
ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਿਕ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਲਾਂਬਡਾ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਲਾਂਬਡਾ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ kx pi me k 
ਬਰਾਬਰ ਜਾਂ ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਤਰੰਗ ਸੰਿਖਆ ਜਾਂ ਪ୥ਸਾਰ ਸਿਥਰਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵਰਣਨ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ k k 
ਇਹ ਦਆੁਰਾ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ। ਲਾਂਬਡਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਰੂੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਤਰੰਗ ਦੀ k 
ਿਮਆਦ ਦੀ ਿਮਆਦ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰ ਦਰੂੀ ਦੇ ਬਾਅਦ ਲਾਂਬਡਾ ਤਰੰਗ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਦੀ h 
ਦਰੂੀ ਲਾਂਬਡਾ ਤୌ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੱਕ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਲਾਂਬਡਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਬਰਾਬਰ ਪੜਾਅ ਦੇ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ 
ਨੰੂ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਤਰੰਗ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤਰਗੰ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ 
ਤਸਵੀਰ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਿਬੰਦ ੂਤୌ ਸਿਟ୥ੰਗ ਿਕਹੋ ਿਜਹੀ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੇਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ah x 
ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਤੇ ਹੈ ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਸਤਰ x a' 
ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨ ਿਦਓ ਿਕ ਦਾ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਾਈਨ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ y xt y kx x 
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ y t a sin omega t 
ਨੰੂ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਤਰ ਦਾ ਐਪਲੀਿਟਊਡ ਮਾਇਨਸ ਦੀ ਲੜਾਈ ਦੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ x a sin omega t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਲੈਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਫਰ ਇਹ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਹਣੁ ਦੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ y x 
ਮਾਇਨਸ ਏ ਿਸਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਏ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਈਨਸ ਏ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਤਰ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਚਲਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਸਮୈ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਸਮਾਂ ਿਮਆਦ 
ਨੰੂ ਕੈਪੀਟਲ ਆਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਤਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਦੱਤੇ ਤਤਕਾਲ ਉਤੱੇ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਚਲੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ । ਿਰੰਗ ਕਰੋ ਅਤੇ ਹਰ ਵਾਰ ਕੈਪੀਟਲ ਦੇ ਬਾਅਦ d t 
ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਦਹੁਰਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੈਪੀਟਲ ਅਿਜਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮਾਤਰਾ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਦੋ ਪਾਈ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ t 
ਕੈਪੀਟਲ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਸੀ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਬਰਾਬਰ ਬਣ ਿਗਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਦੋ ਪਾਈ ਤੱਕ ਤਾਂ ਮ୊ ਓਮੇਗਾ ਟਾਈਮਜ਼ ਿਲਖ t t 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਜਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਹਾਂ ਤਾਂ t is pi omega is equal to two pi by t nu t 
ਇਹ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ omega is equal to two pi nu 
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ਇਸ ਲਈ ਓਮੇਗਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਐਗੁਂਲਰ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਅਤੇ ਯੂ ਨੰੂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮਾਤਰਾ 
ਓਮੇਗਾ ਜੋ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਪਰ ਦੋ ਪਾਈ ਵਾਰ ਵਾਰਵਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਇੱਥੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਪਾਈ k 
ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ y xt
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਣੁ ਦੋ ਬਾਇ ਲ୊ਬਡਾ ਮਾਇਨਸ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਜੋ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਵਜୌ y kx pi x t t 
ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਦੋ ਦੋ ਿਵੱਚ ਲ୊ਬਡਾ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ pi ah pi x nu t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਸਮੀਕਰਨ ਨੰੂ ਵੀ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਦੇ ਸਮਾਨ ਹੈ ਿਜਵୈ an d 
ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸਾਇਨ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਇਹ ਦੋਵୈ ਉਹੀ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਅਤੇ ਕੋਣੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਤਰੰਗ kx 
ਲੰਬਾਈ ਅਤੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੀਆਂ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਵੱਖਰਾ ਕਰੋ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਅੰਕਿੜਆਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਸਮୈ 'ਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੀ ਸ਼ਕਲ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ x 
ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ 'ਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਇੱਕ ਸਨੈਪਸ਼ਾਟ ਹੈ, ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਸ਼ਕਲ ਇੱਕ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਸਮୈ 'ਤੇ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਹ ਦਜੂਾ ਿਚੱਤਰ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਿਟ୥ੰਗ ਿਕਵୈ ਚਲਦੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰੱਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂਸਮୈ ਦੇ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਕਵୈ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਇੱਥੇ ਹੈ ਸਪੇਸ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਥੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਅੰਕਿੜਆਂ ਦਾ 
ਿਵਸ਼ਲੇਸ਼ਣ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦੀ ਇੱਕ ਸ਼ਕਲ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ 
ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋ ਆਰ. ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਤਰੰਗ e 
ਫੈਲਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਸਮੀਕਰਨ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਖੱਚਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਇੱਕ y xt sine kx t 
ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਤਤਕਾਲ ਉਤੇੱ ਿਕਵୈ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ ਸਮୈ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਥੋੜੇ ਿਜਹੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਪਲ, t 0 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਹੋਵੇਗਾ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ so at t xt y kx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਸਦਾ ਹੈ, x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਟੀ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਥੋੜ୧ਾ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਕਹੋ ਿਕ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦਾ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਹੋਵੇਗਾ t y xt kx t 
ਇਸ ਲਈ ਥੋੜ୧ਾ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਮਾਂ ਇੱਕ ਪਲਾਟ ਲਾਕ ਮ୊ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਦੀ ਸਤਰ ਇੱਕ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਟੀ ਦੇ t i i xt y sine kx t 
ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ sin kx t is t one 
ਇਸ ਲਈ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਇੱਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਉਹੀ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਇਹ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੈ , sine kx t 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਇਹ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਆਰਗੂਮ୊ਟ ਜ਼ੀਰੋ ਬਰਾਬਰ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਵਨ ਦੇ ਕੇ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਸਤਰ ਹਣੁ x x k 
ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਿਸਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਵਨ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਨੈਗੇਿਟਵ x 
ਿਡਸਪਲੇਸਮ୊ਟ ਹੈ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਚਿਲਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹਣੁ ਿਕੱਥੇ ਹੈ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਮੰਨ 
ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਕਹਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਅਿਜਹਾ ਹੈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰx naught x one x one kx one t one 
ਹੈ ਿਚੰਨ୧ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਸੀ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਕ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਇਕ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਉਹੀ ਿਬੰਦ ੂਇੱਥੇ ਚਲੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ kx kx kx 
ਇਸ ਲਈ ਇਕ ਅਤੇ ਟੀ ​​ਇਕ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਕ ਇਕ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਇਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਹਣੁ ਇੱਕ x kx x one by t one is equal to omega by k x 

ਇੱਕ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਵੇਵ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਸੀ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਇੱਥੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤੇ ਇੱਕ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਚਲੀ ਗਈ ਹੈ। by t t is 
ਸਟਿਰੰਗ 'ਤੇ ਹਰੇਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਕ, ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਟਿਰੰਗ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਮୈ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਦਰੂੀ ਦਆੁਰਾ ਅੱਗੇ ਵਿਧਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਮ. ਤਰੰਗ ਦੇ ਵੇਗ ਜਾਂ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤਰੰਗ ਦਾ ਵੇਗ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਪਾਈ ਤਰਗੰ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ st k k 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ 
ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਉਹੀ ਿਚੱਤਰ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹ ਇਸ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪੂਰੀ ਤਰੰਗ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਟੀ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਟੀ ਵਨ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਟੀ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਜਵୈ x t 
ਿਜਵୈ ਸਮਾਂ ਅੱਗੇ ਵਧਦਾ ਹੈ ਸਮੁੱਚੀ ਤਰੰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲਦੀ ਜਾਪਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦਾ ਵੇਗ ਕੀ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ 
ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸਨੰੂ ਦੋ ਪਾਈ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਸੀ ਅਤੇ ਦੋ ਬਾਇ ਲ୊ਬਡਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਲਾਂਬਡਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ nu pi nu k pi nu 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਿਲਆ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਵੇਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਾਂਬਡਾ ਵੇਗ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ ਵੇਵ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ nu v
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਇਹ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਰਪੂ ਹੈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਜੋ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਫੈਲਣ to nu lambda x 
ਵਾਲੀ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਟੀ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ 'ਤੇ ਤਰੰਗ ਕੁਝ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਇੱਕ ਖਾਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸੀ ਜਦୌ ਤਰੰਗ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਵਧਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ। ਪਲਾਸਿਟਕ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਰ ਕਰਨਾ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ x 
ਗੱਲ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਲਈ ਛੱਡਾਂਗਾ ਿਕ ਦੀ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਗਈ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਇੱਕ ਸਾਈਨ ਪਲੱਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚxt y kx x 
ਜਾ ਰਹੀ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਜੋ ਜੇ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਵੇਵ ਹੈ, ਮ୊ ਚਾਹਾਂਗਾ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਬਿਹਸ ਿਦਖਾਓ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ x 
ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਪੇਸ ਿਨਰਭਰ ਅਤੇ ਸਮਾਂ ਿਨਰਭਰਤਾ ਵਾਲੇ ਿਹੱਸੇ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਅਧਾਰ 'ਤੇ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਇਆ ਿਗਆ
ਹੈ। ਵੇਵ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਜੋ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ, x x x 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਦਲੀਲ ਿਦਓ ਅਤੇ ਅੰਕਿੜਆਂ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ। 
ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਦੀ ਇੱਕ ਵਧੀਆ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤਰੰਗ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇਹ ਤਰੰਗ ਹੈ ਸਭ ਤୌ ਬਾਅਦ x 
ਇਹ ਤਰਗੰ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਿਕਵୈ ਸਟਿਰੰਗ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਹੈ ਸਿਟ୥ੰਗ ਜੋ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਉਹ ਗੜਬੜ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਜਾਂ ਮਾਇਨਸ ਿਦਸ਼ਾ x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਆਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੀ ਪੜ୧ਾਈ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਹ ਦੇਖੇਗਾ ਿਕ ਤਰੰਗ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਰਪੂ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਜਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀਜ਼ ਦੇ ਸੁਪਰਪੋਜ਼ੀਸ਼ਨ ਵਜୌ ਦਰਸਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ 
ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਅਿਧਐਨ ਹੈ। ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਦੇ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਤୌ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਦਲਚਸਪ ਪਿਹਲੂ ਵੀ ਨੋਟ ਕਰੋ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਸਿਟ୥ੰਗ
ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਨੰੂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਤਰ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲ ਰਹੀ ਹੈ ਤਾਂ ਥੋੜੀ ਦੇਰ ਬਾਅਦ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸਿਥਤੀ pi x a 
ਿਵੱਚ ਜਾਣ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਸਟਿਰੰਗ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੀ, ਜੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਹੈ, ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲੀ ਗਈ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ 
ਹੋ ਿਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਐਕਸਟ୊ਸ਼ਨ ਵੀ ਇੱਥੇ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਹੈ। ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸੀ ਹਣੁ ਇਸਨੰੂ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਿਖੱਿਚਆ ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਖੱਿਚਆ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਬੰਦ ੂਵੀ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਭ ਤୌ ਵੱਧ ਵੇਗ ਨਾਲ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰਣ 
ਿਵੱਚ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ। ਤਣਾਅ ਿਵੱਚ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਜੋ ਸਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਉਪੱਰ ਅਤੇ 
ਹੇਠਾਂ ਗਤੀ ਦੀ ਊਰਜਾ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਬੰਦ ੂਿਜੱਥੇ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ, ਉਹ ਿਬੰਦ ੂਵੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ 
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ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ ਇੰਟਰਸੈਕਸ਼ਨ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਅਿਧਕਤਮ ਿਖੱਚ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂਵੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਵੇਗ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਜਾਂ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ 
ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ , ਤੁਸੀ ਂਵੇਗ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ dt dy 
ਵੱਖਰੀ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਇਸ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਲੈਣ ਿਦਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ x y y of xta sine kx t 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਵੇਗ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਓਮੇਗਾ d pi d t cos 

ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਸਟਿਰੰਗ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਸਤਰ ਦਾ ਿਖੱਚਣਾ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦਾ ਹੈ kx t 
ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਤੇੱ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਖੱਚ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ y x k cos kx 
ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਵਰਣਨ ਇੱਕੋ ਦਆੁਰਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਕੋਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਬੰਦ ੂਿਜੱਥੇ ਵੇਗ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੋਸਾਈਨ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਹੈ, ਇਹ ਉਹ ਿਬੰਦ ੂਵੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਆੁਰਾ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੋਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਹੈ ਇਹ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੀ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈd x dy 
ਜੋ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੀ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰਣ ਿਵੱਚ ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਦੋਵୈ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਅਤੇ ਿਜਵୈ-ਿਜਵୈ ਤਰੰਗ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਉਹ 
ਇਸ ਊਰਜਾ ਨੰੂ ਲੈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸੰਖੇਪ ਵਰਣਨ ਸੀ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂ11ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਪਿੜ୧ਆ ਹੋਵੇਗਾ, ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬੇਨਤੀ ਕਰਾਂਗਾ। 
ਵਾਪਸ ਜਾਓ ਅਤੇ 11ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਦੀ ਿਕਤਾਬ ਚੁੱਕੋ ਅਤੇ ਆਪਣ ੇਆਪ ਨੰੂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖ ਗੁਣਾਂ ਬਾਰੇ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਸਮୈ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ
ਗੈਸ ਿਵੱਚ ਗੈਸ ਦੀਆਂ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਿਵੱਚ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤਰਗੰਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ, ਉਦਾਹਰਣ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਸੁਪਰਪੋਜੀਸ਼ਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ 
ਕੀਤੀ ਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਬੇਨਤੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਵਾਪਸ ਜਾਉ ਅਤੇ ਿਜੱਥୌ ਤੱਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਸਬੰਧ ਹੈ ਆਪਣੀ ਯਾਦਦਾਸ਼ਤ ਨੰੂ ਤਾਜ਼ਾ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸ਼୥ੇਣੀ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਿਜਸਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋਣ ਵਾਲੀਆਂ 
ਤਰੰਗਾਂ ਤୌ ਿਬਲਕੁਲ ਵੱਖਰੀਆਂ ਹਨ। ਹਣੁ ਤੱਕ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਸਤਰ ਉਤੇੱ ਤਰੰਗਾਂ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਪਾਣੀ ਦੀ ਸਤਹ 'ਤੇ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ 
ਹੋਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਿਵੱਚ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਤਰ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਜੋ ਮੂਵ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ h 
ਸਤਰ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਸਟਿਰੰਗ ਿਸਰਫ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਖਾਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ 
ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਵੇਵਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਚਲਦੀ ਹੈ ਹਰੀਜੱਟਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਚਲਦੀ ਹੈ ਤਰਗੰ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਦੀ 
ਿਦਸ਼ਾ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਵੇਵ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਸਟਿਰੰਗ ਨੰੂ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਘੁੰਮਾ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਸਿਟ୥ੰਗ ਅੱਗੇ ਅਤੇ i 
ਿਪੱਛੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੋ ਰਹੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀਆਂ ਟਰਾਂਸਵਰਸ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਜੋ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੈ ਦਸੂਰੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ y x z 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਹੋ ਸਕਣ। ਤਰੰਗਾਂ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ x 
ਤਰੰਗਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਕੰਪਰੈਸ਼ਨ ਅਤੇ ਦਰੁਲੱਭਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਬੋਲਦਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਵਾਲਾਂ ਿਵੱਚ ਸੰਕੁਚਨ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਅਤੇ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਿਭੰਨਾਂ ਹਨ i 
ਅਤੇ ਉਹ ਸੰਕੁਚਨ ਅਤੇ ਦਰੁਲੱਭਤਾ ਅਿਜਹੇ ਹਨ ਿਕ ਹਵਾ ਦੇ ਅਣ ੂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹਨ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਬੋਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਹਵਾ ਦੇ ਅਣ ੂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਚਲਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਧੁਨੀ 
ਤਰੰਗਾਂ ਅੱਗੇ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਲੰਬਕਾਰੀ ਤਰੰਗਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਕਣ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਤਰਗੰ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ 
ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਹਣੁ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਵੀ ਹਣੁ ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੇ ਉਲਟ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਿਜਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ 
ਹੈ। ਤਰੰਗ ਜਾਂ ਧੁਨੀ ਤਰੰਗਾਂ ਿਜੱਥੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗੈਸ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਿਕਸਮ ਦੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਪ୥ਸਾਰ ਕਰਨਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਜੋ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੀਆਂ ਹਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਰਪੂ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਸੂਰਜ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਤਾਿਰਆਂ ਤୌ ਪ୥ਕਾਸ਼ 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਲੱਖਾਂ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਸਾਲ ਦਰੂ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਚਾਰ ੇਪਾਸੇ ਤୌ ਰਸ਼ੋਨੀ ਿਮਲ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਬਾਹਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸ਼ਾਇਦ ਹੀ ਕੋਈ 
ਚੀਜ਼ ਹੋਵੇ। ਸੂਰਜੀ ਮੰਡਲ ਅਤੇ ਸੂਰਜੀ ਿਸਸਟਮ ਤਾਿਰਆਂ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਿਵਚਕਾਰ ਜਾਂ ਸੂਰਜ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਿਵਚਕਾਰ, e 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤਰੰਗਾਂ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਿਵੱਚ ਫੈਲਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵੱਖਰੀ ਿਕਸਮ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ, ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ 
ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪ୥ਸਾਰ ਗੁਣਾਂ ਨੰੂ ਬਦਲ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰਣ ਲਈ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਉਹ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਜੋ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ। ਉਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਸਤੁਤ 
ਕੀਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਨਾ ਿਕ ਗੈਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਜਾਂ ਦਬਾਅ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਮਾਿਧਅਮ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜੋ ਊਰਜਾ ਅਤੇ ਗਤੀ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਸਪੇਸ ਿਵੱਚ ਫੈਲ ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਵੇਰਿਵਆਂ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ 
ਿਕਵୈ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਚੱਤਰ ਬਾਰੇ ਥੋੜ୧ਾ ਿਜਹਾ ਵਰਣਨ ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਚੱਤਰ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪਲਾਟ 
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੁਝ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਜਨ୧ਾਂ ਦਾ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕ ਮ୊ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ 
ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ , 
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਵੇਵਜ਼ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਤਰੰਗ ਦੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 
ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੈਕਟਰ ਈ ਕਰਾਸ ਬੀ ਤਰੰਗ ਦੀ ਯਾਤਰਾ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ
ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹਨ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕ୥ਾਸ 
ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਬਣਾਉਦਂੀ ਹੈ 
ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ। 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹਮੇਸ਼ਾ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਇਹ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗਾਂ ਿਜਵୈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਿਟ୥ੰਗ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਈਆਂ ਸਨ ਗਤੀ ਊਰਜਾ ਅਤੇ 
ਸੰਭਾਵੀ ਊਰਜਾ ਇੱਕ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਤਰੰਗ ਿਵੱਚ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ, ਇਸਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਜੋ ਇੱਕ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਵਰਣਨ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ। ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਸ ਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਵੈਕਟਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ 
ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ। ਫੀਲਡਸ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਲੰਬਵਤ ਹੁੰਦੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਅਤੇ xyz 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਜੋ ਮ୊ ਿਖੱਿਚਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਕੁਝ ਸਮୈ 'ਤੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ 
ਿਜਵୈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ 'ਤੇ ਇਨ୧ਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਲਈ ਿਖੱਿਚਆ ਸੀ, ਮ୊ ਕੁਝ ਸਮਾਂ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਮ୊ ਟੀ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਪਲਾਟ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡ ਸਿਥਤੀ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਵୈ ਚੁੰਬਕੀ ਫਾਈ. ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ eld 
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ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪ୥ਸਾਿਰਤ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰ ੇਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ z 
ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲੰਬ ਹੈ। ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਇਸਲਈ ਤਰੰਗ ਇੱਕ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਟ୥ਾਂਸਵਰਸ ਵੇਵ
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਉਤੱੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂਉਤੇੱ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਲੰਬਵਤ ਹੈ ਹਰ ਥਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ 
ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ x y 
ਇਸਲਈ ਕਰਾਸ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਹੈ ਕੈਪ ਕਰਾਸ ਕੈਪ ਕੈਪ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ e b x i j k 
ਇਸ ਲਈ ਤਰੰਗ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਅਤੇ ਪ୥ਸਾਰ ਫਾਰਮ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਵਾਲਾ z d irection 
ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਅੰਕੜੇ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਿਵੱਚ ਥੋੜਾ ਿਧਆਨ ਰੱਖਣਾxyz 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਮੂਰਤ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ ਤੀਰ ਿਸਰਫ ਇਸ ਤਰੰਗ ਦੇ ਧੁਰੇ 'ਤੇ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ
'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੀਰ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਵੱਡੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਪ୥ੌਪ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਇਸ ਿਵਸਤਾਰ 'ਤੇ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈy 
ਇਹ ਸਾਰੇ ਫੀਲਡ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਧੁਰੇ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਫੀਲਡ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਹਨ। ਿਕਰਪਾ 
ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਹ ਤੀਰ ਿਸਰਫ ਖੇਤਰਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵਸਤੂ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਨਹੀ ਂਹਨ ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਉਤੱੇ 
ਇੱਕ ਸਿਟ୥ੰਗ ਵੇਵਜ਼ ਦੇ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨ ਦੇ ਮਾਮਲੇ ਿਵੱਚ ਬਨਾਮ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲਾਟ ਸੀ y x 
ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਸਿਟ୥ੰਗ ਦੀ ਸਿਥਤੀ ਨੰੂ ਿਚੰਿਨ୧ਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਵਸਥਾਪਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ 
ਤੀਰ ਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਿਸਰਫ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ, ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਇੰਨੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ,
ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਇੰਨਾ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੀ ਿਵਸ਼ਾਲਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਇੰਨੀ ਿਜ਼ਆਦਾ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਭ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਸਗୌ ਧੁਰੇ ਦੇ 
ਨਾਲ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹਨ, ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਤੀਰਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਰੇਖਾ ਿਕਸੇ ਕਣ ਦੇ ਿਵਸਥਾਪਨ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਮਾਿਧਅਮ ਦੇ 
ਿਵਸਥਾਪਨ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦਰਸਾਉਦਂੀ। ਜਾਂ ਕੁਝ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ 
ਿਧਆਨ ਿਵੱਚ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਸਦੇ ਉਲਟ ਇੱਕ ਸਟਿਰੰਗ ਦੀਆਂ ਵਾਈਬ୥ੇਸ਼ਨਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਿਵਸਥਾਿਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਤୌ ਭਾਵ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ 
ਤਰੰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤਰੰਗ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਮੈਗਨੀਿਟਊਡ 
ਫੀਲਡ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਰਹੀ ਹੈ। ਇੱਥੇ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜੇਕਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਤਾਂ ਥੋੜੇ ਸਮୈ ਬਾਅਦ ਚੁੰਬਕੀ 
ਖੇਤਰ ਦੀ ਇੱਕ ਖਾਸ ਤੀਬਰਤਾ ਹੈ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੇਠਾਂ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ 
ਹੋਵੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੇ ਹੋਣਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਧੇ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਵੇਗੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ ਅਤੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇੱਕ 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਵਧੇਗੀ ਅਤੇ ਇੱਕ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਲਈ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਓਸੀਲੇਟ ਹੋ ਜਾਵੇਗੀ। ਮ୊ ਹਰ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 
ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਸਮୈ ਦੇ ਨਾਲ ਸਾਈਨਸੌਇਡ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹੋਣਗੇ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਆਪਣੇ 
ਆਪ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰੱਖੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇੱਕ ਿਡਟੈਕਟਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਿਡਟੈਕਟਰ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ 
ਿਵੱਚ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੁਝ ਮੁੱਲ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਵਧਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ, ਿਫਰ 0 ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਵੱਚ ਵਧਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਨੈਗੇਿਟਵ
ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਜ਼ੀਰੋ ਬਣ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਮୈ-ਸਮୈ 'ਤੇ ਸਧਾਰਨ ਹਾਰਮੋਿਨਕ ਗਤੀ ਵਾਂਗ ਦੋਹਰਾਉਦਂੀ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਵੀ ਿਹੱਲਦਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ 
ਫੀਲਡਾਂ ਦੀ ਤੀਬਰਤਾ ਅਤੇ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ, ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਉਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜਦୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੀ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਲੰਬਕਾਰ ਿਵੱਚ ਿਦਸ਼ਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਮੇਰੇ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਈ ਕਰਾਸ ਬੀ ਗਤੀ ਦੀ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਜੇਕਰ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਉਪੱਰ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਤੁਹਾਡੇ ਵੱਲ ਇਸ਼ਾਰਾ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਦਸ਼ਾਤਮਕ ਪ୥ਸਾਰ ਇੱਥੇ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪ୥ਸਾਰਣ ਿਦਸ਼ਾ ਲਈ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ 
ਹਨ ਸੀਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕਰਾਸ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਵੈਕਟਰ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਅੰਕੜਾ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ
ਪਾਠ ਪੁਸਤਕ ਿਵੱਚ ਪਾਓਗੇ ਅਤੇ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਇਹ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਹੈ ਜੋ ਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਅਮੂਰਤ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਇਹ ਲਾਈਨ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦਰਸਾਉਦਂੀ। ਜਾਂ 
ਿਕਸੇ ਵੀ ਵਸਤੂ ਦਾ ਿਵਸਥਾਪਨ ਜੋ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਵੈਕਟਰ ਦੇ ਿਟਪਸ ਨੰੂ ਪੁਜ਼ੀਸ਼ਨ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਵੈਕਟਰਾਂ ਦੇ 
ਿਟਪਸ 'ਤੇ ਪੁਜੀਸ਼ਨ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਜੋੜਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜਦୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੀ ਇਹ ਤੀਬਰਤਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ' ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਸ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ 
ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਕੋਲ ਇਸ ਤੀਬਰਤਾ 'ਤੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਿਧਆਨ ਿਵਚ ਰੱਖੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਅੰਕੜੇ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਇਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪਿਹਲੂ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰਖੱਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਿਜਹੇ ਅੰਕੜੇ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਮ୊ ਿਸਧਾਂਤਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਉਨ୧ਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਹୌਦ ਦੀ ਭਿਵੱਖਬਾਣੀ ਕਰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਬੇਯੋ ਹੈ। ਇਸ ਕੋਰਸ ਦਾ ਦਾਇਰਾ ਇੱਥੇ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਦੇ ਹੱਲ ਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਉਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ 
ਮੈਕਸਵੈਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਲਖੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ। ਹੱਲ ਿਲਖੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਓ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਹੱਲ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਸਾਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹੱਲ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦੇ 
ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਿਲਿਖਆ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹੇਠਾਂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸੋ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ah ah 
ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਿਚੱਤਰ ਿਖੱਚਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਅਤੇ ਸੀ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਵੇਵ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚੀ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਵੇਵxy z 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਖੱਚੀ ਤਾਂ ਿਕ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਲਖਾਂਗਾ ਕੈਪ ਜ਼ੀਰੋ i e sin kz
ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਵੈਕਟਰ ਕੈਪ ਨਾਟ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ t v j v 
ਿਮਲਦੀਆਂ-ਜੁਲਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਤਰ ਉਤੇੱ ਤਰੰਗਾਂ ਲਈ ਿਲਖੀਆਂ ਸਨ। ਸਾਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਲਈ ਿਲਖਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਇੱਕ ਸਮੀਕਰਨ ਿਲਖਣਾ ਪ୊ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਥਤੀ ਅਤੇ ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰੰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲz 
ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਇੱਕ ਸਤਰ 'ਤੇ ਤਰਗੰਾਂ ਨੰੂ ਮ୊ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਸੀ ਜੋ ਿਕ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਤਰੰਗਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈkx x 
ਇੱਥੇ ਮ୊ ਮਾਇਨਸ ਓਮੇਗਾ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਤਰਗੰ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਫੈਲਦੀ ਹੈ ਇਹ kz t z 
ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰਗੰਾਂ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਸਾਈਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੋਵୈ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋਵୈ ਘਟਾਓ ਓਮੇਗਾ sin kz t 
ਹਨ ਉਹਨਾਂ ਦੀਆਂ ਿਦਸ਼ਾਵਾਂ ਅਿਜਹੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੈਪ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਕੈਪ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋਵୈ e i b j e b 
ਲੰਬਵਤ ਹਨ। ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਵੱਲ ਜੋ ਿਕ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਤਰੰਗ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਨਾਲ ਫੈਲ ਰਹੀ ਹੈ z 
ਇਸ ਲਈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚੁੰਬਕੀ ਫੀਲਡ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਪਿਹਲਾਂ ਤਾਂ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਜਾਪਦਾ ਹੈ ਿਕ 
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ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵਜ਼ਰ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੈ, ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਸਟੀਕ ਪਲੇਨ ਿਵੱਚ ਹੈ ਉਹ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਹਨ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਲੰਬਵਤ ਹਨ ਅਤੇ ਕਰਾਸ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ e b 
ਪਰ ਕਰਾਸ ਹੈ ਜੋ ਕੈਪ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਪ୥ਸਾਰ ਿਦਸ਼ਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਪਾਈ ਬਾਇ ਲ୊ਬਡਾ ਲਾਂਬਡਾ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ i j k k 
ਵੇਵ ਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਮੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ k 
ਿਵੱਚ ਦੋ ਪਾਈ ਹੈ। ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਓਮੇਗਾ ਦੋ ਪਾਈ ਨੂ ਨੂ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਹੈ lambda lambda k k
ਨੰੂ ਪ୥ਸਾਰ ਸਿਥਰਤਾ ਜਾਂ ਵੇਵ ਨੰਬਰ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਓਮੇਗਾ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਵੇਵ ਦੀ ਐਗੁਂਲਰ ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਤਰੰਗਾਂ ਹਣੁ ਦਆੁਰਾ ਨਸ਼ਟ ਹੋ ਜਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੇ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੇ ਘੋਲ ਹਨ ਇਹਨਾਂ ਨੰੂ ਸਾਈਨਸੌਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਆਹ ਇਹ ਹਨ ਇਹ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਕਸਮ ਦੀ ਤਰੰਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਮਾਤਰਾ ਟੀ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਵੇਵ ਦਾ ਵੇਗ k 
ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ ਦਆੁਰਾ ਓਮੇਗਾ ਤਰੰਗ ਦੇ ਵੇਗ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੋ ਸਾਈਨਸਾਇਡਲ ਤਰੰਗਾਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ k 
ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਪਿਹਲੀ ਸਮੀਕਰਨ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂੀ ਸਮੀਕਰਨ ਸਿਥਤੀ ਦੇ ਨਾਲ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ 
ਪਿਰਵਰਤਨ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ 'ਤੇ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਲਾਈਡ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹਾਂਗਾ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ 
ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ 'ਤੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਦੀ ਿਕਸਮ ਿਦਖਾਉਦਂਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਿਦਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਹੈ। ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਧ ਰਹੀ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਘਟਦੀ 
ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨਾਲ ਉਲਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਹਨ, ਵੇਗ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਅਤੇ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ 
ਦਾ ਇੱਕ ਉਤਪਾਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਇਸ ਿਚੱਤਰ ਿਵੱਚ ਖੱਬੇ ਤୌ ਸੱਜੇ ਵੱਲ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਘਟਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕੋ। ਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ
ਅਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਤਰਗੰ-ਲੰਬਾਈ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਬਹਤੁ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋ ਰਹੇ ਹਨ ਘੱਟ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਵਾਲੀਆਂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਉਹ ਥਾਂ ਰੱਖ ਸਕਦੀਆਂ
ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀਜ਼ ਬਹਤੁ ਉਚੱੀਆਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਦੀਆਂ ਤਰੰਗਾਂ ਲਈ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਨਾਮ ਿਦੱਤੇ ਹਨ, ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਮੈਗਾਹਰਟਜ਼ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 6 ਹਰਟਜ਼ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀਆਂ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 
ਵਾਲੀਆਂ ਰੇਡੀਓ ਤਰੰਗਾਂ ਹਨ, ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗੀਗਾਹਰਟਜ਼ 10 ਤୌ ਪਾਵਰ 9 ਹਰਟਜ਼ ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੀ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਵਾਲੇ ਮਾਈਕ୥ੋਵੇਵ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ 
ਇਨਫਰਾਰੈੱਡ ਖੇਤਰ ਹੈ ਿਜਸਦੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਹੈ ਜੋ ਿਦਸਣ ਤୌ ਥੋੜ୧ੀ ਘੱਟ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ਮਾਨ ਖੇਤਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ
ਪੂਰਾ ਹੈ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਿਵੱਚ ਿਦਸਣ ਵਾਲੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ 4 10 ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਪਾਵਰ 14 ਹਰਟਜ਼ ਤୌ 7.5 10 ਜਾਂ 14 ਹਰਟਜ਼ ਤੱਕ 
ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਅਲਟਰਾਵਾਇਲਟ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਲਗਭਗ 10 ਪ୥ਤੀ 16 ਹਰਟਜ਼ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਐਕਸ-ਰੇ ਹਨ ਜੋ 10 ਪ୥ਤੀ 18 ਹਰਟਜ਼ 
ਹਨ। ਬਾਰਬੰਾਰਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਗਾਮਾ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਜੋ ਿਕ 10 ਪ୥ਤੀ 20 ਹਰਟਜ਼ ਫ୥ੀਕੁਐਸਂੀ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰੀਆਂ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਦੀਆਂ 
ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਅਤੇ ਿਦਖਾਈ ਦੇਣ ਵਾਲੀਆਂ ਪੈਕਟ୥ਮ ਿਜਸ ਪ୥ਤੀ ਸਾਡੀਆਂ ਅੱਖਾਂ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਪੂਰੇ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਸਪੈਕਟ୥ਮ ਦਾ s. 
ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਿਹੱਸਾ ਬਣਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਇੱਥੇ ਬਾਰੰਬਾਰਤਾ ਵਧਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਘੱਟ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ 
ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਇਹਨਾਂ ਦੀ ਤਰੰਗ ਲੰਬਾਈ ਤୌ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ। ਤਰੰਗਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋਏ ਅਨੁਸਾਰੀ ਤਰੰਗ-ਲੰਬਾਈ ਦੀ ਗਣਨਾ 
ਕਰਨ ਲਈ ਛੱਡ ਿਦਆਂਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਵਧੇਰ ੇਿਵਸਥਾਰ ਿਵੱਚ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਜੋ ਮ୊ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ 
ਤਰੰਗਾਂ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰੰਗਾਂ ਬਾਰੇ ਿਲਿਖਆ ਸੀ। ਫੀਲਡਜ਼ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਦੀਆਂ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਨਾਲ ਮੇਲ 
ਖਾਂਦੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਓਮੇਗਾ ਬਾਇ ਜੋ ਿਕ ਇਨ୧ਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਹੈ, ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਮੂ ਜ਼ੀਰੋ ਖਾਲੀ ਥਾਂ ਦੀ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ k 
ਪਰਿਮਿਟਟੀ ਅਤੇ ਖਾਲੀ ਦੀ ਡਾਈਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਪਰਿਮਿਟਟੀ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ। ਸਪੇਸ ਐਪਸੀਲਨ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਮੂ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਮੈਕਸਵੈੱਲ ਨੇ ਿਬਜਲੀ ਦੇ 
ਚੁੰਬਕਤਾ ਅਤੇ ਆਪਿਟਕਸ ਨੰੂ ਜੋਿੜਆ ਹੈ ਉਸਨੇ ਿਦਖਾਇਆ ਿਕ ਆਪਟੀਕਲ ਤਰੰਗਾਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸਨੰੂ ਪਤਾ 
ਲੱਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦੇ ਐਨੀ ਨੇੜੇ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਨੰੂ ਇਲੈਕਟ୥ੋਮੈਗਨੈਿਟਕ ਤਰਗੰਾਂ ਹੋਣੀਆਂ ਚਾਹੀਦੀਆਂ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਇੱਥੇ ਆਪਣੀ ਕਲਾਸ ਨੰੂ ਰੋਕਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਦੋ ਸਮੀਕਰਨਾਂ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਵਾਲੀ ਸਾਡੀ ਚਰਚਾ ਨੰੂ ਜਾਰੀ ਰੱਖਾਂਗੇ। ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ 
ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਅਤੇ ਮੈਗਨੈਿਟਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਸਬੰਧਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਤਰੰਗਾਂ ਦੀਆਂ ਤਰਗੰਾਂ ਦਾ ਵੇਗ ਖਾਲੀ ਥਾਂ
ਿਵੱਚ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਦੀ ਵੇਗ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ। 
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