
ତୁମ ସମੂ০ ପାଇ ଁବହୁତ ଶଭୁ ସକାଳ 
େତଣ ୁଆଜି ଆେମ ବିଦୁાତ୍ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟତାର େଶଷ ବିଭାଗକୁ ଆସିଛୁ ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ elect 
େତଣ ୁଆଜି ମ ଁ ୁଯାହା କରିବି ତାହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ବିଷୟେର େସମାେନ ଆେଲାଚନା କରିେବ ଏବଂ ଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ କ ଣ ଏବଂ elect ’
କ ଣ? ଏକ ੡କାରର ੢ିେ৚આି ઼ଇେସେଟରା ’
େତଣ ୁମେନରଖᄼ ଆେମ ମ ଳିକ ସମୀକରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ ଯାହା ବିଦୁાତ୍ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟତାକୁ ବ৿৐ନା କେର basic 
େତଣ ୁେମାେତ ଚାେରାଟି ସମୀକରଣ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଯାହାକୁ ଆେମ ବିଦୁાତ୍ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟତା ଉପେର ବକ୍ତୃତା ଉପେର ପାଠા੍ମ ମାਔମେର ପାଇଛୁ ଏବଂ 
ଏହାକୁ ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ କାରଣ ମાାৠେୱଲ୍ ଏକ େଯାଗ କରିଥ ીେଲ | ଶਥ ଯାହା ମ ଁ ୁଗତ ଥର ବି੄ାପନ କେର৺ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରିଥ ીଲି ଏବଂ 
ଏହା ଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅବଦାନ ଯାହା ତର৪ର ଅੂିତ୍ କୁ ଭବିଷાବାଣୀ କେର ଯାହାକୁ ବਁ৐ମାନ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ କୁହାଯାଏ pred 
େତଣ ୁେମାେତ ੡ଥେମ ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ମਔରୁ ੡ଥମଟି େହଉଛି ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଚାଜ৐ | ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ଇ৺ି੏ାଲ୍ ਐାରା ଆବ਎ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ବି ଡଟ୍ ଦ୍  ◌ାରାb dot da d
ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଶଷେର ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଡଟ୍ ମ ୁଶନୂા ସହିତ ମ ୁଶନୂા ଏପସିଲନ୍ ଶନୂા ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଆ ଇਣିଲନ୍ ଶନୂ ସହିତ ଇ৺ି੏ାଲ୍ d b dl i d 
ଇ ଚାରିଟି ସମୀକରଣ ଆହା ସହିତ ସମାନ | ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଚାେରାଟି ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ ଏହା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଗସ ୍ନିୟମ ବાତୀତ ଆେମ ଏହାକୁ 
ଆରਬେର ବાବହାର କରିଛୁ ଏହା େମାେତ କହିଥାଏ େଯ ଇେଲେੳથ ૭ା ଇେଲେੳથ ૭ା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધର ઈષৠ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ଆବ਎ ଚାଜ৐ ସହିତ 
ସମାନ େହବ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ | ତୁମର ଯଦି ତୁେମ ଏହିପରି ଏକ ଭୂପ઒ୃ દ ନିଅ, େତେବ ଏଥ ીରୁ ବାହାରୁଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ ઈષৠଗଡ଼ିୁକ electric 
େହଉଛି ଇ ଫି઎ધଗଡ଼ିୁକ ଏହା ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଦା ਐାରା ଆବ਎ ଚାଜ৐ ସହିତ ସମାନ psi 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ଏହା େହଉଛି େଯ ੡ଥମ ସମୀକରଣ କହୁଛି େଯ ଏକ ବਙ ପ઒ୃ દରୁ ବାହାରୁଥ ીବା େନଟ୍ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ઈષৠ ବਙ ପ઒ୃ દର ଏହି ଅବିେ৭ଦા ଇପିସିଲନ୍ ଶନୂ
ଦ୍  ◌ାରା ଆବ਎ ଚାଜ৐ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ divided
େତଣ ୁଚାଜ৐ର ଚି੊ ଉପେର ନିଭ৐ର କରି ବ ଦୁાତିକ ઈષৠ ଏହି ପ઒ୃ દରୁ କਫିା ଭୂପ઒ୃ દକୁ ସଚୂାଉଛି electric 
େତଣ ୁଚାଜ৐ େହଉଛି | ଏହା ପେର ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ବ ଦୁાତିକ ઈષৠ ବାହାରକ ୁଆସଛିୁ ଯଦି ଚାଜ৐ ନକାରାਈକ ଅେଟ େତେବ ବ pos electric electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଭୂପ઒ୃ દେର ੡େବଶ କରୁଥ ીବା ଭଲୁાମକୁ ੡େବଶ କରୁଛି ଏହା ମਔ ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଆହା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିସାରିଛୁ ଯଦି 
ଭିତରର େନଟ୍ ଚାଜ৐ ଶନୂા ଅେଟ ଏବଂ ତାହା ନୁେହ ଁ| ଚାଜ৐ଗଡିୁକ ଶନୂા େବାଲି ସଚୂିତ କେର େମାର େନଟ ઈષৠ ସହିତ ଶନୂા ਐିତୀୟ ସମୀକରଣ ସହିତ ବ 

ଦୁાତିକ ଚକ ଥାଇପାେର ଯାହା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜେର ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଅନા ଏକ ପ઒ୃ દେପାଷକତା ੏ହଣ କେର େତେବ ମ ଁ ୁଜାେଣ େଯ ଇ৺ି੏ାଲ୍ electric b
ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ, କ ଣସି େନଟୱକ৐ ନାହି ଁ| ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ କାରଣ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ଘନ઒ି દ େରଖା ,dot dlb dot da net 

େଯେହତୁ ଅେନକ ଫି઎ધ ଲାଇନଗଡ଼ିୁକ ଭଲୁાମକୁ ੡େବଶ କେର େଯପରି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖାଗଡ଼ିୁକ ବਙ େରଖା ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ମਔ ସଚୂିତ କେର େଯ ଚୁਫକୀୟ 
ଚାଜ৐ ନାହି ଁଯାହାର ଅଥ৐ କ ଣସି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା ଉਆਟ ହୁଏ ନାହି ଁ| ଅନા ଶਥେର ଏକੜିତ ହୁଅᄼ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଚୁਫକୀୟ ମେନାେପାଲ୍ mag 
ବିଦાମାନ ନାହି ଁଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା େଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ીଛୁ ସବୁେବେଳ ବਙ େରଖା ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ବਙ ପ઒ୃ દକୁ େନଟ୍ ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ 
ନିଅਕି | େସହି ଭୂପ઒ୃ દ ମାਔମେର ଶନୂા େହବ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ ନିୟମ ଯାହା ତୁେମ ତୃତୀୟ ନିୟମ େଲଖ ીଛ ଯାହା ଫାରାେଡ ନିୟମ 
େତଣ ୁଯଦି ତୁେମ ଏକ ଲୁପ ୍ନିଅ ଏବଂ ଯଦି ତୁମର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େରଖା େସହି ଲୁପ ୍ଅତି੍ ମ କେର େତେବ ଏହି ସମୀକରଣ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ସମାନ େବାଲି dl 
କହିଥାଏ | ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ଅଥ৐ାତ୍ ଏହି ଲୁପ ୍ମାਔମେର ପରିବ ৑ਁତ ଚୁਫକୀୟ ઈષৠ ଲୁପ ୍େର ଏକ ଏମଏ୍ଫ୍ ସୃ਼ ି  କରିବ କିਫା ପରିବ ৑ਁତ dt min d phi b 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏକ ବ ଦୁତିକ େড়ੜକୁ ੡ବਁ৐ାଇବ ଏବଂ ନକାରାਈକ ଚି੊ େହତୁ େଲઆ ઼ନିୟମ ଦ୍  ◌ାରା େ੡ରିତ ଏମଏ୍ଫ୍ ଦିଗ ନ৿ି৐ୟ େହବ | electric ind
େ੡ରିତ ଏମଏ୍ଫ୍ ସବ৐ଦା ઈષৠର ପରିବਁ৐ନକୁ ବିେରାଧ କରିବା ଯାହା ଫାରାେଡ ଇନଡৠନ୍ ର ନିୟମ ଅେଟ ଏବଂ େଶଷେର ଆମର ଚତୁଥ৐ ସମୀକରଣ ଥ ીଲା ଯାହା 
ମଳୂତ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର ଅନા ଏକ ଚିੜ ଆ০ିଥାଏ ଏବଂ େମାର ଏହି ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ବି ଡଟ୍ ଅତି੍ମ କରୁଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ େରଖା ମ ୁଶନୂાif dl electric 
ସହିତ ସମାନ | ઇ ષସ ୍ମ ୁଶନୂ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦ୍  ◌ାରା ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ େ੭ାତ ଦ୍  ◌ାରା ੡ବ ৑ਁତ ହୁଏ ଯାହା ଦ୍ i d ph phi so uc means 
◌ାରା େ੭ାତଗଡ଼ିୁକ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସୃ਼ ି  କରିପାରਕି କିਫା ବ ଦୁાତିକ ઈષৠ ପରିବਁ৐ନ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ମਔ ସୃ਼ ି  କରିପାରਕି ଏହା େହଉଛି ੄ାନାਕର electric 
| େମ৺ କେର৺ ଯାହା ଆେମ ଏହି ଶਥ ପବୂ৐ରୁ ଆେଲାଚନା କରିଛୁ ତାହା େହଉଛି ଡିସେઇષସେମ৺ କେର৺ ଯାହା ମાାৠେୱଲ ଦ୍  ◌ାରା ੡ବ ৑ਁତ introduced
େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ ଆେਨର୍ ଆଇନର ଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ପରିବਁ৐ନ ମେନ ଅଛି େଯ ଆେମ ੡ାରਬେର ଏହି ଅଂଶ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીଲୁ ଯାହା େ੭ାତ ଦ୍

 ◌ାରା ଉਆାଦିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁଆେਨର୍ ନିୟମ ଥ ીଲା ଏବଂ ଆେମ କଣ ଦଶ৐ାଇଲା େଯ ੄ିର େହବା ପାଇ ଁତୁମର ଏହି produced
ସମୀକରଣେର ଆଉ ଏକ ଶਥ ରହିବା ଆବଶાକ ଯାହାକୁ ଆେମ ବି੄ାପନ କେର৺ େବାଲି କହିଥାଉ 
େତଣ ୁମાାৠେୱଲ ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣର ଏହି ଚାେରାଟି ନିୟମ ସମੂ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟତାକୁ ବ৿৐ନା କେର ଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକ ସାମ੏ୀର ବ elect 

ଦୁତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ ଗଣୁର ଏକ ସਙୁର ੡ତିନିଧ ીਇ | ଇେସେଟରା ବਁ৐ମାନ ଖାଲି ੄ାନେର ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ଖାଲି ੄ାନକୁ େଦେଖ ଉଦାହରଣ electrical 
ੈରୂପ େଯେତେବେଳ କ ଣସି ଚାଜ৐ ନଥାଏ ଏବଂ କ ଣସି େ੭ାତ ଖାଲି ੄ାନେର ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ନିઋ મଲିଖ ીତ େହାଇଯାଏ ଏହି ସମୀକରଣ charges no 
ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ ଶନୂા ଇ৺ି੏ାଲ୍ ସହିତ ସମାନ | ଇ ଡଟ୍ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଡଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଡଟ୍ ମ ୁଶନୂા d dl p d d b dl 
ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ਐାରା ସମାନ େହବ | ଇ৺ି੏ାଲ୍ ଇ ଡଟ୍ େଡ d 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ େକବଳ କ ଣସି ଚାଜ৐ର ଅନୁପ੄ିତିେର କਫିା ੡ବାହିତ ੡ବାହର ଅନୁପ੄ିତିେର ଖାଲି ੄ାନେର ବ ଦୁાତିକ charges electric 
ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଧାରଣ କେର େମାର ଏହି ଚାେରାଟି ସମୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ଏହି ଚାେରାଟି ସମୀକରଣ ੡କୃତେର ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣକୁ େଦଖਕି |
ଦਨତି ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବ electric electric 

ଦୁાତିକ େড়ੜ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର electric 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ੡କୃତେର ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ େଯାଡିଥାଏ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େଯପରି ଆେମ ତର৪ର ନୂତନ ରୂପର electric 
ଫଳାଫଳ ଉପେର ପେର େଦଖ ીବା | ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ କୁହାଯାଏ elect 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ େହଉଛି ଚାେରାଟି ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ ଯାହାକୁ ଏକ ଉਟତ ପାଠા੍ମେର ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଫମ৐ ଭାବେର କୁହାଯାଏ େଯେତେବେଳ ତୁେମ 
େଯେତେବେଳ ତୁମର କાାରିଅରେର ଏକ ଉਟତ ପାଠા੍ମକୁ ଯାଅ ତୁେମ େଦଖ ીବ େଯ ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ଡିେଫରିଏଲ୍ େର ରୂପାਕରିତ େହାଇପାରିବ | 
ସମୀକରଣ ଏବଂ େସମାେନ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟତାର ଚାେରାଟି ମ ଳିକ ସମୀକରଣ ଗଠନ କରਕି elect fundamental 
େତଣ ୁମાାৠେୱଲ ଯାହା କରିଥ ીେଲ ତାହା ଆେਨରର ନିୟମକୁ ସାଧାରଣ କରିବା ଏବଂ କୁ ପରିଚିତ କରାଇବା | ੄ିର େହବା ପାଇ ଁଆଇସେઇષସେମ৺ କେର৺ ଏବଂ d 
ଏଠାରୁ େସ ੡କୃତେର ଏକ ତର৪ ସମୀକରଣ ସୃ਼ ି  କରିଥ ીେଲ ଯାହା ତର৪ର ଅੂିਇକୁ ବ৿৐ନା କରିଥାଏ ଏବଂ େସ ଜାଣବିାକୁ ପାଇେଲ େଯ େସହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବ 

ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ତର৪ଗଡ଼ିୁକର ଏକ ନ਍ି৑਼ େବଗ ଅଛି ଏବଂ େସହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକର େବଗ ੡ାୟ ତିେନାଟି | େସେକৼେର ଦଶ ଶ৘ି electric 
ଆଠ ମିଟର 
େତଣ ୁଏହି େବଗ ଯାହା େସ ଗଣନା କରିଥ ીେଲ େସେତେବେଳ ଆେଲାକର ମାପାଯାଇଥ ીବା େବଗକୁ ଏେତ ନିକଟତର କରିଥ ીେଲ େଯ େସ ସାହସର ସହିତ ପରାମଶ৐ 
େଦଇଥ ીେଲ େଯ େସହି ସମୟ ପଯ৐ાਕ ଆେଲାକ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଅେଟ େଯପଯ৐ાਕ େସ ଆେଲାକ ତର৪କୁ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ େବାଲି 
ବିେବଚନା କରାଯାଇନଥ ીଲା କିᄼ େସ େଦଖାଇେଲ | େଯ ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକରୁ ଆପଣ ତର৪ର ଅੂିତ୍ କୁ ପବୂ৐ାନୁମାନ କରିପାରିେବ ଯାହାକୁ ବ pred elect
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ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ କୁହାଯାଏ ଏବଂ େସହି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର େବଗକୁ ଆେମ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଏବଂ ମ ୁଶନୂા ଉପେର ନିଭ৐ରଶୀଳ େବାଲି elect 
ଜାଣପିାରିବା ଏବଂ େସହି େବଗ େବଗର ଜଣାଶଣୁା ମଲୂાର ନିକଟତର େହବାକୁ ବାହାରିଲା | େସହି ସମୟେର ଆେଲାକ େଯ େସ ଆେଲାକିତ କେଲ େଯ ଆେଲାକ 
ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏକ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଏବଂ ଏହା ଅଠର ଷାଠିଏ ଏବଂ େର ଥ ીଲା | ଜମ৐ାନେର େହ੠ିଚ୍ େହଟ৐ଜ୍ ବହୁତ କମ ୍੢ିେ৚આିର઼ ବ i n 1888 

ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ସୃ਼ ି  କରିବା ପାଇ ଁପରୀড়ଣ କରିଥ ીେଲ ଏବଂ େସ ଦଶ৐ାଇଥ ીେଲ େଯ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ବିଦાମାନ ଅଛି ଏବଂ େହଟ৐ଜ୍ elect 
ਐାରା କରାଯାଇଥ ીବା ପରୀড়ଣଗଡ଼ିୁକ ମાାৠେୱଲର ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତਁ୍ ର ଭବିଷાବାଣୀର ନାଟକୀୟ ନਸ਼ିିତତା ଅେଟ ଏବଂ ଆଜି ଆେମ ଆମ elect of 
ଚାରିପାଖେର ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ େଖାଜୁ | ଏବଂ ଆେମ େଯପରି ଏହି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ଟିକିଏ ଆେଲାଚନା ମାਔମେର elect elect 
ଯିବା, ଆେମ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ମହਁ୍ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ବ৿৐ନା ପଛେର ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ବିଷୟେର elect and elect 
ଆମର ମ ଳିକ ବୁ  ◌ବିା ଆରਬ କରିବା | ଆପଣ ଏକ େ੫ଣୀେର ତର৪ ତର৪ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଛਕି understanding understanding
ଉଦାହରଣ ੈରୂପ କିਫା ଆକାଶବାଣୀ ତର৪ ਒ନି ତର৪ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପବୂ৐ରୁ ତର৪ ଉପେର 11 େ੫ଣୀେର ଥ ીବା କିଛି ଆେଲାଚନାକୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ ଚାେହ ଁ| ଯଦି 
ଆପଣ ଏକ ਼ିશ৪୍କୁ ଏକ ଲਫା ਼ିશ৪୍ ନିଅਕି ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏକ ਼ିશ৪୍ ନିଅਕି େତେବ ଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ ତର৪କୁ େଦଖᄼ | ଏହାକୁ ଏହାକୁ ଟାଣବିା ପରି ଏହାକୁ 
େଠଲିଦିଅ ଏବଂ ଏହାକୁ ଛାଡିଦିଅ, ତାପେର ତୁେମ ଏକ ତର৪ ବିକଶତି କରିବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ତୁେମ ଏହି ସମୟେର ଏକ ତର৪ ପାଇ ପାରିବ ଯାହା ପେର ତୁେମ 
ପାଇବ ଏହି ବିଶ৩ୃଳା ଏଠାେର ଗତି କେର ଏବଂ ଟିକିଏ ପେର ଏହି ଦୂରତା ଏଠାକୁ ଚାଲିଯାଏ | ଟିକିଏ ପେର ସି਼ମ ୍
େତଣ ୁଏହି ବିଶ৩ୃଳା ଏହିପରି ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏହା ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର 
େତଣ ୁଆପଣ ଯାହା କରିଛਕି ତାହା େହଉଛି ଆପଣ ଏକ ਼ିશ৪୍ େନଇ ଏହାକୁ ଟାଣ ିେନଇଛਕି ଏବଂ େଲାୟର ଡଟ୍ ଏହାକୁ ଏକ ବିଶ৩ୃଳା ସୃ਼ ି  କରୁଛି ଏବଂ ଏହି ବି੤ାଟ 
ଏହି ଦିଗେର ଗତି କରୁଛି | ଏକ ନି਍৑਼ ଗତି ସହିତ ତର৪ର ଗତି କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା ଏକ ਼ିશ৪େର ଏକ ତର৪ 
େତଣ ୁଯାହା ଘଟୁଛି ତାହା େହଉଛି ତର৪କୁ ਼ିશ৪କୁ ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଘ৳ୁାଇ ତର৪ ସୃ਼ ି  େହାଇଛି ଏବଂ େସହି ੡੍ିୟାେର ଆପଣ ਼ିશ৪କୁ ଶ৘ି େଦଇଛਕି ଏବଂ 
ତାହା | ଏହି ଦିଗେର ਼ିશ৪ ସହିତ ଶ৘ି ତର৪େର ଶ৘ି ବିੂ ାର କରୁଛି 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଜିନିଷ ଅଛି େଗାଟିଏ େହଉଛି ਼ିશ৪ଟି ଏକ ନ਍ି৑਼ େବଗ ସହିତ ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଶ৘ି ଏକ ନ਍ି৑਼ ଭିਟ େବଗ ସହିତ ଡାହାଣକୁ ଗତି 
କରୁଛି | ଇ ੡କାରର ତର৪ ମ ଁ ୁବିଭିਟ ੡କାରର ତର৪ ସୃ਼ ି  କରିପାରିବି କᄼି ସବୁଠାରୁ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େହଉଛି ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ 
େତଣ ୁଏହି ବାୟୁ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଏହିପରି କିଛି ଅେଟ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହା ର ଏକ କାଯ৐ા େହାଇପାେର x 
େତଣ ୁେମାର ଏକ ਼ିશ৪୍ ଅଛି ଯାହା ଆହା ଅେଟ | ଅড়େର ଏବଂ ମ ଁ ୁ਼ିશ৪ର େଶଷକୁ େନଇ ଏହାକୁ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଘ৳ୁାଏ x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ਼ିશ৪କୁ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଘ৳ୁାଏ ଏବଂ େସହି ੡੍ିୟାେର ଯାହାକୁ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ କୁହାଯାଏ ମ ଁ ୁନઋି મ ସମୀକରଣ ਐାରା 
ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪କୁ ବ৿৐ନା କରିପାରିବି | ଏବଂ ସମୟର େଯକ ଣସି ମଲୂાେର ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ ବਁ৐ମାନ ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଦ୍ x value kx 

 ◌ାରା ੡ଦାନ କରାଯାଇଛି ମ ଁ ୁନਸ਼ିିତ େଯ ଆପଣ ଏହା ବିଷୟେର ଆପଣ০ର ପବୂ৐ େ੫ଣୀେର ଆେଲାଚନା କରିଛਕି େଯ ସᄼଳନ ੄ିତିରୁ ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ given
ଏହା େହଉଛି ਼ିશ৪ର ସᄼଳନ ੄ିତି | 
େତଣ ୁ਼ିશ৪୍ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଘ৳ୁଯିାଏ ଏବଂ େସହି ੡੍ିୟାେର ମ ଁ ୁ਼ିશ৪େର ତର৪ ସୃ਼ ି  କେର ଯାହା ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଅେଟ କାରଣ 
ସମୟ ଏବଂ ੄ାନ ଉପେର ନିଭ৐ରଶୀଳତା େହଉଛି ଏକ ସାଇନ ଫ০ସନ୍ ଯାହା ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଏବଂ ଏକ ଅେଟ | ତର৪ର ੡ଶੂିକୁ ତର৪ର ବିੂାରକୁa 
ସବ৐ାଧ ીକ ବି੄ାପନ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ପରିମାଣ େକৠ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା କୁ େଫଜ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ତର৪ର ପଯ৐ાାୟ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ t kx t 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ ବୁ  ◌ାଇବାକୁ ଦିଅᄼ | ମ ଁ ୁଯାହା ଆ০ିଛି, ତାହା େହଉଛି କିଛି ସମୟ ମਔେର ଏକ ਼ିશ৪ର ଏହି ଆକୃତି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ explain t 
େତଣ ୁଏହା ଏਨ૮ାଇେଟଡ୍ ର ଏକ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ਐାରା ବ৿৑ତ kx t 
େତଣ ୁଏହା େମାେତ ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ େଦଇଥାଏ | ੄ାନ ଏବଂ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ସᄼଳନ ੄ିତିରୁ େମାେତ ଦୁଇଟି ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ େଚ਼ା କରିବାକୁ ଦିଅ, େଗାଟିଏ 
େହଉଛି ମ ଁ ୁଏହି ତର৪କୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ମହୂୁਁ৐େର େଦଖ ીବା ପରି ଏଠାେର ଚିੜକୁ ପନୁ ଚିੜଣ କରିବାକୁ ଦିଅᄼ red 
େତଣ ୁସାଧାରଣ ତର৪କୁ ਐାରା ବ৿৐ନା କରାଯାଇଛି | ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ xy xt kx t 
େତଣ ୁ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ t t y xt 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିଛି ତାହା େମାର ଅଛି ଏହି ਼ିશ৪ର ଏକ ੅ାପସଟ୍ ନିଅ, ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁକଲ୍ କେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ମ ଁ ୁଏକ ੅ାପ ୍େନଇଥାଏ | ସଟ ଏବଂ େସହି 
਼ିશ৪ର ੅ାପସଟ୍ ସᄼଳନ ੄ିତିରୁ ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ ଏକ ପାପ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ kx given
େତଣ ୁେମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏକ ପାପ ଏହିପରି େଦଖାଯିବ k x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସାଇନ ଏਨ૮ାଇେଟଡ୍ | ଫ০ସନ୍ ઇ ષସ ୍ୱାନ୍ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ମਔେର ଭିਟ େହାଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା ઇ ષସ ୍ ରୁ ମାଇନସ ୍କୁ ଯାଏ a 
େତଣ ୁଏହା ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଏହା ଏକ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ଫ০ସନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା ପେର ପନୁରାବୃਁି ହୁଏ ଏହି ଦୂରତାକୁ ତର৪ର ତର৪ଦ x eng 
ଘ৐ા ତର৪ ଦ ଘ৐ા କୁହାଯାଏ | ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏହା େହଉଛି ଏହି ਼ିશ৪ର ଏକ ੅ାପସଟ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଯଦି େମାର ବହୁତ ᄻତ କાାେମରା ଥାଆਕା eng 
େତେବ ମ ଁ ୁକିଛି ସମୟେର ਼ିશ৪ର ଏକ ੈ਱ ଏৠେପାଜର୍ େନଇଥାେਕ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମ ଁ ୁେଦଖ ીବି | ଏହି ପରି ਼ିશ৪ର ଏକ ੡ତିଛବି େହଉଛି 
ଏਨିଲିଟୁાଡ୍ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ତର৪ଦ ଘ৐ા eng 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ସାଇନ ଫ০ସନ୍ ଏହି ସମୟେର ଶନୂા ଅେଟ x 
େତଣ ୁଏਨ૮ାଇେଟଡ୍ ଶନୂા ଅେଟ େଯେହତୁ ବ  ◌଼◌ଥିାଏ ସାଇନ ଫ০ସନ୍ ପରି ଏହି ଦୂରତା ପେର | ସାଇନ ଫ০ଟିଓ | ନିଜକୁ ପନୁରାବୃਁି କେର x pl n 
େତଣ ୁଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଯିବା ସମୟେର ପରିମାଣ ପଯ৐ાାୟ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଦୁଇଟି ପାଇ ਐାରା ଭିਟ େହାଇଥ ીବ କାରଣ ସେ০ତ ଫ০ସନ୍ େଯେତେବେଳ kx 
ପନୁରାବୃਁି ହୁଏ େଯେତେବେଳ େକାଣ ଦୁଇଟି ପାଇ ਐାରା ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ନਸ਼ିିତ େହବା ଉଚିତ େଯ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ | େମାେତ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଦୂରତାକୁ ଲਫଡା େବାଲି କହିଥାଏ େତେବ େମାର kx pi 
ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ କିਫା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ପରିମାଣ କୁ ତର৪ k lambda pi k lambda two pi k 
ସଂଖાା କିਫା ੡ସାର ੄ିର କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହା ମାਔମେର ତର৪ଦ ଘ৐ા ସହିତ ଜଡିତ େବାଲି ବ৿৐ନା କେର | ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ପି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ବાାଖાା କେର େଯ k eng two
ଦୂରତା ଦିଗେର ତର৪ର ଅବଧ ી ଅବଧ ી ମਔେର ଦୂରତା େକେତ 
େତଣ ୁ੡େତાକ ଦୂରତା ଲਫଡା ପେର ତର৪ ନିଜକୁ ପନୁରାବୃਁି କେର 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁିରୁ ଏହି ଦୂରତା ଲਫଡା ଠାରୁ ଦୂରତା | ଏହି ବିਙୁକୁ ଏହି ପଏ৺ େହଉଛି ଲਫଡା ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ମਔେର ଦୂରତା ଲਫଡା ଅେଟ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ତୁେମ ସମାନ ପଯ৐ાାୟର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ନିଅ, ଏକ ନ਍ି৑਼ ମହୂୁਁ৐େର େସମାନ০ ମਔେର ଦୂରତା ତର৪ର ତର৪ଦ ଘ৐ા ਐାରା ଦିଆଯାଏ eng 
ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତର৪ଦ ଘ৐ા | ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଅନા ଏକ ଛବିକୁ େଦଖ ીବା ਼ିશ৪୍ ଉପେର ଏହି ଅବ੄ାେର େପାଜିସନ୍ କର ଏବଂ ଏହାକୁ େଦଖ, ਼ିશ৪୍ ସମୟର the eng 
ଫ০ସନ୍ ଭାବେର କିପରି ବଦଳିଥାଏ 
େତଣ ୁେମାେତ ର କୁ ମେନ ପକାଇବାକୁ ଦିଅ, ଯାହାକୁ ଆେମ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଭାବେର େଲଖ ીଛୁ xt y kx 
େତଣ ୁ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ମାଇନସ ୍ଏକ ପାପ ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ, x t 
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େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁନିଜକୁ ଏକ ੄ିତିେର ରେଖ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କେର, ਼ିશ৪ର ଏਨିଲିଟୁાଡ୍ ଫମ৐ର ଲ  ◌଼େ◌ଇ ସମୟ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର x fight
ମାଇନସ ୍ଏକ ପାପ ଓେମଗା t 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି କାଯ৐ાକୁ ଷଡଯਖ କେର | ପନୁବ৐ାର ଏହା େହଉଛି ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଏହା ମାଇନସ ୍ଏକ ପାପ ଓେମଗା y x 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ମାଇନସ ୍ଅେଟ ଏବଂ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ਼ିશ৪ଟି ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କେର ଏବଂ ଏକ ନି਍৑਼ ସମୟ 
ପେର ନିଜକୁ ପନୁରାବୃਁି କେର ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଟାଇମ ୍କાାପିଟାଲ୍ େବାଲି କହିଥାଏ 
େତଣ ୁ਼ିશ৪୍ େଯକ ଣସି ସମୟେର ଏକ ନି਍৑਼ ମହୂୁਁ৐େର ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଯାଏ | ੡େତાକ ଥର କાାପିଟାଲ୍ ପେର ରି৪୍ ଏବଂ ପନୁରାବୃਁି କେର given t 
େତଣ ୁକાାପିଟାଲ୍ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏପରି େହବା ଉଚିତ େଯ ଓେମଗା ର ପରିମାଣ ଦୁଇ ପାଇ ଦ୍  ◌ାରା ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ଟିt t changes t 
ଶନୂ ଥ ીଲା ଏହି ସମୟେର ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଏପରି େହବ େଯ ଓେମଗା ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | ଦୁଇଟି ପାଇକୁ t t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଓେମଗା ଟାଇମ ୍େଲଖ ીପାେର ଦୁଇଟି ପି ସହିତ ସମାନ କਫିା ଓେମଗା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ੢ିେ৚આି ઼ କୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ t pi nu 
କେର େତେବ ଏହା ଓେମଗା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ pi nu 
େତଣ ୁଓେମଗା କୁହାଯାଏ | େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ କୁ ੢ିେ৚આି ઼କୁହାଯାଏ u 
େତଣ ୁଓେମଗା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ pi nu 
େତଣ ୁଏହି ସମୀକରଣେର େଦଖାଯାଉଥ ીବା ଏହି ପରିମାଣ ଓେମଗା ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ ର ଦୁଇଗଣୁ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ତର৪ଦ ଘ৐ા ଦ୍  ◌ାରା k eng two
ଦୁଇଟି ପାଇ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଲଖ ીପାେର | ଏଥ ીେର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂ ੢ିେ৚આି ઼ଧାରଣ କରିଥ ીବା ଏହି ସମୀକରଣ eng 
େତଣ ୁେମାେତ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ େଯ ର ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ପାଇ ଯାହା ଓେମଗା y xt kx x nu t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ସାଇନ ଭାବେର େଲଖ ીପାେର | ଲਫଡା ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି େର nu t two pi ah pi x 
େତଣ ୁତର৪ଦ ଘ৐ા ଦୃ਼ିରୁ ଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ | ੢ିେ৚આି ઼ଅନાଥା ସମୀକରଣ ମਔ େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏହା ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହା eng d 
ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏହି ଦୁଇଟି ସମାନ ସମୀକରଣ ଏହା ତର৪ ସଂଖાା ଏବଂ େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આିେ઼ର େଲଖା େହାଇଛି ଏହା ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏବଂkx eng 
੢ିେ৚આି ઼ଅନୁଯାୟୀ େଲଖାଯାଇଛି 
େତଣ ୁଦୟାକରି ଭିਟ କରᄼ | ର ଏକ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଏକ ନି਍৑਼ ସମୟେର ਼ିશ৪ର ଆକୃତି େଦଖାଉଥ ીବା ଏହି ଦୁଇଟି ଫିଗର୍ ମਔେର ଏହା େହଉଛି ਼ିશ৪ର x 
ଆକୃତିର େଯକ ଣସି ମହୂୁਁ৐େର ਼ିશ৪ର ଆକୃତି ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ମହୂୁਁ৐େର କିପରି େଦଖାଯିବ | ଚିੜ ଯାହାକି େଯକ ଣସି ବିਙୁେର ਼ିશ৪୍ କିପରି ଗତି any any 
କେର ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ମ ଁ ୁ਼ିશ৪୍ ଉପେର ଏକ ପଏ৺େର ନିଜକୁ ੄ିର କେର ଏବଂ ਼ିશ৪୍ ଉପେର େସହି ପଏ৺ଟି କିପରି ସମୟର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଉପରକୁ ଏବଂ 
ତଳକୁ ଗତି କେର ଏବଂ ତାହା େହଉଛି ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର | ଏଠାେର େ੆ସ ୍େକାଡ৑େନଟ୍ ର ଫ০ସନ୍ 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଫିଗର୍ କୁ ବିେਹଷଣ କରିବାେର ଆମକୁ ଅତି ଯਅବାନ େହବାକୁ ପଡିବ, େଗାଟିଏ େହଉଛି ਼ିશ৪ର ଡିସେઇષସେମ৺ର ଏକ ଆକୃତିର େପାଜିସନ୍ 
ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଅନાଟି େହଉଛି ਼ିશ৪ର ଡିସେઇષସେମ৺ ସମୟର ଫ০ସନ୍ 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଦିଗଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ ੡ଚାର ੡ସାରକାରୀ ତର৪ ଯାହା ଏହି ତର৪ ar e 
੡ଚାର କରୁଛି 
େତଣ ୁେମାର ସମୀକରଣ େହଉଛି ର ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ xt kx t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏକ ନି਍৑਼ ମହୂୁਁ৐େର ਼ିશ৪ କିପରି େଦଖାଯିବ ତାହା ଚିੜ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ସମୟ କୁହᄼ ଟି 0 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସମୟର ସାମାନા ତତড়ଣାତ୍ t 
େତଣ ୁେମାେତ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ େଯ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କିପରି ଏକ ସାଇନ େହବ ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଅ০ନ କରିଛୁ t y xt kx 
େତଣ ୁଏହା ର କାଯ৐ા ଅେଟ | ଏହା ଏହିପରି େଦଖାଯାଉଛି x 
େତଣ ୁଏହା େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ସାମାନા ପେର ସମୟ କୁହᄼ େର ସମାନ ଅେଟ ର େଗାଟିଏ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା େହବ t t t xt kx t 
େତଣ ୁଟିକିଏ ପେର ପେର େଗାଟିଏ ઇ ષଟ୍ ମ ଁ ୁଲକ୍ କେର ର ਼ିશ৪୍ େହଉଛି ଏକ ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଏହା ଏକ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଥ ીଲା xt y kx t 
େତଣ ୁେମାର ପାପ ଥ ીଲା ଏହା େହଉଛି ସହିତ ସମାନ kx t 
େତଣ ୁେମାର ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟି ଅଛି, ବਁ৐ମାନ ଏହା ସମାନ ସାଇନ ଫ০ସନ୍ | ଏହା ବાତୀତ ଏହା ବି੄ାପିତ େହାଇଛି kx 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଶନୂાର ଏହି ଯ৘ିୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏହି ଯ৘ିୁ ଶନୂા େହବ ଓେମଗା ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ େହବ x t k so
େତଣ ୁକଣ େହବ ਼ିશ৪୍ ବਁ৐ମାନ ଏହିପରି କିଛି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁଏହା େର ସମାନ ଅେଟ ଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଏହା ମାଇନସ ୍ଏକ ପାପ ଓେମଗା ଅେଟ t x 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ନକାରାਈକ ବି੄ାପନ ଅେଟ ଏବଂ କାଯ৐ાଟି ଶନୂા େହାଇଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁି | ଏହି ବିਙୁକୁ ଚାଲିଆସିଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହି ବିਙୁଟି େକଉଠଁାେର ଅଛି ଏହି ପଏ৺ଟି ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହାକୁ କୁ କିଛି କହିବି ନାହି ଁx 
େତଣ ୁଏହି ପଏ৺ େଗାଟିଏ ଅେଟ େଯ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଟି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ସେ০ତ ଫ০ସନ୍ ଶନୂા ଏହି ସମୟେର ଶନୂા ସହିତ ସମାନx kx kx 

େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଓେମଗା ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଯାହା ଆେମ େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ତର৪ ଯାହା ଏହି ସମୟେର x k x 
ଏଠାେର େଶଷ େହାଇଯାଇଥ ીଲା େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ସମୟ କୁ ଏହି ੄ାନକୁ ଚାଲିଯାଇଛି | ਼ିશ৪େର ଥ ીବା ੡େତાକ ବିਙୁ ଯଦି ଆପଣ ਼ିશ৪ର େଯକ t t 

ଣସି ବିਙୁକୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦୂରତା ମਔେର ଗତି କେର ଏବଂ ଏହି ମ ୁ ତର৪ର େବଗ କਫିା େବଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର point st 
େତଣ ୁତର৪ର େବଗ ଓେମଗା ସହିତ ଓେମଗା ପାଇ ତର৪ର େବଗ ଅେଟ k k 
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ସମୀକରଣେର ଏହା େହଉଛି େଯ ଏହା ଏକ ତର৪କୁ ଏକ ੡ସାରିତ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର 
େଦଖ ીପାରିେବ | ଟିକିଏ ପେର ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ମ ଁ ୁଟିକିଏ ପେର ସମାନ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଚାହିବଁି େତେବ ଏହା ଏହିପରି ଯିବ 
େତଣ ୁଏହା ଏହି ପାਸ৐କୁ ଗତି କରୁଛି େଯପରି ସମ੏ ତର৪ ସକରାਈକ ଦିଗେର ଗତି କରୁଛି x 
େତଣ ୁ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ t t t t t 
େତଣ ୁସମୟ େଯତିକି ଆଗକୁ ବ  ◌ୁଛି ସମ੏ ତର৪ ଏହିପରି ଗତି କରୁଥ ીବା ପରି େଦଖାଯାଉଛି the
େତଣ ୁଏହା ଏକ ੡ସାରିତ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ କି ଦ୍  ◌ାରା ବିੂାରର େବଗ ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଏହାକୁ ଦୁଇଟି ଦୃ਼ିରୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରିପାରିବby two pi 

ଦୁଇଟି ଥ ીଲା ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି ଯାହାକି ସହିତ ସମାନ | nu omega pi nu k lambda two pi nu lambda 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ସମୀକରଣ ଯାହା ତୁେମ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େବଗକୁ େବଗ ସହିତ ସମାନ, ਐାରା ତର৪ର ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ ତର৪ଦ nu lambda v eng
ଘ৐ા ସହିତ ସମାନ | କୁ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି ଏହି ନ਍ି৑਼ ରୂପ | ଏକ ସମୀକରଣ ଏକ ତର৪କୁ ଦିଗେର ବିੂ ାର କରୁଥ ીବା ଏକ nu lambda x 
ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର କାରଣ େର ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ତର৪ କିଛି ସମୟ ପେର ନ਍ି৑਼ ੄ିତିେର ଥ ીଲା ଏବଂ ତର৪ ସକରାਈକ ଦିଗ ଆଡକୁ ଅ੏ସର t x 
େହାଇଥ ીଲା ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ੡ସାରିତ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ବਁ৐ମାନ ઇ ષା਼ିକ୍ ଦିଗେର ੡ଚାର କରିବା ମ ଁ ୁଏହାକୁ ତୁମକୁ ଆହାକୁ ଛାଡିେଦବି େଯ ଆେଲାଚନା କରିବା ପାଇ ଁ

ର ତର৪ ଏକ ସାଇନ ઇષସ ୍ଓେମଗା ଟି ମାଇନସ ୍ ଦିଗେର ଯାଉଥ ીବା ଏକ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର xt y kx x 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଏକ ତର৪ ଅେଟ ଏହା େହଉଛି ତର৪ ઇષସ ୍ ଦିଗେର ଯାଉଛି ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଯ৘ିୁ ଦଶ৐ାଇବାକୁ ଚାେହ ଁେଯପରି ମ ଁ ୁକରିସାରିଛି େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ x 
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ତର৪ ଯାହା ଏହି ଦିଗକୁ ଯାଉଛି 
େତଣ ୁେ੆ସ ୍ନିଭ৐ରଶୀଳ ଏବଂ ସମୟ ନିଭ৐ରଶୀଳ ଅଂଶ ମਔେର ଥ ીବା ତର৪ ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ତର৪ଟି ઇ ષସ ୍ ଦିଗେର କਫିା ମାଇନସ ୍ ଦିଗେର ଯାଉଛି x x 
ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏକ ତର৪ ଯାହା ନକାରାਈକ ଦିଗେର ଯାଉଛି x 
େତଣ ୁଦୟାକରି ଏକ ଯ৘ିୁ କରᄼ ଏବଂ ଫିଗର୍ ઇ ષଟ୍ କରିବାକୁ େଚ਼ା କରᄼ ଏବଂ ଏହା ଦଶ৐ାଉଛି େଯ ଏହା େହଉଛି ଏକ ତର৪ | ମାଇନସ ୍ ଦିଗ x 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ଏକ ੡ସାରିତ ତର৪ର ଏକ ସਙୁର ଉପ੄ାପନା ଏବଂ ଏହି ତର৪ଟି େହଉଛି ଏହି ତର৪ ପେର ଏହି ତର৪ଟି କିଛି ନୁେହ ଁ
କିᄼ ਼ିશ৪୍ କିପରି ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଯାଏ 
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ଅଛି | ਼ିશ৪ ଯାହା ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ਼ିશ৪େର ଥ ીବା ବିଶ৩ୃଳା ੡କୃତେର େଗାଟିଏ ଦିଗେର ઇષସ ୍ ଦିଗ କਫିା ମାଇନସ ୍x x 
ଦିଗକୁ ੡ଚାର କରୁଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଏବଂ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ତର৪ କାରଣ ଆହା ପେର ତୁମ ଅਔୟନେର a
ତୁେମ େଦଖ ીେବ େଯ େଯକ ଣସି ੡କାରର ତର৪କୁ ବିଭିਟ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ର ସମ਼ି ଭାବେର ଉପ੄ାପିତ କରାଯାଇପାରିବ ଏହା ପଦାଥ৐ ବିৱାନେର any 
ଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣା ଯାହାକୁ କି ଆପଣ େଯକ ଣସି ତର৪କୁ ବିଭିਟ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ କਫିା ବିଭିਟ ੢ିେ৚આିର઼ ସପୁରେପାଜିସନ୍ ଭାବେର any 
ଉପ੄ାପନ କରିପାରିେବ ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ର ଅਔୟନ େହଉଛି | ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଦୃ਼ିେକାଣରୁ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐, ଏଠାେର କିଛି 
ଆକଷ৐ଣୀୟ ଦିଗକୁ ମਔ ਔାନ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ਼ିશ৪କୁ ପନୁବ৐ାର ର ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ଆ০ିବାକୁ ଦିଅᄼ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖଛୁਕି େଯ ਼ିશ৪ଟି ଏହିପରି ଗତି କରୁଛି | ଟିକିଏ ପେର x 
େଯପରି ଆେମ ଏହି ੄ିତିକୁ ଯିବା ପବୂ৐ରୁ ଅ০ନ କରୁ 
େତଣ ୁ਼ିશ৪ଟି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ସମୟେର ଏଠାେର ଥ ીବା ਼ିશ৪ଟି ଏହିପରି ଉପରକୁ ଚାଲିଗଲା ଏବଂ ଆପଣ େଯପରି େଦଖ ીପାରିେବ ਼ିશ৪ର ସବ৐ାଧ ીକ ବିੂାର ମਔ
ଏଠାେର ସᄼଳନ ੄ିତି | ਼ିશ৪ର ଏହିପରି ଥ ીଲା ବਁ৐ମାନ ଏହା ଏହି ଦିଗେର ੡ସାରିତ େହାଇଛି 
େତଣ ୁସବ৐ାଧ ીକ େ਼૭ଚିଂ ଏଠାେର ଘଟୁଛି ଏବଂ ବିਙୁଟି ମਔ ଏହି େବଗେର ସବ৐ାଧ ીକ େବଗେର ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି 
େତଣ ୁତର৪ର ੡ସାରେର ਼ିશ৪ର ସਬାବા ଶ৘ି ଏଥ ીେର ଅଛି | େଟନସନ୍ େର ਼ିશ৪ର ବିੂାର ଶ৘ି ସବ৐ାଧ ીକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏଠାେର ଅড় ସହିତ ଛକ ବିਙୁେର ସବ৐ାଧ ીକ ੡ସାରଣ ଏଠାେର ଦୃଶાମାନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ମਔ େସହି ੄ାନ େଯଉଠଁାେର ਼ିશ৪ର େବଗ ଉପର କਫିା ତଳ ଦିଗେର
ସବ৐ାଧ ીକ | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ତୁେମ େବଗ ପାଇ ଁତୁେମ ଗଣନା କରିପାରିବ ତୁେମ ਐାରା ଗଣନା କରିପାରିବ ଯାହା ସମାନ dt dy 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଏକ ଅଲଗା ઓ ષାଇଡ୍ େର ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁେମାେତ ઇ ષସ ୍ ଦିଗେର ଏକ ତର৪ େନବାକୁ ଦିଅ | ର ସାଇନ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା x y xta kx t 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ਼ିશ৪ର େବଗକୁ ହିସାବ କରਕି େତେବ ੡କୃତେର ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଏକ ଓେମଗା େକାସ ୍ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା d pi d kx t 
਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ କିପରି ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ ସହିତ ଭିਟ ହୁଏ | ସମୟ ଏବଂ ਼ିશ৪ର େ਼૭ଚିଂ େପାଜିସନ୍ ସହିତ କିପରି ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଉପେର y 

କିପରି ନିଭ৐ର କେର ଯାହା େ਼૭ଚିଂ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ ଏବଂ େଯପରି ଆପଣ ଏଠାେର x k times cos kx times
େଦଖ ીପାରିେବ ଉଭେୟ ସମାନ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରାଯାଇଛି | େକାସାଇନ୍ ଫ০ସନ୍ ପଏ৺ େଯଉଠଁାେର େବଗ ସବ৐ାଧ ીକ, େଯଉଠଁାେର େକାସାଇନ୍ ଫ০ସନ୍ େଗାଟିଏ ,
ଏହା େହଉଛି େସହି ବିਙୁ େଯଉଠଁାେର ਐାରା ସବ৐ାଧ ીକ େଯଉଠଁାେର େକାସାଇନ୍ ଫ০ସନ୍ େହଉଛି ଏହା ਼ିશ৪ର ଗତିଜ ଶ৘ି ନ৿ି৐ୟ କେର ଯାହା ਼ିશ৪ର d x dy 
ସਬାବા ଶ৘ି ନ৿ି৐ୟ କେର ଏବଂ େସମାେନ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛਕି | ଇ 
େତଣ ୁତୁେମ ପାଇଲ େଯ ତର৪ର ੡ସାରେର ସਬାବા ଶ৘ି ଏବଂ ଗତିଜ ଶ৘ି ଉଭୟ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି ଏବଂ ତର৪ ବିੂାର କଲାେବେଳ ଏହା ଏହି ଶ৘ି ବହନ କେର

େତଣ ୁଏହା ତର৪ର ଏକ ସଂড়ିਠ ବ৿৐ନା ଥ ીଲା ଯାହାକୁ ତୁେମ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର 11 େ੫ଣୀେର ଅਔୟନ କରିଥ ીଲ | ପଛକୁ ଯାଅ ଏବଂ ੳષାସ ୍11 ବହି ଉଠାᄼ ଏବଂ ନିେଜ
େଦଖᄼ ତର৪ର ବିଭିਟ ଗଣୁ ଯାହା ଆପଣ େସହି ସମୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીେବ ନିਸ਼ୟ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ ଏକ ଗાାସେର ଗાାସ ୍ସାଉᄷ ତର৪େର 
ତର৪ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીେବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ ତର৪ର ସପୁରେପାଜିସନ୍ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିଥ ીେବ | 
େତଣ ୁମ ଁ ୁତୁମକୁ ଅନୁେରାଧ କରିବି େଯ ତର৪ େଯେତ ଦୂର ଯାଏ ଁତୁମର ସମ୍ତୃିକୁ ସେତଜ କର କାରଣ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ନାମକ ଏକ 
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ େ੫ଣୀର ତର৪ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ତୁମ ପାଖେର ଥ ીବା ତର৪ଠାରୁ ଭିਟ ଅେଟ | ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ 
ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା େହାଇଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆପଣ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଏକ ଜଳ ପ઒ୃ દେର ତର৪ େଦଖ ીଥ ીେବ 
େତଣ ୁଏକ ਼ିશ৪େର ଯାହା ଘେଟ ତାହା େହଉଛି ਼ିશ৪ଟି ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ େସହି ੡੍ିୟାେର ଏକ ତର৪ ଅଛି | ଗତି କରୁଛି h 
େତଣ ୁ਼ିશ৪୍ ଅ੏ଗାମୀ ଦିଗେର ଗତି କରୁନାହି ଁ਼ିશ৪୍ େକବଳ ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ତର৪ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦିଗକୁ ଯାଉଛି ବਁ৐ମାନ ମେନରଖᄼ ଏଗଡ଼ିୁକୁ 
੗ାઆଭ઼ର୍ ତର৪ କୁହାଯାଏ କାରଣ ଏହି ତର৪ଟି ଭୂଲਫ ଦିଗେର ଉପର ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କେର | ଭୂସମାਕର ଦିଗେର ଗତି କେର ତର৪ର ੡ସାର ଦିଗଟି ਼ିશ৪ର 
ଗତିର ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ p 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ਼ିશ৪କୁ ଉପରକୁ ଏବଂ ତଳକୁ ଗତି କରିପାେର ଏବଂ ତର৪ ଏହିପରି ੡ଚାର କେର କਫିା ମ ଁ ୁ େହାଇପାେର | ਼ିશ৪ ଆଗକ ୁଏବଂ ପଛକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ a 
ତର৪ ଏହିପରି ੡ଚାର କରୁଛି 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଦୁଇଟି ଭିਟ ੡କାରର ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ ଯାହାକି ଦିଗେର ବି੄ାପିତ େହାଇଛି ଏବଂ ଅନાଟି ସହିତ ବିੂାର େହଉଛି ଦିଗେର ବି੄ାପନ y x z 
ଏବଂ ସହିତ ବିੂାର କରୁଛି x 
େତଣ ୁତୁମର ଦୁଇଟି ଭିਟ ੗ାઆଭ઼ସ৐ େହାଇପାରିବ | ତର৪ ଶਥ ତର৪ ଯାହାକୁ ਫ਼ାଘିମା ତର৪ କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର େଯଉଠଁାେର ସେ০ାଚନ ଏବଂ 
ବିରଳ ੡ତି੍ିୟା ଅଛି ଯାହା ତର৪େର ବିੂାର କେର 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେଯେତେବେଳ କହିବି ମ ଁ ୁଶਥ ତର৪ ସୃ਼ ି  କରୁଛି i 
େତଣ ୁେକଶେର ସେ০ାଚନର ତର৪ ଏବଂ ଭିਟ ଭିਟ ଭৣାଂଶ ଅଛି ଯାହା େମାେତ େଘରି ରହିଥାଏ ଏବଂ େସହି ସେ০ାଚନ ଏବଂ ବିରଳ ੡ତି੍ିୟାଗଡ଼ିୁକ ଏପରି େଯ 
ବାୟୁ ଅଣଗୁଡ଼ିୁକ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁକଥାବାਁ৐ା କେର େଯେତେବେଳ ବାୟୁ ଅଣଗୁଡ଼ୁିକ ଏହିପରି ଗତି କରਕି | ਒ନି ତର৪ ଅ੏ଗାମୀ ଦିଗେର ੡ସାରିତ
ହୁଏ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ਫ਼ାଘିମା ତର৪ କୁହାଯାଏ ଯାହା କଣକିାର ବି੄ାପନ ତର৪ର ଗତି ଦିଗେର ଅଛି ବਁ৐ମାନ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ମਔ ੗ାઆଭ઼ସ৐ elect 
ତର৪ ଅେଟ ଯାହାକି ଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ ପରି ନୁେହ ଁଯାହା ବିੂାର ପାଇ ଁଏକ ਼ିશ৪ ଆବଶાକ କେର | ତର৪ କਫିା ਒ନି ତର৪ େଯଉଠଁାେର ଆପଣ ଗાାସ ୍
ଆବଶાକ କରਕି କିਫା ଏକ ੡କାରର ମାਔମ େଯଉଥଁ ીେର ଆପଣ০ୁ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ମ৘ୁ ੄ାନ ଆେଲାକେର ବିੂାର କରିପାରିବ ତାହା େହଉଛିelect 
ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ଏକ ରୂପ ଏବଂ ଆେମ ସଯୂ৐ા০ଠାରୁ ଆେଲାକ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ ଯାହା ତାରାଗଡ଼ିୁକରୁ ଆେଲାକ ੡ାਠ କରୁଛି | ଲড় ଲড় ଆେଲାକ ବଷ৐ 
ଦୂରେର 
େତଣ ୁଆେମ ବିଭିਟ ੄ାନରୁ ଆେଲାକ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏବଂ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ବାହા ମਔେର କ ଣସି ଜିନିଷ ନାହି ଁ| ଇ ସ ର ੡ଣାଳୀth anything ar 
ଏବଂ ତାରା ଏବଂ ଆମ ମਔେର କਫିା ସଯୂ৐ા ଏବଂ ଆମ ମਔେର ସ ର ੡ଣାଳୀ ar 
େତଣ ୁଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ଖାଲି ੄ାନେର ବିੂ ାର କରିବାେର ସড়ମ ଅଟਕି ଏବଂ 
େତଣ ୁେସମାେନ ଏକ ଭିਟ ੡କାରର ତର৪ ଅଟਕି, ଅବଶા େସମାନ০ ଉପ੄ିତି ੡ଚାର କରିବା ପାଇ ଁଏକ ମାਔମ ଆବଶાକ କରਕି ନାହି ଁ| ଏକ ମାਔମ େସମାନ০ର 
੡ସାର ଗଣୁକୁ ପରିବਁ৐ନ କରିପାରିବ କᄼି ੡ସାର କରିବା ପାଇ ଁତୁମର ଏକ ମାਔମ ଦରକାର ନାହି ଁଏବଂ 
େତଣ ୁଏହି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ମହାକାଶେର ବ ଦୁତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ବ ଦୁତିକ ପରିବਁ৐ନ ਐାରା elect electric electric 
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ବ৿৑ତ | 
େତଣ ୁଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜେର ତର৪ | େସଗଡିୁକ ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ਐାରା ੡ତିନିଧ ીତ୍ । elect electric 
ହୁଏ ଏବଂ ଏକ ଗાାସର ਼ିશ৪ର ବି੄ାପନ କିਫା ଚାପର ଏକ ମାਔମ ଆବଶાକ କେର ନାହି ଁଏବଂ େସଗଡ଼ିୁକ ੡କୃତେର ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ electric 
େড়ੜ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଶ৘ି ଏବଂ ଗତି ବହନ କରୁଥ ીବା ମହାକାଶେର ବିੂାର କେର 
େତଣ ୁଆେମ ଅଧ ીକ ବିବରଣୀ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପବୂ৐ରୁ | ମ ଁ ୁକ ଣ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି ତାହା େହଉଛି ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବା ଯାହା ତୁମକୁ େଦଖାଇବା ପାଇ ଁବ ’

ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ଗଡ଼ିୁକ କିପରି ੡ତିନିଧ ીତ୍ ହୁଏ ଏବଂ ଚੜି ବିଷୟେର ଟିକିଏ ବ৿৐ନା କେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ତୁେମ ଅତି ੆਼ ଭାବେର ବୁ elect and you
ᄼ ଚିੜର ଅଥ৐ କ ଣ ଯାହାକୁ ଆେମ ଠିକ୍ ଷଡଯਖ କରୁଛୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଚੜିକୁ ઇ ષଟ କରିବା ପବୂ৐ରୁ ଉେਵଖ କରିବା ଆବଶાକ କେର ବ understand ’ the

ଦୁତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ ବିੂାର ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ େଯଉଥଁ ીପାଇ ଁେସମାନ০ୁ ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ କୁହାଯାଏ | ତର৪ର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ the p 
੡ସାର ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହି େଭੳથର ଇ ੍ସ ୍ବି ତର৪ର ੤ମଣ p electric p 
ଦିଗେର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ବିੂାର ଦିଗେର ବ ଦୁତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ੡ସାର electric electric p 
ଦିଗକୁ ਏ৐େର ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ੍ସ ୍ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବିੂାର p electric p electric 
ଦିଗେର ରହିଥାଏ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ੡ସାର ଦିଗ ଏକ ଡାହାଣ ହାତ ସଂେଯାଜନା ੡ଣାଳୀ ସୃ਼ ି  କେର means electric 
ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ମਔ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି | electric 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସବ৐ଦା ପଯ৐ાାୟେର ଥାଏ | ଏହି ੡ସାରିତ ତର৪ େଯପରି ମ ଁ ୁତୁମକୁ ਼ିશ৪େର ଗତିଜ ଶ৘ି େଦଖାଇଥ ીଲି electric 
ଏବଂ ସਬାବા ଶ৘ି ଏକ ੡ସାରିତ ତର৪େର ଏଠାେର ଅଛି ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି electric 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଯାହା ଏକ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ତା ପେର ବ৿৐ନା କରିବାକୁ େଚ਼ା କର | ତୁମକୁ elect ’
ଏହା ଠକି ଅଛି ଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ ’
େତଣ ୁେମାେତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ electric 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ େମାେତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଯାହା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ electric 
େତଣ ୁେମାେତ ଏଠାେର କିଛି େଭੳથର ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁେସଗଡ଼ିୁକ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ੡ତିନିଧ ીਇ କରਕି | ଫି઎ ધ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡିୁକ ਏ৐େର ଅଛି p 
େତଣ ୁଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି କୁ ଡାେକ େତେବ ଏହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ xyz electric 
ତାହା େହଉଛି ଦୟାକରି ଏହି ଚିੜକୁ ਔାନ ଦିଅᄼ ଯାହା ମ ଁ ୁଚੜି କରିଛି ତାହା େହଉଛି ବ ଦୁତିକ େড়ੜ କିପରି ੄ିତି ସହିତ ଭିਟ ? କିଛି ମହୂୁਁ৐େର electric 
ମେନରଖ େଯପରି ମ ଁ ୁଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ପାଇ ଁଏକ ਼ିશ৪େର ଆ০ିଲି, ମ ଁ ୁକିଛି ସମୟ େନଇଥାଏ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଫି઎ ધ ੄ିତି ସହିତ 
କିପରି ବଦଳିଥାଏ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ ଫାଇ କିପରି ઇ ષଟ୍ କେର | ੄ିତି ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଏ eld 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ ੡ଥମ କଥା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ତର৪ ੡କୃତେର ଦିଗେର ବିੂ ାର କରୁଛି ଏହା ଏକ ବହୁ ੡ସାରିତ electric z 
ଦିଗ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ବିੂାର ଦିଗେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ੡ସାର ଦିଗ electric p 
େତଣ ୁତର৪ େହଉଛି ଏକ ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ତର৪ ଏହାର ੗ାઆଭ઼ସ৐ ତର৪ କାରଣ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ੡ସାର electric 
ଦିଗକୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ p electric p 
େତଣ ୁଏଠାେର ੡େତાକ ੄ାନେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ସବ৐ੜ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ electric p electric 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହି ଚିੜେର ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଦିଗକୁ ସଚୂାଇଥାଏ p electric direction x 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦିଗକୁ ସଚୂାଇଥାଏ y 
େତଣ ୁ ੍ସ ୍ ଯାହାକି ੍ସ ୍ କાାପ ୍ କાାପ ୍େହବା ଆବଶાକ | ଏବଂ e b x cap i cap j k 
େତଣ ୁତର৪ ଦିଗେର ੡ସାରିତ ହୁଏ z 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏବଂ ੡ସାର ଏକ ଡାହାଣ ହାତର ସଂେଯାଜନା ੡ଣାଳୀ ବ electric d irection xyz electric 
ଦୁાତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବିੂାର ଦିଗ ଠିକ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଚିੜଟିକୁ ଜାଣବିାକୁ େଚ਼ା କରିବା ସମୟେର ପନୁବ৐ାର ଯਅବାନ େହବାକୁ ପଡିବ କାରଣ ଏହା ନିઋ મ 
ଅଥ৐େର ଏକ ଅବড়ୟ ଚੜି ଦୟାକରି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଏହି ତୀରଗଡ଼ୁିକ େକବଳ | ଏହି ତର৪ର ଅড়େର ଥ ીବା ੡େତાକ ବିਙୁେର ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ electric 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପରିମାଣ ଏବଂ ଦିଗକ ୁ੡ତିପାଦିତ କେର 
େତଣ ୁଏହି ତୀରଟି ସଚୂିତ କେର େଯ ଏହି ସମୟେର ବ ଦୁତିକ େড়ੜର ଏକ ବଡ଼ ଆକାର ଅଛି ଏବଂ ଏହା ੡ପର୍ ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ବିଦୁાତ୍ electric 
ଉପର ଦିଗକୁ ସଚୂାଉଛି | ଏହି ପରିମାଣେର େড়ੜ ଏବଂ ନିઋ મ ଦିଗକୁ ସଚୂାଇ ଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦିଗେର ଅଛି ଏବଂ ଏହାର ପରିମାଣ ଅଛି y 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜଗଡିୁକ ੡କୃତେର ଅড়େର ବିଭିਟ ବିਙୁେର େড়ੜ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ବ ଦୁତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ପରିମାଣ ଏବଂ ଦିଗ | electric 
ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ େଯ ଏହି ତୀରଗଡ଼ୁିକ େକବଳ େড়ੜଗଡିୁକର ପରିମାଣ ଏବଂ ଦିଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏଥ ીେର ଥ ીବା କ ଣସି ବੂୁର ବି੄ାପନକୁobject 
੡ତିନିଧ ીਇ କେର ନାହି ଁ| ଏକ ਼ିશ৪େର ଏକ ਼ିશ৪୍ ତର৪ର କਨନ ସହିତ , ବନାମ ବାੂବେର ବିଭିਟ ପଏ৺େର େପାଜିସନ୍ ଫ০ସନ୍ ଭାବେର ਼ିશ৪ର y x 
ବି੄ାପନର ଏକ ଷଡଯਖ ଅେଟ 
େତଣ ୁ਼ିશ৪ର ੄ିତି ଏଠାେର ଚିੜେର ଚି੊ିତ େହଉଥ ીଲା | ଏହି ଦୁଇଟି ବਙୁିକୁ ସଂେଯାଗ କରୁଥ ીବା କିଛି ବି੄ାପନ ନାହି ଁତୀ੣ତା ଏବଂ ଦିଗ ଏହି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଏେତ 
ବଡ଼ତା ଏବଂ ଦିଗ ଅଛି 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େକବଳ ଅড়େର ੡ତିନିଧ ીତ୍ େହାଇଥ ીବା ବ ଦୁાତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବાତୀତ ଅନા କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଏହି electric electric 
ତୀରଗଡ଼ୁିକ ਐାରା େସମାେନ ଏହି େରଖା ଏକ କଣକିାର ବି੄ାପନ କିਫା ଏକ ମାਔମର ବି੄ାପନକୁ ੡ତିନିଧ ીਇ କରਕି ନାହି ଁ| କਫିା େଯକ ଣସି ଜିନିଷ anything 
େତଣ ୁଏହା ଅତાਕ ଯਅବାନ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ଚିੜ େଦଖਕି ଦୟାକରି ଏହାକୁ ਔାନେର ରଖᄼ elect 
େଯ ଏହା ପରି ନୁେହ ଁ| ଏକ ਼ିશ৪ର କਨନ େସଠାେର କିଛି ନାହି ଁଯାହା ଉପର ଏବଂ ତଳ ੄ାନାਕରିତ କେର ଯାହା ସଚୂିତ କେର େଯପରି ତର৪ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି
ସମୟେର ੡ସାରିତ ହୁଏ ଯଦି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଯଦି ତର৪ ଏହିପରି ବିੂ ାର କେର ଯଦି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପରିମାଣ େড়ੜକୁ electric electric 
ସଚୂାଉଛି | ଏଠାେର ସଚୂାଉଛି ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ଯଦି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଏକ ନ਍ି৑਼ ପରିମାଣ ଅଛି େତେବ ଟିକିଏ ପେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜର ଏକ electric 
ନି਍৑਼ ପରିମାଣ ଅଛି େବାଧହୁଏ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ତଳକୁ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅନા ଦିଗକୁ ସଚୂାଉଛି electric 
େତଣ ୁତୁମର ମଳୂତ ବିଦୁાତ୍ ଅଛି | ଏବଂ ଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ସମୟ ସହିତ ଭିਟ େହବ the 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଉପର ଦିଗେର ଶନୂા ବୃ਎ିରୁ ଆରਬ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ପନୁବ৐ାର ଶନୂા େହାଇଯିବ ଏବଂ ଏହି electric ’
ସମୟେର ଏକ ନକାରାਈକ ଦିଗ ଭାବେର ବ  ◌଼◌ବି ଏବଂ ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ତର৪ ପାଇ ଁସମୟ ସହିତ େଦାହଲିବ | ମ ଁ ୁincrease
੡େତાକ ସମୟେର ସମୀକରଣେର େଲଖ ીବି, ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ସମୟ ସହିତ ସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ଭିਟ େହବ electric 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ବିਙୁକୁ େଦେଖ | ଏକ ସମୟେର ମ ଁ ୁନିଜକୁ ବିଭାଜନ କେର ଏବଂ ଯଦି େମାର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପାଇ ଁଏକ ଡିେଟੳથର ଥାଏ ଯାହା electric 
ଡିେଟੳથର େମାେତ କହିବ େଯ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଭିਟ େହାଇଥାଏ ଏହା କିଛି ମଲୂાରୁ ଆରਬ େହାଇ ସବ৐ାଧ ીକକୁ ବୃ਎ି electric 
ପାଇଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର 0 େହାଇଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ବୃ਎ି େହବାକୁ ଲାେଗ | ନକାରାਈକ ଦିଗଟି ସବ৐ାଧ ીକ ଶନୂા େହାଇଯାଏ ଏବଂ ପଯ৐ાାୟ੍େମ ସରଳ ’ ’

Pru
tor
@
IIT
K



ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ପରି େଦାହଲିଯାଏ କᄼି କିଛି ଚଳ੡ଚଳ ହୁଏ ନାହି ଁଏହା େକବଳ ବ ଦୁତିକ େড়ੜର ପରିମାଣ ଏବଂ ଦିଗ ସମାନ ସମୟେର electric 
େଯେତେବେଳ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ବ  ◌ୁଛି କିᄼ ପେପ৐ৼିକୁଲାରେର | ଦିଗ electric increasing
େତଣ ୁବ ଦୁତିକ େড়ੜ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ସଚୂାଉଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଇ ੍ସ ୍ବି ଗତି ଦିଗେର ଅଛି ଯଦି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ସଚୂାଉଛି electric e electric 
ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ତୁମ ଆଡକୁ ଦିଗଦଶ৐ନ ବିੂାର କରୁଛି 
େତଣ ୁଦୟାକରି ବ ଦୁાତିକ ମେନରଖ | ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜଗଡ଼ିୁକ ੡ସାର ଦିଗକୁ ਏ৐େର ବ ଦୁତିକ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଉଭୟ electric p electric 
ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ | ଫି઎ ધ ੍ସ ୍ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ େଭੳથରଗଡୁିକ ବିੂାର ଦିଗେର ରହିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏହି ଚੜିଟି ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଚିੜ p ctric 
ଯାହାକୁ ତୁେମ ତୁମର ପାଠાପୁੂ କେର ପାଇବ ଏବଂ ੡େତાକ ੄ାନେର ଏହା ଏକ ଚିੜ ଯାହାକି ଟିେକ ବିੂୃତ ଚିੜକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏହି େରଖା କ ଣସି ଗତିରany 
੡ତିନିଧ ીਇ କେର ନାହି ଁ| କିਫା େଯକ ଣସି ବੂୁର ବି੄ାପନ ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏକ ବିਙୁ ଯାହା ଇେଲੳିથ ૭କ୍ େଭੳથରର ଟିਣକୁ ଏଠାେର ੄ିତିର କାଯ৐ા any 
ଭାବେର ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େଭੳથରର ଟିਣେର ੄ିତିର କାଯ৐ા ଭାବେର ସଂେଯାଗ କେର 
େତଣ ୁଏହି ସମୟେର େଯେତେବେଳ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜର ଏହି ପରିମାଣ ଥାଏ | ଏହି ସମୟେର ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ସମୟେର ବିଦୁાତ୍ େড়ੜର ଏହି electric 
ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହାକୁ ਔାନେର ରଖᄼ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏହି ଚੜିକୁ େଦଖଛୁਕି ଏବଂ ଏହା ଏକ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଦିଗ ଯାହାକୁ ଆେମ େଦଖ ીବାେବେଳ ମେନ ରଖ ીବାକୁ 
େହବ | ଏହିପରି ପରିସଂଖાାନଗଡ଼ୁିକ ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏକ ସମୀକରଣ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅ ଏଠାେର ଏହି ପାଠા੍ମର ପରିସର ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଯାହା କରିବି ତାହା େହଉଛି ମ ଁ ୁେସହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକର ସମାଧାନକୁ ଏକ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଆକାରେର େଲଖ ીବି ଏବଂ ଆପଣ০ୁ elect 
େଦଖାଇବି େଯ େସହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଲଖ ીଛୁ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁକରିବି | ସମାଧାନଗଡିୁକ େଲଖᄼ ଏବଂ ଆପଣ০ୁ େଦଖାᄼ େଯ େସହି ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକ ତର৪କୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ କେର ଯାହାକୁ ଆେମ which 
ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ତର৪ େବାଲି କହିଥାଉ ଏବଂ େସହି ସମାଧାନଗଡ଼ିୁକ ଆେମ ପବୂ৐ରୁ େଲଖ ીଥ ીବା ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁେମାେତ ଆହା ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁସାଇନୁସଏଡାଲ୍ ତର৪ ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ ପଣୁ ିବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ | ଯଦି ମ ଁ ୁେତେବ େମାେତ ପନୁବ৐ାର ଚିੜ ଆ০ିବାକୁ େଦବି elect 
େତଣ ୁେମାର ଏବଂ ଥ ીଲା xy z 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହି ପରି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ତର৪ ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ତର৪ ଆ০ିଲି electric 
େତଣ ୁଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଏହି ବିମାନେର ଅଛି 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହି ବିମାନେର ଅଛି electric 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ େଲଖ ીବି | ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଭੳથର କ ଣସି ଚି੊ i cap e sin kz t v j cap v sign 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ସମୀକରଣ ଯାହା ଏକ ਼ିશ৪େର ତର৪ ପାଇ ଁଆେମ େଲଖ ીଥ ીବା ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ | ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ପାଇ ଁelect 
ଆମକୁ େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି ଆମକୁ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ପାଇ ଁ੄ିତି ଏବଂ ସମୟର କାଯ৐ા ଭାବେର ଏବଂ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜକୁ ଅବ੄ାନ ଏବଂ ସମୟର କାଯ৐ા electric 
ଭାବେର ଏକ ସମୀକରଣ େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି, ଏହା ଦିଗେର ੡ସାରିତ ଏକ ତର৪ ଦୟାକରି ମେନରଖᄼ | ଏକ ਼ିશ৪େର ଥ ીବା ତର৪ଗଡ଼ିୁକ ମ ଁ ୁଏହାକୁ z kx 
ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ଭାବେର େଲଖ ીଥ ીଲି ଯାହା ଏଠାେର ଦିଗେର ତର৪କୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍ । କେର ସାଇନ ଫ০ସନ୍ ଗଡିୁକ େଯପରି ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ ଉଭୟ t x 
ପଯ৐ાାୟେର ଅଛି କାରଣ ଉଭୟ ପାପ ମାଇନସ ୍ଓେମଗା େସମାନ০ର ନିେ਍৐ଶନା ଏପରି େଯ ଯଦି କાାପ ୍ସହିତ ଥାଏ େତେବ ଏବଂ କાାପ ୍ସହିତ kz t e j e 
ଏବଂ ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଉଭେୟ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ | ੡ସାରଣ ଦିଗକୁ ଯାହାକି କાାପ ୍ଦିଗ ତର৪ ସହିତ ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ b p z electric 
ସହିତ ବିੂାର କରୁଛି 
େତଣ ୁବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଏହି ଦିଗ ସହିତ ଏହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ େড়ੜ ଦିଗ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ଦିଗ ଚୁਫକୀୟ electric electric h 
େড়ੜଟି ଭିେଜାର େઇષନେର ଥ ીବା ପରି ମେନହୁଏ, ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ସଠିକ୍ ବିମାନେର ଅଛି ଯାହା େସମାେନ ପଯ৐ાାୟେର ଥାଆਕି ଏବଂ ੍ସ ୍electric e b 
ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ମ ଁ ୁ੍ସ ୍ ଯାହାକି କાାପ ୍ଦିଗେର ଅଛି | ଯାହାକି ੡ସାର ଦିଗ ଅେଟ େଯପରି ପବୂ৐ରୁ ଲਫଡା ଲਫଡା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି j k k two pi 
ସହିତ ସମାନ , ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ ତର৪ର ତର৪ଦ ଘ৐ા କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଓେମଗା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ଏହାକୁ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର eng pi nu 
੢ିେ৚આି ઼କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି େର ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା | ଲਫଡା ଲਫଡା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ତର৪ ଦ ଘ৐ા ଓେମଗା େହଉଛି ଦୁଇଟି ପି ନୁk pi by elect eng 
ନୁ େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ੢ିେ৚આିକ઼ୁ ੡ସାର ੄ିର କਫିା ତର৪ ସଂଖાା ଏବଂ ଓେମଗାକୁ ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର େକାଣାକ৐ ੢ିେ৚આି ઼elect 
କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ବਁ৐ମାନ ନ਼ େହାଇଯାଏ | ଏଗଡ଼ିୁକ ଏବଂ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ର ଏକ ੡କାର ସମାଧାନ, ଏହାକୁ elect 
ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ ତର৪ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଆହା ଏଗଡିୁକ ବਁ৐ମାନ ଏକ ੡କାରର ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର େଯପରି ଆେମ ଏହି ପରିମାଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା 
କରିଛୁ | େସ ତର৪ର େବଗ ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହି ଅନୁପାତେର ଓେମଗା ତର৪ର େବଗକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ସାଇେନାସଏଡାଲ୍ 
ତର৪କୁ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪କୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ੡ଥମ ସମୀକରଣ ੄ିତି ସହିତ ବ ଦୁତିକ େড়ੜ ପରିବਁ৐ନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର elect electric 
ଏବଂ ਐିତୀୟ ସମୀକରଣ ੄ିତି ସହିତ ଚୁਫକୀୟ େড়ੜ ପରିବਁ৐ନକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର | ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଉଭୟ ତର৪େର ଏହି ତର৪ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା 
ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁଏକ ଚିੜକୁ ଏକ ઓષାଇଡ୍ େଦଖାଇବାକୁ ଚାେହ ଁଯାହା ଆପଣ০ୁ ବିଭିਟ ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ ବିଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ાେର ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ରeng elect 
੡କାର େଦଖାଏ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ େ੆ੳથ ૭ମ | ੢ିେ৚આିଗ઼ଡ଼ିୁକ ବ  ◌ୁଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੮ାସ େହଉଥ ીବା ତର৪ଦ ଘ৐ા elect increasing eng 
ଏଠାେର େଯପରି ଆପଣ ੢ିେ৚આି ઼େଦଖ ીପାରିେବ ଏବଂ ତର৪ଦ ଘ৐ા ପର੆ର ସହିତ ବିପରୀତ ଭାବେର ଜଡିତ, େବଗ େହଉଛି ੢ିେ৚આି ઼ଏବଂ ତର৪ଦ eng eng
ଘ৐ાର ଏକ ଉਆାଦ 
େତଣ ୁଏହି ଚੜିେର ੢ିେ৚આି ઼ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ବ  ◌଼େ◌ increases
େତଣ ୁତର৪ଦ ଘ৐ા କମିଯାଏ | ବିଭିਟ ੢ିେ৚આିର઼ ତର৪ ଏବଂ ଭିਟ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି eng eng 
େତଣ ୁଏଠାେର ବହୁତ ଆରਬ େହଉଛି | େଲା ੢ିେ৚આି ઼ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଦଖଲ କରିପାରିବ େଯଉଠଁାେର ੢ିେ৚આିଗ઼ଡିୁକ ଅତાଧ ીକ ଉ৬ ମଲୂા elect 
ଅେଟ 
େତଣ ୁେସମାେନ ବିଭିਟ ੢ିେ৚આିର઼ ତର৪ ପାଇ ଁଆେମ ବିଭିਟ ନାମ େଦଇଛୁ ଏଠାେର ତୁମର େମଗାହଟ৐ଜ୍ 10 ର ੍ମର ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ େରଡିଓ ତର৪ କୁହାଯାଏ 
ଯାହାକୁ ପାୱାର 6 େହଟ৐ଜ୍ ତାପେର ତୁେମ | ଏକ ଗିଗାଟ৐ଜ୍ 10 ର ପାୱାର୍ 9 େହଟ৐ଜ୍ ର ੍ମର ੢ିେ৚આି ઼ସହିତ ମାଇେ੍ାେୱଭ୍ ଅଛି, େତେବ ଆପଣ০ର ଏଠାେର ଏକ 
ଇନ੢ାଡ୍ ଅ৳ଳ ଅଛି ଯାହାର ତର৪ଦ ଘ৐ા ଅଛି ଯାହା ଦୃଶાମାନ େହବା ଠାରୁ ੢ିେ৚આି ઼ଟିେକ କମ ୍ଏବଂ ଏହା ଇେଲେੳથ ૭ାମાାେৣଟିକ୍ େ੆ੳથ ૭ମର ଦୃଶાମାନ eng 
ଅ৳ଳ 
େତଣ ୁଏହା ସਨ৿ୂ৐ ଅେଟ | ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ େ੆ੳથ ૭ମ ଦୃଶાମାନ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଏଠାେର ଅଛି ଏବଂ ੢ିେ৚આିଗ઼ଡିୁକ ੡ାୟ 4 10 ରୁ ପାୱାର 14 elect eng 
େହଟ৐ଜରୁ 7.5 10 କିਫା 14 େହଟ৐ଜ ମਔେର ରହିଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ଅ৳ଳେର ଅଲ੗ାଭାଇଓେଲଟ ੡ତି 16 େହଟ৐ଜ ੢ିେ৚આିେ઼ର ଆେସ, େତେବ ଆମ ’
ପାଖେର କିରଣ ଥାଏ ଯାହାକି 18 େହଟ৐ଜ ଉପେର 10 ଅେଟ | ଆବୃਁି _ େପੳથ ૭ମ ୍େଯଉଥଁ ીେର ଆମର ଆଖ ી ସେਫଦନଶୀଳ ସମ੏ ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ x elect 
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େ੆ੳથ ૭ମ ୍ର ଏକ େଛାଟ ଭৣାଂଶ ସୃ਼ ି  କେର 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଯପରି ੢ିେ৚આି ઼ବ  ◌ଥିାଏ ତର৪ଦ ଘ৐ા ତଳକୁ ଖସିଯାଏ ଏବଂ ଆପଣ ੡କୃତେର ଗଣନା କରିପାରିେବ ଏବଂ ଏହି increases eng 
ତର৪ଗଡ଼ିୁକର ତର৪ ଦ ଘ৐ા ଏଗଡ଼ିୁକର ତର৪ଦ ଘ৐ાଠାରୁ ବହୁତ େଛାଟ େବାଲି ଦଶ৐ାଇ ପାରିେବ | ତର৪ ଏବଂ ମ ଁ ୁତୁମକୁ ଏହି ତର৪ର ଗତି ଜାଣବିା eng eng 
ସହିତ ସଂପ৘ୃ ତର৪ଦ ଘ৐ા ଗଣନା କରିବାକୁ ଛାଡିେଦବି କାରଣ ଆେମ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର କଣ କରିବୁ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ଆରਬ କରି ଅଧ ીକ ବିੂୃତ eng 
ଭାବେର ଆେଲାଚନା କରିବି ଯାହା ମ ଁ ୁବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ବିଷୟେର େଲଖ ીଥ ીଲି | େড়ੜଗଡିୁକ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି େଯ ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣelect 
ମાାৠେୱଲର ସମୀକରଣ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁଆପଣ০ୁ େଦଖାଇବି େଯ ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ତର৪ର େବଗ ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଏବଂ ମ ୁଶନୂાର ଖାଲି k
੄ାନର ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ଅନୁମତି ଏବଂ ମାଗଣା ଡାଇେଲੳିથ ૭କ୍ ପାରେਮବିଲିଟି ସହିତ ଜଡିତ | େ੆ସ ୍ଏପସିଲନ୍ ଶନୂ ଏବଂ ମ ୁଶନୂ ଏବଂ େସହିଠାେର ମાାৠେୱଲ ସଂଯ৘ୁ 
ବିଦୁાତ୍ ଚୁਫକୀୟତା ଏବଂ ଅઇି થৠକୁ େସ ଦଶ৐ାଇଛਕି େଯ ଅઇି થକାଲ୍ ତର৪ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର | ବ ଦୁાତିକ ଚୁਫକୀୟ ତର৪ କାରଣ େସ ଜାଣବିାକୁ ପାଇେଲ elect 
େଯ ଏହି ତର৪ଗଡ଼ିୁକର ଗତି ଆେଲାକ ତର৪ର େବଗ ସହିତ ଏେତ ନିକଟତର େଯ ଆେଲାକ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ବିଦୁાତ୍-ଚୁਫକୀୟ ତର৪ ଅେଟ 
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