
ඛಮಡಲ౵ คಟ ๑ෟೕದಯ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯ ಆචಯ เූಗಃౙ  ීൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಏನඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ಅวಗำ 
෴โโ ಮൡ౨  ಏඝ ಎಂൿ කඝ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕච ತฏಛಂತರಗำ ಇ൞౲ ൽ ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ කโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  เವค๯ವ ෩ಲේತ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ಚ౟ ౾౨  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ൤ಯ ಀค൞ದ ಉಪක౲ ಸಗಳ ಆೕ๺ბ ෩ಲಕ කโ ಪഷದ කฤౙ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  
ಬฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಇโಗಳඝ౬  ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ෥౲ ಃ౺ ౷ ฯ ಒಂൿ කඝ ಕึದ 
෇ค ല๲౭ ౵ ೕ๲౱ ಂഡ ಕฉಂഡ ಎಂൿ เವค๭ದ ಪದ ಮൡ౨  ಇൿ ಈಗ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅวಗಳ 
ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಊ๼๯ವ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಆഴಡ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ෮ದಲචಯൿ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ റ ೈ೴ბ ಎඪ౺ มඨ ೶ೕฌೕ ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ 
റഡ ඛಂದ ๯ൡ౨ ವคൽฆโൿ ๒ನ౲  ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ව ෈ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ലಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ റഡ ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ലಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಅเූಜ౲  ෈ റഡ ലಎฯ ෨ 
๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಇโಗำ කฤౙ  ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಇൿ ಛ๺ ನ ඛಯಮವඝ౬  ຄರൡಪല๭ 
෎ชඞ ಅಲ౵ , කโ ඩ౳ ฏಭದย౵ ෻ ಬಳ๭ං౪ ೕๅ, ಇൿ ಎวಆౣ იೕ ಎวಆౣ იೕ ಎวಆౣ იೕ ಎว౾ౣ იಋ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಹคโ ಎඪ౺ มඨ 
๵ච౬ ෵ಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ೈ೴ ბಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ, ಇದคಂದ ຄರಬฆವ 
เൿ౲ ൬ ಹคโ ಇ ಃ౹ ೕತ౳ ಗะಜๅ, ಇൿ ಅเූಜ౲  ಇ റഡ റഡ റഡ റഡ ඪಎ๺ಐඛಂದ ๯ൡ౨ ವคದ ೈ೬౛ ბ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ຂำತ౨ ං ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣโ ຂำತ౨ ං ෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ຄರಬฆವ ඛವ౷ ಳ ಎว౾ౣ იಋ ಫ౵ ಋ౺  
෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖಯ ಈ ಅเූಜ౲ โ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲ ൽಂದ ූಜ๭ದ ೈ೬౛ ბ ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ೈಜ౬ ბ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ เൿ౲ ൬ ಹคโ ಈ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ඀ರ ಅಥ฿ ෬ว౱ ೖ ಕഷಡ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ೈ೴ბ ಆಜฆತ౨ ං เൿ౲ ർๆಶโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ ಹคโ ຄರಬฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, pos 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ವ ಪค෥ಣವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಸಹ කโ ෮ದฤ 
ಚ೉ბ๭ඈ൤, ಒಳಡ ඛವ౷ ಳ ೈ೴ბ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ ಹคโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ಗಮඛ๭ ೈ೴ ბಗำ ๒ನ౲ ฿ಜൿ౪ , කඝ චഡ ಫ౵ ಋ౺  ඣಂൽಡ ಎว౾ౣ იಋ ಚಕ౳ ಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ, ಇൿ ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵  ಆຉ ಆಜฆವ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කඝ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ, ಇಂങಗ౳ ฯ ෈ റഡ 
ലಎฯ ෈ റഡ റഡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ಉഴಆಂലං౪ ೕච ෴โඃ චഡ ವಋბ ಇಲ౵  චഡ ಫ౵ ಋ౺  
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ඛಕಟ ชಒಗำ ಏಃಂದฉ ຄರಬฆವ ಅඡಕ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗำ ಪค෥ಣವඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ෨೉౞ ದ ชಒಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෴โඃ ౽ಂൟೕಯ ๑ಲౙ ಗำ ಇಲ౵  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅಂದฉ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ຄರຄ෨౱ ವ 
෴โඃ ෈ಂൿಗำ ಅಥ฿ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ౽ಂൟೕಯ ಏಕඎ౳ ವಗำ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  කโ ෮ದฤ ඣೕലඈ൤ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗำ ෴฿ಗล ෨೉౞ ದ ชಒಗะಜๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෨೉౞ ದ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛವ౷ ಳ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ಆ ෬ว౱ ೖಯ ෩ಲಕ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕโ ෩ರඡ ඛಯಮವඝ౬  ಬฉൽฆವ ಎರಡඡ ඛಯಮ฿ಜං, ಅൿ ම౲ ರഷ ඛಯಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ลභ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ಆ ลභ ಅඝ౬  ർഖವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ชಒಗಳඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ฉ, ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಇಂഔಗ౳ ฯ ಇ റഡ ലಎฯ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ඛಂದ ෭ನ๺ ಡdt d phi b 
ಅಂದฉ ಈ ลභ ෩ಲಕ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ಫ౵ ಋ౺  ลභ ನย౵  ಇಎෳ ಎෆ ಅඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಅಥ฿ 
ಬದมಞൟ౨ ฆವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯ ౽ರಣൽಂದ ද౳ ೕคತ 
ಇಎෳ ಎෆ ನ ൽಕౙ ඝ౬  ಮ๰ರಗಳ ౽ඞඛඛಂದ ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಪ౳ ೑ೕൽತ ಇಎෳ ಎෆ ෴฿ಗล ම౲ ರഷಯ 
ಪ౳ ೑ೕದචಯ ඛಯಮ฿ದ ಫ౵ ಋ౺  ನย౵ ನ ಬದมವൕಗಳඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ කಲౙ ඡ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಆಂൟಯඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ದฉ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಅเූಜ౲  ෈ റഡ 
ലಎฯ ಅඝ౬  ർഖವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ชಒಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ෨ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i plus mu zero 
epsilon zero d by dt phi 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ฿ಹಗัಂದ ද౳ ೕชඪಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ಇದರಥბ ಪ౳ ฿ಹಗำ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  
ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಬದม෵๯โದคಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಸಹ ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಇൿ 
ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಈ ಪದದ ෮ದฤ කโ ಚ೉ბ๭ದ ෫ಂഡ ಕฉಂഡ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ಪคಚ෵๭ದ ല๲౭ ౵ ೕ๺ ෫ಂഡ ಕฉಂഡ ಆಜං
ಮൡ౨  ಇൿ ಆಂඪಯฑ ඛಯಮದ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ෥ඩბഴ෴ಜං ಎಂൿ චನඪല, කโ ಆฏಭದย౵  ಈ ූಗವඝ౬  
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, ಇൿ ಆಂඪಯฑ ඛಯಮ฿ದ ಪ౳ ฿ಹಗัಂದ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ 
ಮൡ౨  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ๭౩ ರ฿ಜರฤ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಮ൧౨ ಂൿ ಪದವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಅದඝ౬  කโ 
ಸ౩ ะಂತರದ ಕฉಂഡ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಈ කฤౙ  ඛಯಮಗำ ಎม౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯඝ౬  เವค๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಅโ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಞಣಲౘಣಗಳ ๯ಂದರ ඛงಪൕ෴ಜං. ಇ൞౲ ൽಗำ ಈಗ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵ ๅ, 
ಉർಹರൕಡ කඝ ෴โඃ ๑ಲౙ ಗำ ಮൡ౨  ಪ౳ ฿ಹಗัಲ౵ ൽർ౪ ಗ ෨ಕ౨  ೦ಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಌย 
೦ಗದย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಈ ಃಳಜඦൟฆತ౨ ๅ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಅเූಜ౲ ฿ಞತ౨ ං റഡ ๒ನ౲  ಅเූಜ౲ ಃౙ  e d a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං റഡ ๒ನ౲  ಅเූಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇ റഡ ലಎฯ ಇಂഔಗ౳ ฯ ඪ റഡ റഡ b da 
ലഔ෵ಂದ ෭ನ๺ ലಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇಂഔಗ౳ ฯ ෈ റഡ ലಎฯ ෨ ๵ච౬  ಇඪ౺ มඨ ๵ච౬  ല ല ෵ಂದ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅเූಜ౲  ಇ റഡ റ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ๅ ෴โඃ ೈ೴ ბಗಳ 
ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  ಅಥ฿ ಪ౳ ฿ಹಗำ ಹค෷ವ ๑ಲౙ ಗಳ ಅඝಪ๭౩ ൟಯย౵  කඝ ಈ කฤౙ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಮൡ౨  ಈ කฤౙ  ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ඛೕโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඣೕലದฉ ಅโ ಒಂංರഴ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  
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౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ ದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ೯ೕല๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇൿ ຄಸ 
ತฏಗಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ದ ಫย൞ಂಶಗಳ ඦತರ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ කฤౙ  ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಆຉ ನย౵  ಅเූಜ౲  งಪ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ๯උคತ 
ಆೕ๺ ბನย౵  ඛೕโ ඛಮ౱  ฿ಹಕದย౵ ർ౪ ಗ ඛೕโ ෨ಂൿವคದ ಆೕ๺ ბಡ ຄೕർಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ෝർತ౱ ಕ฿ಜ 
ಪคವൟბಸಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ಅโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ൤ಯ කฤౙ  ෩ಲේತ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  งඪ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆಂඪಯನბ ඛಯಮವඝ౬  ๬෥ඛ౲ ೕಕคಸฤ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಪคಚ෵ಸฤ ෥౲ ಃ౺ ౷ ฯ ෥ലದฆ ಸ౩ ะಂತರದ d 
ಪ౳ ฿ಹโ ๭౩ ರ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ಅವฆ ಅวಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  เವค๯ವ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ತฏಗ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷದฆ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಅวಗำ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಆ ಅวಗಳ ๆಗโ
ಸค๯෥ฆ ෩ฆ ಎಂൿ ಅವฆ ಉഴಆಂಡฆ. ๲ಃಂലಡ ಹൡ౨  ಪವฑ ಎಂഖ ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದ ಈ ๆಗโ ಆ ಸಮಯದย౵  ෍ಳ౾ನ ಅಳ൤ಯ ๆಗಃౙ  ൡಂ෇ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಎಂൿ ಅವฆ 
ಪ౳ ൟඩൽ๭ದฆ, ಅವฆ ෍ಳ౾ನ ಅวಗಳඝ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಎಂൿ ඓಯბൽಂದ ๰೉๭ದฆ, ಅย౵ ಯವฉಡ ෍ಳ౾ನ 
ತฏಗಗಳඝ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯๅಂൿ ಪคಗ൐ಸมಜಲ౵  ಆದฉ ಅವฆ ൧ೕค๭ದฆ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ
ತฏಗಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅวಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬  ಊ๼ಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ๆಗโ ಎඪ౺ มඨ 
๵ච౬  ಮൡ౨  ෨ ๵ච౬ ಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๆಗโ ൟัൽฆವ ๆಗದ 
෰ಲ౲ ಃౙ  ൡಂ෇ ಹൟ౨ ರದย౵ ං. ಆ ಸಮಯದย౵  ෍ಳಀ ಅವฆ ෍ಳಀ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ 
ಪ౳ ൟඩൽ๭ದฆ ಮൡ౨  ಇൿ ಹൽචಂഖ ಅರವൡ౨  ಮൡ౨  කඝ ಜಮბඛಯย౵  ກඛ౳ ೖ ಹഡౠ ბ ಕല෫ ಆವತბನದ n 1888 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ๅ 
ಮൡ౨  ಹഡౠ ბ ನഷ๭ದ ಪ౳ ෽ೕಗಗำ ෥౲ ಃ౺ ౷ ಲ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๭ർ౫ ಂತದ ಭเಷ౲ ฿൐ಯ කಟ౾ೕಯ ඁുೕಕರಣ฿ಜං 
ಮൡ౨  ಇಂൿ කโ ನಮ౱  ๯ತ౨ ล เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ. ಮൡ౨  කโ ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ 
ಬಡ౛  ಸ౷ ಲ౭  ಚ೎ბಯ ෩ಲಕ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ, කඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ เವರൕಯ ๼ಂං ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ 
ඩ౳ ෨ಖ౲ ൤ ಮൡ౨  ෡ತ๎ಸ౨ იದ ನಮ౱  ෩ಲේತ ൟำವัಃಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ. ඛೕโ 11 ඡ 
ತರಗൟಯย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅวಗಳ ಅวಗಳ ಬಡ౛  ಅಥ฿ ಅಈ๭ౣ ಋ ತฏಗ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳ ಀคൡ ಚ೉ბ๯ವ ෮ದฤ ಅวಗಳ ಀคൡ 11 ඡ ತರಗൟಯย౵  ඛೕโ ನഷ๭ದ౪  
ಃಲโ ಚ೎ბಗಳඝ౬  කඝ චನඪ๭ಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ඛೕโ ർರವඝ౬  ಉದ౪ ฿ದ ർರವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ർರವඝ౬  
൤ಡൿಆಂಡฉ ಈಗ ൪ൟಯ ෬ว ಅวಗಳ ಅวಗಳඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ಈ คೕൟ ಎึ෵ค ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ෈ല ඦತರ 
ඛೕโ ಅวಯඝ౬  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๯ൟ౨ ೕค ಉർಹರൕಡ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ඛೕโ ಈ ಸಮಯದย౵  ಅวಯඝ౬  
ຄಂದಬ๾ൿ ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ เค ಈ ಅಡಚൕ෷ ಇย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಈ ඀ರโ 
ಇย౵  ಮൡ౨  ಅย౵ ಡ ಚย๯ತ౨ ං. ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ๭ಸౣ ෳ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಡಚൕ෷ ಈ คೕൟ ಚย๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ലൽ౪ ೕค ಎಂದฉ ඛೕโ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ ಅದඝ౬  ಎึൿ ಅದඝ౬  ෬ಲಃౙ  
൤ಡൿಆಂലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಃಳಜನ ೋಃౙ  ಅದඝ౬  ൟฆಜ๭ ಅಡಚൕಯඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಅಡಚൕ෷ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಚย๯ತ౨ ං ತฏಗದ ๆಗ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ๆಗ ಮൡ౨  ಇൿ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ತฏಗ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ ತฏಗโ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ವ ෩ಲಕ ತฏಗವඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ඛೕโ ൪ൟಡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕലൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ಶ౾౨ ෷ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൪ൟಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಅวಯย౵  
ಹರഴൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ เಷಯಗัๅ ಒಂൿ ൪ൟ෷ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ๆಗ ಮൡ౨  ಶ౾౨ ෽ಂൽಡ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං 
ಮൡ౨  ತฏಗโ ඛൽბಷౣ  เ෗ನ౬  ๆಗඅಂൽಡ ಬಲಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං ಈಗ ಇൿ ಆඨ ಆಜං ಇ ಪ౳ ౽ರದ ತฏಗ කඝ เเಧ 
คೕൟಯ ಅวಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬว౵  ಆದฉ ಅತ౲ ಂತ ෨ಖ౲ ฿ದโ ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಛัಯ ಅวಗำ ಈ คೕൟಯโ ಉർಹರൕಡ ಇൿ ಇൿ ನ ౽ಯბ฿ಜರಬ๾ൿ x y 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ಒಂൿ ๭ౣ იಂ಩ ಇං ಅൿ ಆຉ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಮൡ౨  කඝ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಅಂತ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂഴ x 
ಅದඝ౬  ඛಯತ౽ยಕ฿ಜ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಸค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಯತ౽ยಕ฿ಜ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ๴ඝ๴ಡฯ 
ತฏಗಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  කඝ ಈ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣದ ෩ಲಕ ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗಳඝ౬  เವคಸಬ๾ൿ x 
ಮൡ౨  ಸಮಯದ ෴โඃ ෰ಲ౲ ದย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಈಗ ඛೕโkx t 
ಇದඝ౬  ඛಮ౱  ๼ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಚ೉ბ๭ൽ౪ ೕค ಎಂൿ ನನಡ ಌൟ౳ ෵ං , ಸಮ൧ೕಲನ ๬౩ ನൽಂದ ൪ൟಯ ಸ౩ ะಂತರโ 
๭ౣ იಂ಩ ನ ಸಮ൧ೕಲನ ๬౩ ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ඛಯತ౽ยಕ฿ಜ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಸคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කඝ ๴ඝ๴ಡฯ 
ತฏಗಗะಜฆವ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅวಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಸಮಯ ಮൡ౨  ಸ౩ ಳದ ෬ว ಅವอಬච෷ ๴ඨ හౘඨ 
ಆಜං ಇโಗำ ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ ಮൡ౨  ಅวಯ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ಅวಯ ็๎ಲ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಗคಷ౤  a is a 
ಸ౩ ะಂತರ කඝ ಎึದൿ౪  ಃಲโ ౘಣದย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಈ ಆ౽ರವඝ౬  ๵ච౬ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ຂั t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ็๎ಲ౲ ದ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ඛಂದ เವคಸมಜං kx t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ൪ൟಯ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನൽಂದ ಸ౩ ಳ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ කඝ 
ಎರഴ ೉ತ౳ ಗಳඝ౬  ๲ึಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಇย౵  ಒಂൿ කඝ ಈ ತฏಗವඝ౬  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಇย౵  ಆಂൟಯඝ౬  ඬට ෈ല๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ತฏಗವඝ౬  ඛಂದ เವคಸมಜං ಒಂൿ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං xy xt kx t 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಃಲโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಸಮಯ කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ನ ๒ನ౲  ಡ t t xt y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಯ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ๻ಛಜ කඝ ಏඝ ෥ലං౪ ೕච ಎಂದฉ xt kx 
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කඝ ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಸಮಯದย౵  ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ൤ಡൿಆ ౶ั  කඝ t 
๬౬ ౲ භ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ๎ഡ ಮൡ౨  ಆ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ಆຉ ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನൽಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  
๭ඨ ඛಂದ ඛೕಡมಜං kx 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆಂൟಯඝ౬  ಮ൤౨  ಇย౵  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඩಪ ಃ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ็๎ಲ౲ ฿ಜං ಇย౵  ๴ඨ ඣೕല ౽ಯბโ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒඨ ನഴๅ ಬದมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౵ ๺ ಎ ඛಂದ ෭ನ๺ ಡ ຄೕಞತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ౽ಯბ฿ಜ ಆಜං ಇൿ ๴ඝ๴ಡฯ හౘඨ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಈ ඀ರದ ඦತರ ඬನฃವൟბ๯ತ౨ ං ಈ x y 
඀ರವඝ౬  ತฏಗದ ತฏಛಂತರ ತฏಛಂತರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ದಯเഖౣ  චನඪല ಇൿ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ t 
ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, කඝ ൡಂ෇ ๆಗದ ౽౲ ෫ฃವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಃಲโ ಸಮಯದย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಬಹಳ 
ಕല෫ ಒഴ౥ เಃಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൽൡ౨  ಅದඝ౬  කඝ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ t 
ඣೕഴ൤౨ ೕච ಈ คೕൟಯ ๭ౣ იಂ಩ ನ ೉ತ౳ โ ็๎ಲ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ತฏಛಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ງತದย౵  ๴ඨ හౘඨ ಅඝ౬  ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ็๎ಲ౲ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ็๎ಲ౲ โ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ๴ನ ౾౳ ෺฀൤ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ກ೉౞ ๯ತ౨ ං ඦತರ ಈ ඀ರದ ඦತರ ๴ඨ x 
౽ಯბ ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ ಇย౵ ಡ ຄೕಞ฿ಗ ಪ౳ ෥ಣ ງತโ ಎರഴ ෵ಂದ ಬದมಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಆೕನโ ಎರഴ kx pi pi 
෵ಂದ ಬದมർಗ ೉ກ౬  ౽ಯბโ ಸ౷ ൫ ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ kx pi 
ಆದ౪ คಂದ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല කඝ ಈ ඀ರವඝ౬  ม౲ ಂ෇౥  ಎಂൿ ಕฉದฉ කඝ ಃ ม౲ ಂ෇౥ ವඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಎರഴ 
නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಃ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಃ ಅඝ౬  ತฏಗ 
๸ಒ౲  ಅಥ฿ ಪ౳ ಸರಣ ๭౩ ರ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಃ ෩ಲಕ ತฏಛಂತರಃౙ  ๸ීඌ๭ං ಎಂൿ เವค๯ತ౨ ං ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಇൿ ඀ರದ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ತฏಗದ ಅವඌಯ ಅವඌಯย౵  ಜಂತ ಎ๠ౣ  ඀ರเං ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯ತ౨ ං, h 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ඀ರದ ඦತರ ม౲ ಂ෇౥  ಅว෷ ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತൽಂದ ಈ ງತಃౙ  ಇฆವ ಅಂತರโ ม౲ ಂ෇౥ ದ ಅಂತರ฿ಜං ಈ ງತൽಂದ ಈ ງತಃౙ  ม౲ ಂ෇౥  ಈ ಎರഴ
෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸ෥ನ ງತದ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ಅโಗಳ ನഴเನ 
ಅಂತರವඝ౬  ತฏಗದ ತฏಛಂತರൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ತฏಛಂತರ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ කඝ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเඛಂದ ๭ౣ იಂ಩ ຂಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಇඣ౬ ಂൿ 
೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ನย౵  ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ x ah 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಃಲโ ງತದย౵  ನನ౬  ๬౩ ನವඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵ ං ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಈ ງತದย౵  ๬౩ ನವඝ౬  ಇค๭ ಮൡ౨  ๭ౣ იಂ಩ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං a 
ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ ಬฉൽฆವ ಯ ಅඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, kx x y 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ๒ನ౲ ದ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺ ಎ ๭ඨ ಒ෫ಛ ഔಡ x y t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ๻ಛಜ කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಒಂൿ ງತದย౵  ನನ౬  ๬౩ ನವඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ๭ౣ იಂ಩ x 
็๎ಲ౲ โ งಪದ ౽ർಟದ ಸಮಯವඝ౬  ಅವอ෈๭ං ಒಂൿ ඩಪ ಒ෫ಛ ഔ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ౽ಯბವඝ౬  ෽ೕ೧๭ದฉ ಮ൤౨  ಇൿ ಆಜං ಈಗ ಸಮಯโ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ คೕൟ y x 
ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ ඩಪ ಒ෫ಛ ഔ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ಮൡ౨  ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ๭ౣ იಂ಩ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං a 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ඦತರ ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ං ಅದඝ౬  කඝ ౽มವඌಯ ීಡ฿ಳ ಎಂൿ t 
ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ෴โඃ ງತದย౵  ඛൽბಷౣ  ౘಣದย౵  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං คಂ಩ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ෇ค ීಡ฿ಳದ
ඦತರ ඬನฃವತბච෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽౲ ඪಟฯ ಆಜರ෎ಀ t 
ಆದ౪ คಂದ ౽౲ ඪಟฯ ಸಮಯಃౙ  ຄೕಞ฿ಗ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౳ ෥ಣโ ಎರഴ නಗัಂದ ಬದมಗ෎ಀ ಈ ງತದย౵  ಈ t t 
ງತದย౵  ๒ನ౲ ฿ಜൡ౨  ಈ ງತದย౵  ಒ෫ಛ ഔ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ಎರഴ නಡ t 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒ෫ಛ ෇ค ಅඝ౬  ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ ಅಥ฿ ಒ෫ಛ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  t 
කඝ ಆವತბನ ඝ ಅඝ౬  ഔ෵ಂದ ಒಂದಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ಕฉದฉ ಒ෫ಛ ಎರഴ න ඝಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಆವತბನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං u 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං pi nu 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಉഴಬฆವ ಈ ಪ౳ ෥ಣ ಒ෫ಛโ ಆವತბನದ ಎರഴ ಪഖౣ  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  pi 
ಮൡ౨  ಇย౵  ౽൐๭ಆำ౶ ವ ತฏಛಂತರൽಂದ ಎರഴ ಆದฉ ಏඞ ಅಲ౵  k pi 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  ಆವತბನವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච

ಆದ౪ คಂದ ಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಒಂൿ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂ්ൿ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ න ಆಜං y xt y kx x 
෭ನ๺ ಎರഴ න ಅൿ ಒ෫ಛ ഔ nu t 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ ๴ඨ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಎರഴ ಎರഴ ಡ ม౲ ಂ෇౥  ෭ನ๺ ඛಂದ pi ah pi nu t x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ತฏಛಂತರದ ಪคූ๣ಯย౵  ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಆವತბನ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸಹ an d 
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ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಇൿ ๴ඨ ಃಎಋ౺  ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಈ ಎರഴ ಒಂඃ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಇದඝ౬
ತฏಗ ๸ಒ౲  ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ಆವತბನದย౵  ಬฉಯมಜං ಇದඝ౬  ತฏಛಂತರ ಮൡ౨  ಆವತბನದ ಪคූ๣ಯย౵  
ಬฉಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ല ಈ ಎರഴ ಅಂ౾ಗಳ ನഴๅ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಆ౽ರವඝ౬  
൧ೕค๯โൿ ನ ౾౳ ෺฀൤ ಇൿ ෴โඃ ౘಣದย౵  ๭ౣ იಂ಩ ನ ๬౬ ౲ භ ๎ ഡ ಆಜං, ಇൿ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದ ತ൬ ౘಣದย౵  x 
ಅൿ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ෴โඃ ෈ಂൿเನย౵  ๭ౣ იಂ಩ ຂಡ ಚย๯ತ౨ ං ಎಂದฉ කඝ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಒಂൿ 
ງತದย౵  ನನ౬  ๬౩ ನವඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ಆ ෈ಂൿโ ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ຂಡ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  
ಃಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಅൿ ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ ಇย౵  ಇൿ ಒಂൿ ಇย౵  ෇๻౲ ౽ಶ ඛඃბ๎ಂಕದ 
౽ಯბโ ಈ ಎರഴ ಅಂ౾ಗಳඝ౬  เ๔౵ ೕ๞๯ವย౵  කโ ಬಹಳ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಒಂൿ ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ ๭ౣ იಂ಩ ನ 
ಸ౩ ะಂತರದ ಒಂൿ ಆ౽ರ฿ಜං ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮಯದ ౾౳ ෺෴ಜ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಇ ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಈಗ කඝ ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಈ ತฏಗโ ಹರഴವ ಒಂൿar 
ಪ౳ ಸರಣ ತฏಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸ෦ೕಕರಣโ ಯ ಆಜൿ౪  ಅൿ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං xt y kx t 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ౘಣದย౵  ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ๲ึಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಸಮಯโ 0 ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರದ ಸಮಯ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ಯ ๒ನ౲  ಡ ຂಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕච t x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ೉ൟ౳ ๭ದ ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං kx 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ౽ಯბ฿ಜං ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵ ං ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ನย౵  ನย౵  ಒಂൿ ಡ t t t t y xt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒಂൿ ಆಜฆತ౨ ං xt kx t 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಒಂൿ කඝ ඩ౵ ഡ කඝ มಋ ෥ഴ൤౨ ೕච කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච ಯ ๭ౣ იಂ಩ t xt y 
ಒಂൿ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒಂൿ ಇൿ ನย౵ ൡ౨  ಇൿ ๵ච౬ ಡ ಸಮ kx t t 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඩಪವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං kx t t 1 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈಗ ಇൿ ಅඃ ๴ඨ ౽ಯბ฿ಜං ಇൿ kx t 
๬౩ ನಪಲ౵ ಟತಂലං ಎಂ්ದඝ౬  ຄರൡಪല๭, ಇൿ ನย౵ ನ ๒ನ౲ ದ ಈ ฿ದ฿ಜං ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ x 
ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಃ ා x t 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ๭ౣ იಂ಩ ಈಗ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ ನย౵  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ t t x 
ಅൿ ෭ನ๺ ඩಪ ಒ෫ಛ ಒඨ ಆಜൿ౪  ಅൿ ನ౽ฃತ౱ ಕ ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ౽ಯბโ ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತ ಈ ງತಃౙ  ಮൡ౨  ಈ ງತಃౙ  ಈಗ ಈ ງತโ ಎย౵ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, කඝ ಇದඝ౬  කഡ ಒಂൿ x x 
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ ಒಂൿ ಎಂದฉ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒಂൿ ಈ ງತದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x kx t 
೉ກ౬ ಯ ౽ಯბโ ๒ನ౲ ฿ಜൡ౨  ಈ ງತದย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಒಂൿ kx kx t 
ಮ൧౨ ෫౱  ๒ನ౲  ಅඃ ෈ಂൿโ ಇย౵ ಡ ಚย๭ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ ๸ීඌತ฿ಜං x t 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಒಂൿ ಒ෫ಛ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಅಥ฿ x kx t x one by t one is equal to omega by 

කโ ඣೕഴವ ತฏಗ ಈ ງತದย౵ ದ౪  ಈ ෈ಂൿโ ಇย౵  ෨ಜൽൡ౨  ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙk now what is x one by t one t 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಸಮಯದย౵  ಈ ງತಃౙ  ಚย๭ං ๭ౣ იಂ಩ ನ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ๭ౣ იಂ಩ ನ t 
ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿใ ಒಂൿ ಸಮಯದย౵  ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ඀ರൽಂದ ಚย๭ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෨ ತฏಗದ ๆಗ ಅಥ฿ ๆಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං st 
ಆದ౪ คಂದ ತฏಗದ ๆಗโ ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಃ ಒ෫ಛ න ಎಂ්ൿ ತฏಗದ ๆಗ k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಒಂൿ ಅวಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ 
ಉർಹರൕಡ කඝ ಅඃ ಆಂൟಯඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ෈ല๭ದฉ ಅൿ ಈ คೕൟ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಬൽಯඝ౬  ಚย๯ൟ౨ ං ๼ೕಡ ಚย๯ತ౨ ං ಇലೕ ತฏಗโ ಧකತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ನย౵  ๒ನ౲  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಮൡ౨  ๼ೕಡ ಸಮಯ t t t 1 t t 
෨ಂൿವฉඈ൤ ಇലೕ ತฏಗโ ಈ คೕൟ ಚย๯ൟ౨ ฆ๋൤ ൧ೕฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ಸರಣ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣದ ๆಗโ ෵ಂದ ಒ෫ಛ ಆಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇದඝ౬  ki 
ಎರഴ ಪคූ๣ಯย౵  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಒ෫ಛ ಎರഴ ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ pi nu pi nu k pi
ಆಜൿ౪  ಅൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං nu lambda 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕโ ಪഷಯ෎౽ದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ๆಗโ ๆಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๆಗโ nu lambda nu lambda 
ತฏಗದ ಆವತბನ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರಃౙ  ඛಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ v nu lambda 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴโൿ ಈ ඛൽბಷౣ  งಪ฿ಜං ಸ෦ೕಕರಣโ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಹರഴವ ಒಂൿ ತฏಗವඝ౬  x 
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ನย౵  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ತฏಗโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ඛൽბಷౣ  ๬౩ ನದย౵ ං t 
ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ತฏಗโ ಧකತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನ ಕഷಡ ෨ಂದಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ಸರಣ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ඩ౵ ౲ ๭ౣ ಋ ಗಳ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ೈರ ෥ഴൟ౨ ฆ฿ಗ, ನ ඛಂದ y xt 
ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ತฏಗโ ๴ඨ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಚ೉ბಸฤ කඝ ඛಮಡ ಆກ౛  ෈ഴ൤౨ ೕච ಇൿ kx t 
ಪ౵ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ๬ಞൟ౨ ฆವ ತฏಗ฿ಜൿ౪ , ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ๬ಞൟ౨ ฆವ ಅว ಎಂൿ කඝ ෥ലඈ൤ ඛೕโ x 
฿ൽಸ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ೦ಗವඝ౬  ಅವอ෈๭ฆವ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಅವอಬචಯ ූಗದ ನഴเನ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ ತฏಗವඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಅว෷ ಪ౵ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ಅಥ฿ ෭ನ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ನย౵  x x x 
ຄೕಞವ ತฏಗ฿ಜං 
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ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ฿ದ ෥ല ಮൡ౨  ಅಂ౾ಅಂಶಗಳඝ౬  งඪಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ಮൡ౨  ಇൿ ಅวಯย౵  ๬ಞൟ౨ ං ಎಂൿ 
൧ೕคಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ ෭ನ๺ ൽಀౙ  x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലฆโൿ ಇൿ ಪ౳ ಸರಣ ತฏಗದ ಉತ౨ ಮ ඛงಪൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ತฏಗโ ಈ ಅวಯ ඦತರ ಈ 
ತฏಗ ෴โൿ ಎಂ්ൿ ෎ฉಯಲ౵  ಆದฉ ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ ൪ൟ෷ ຂಡ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ๭ౣ იಂ಩ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ຄೕಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ൪ൟಯ ෬ยನ ಅಡಚൕ෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  
ಪ౵ ๺ ൽಀౙ  ಅಥ฿ ෭ನ๺ ൽಀౙ ಗಳย౵  ಹರഴತ౨ ං, x x 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗ ಮൡ౨  ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅวಗำ ಏಃಂದฉ ಆ ඦತರ ඛಮ౱  
ಅಧ౲ ಯನಗಳย౵  ඛೕโ ෴โඃ คೕൟಯ ತฏಗವඝ౬  เเಧ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಎಂൿ 
ඣೕഴ൞౨ ฉ ಇൿ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං, ඛೕโ ෴โඃ ತฏಗವඝ౬  เเಧ ๴ඝ๴ಡฯ 
ತฏಗಗำ ಅಥ฿ เ෗ನ౬  ಆವತბನಗಳ ๰ಪ඲ೕბ๭ಷඨ ಆಜ ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗಳ 
ಅಧ౲ ಯನ฿ಜං. ෡ತ๎ಸ౨ იದ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಃಲโ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಅಂಶವඝ౬  ಸಹ ಇย౵  ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ನ ౽ಯბ฿ಜ ಅඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಈಗ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕലದฉ ๭ౣ იಂ಩ ಈ คೕൟ x pi 
ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ කโ ಈ ๬౩ ನಃౙ  ಸค๭ർಗ කโ ಈ ๬౩ ನಃౙ  ಸค๭ർಗ ಉർಹರൕಡ ಇದ౪  ๭ౣ იಂ಩ a 
ಇย౵ ฆವ ๭ౣ იಂ಩ ಈ คೕൟ ෬ಲಃౙ  ಚย๭ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಗคಷ౤  เಸ౨ ರൕ෷ ಇย౵  ಸಮ൧ೕಲನ 
๬౩ ನ฿ಜං ๭ౣ იಂ಩ ಈ คೕൟ ಇൡ౨  ಈಗ ಅൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  เಸ౨ คಸಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಗคಷ౤  ๼ಜ౛ ๯เಃ ನഷ෷ൟ౨ ං ಮൡ౨  ෈ಂൿโ ಈ ງತದย౵  ກ೉౞ ನ ๆಗದย౵  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං

ಆದ౪ คಂದ ಅวಗಳඝ౬  ಪ౳ ೈರ ෥ഴ฿ಗ ൪ൟಯ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ಒಳತಂലฆತ౨ ං ൪ൟಯඝ౬  เಸ౨ ค๯ವ ಒತ౨ ಡದย౵  
൪ൟಯ เಸ౨ ರൕ ಮൡ౨  ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๭ౣ იಂ಩ ನ ಚಲචಯ ಶ౾౨ ෵ಂದ ඛಧბคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ 
ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ಗคಷ౤ ฿ಜฆವ ෈ಂൿใ ಸಹ ๸ූವ౲ ൤ಯ ෈ಂൿ฿ಜං ಶ౾౨ ෷ ಗคಷ౤ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಅౘದ ೞದನದ ງತದย౵  ಗคಷ౤  ๼ಜ౛ ๯เಃ ౽൐๭ಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๆಗโ ෬ฤ౱ ಖ ಅಥ฿ 
ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ಗคಷ౤ ฿ಜฆವ ෈ಂൿ฿ಜං ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಅඝ౬  ෵ಂದ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ർದ ๆಗವඝ౬  dy dt 
ඛೕโ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ, ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಪ౳ ൤౲ ೕಕ ๲౵ ೖി ನย౵  ಇದඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ൤ಡൿಆ ౶ู ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಪ౵ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๴ඨ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ x y y xta kx t 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๆಗವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෵ಂದ ෵ಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ d pi d t 
෭ನ๺ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಏಃ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರโ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರโ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಸಮಯ cos kx t 
ಮൡ౨  ๭ౣ იಂ಩ ನ ๲ౣ ი೉ಂ಩ ๬౩ ನඅಂൽಡ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಅಂದฉ ๲ౣ ი೉ಂ಩ ಆಜฆವ ಅඝ౬  ຂಡ ಅವอ෈๭ං ಮൡ౨  y x 
ಅದඝ౬  ෇ค ෭ನ๺ ಒ෫ಛൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕഴ๋൤ ಇๅರಡඞ౬  ಒಂඃ คೕൟಯย౵k cos kx 
เವคಸมಜං ಆ๴ඨ හౘඨ ඩ෵ಂഡ ಗำ ๆಗโ ಗคಷ౤ ฿ಜฆವย౵  ಆ๴ඨ ౽ಯბโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ ා dy 

ಗคಷ౤ ฿ಜฆವ ෈ಂൿ฿ಜං, ಅย౵  ಆ๴ඨ ౽ಯბโ ಒಂർಜದ౪ ฉ ಇൿ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං d x 
ಮൡ౨  ಇൿ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅโ ງತದย౵ ๅ ಇ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅวಗಳඝ౬  ಪ౳ ಸರಣತั๯ವย౵  ๸ූವ౲  ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಚಲನ ಶ౾౨  ಎರവ ງತದย౵ ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ತฏಗโ 
ಹರലඈ൤ ಅൿ ಈ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒ෷౲ ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛೕโ 11 ඡ ತರಗൟಯย౵  ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡ෎౽ದ ಅวಗಳ ๸౾౹ ಪ౨  เವರൕ෴ಜං . ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  11 ඡ 
ತರಗൟಯ ඬಸ౨ ಕವඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಆ ಸಮಯದย౵  ඛೕโ ಚ೉ბ๭ರ෎౽ದ ಅวಗಳ เ෗ನ౬  ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ඛೕๆ 
ඣೕല, ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಅඛಲದย౵ ನ ಅඛಲದ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗಳย౵ ನ ಅวಗಳ ಬಡ౛  ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ಅวಗಳ 
๰ಪ඲ೕბ๭ಷඨ ಅඝ౬  ಚ೉ბ๭ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅวಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ๼ಂൟฆಜ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಸ౱ ರൕಯඝ౬  ค඾౳ ๜ ෥ಡฤ කඝ ඛಮ౱ ඝ౬  ಒ൞౨ ෵๯൤౨ ೕච 
ಏಃಂದฉ ಈಗ කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅวಗಳ ಪ౳ ෨ಖ ವಗბವඝ౬  ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಈಗ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ඛೕโ ຄಂൽರ෎౽ದ ಅวಗัಜಂತ ๬ಕ๠ౣ  ෗ನ౬ ฿ಜๅ ಇย౵ ಯವฉಡ ಚ೉ბಸมಜං ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  
ಅวಗำ ಉർಹರൕಡ ඛೕโ ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯย౵  ಅวಗಳඝ౬  ඣೕലರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ൪ൟ෷ ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  ಅว ಇฆತ౨ ං h 
ಚย๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ෨ಂං ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ൟ౨ ಲ౵  ๭ౣ იಂ಩ ෥ತ౳  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ತฏಗโ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ
ൽ౾ౙ ನย౵  ຄೕಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല, ಇโಗಳඝ౬  ഓ౳ ನ౺ ౷ ๺ბ ತฏಗಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ತฏಗโ 
อಬ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯ತ౨ ං ಸಮತಲ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚย๯ತ౨ ං ಅวಯ ಪ౳ ಸರಣದ ൽಀౙ  ൪ൟಯ ಚಲචಯ 
ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅಡ౥  ತฏಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๭ౣ იಂ಩ ಅඝ౬  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಚย๯๋൤ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ತฏಗโ ಈ คೕൟ ಹರಡಬ๾ൿ ಅಥ฿
කඝ ຄಂದಬ๾ൿ ๭ౣ იಂ಩ ෨ಂං ಮൡ౨  ๼ಂದಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ತฏಗโ ಈ คೕൟ ಹರഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಎರഴ เ෗ನ౬  คೕൟಯ ಅಡ౥  ತฏಗಗะಜๅ, ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಸ౩ ะಂತರತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಉದ౪ ౙಁ  y x 
ಹರഴತ౨ ං, ಇඣ౬ ಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಸ౩ ะಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಉದ౪ ౙಁ  ಹರഴತ౨ ං z x 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಅಡ౥ ಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ತฏಗಗำ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗำ ชಌಂಶದ ಅวಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ಅย౵  ๸ಆೕಚನಗำ ಮൡ౨  ಅಪงಪದ ౾౳ ෺ಗำ ಅวಯย౵  ಹರഴತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ತකഴ฿ಗ කඝ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ൟ౨ ං౪ ೕච i 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ನನ౬  ๯ತ౨ ยನ ಁದยನย౵  ๸ಆೕಚನದ ಅวಗำ ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ෗ನ౬ ฃ๏ಗำ ಇๅ ಮൡ౨  ಆ ๸ಀ೉ತ൤ಗำ 
ಮൡ౨  ಅಪงಪದ ಅಂಶಗึಂದฉ ಛัಯ ಅ൒ಗำ ಉർಹರൕಡ කඝ ෥ತකഴ฿ಗ ಛัಯ ಅ൒ಗำ ಈ คೕൟ 
ಚย๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಧ౷ ඛ ತฏಗโ ෨ಂൽನ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗಳඝ౬  ชಌಂಶದ ಅวಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಕಣದ ಸ౩ ะಂತರโ ಅวಯ ಚಲචಯ ൽ౾ౙ ನย౵ ං, ಈಗ 
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เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಸಹ ಅಡ౥  ತฏಗಗะಜๅ, ಈಗ ൪ൟಯ ෬ยನ ತฏಗಗัಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ๭ౣ იಂ಩ ಅಗತ౲ เං. ತฏಗ 
ಅಥ฿ ಧ౷ ඛ ತฏಗಗำ ඛಮಡ ಅಗತ౲ เฆವ ಅඛಲ ಅಥ฿ ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳඝ౬  ಪ౳ ๬ರ ෥ಡ෎౽ದ ಃಲโ 
෥ಧ౲ ಮಗำ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳಀ ಹರಡಬ๾ൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಒಂൿ งಪ ಮൡ౨  කโ ๰ಯბඛಂದ 
෍ಳಕඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ನౘತ౳ ಗัಂದ ෍ಳಕඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಲ౽౹ ಂತರ ෍ಳ౾ನ ವಷბಗಳ ඀ರದย౵  කโ ಎม౵  
ಸ౩ ಳಗัಂದ ෍ಳಕඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ຄರಜನ ನഴๅ ಏඞ ಇಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല ಇ ๷ರใ౲ ಹ 
ಮൡ౨  ನౘತ౳ ಗำ ಮൡ౨  ನಮ౱  ನഴๅ ಅಥ฿ ๰ಯბ ಮൡ౨  ನಮ౱  ನഴๅ ๷ರใ౲ ಹ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅวಗำ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ಹರಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ๸තಣბ฿ಜ เ෗ನ౬  คೕൟಯ ತฏಗ฿ಜൿ౪ , ಅโಗัಡ ಸಹಜ฿ಜ ಹರಡฤ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เಲ౵ . ಒಂൿ 
෥ಧ౲ ಮโ ತಮ౱  ಪ౳ ಸರಣ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಬದม෵ಸಬ๾ൿ ಆದฉ ඛಮಡ ಪ౳ ๬ರ ෥ಡฤ ෥ಧ౲ ಮದ ಅಗತ౲ เಲ౵  
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ෇๻౲ ౽ಶದย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ เൿ౲ ൬ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ 
ඛงඪಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳย౵  ಬಹಳ ಅวಗำ. ಅโ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗัಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಮൡ౨  ๭ౣ იಂ಩ ಅಥ฿ ಅඛಲದย౵ ನ ಒತ౨ ಡದ ಸ౩ ะಂತರವಲ౵ , ಅโಗัಡ ෥ಧ౲ ಮದ 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ಮൡ౨  ಅโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಆๆಗವඝ౬  ๬ಜ๯ವ ෇๻౲ ౽ಶದย౵  ಹರഴವ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ກ೉౞ ನ เವರಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯ವ ෮ದฤ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ຂಡ ಪ౳ ൟඛඌಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  
ඛಮಡ ൧ೕคಸฤ ಮൡ౨  ಆಂൟಯ ಬಡ౛  ಸ౷ ಲ౭  เವคಸฤ ಆಂൟಯඝ౬  ๲ึಯฤ කඝ ಏඝ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච කโ 
೉ൟ౳ ๯ವ ಆಂൟಯ ಅಥბๆඝ ಎಂ්ದඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆಂൟಯඝ౬  งඪ๯ವ ෮ದฤ කඝ ನ෩ൽಸ෎౽ದ ಒಂංರഴ เಷಯಗಳඝ౬  කඝ 
ನ෩ൽಸ෎౽ಜං เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳඝ౬  ಅಡ౥  ತฏಗಗำ เൿ౲ ൬ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ತฏಗದ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ 
ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๅಕౣ ฑ ಇ ౽౳ ๺ ෈ ಅวಯ ಪ౳ ෴ಣದ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ 
ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಅಡ౥  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ಸರಣ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං, ಇದರಥბ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ ൽಀౙ  ಬಲಣ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං 
ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ງತದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෴฿ಗล ງತದย౵ ฆತ౨ ං කඝ ඛಮಡ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ൧ೕค๭ඈ൤෻ 
ಈ ಪ౳ ಸರಣ ಅวಗำ ಚಲನ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ෷ ಪ౳ ಸರಣ ತฏಗದย౵  ງತದย౵ ං, ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ງತದย౵ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಆಂൟಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ เವคಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ඛಮಡ ಇದರ ಅಥბๆඝ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ คೕൟ ౽൒ವ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  කඝ ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ಃಲโ ๅಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉದฉ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಇൿ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  xyz 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  කඝ ೉ൟ౳ ๭ฆವ ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶವඝ౬  ಗಮඛ๭ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๬౩ ನඅಂൽಡ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං 
ಃಲโ ౘಣದย౵  කඝ ಈ ತฏಗಗಳඝ౬  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಎึඈ൤෻ චನඪ๭ಆ ౶ั , කඝ ಅඝ౬  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ t 
ಕฉ෷ವ ಸಮಯವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ๬౩ ನඅಂൽಡ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ව 
ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ๬౩ ನඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ං eld 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡಬ๾ൿ ෮ದಲ เಷಯๅಂದฉ ಅว෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ฿ಜං z 
ಇൿ ಬಹಳ ಪ౳ ೈರದ ൽಀౙ  ಎಂൿ කโ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ಸರಣ ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ತฏಗโ ಅಡ౥ ฿ದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜං, ಏಃಂದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ 
ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇย౵  ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಎว౵ ഷ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๯ൟ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ൧ೕค๯ತ౨ ං y 
ಆದ౪ คಂದ ಇ ౽౳ ๺ ಅಂದฉ ౽౲ භ ౽౲ භ ౽౳ ๺ ౽౲ භ ಃ ౽౲ භ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  b x i j 
ಆದ౪ คಂದ ಅว෷ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴತ౨ ං z 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಪ౳ ಸರಣ ಇฉౘඨ ಬಲಣ ඛඃბ๎ಂಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං d xyz 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಪ౳ ಸರಣ ൽಀౙ  ಸค ಈಗ ಈ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯฿ಗ ಸ౷ ಲ౭  
೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಃಳಜನ ಅಥბದย౵  ಬಹಳ ಅ෩ತბ ೉ತ౳ ฿ಜං ದಯเഖౣ  ಈ ෇ಣಗಳඝ౬  ෥ತ౳  
ಗಮඛ๭ ಈ ತฏಗದ ಅౘದ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿเನย౵ ෸ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ൽಕౙ ඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෇ಣโ ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ අಡ౥  ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಆಸฉ෴ಜං ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵
เൿ౲ ൬ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. ಈ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ಃಳ෨ಖ ൽ౾ౙ ಡ 
൧ೕค๯ವ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಈ ಪค෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං y 
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  เเಧ ෈ಂൿಗಳย౵  ಃ౹ ೕತ౳ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಇโಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ൽಀౙ ಗะಜๅ. ಈ ෇ಣಗำ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪค෥ಣ ಮൡ౨  ൽಕౙ ඝ౬  ෥ತ౳  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  
෴โඃ ವ๯౨ เನ ෴โඃ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯โൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല ๭ౣ იಂ಩ ನย౵ ನ ๭ౣ იಂ಩ 
ತฏಗಗಳ ಉಪನಗಳ ๸ದಭბದย౵  ವಸბ๺ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๭ౣ იಂ಩ ನ ಸ౩ ะಂತರದ ಒಂൿ ಕ൭ವ๯౨ ฿ಜං เเಧ y x 
ງತಗಳย౵  ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ౣ იಂ಩ ನ ๬౩ ನವඝ౬  ಇย౵  ೉ತ౳ ದย౵  ಞฆൟಸมಜං ෴โඃ ಸ౩ ะಂತರเಲ౵ , ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ๸ಪ౾ბ๯ವ
ಏඞ ಇಲ౵ , ಈ ෇ಣโ ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಄ವಲ ಪค෥ಣ ಮൡ౨  ൽಕౙ ඝ౬  ຄಂൽං ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං, ಅඃ ງತದย౵  ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ൡಂ෇ ಪค෥ಣ ಮൡ౨  ൽಕౙ ඝ౬  ຄಂൽං, ๻ಡ෻ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ൡಂ෇ ຄಂൽං ಈ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൡಂ෇ ಪค෥ಣ ಮൡ౨  ൽಕౙ ඝ౬  ຄಂൽං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅಲ౵ ใ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಆದฉ 
ಈ ෇ಣಗัಂದ ಪ౳ ൟඛඌಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ಕಣದ ಸ౩ ะಂತರ ಅಥ฿ ෥ಧ౲ ಮದ ಸ౩ ะಂತರವඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌ๯โൽಲ౵  ಅಥ฿ ෴โർದง 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൡಂ෇ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඛೕโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ಆಂൟಯඝ౬  ඣೕലർಗวม౵  
ದಯเഖౣ  ಇದඝ౬  චನඪನย౵ ല ๭ౣ იಂ಩ ನ ಉಪನಗำ ෴โದඞ౬  ෬ಲಃౙ  ಮൡ౨  ಃಳಃౙ  ಸ౩ ะಂತค๯โൽಲ౵  ಎಂൿ 
๰೉๯ತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ ತฏಗโ ಈ ງತದย౵  ಈ คೕൟ ಹರഴತ౨ ං, เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಅว෷ ಈ คೕൟ ಹರഴൟ౨ ದ౪ ฉ เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ಇย౵  ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  
ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಪค෥ಣเං ಬ๾๛ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ 
ಃಳಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಇඣ౬ ಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෩ಲේತ฿ಜ เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ 
ಸಮಯඅಂൽಡ ಬದมಞತ౨ ๅ, ಉർಹರൕಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෬ฤ౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵  ๒ನ౲  ກಚ౞ ಳൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ඦತರ ಮ൤౨  ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ನ౽ฃತ౱ ಕ ൽ౾ౙ ඦ൤ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ๴ඝ๴ಡฯ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ౽ౙ ಜ ಸಮಯඅಂൽಡ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං. කඝ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳  ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಸಮಯඅಂൽಡ ๴ඝ๬ข౥  ಆಜ ಬದมಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ කඝ ๆึ ಒಂൿ ງತದย౵  ನನ౬ ච౬ ೕ ಇค๭ಆ ౶ั  ಮൡ౨  කඝ ಎว౾ౣ იಋ po 
ඹೕฯ౥  ಛಜ ലങಕౣ ฑ ຄಂൽದ౪ ฉ ಆ ലങಕౣ ฑ ನನಡ ຂำತ౨ ං ಸಮಯದ ౾౳ ෺฀൤ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಬದมಞൟ౨ ං ಅൿ ಃಲโ
෰ಲ౲ ൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං ಗคಷ౤ ฿ಜ ກೋ౞ ತ౨ ศ ಇฆತ౨ ං ඦತರ 0 ಆಞತ౨ ං ඦತರ ກೈ౞ ಗฤ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ං 
ಋ൏ತ౱ ಕ ൽಀౙ  ಗคಷౣ  ಮ൧౨ ෫౱  ๒ನ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಯತ౽ยಕ฿ಜ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲච฀൤ 
ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ಚย๯ವ ಏඞ ಇಲ౵  ಆದฉ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ಪ౳ ෥ಣ ಮൡ౨  ൽಀౙ  ಅඃ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ 
ಃ౹ ೕತ౳ โ ກೋ౞ ൟ౨ ฆ฿ಗ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ โ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಆದฉ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ෬ಲಃౙ  ൧ೕค๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ನನ౬  ಕഷಡ ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽౳ ๺ ಚಲචಯ ൽ౾ౙ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ൧ೕค๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛಮ౱  ಕഷಡ ൧ೕค๯ൟ౨ ದ౪ ฉe b 
ൽ౾ౙ ನ ಪ౳ ಸರಣโ ಇย౵  ಇರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ದಯเഖౣ  เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  චನඪല ಮൡ౨  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ಡ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ๭ഔ౳ ಋ ඹೕฯ౥  ౽౳ ๺ ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ๅಕౣ ฑ ಗำ ಪ౳ ಸರಣ ൽ౾ౙ ನย౵ ರ෎ಀ ele 
ಮൡ౨  ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶโ ඛಮ౱  ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕದย౵  ඛೕโ ౽൒ವ ಅತ౲ ಂತ ಪ౳ ෨ಖ ವ౲ ౾౨ ෴ಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ ಸ౩ ಳದล౵  ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  
ಅ෩ತბ ಆಂൟಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ವ ಅಂ౾෴ಜൿ౪  ಈ ๬ฤ ෴โඃ ಚಲචಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯โൽಲ౵  ಅಥ฿ ෴โඃ 
ವ๯౨ เನ ಸ౩ ะಂತರโ ಅൿ ຂำโංಂದฉ ಅൿ เൿ౲ ൬ ๅಕౣ ฑ ನ ൡൽಗಳඝ౬  ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ๅಕౣ ฑ ಗಳ ൡൽಗಳย౵  ๬౩ ನದ ౽ಯბ฿ಜ ๸ಪ౾ბ๯ವ ෈ಂൿ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ງತದย౵  ಈ 
ಪ౳ ෥ಣದย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಪ౳ ෥ಣದย౵  ಈ ෥౲ ಜ౬ ഗ౲ ി ෥౲ ಡ౬ ഔಋ ඹೕฯ౥  ಅඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಅಂ౾ಅಂಶವඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ ಇದඝ౬  චನඪನย౵ ല ಮൡ౨  කโ ඣೕഴ฿ಗ කโ 
චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅಂಶ฿ಜං ಅಂತಹ ಅಂ౾ಅಂಶಗำ ಈಗ කඝ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯฤ 
ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴ൤౨ ೕච කඝ ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ ಆ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಅวಗಳ ಅ๭౨ ತ౷ ವඝ౬
ಊ๼๯ವ ෴โඃ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಆದฉ ಅൿ ෍෽ ಮൡ౨  ಇย౵  ಈ ಆೕ๺ ბನ ฿౲ ඪ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪค๻ರವඝ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ งಪದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆ ಸ෦ೕಕರಣಗำ 
කโ ෮ದศ ಬฉದ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ಜๅ ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಬฉ෵ค ಮൡ౨  ಆ ಪค๻ರಗำ කโ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗำ ಎಂൿ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅวಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಆ ಪค๻ರಗำ කโ ෮ದฤ ಬฉದ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆຉ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗಗಳඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಇโಗำ ಮ൤౨  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಎಂൿ ൧ೕค๯ කඝ ಇย౵
ಆಂൟಯඝ౬  ಮ൤౨  ๲ึಯฤ ಅವ౽ಶ ඛೕലದฉ කඝ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච xy z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ತฏಗವඝ౬  ಈ คೕൟ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ತฏಗವඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ං 
ಆದ౪ คಂದ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಸಮತಲದย౵ ං เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ಸಮತಲದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉർಹರൕಡ ಬฉ෷൤౨ ೕච ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ e i cap e zero sin kz t v j cap v 
කഡ ೉ກ౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ, ಇൿ කโ ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅวಗัಡ ಬฉൽฆವ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ຄೕฤತ౨ ං කโ 
เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗัಛಜ ಬฉಯ෎ಀ, කโ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ಃౙ  ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ 
ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  ๬౩ ನ ಮൡ౨  ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ಬฉಯ෎ಀ, ಇൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ ತฏಗ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  z 
චನඪ๭ಆ ౶ั  ๭ౣ იಂ಩ ನย౵  ಅวಗಳඝ౬  කඝ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ഔ ಎಂൿ ಬฉൽං౪ ೕච ಅൿ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಅวಗಳඝ౬  kx x 
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ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಇย౵  කඝ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಎಂൿ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಅಂದฉ ಇൿ ಪ౵ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಹರഴವ kz t z 
ಅว෴ಜං ಏಃಂದฉ ಅโ ๴ඝ๴ಡฯ ಅวಗำ ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ๴ඨ හౘඨ ಗำ ಇๅರവ ງತದย౵ ๅ ಏಃಂದฉ 
ಇๅರവ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ ಆಜฆโದคಂದ ಅโಗಳ ඛඃბಶನಗำ ಉದ౪ ౙಁ  ಇದ౪ ฉ ౽౲ භ ౽౲ භ sin kz t e i b j 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಇๅರവ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಪ౳ ಸರಣ e b z 
ൽ౾ౙ ನย౵  ಅว෷ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ೯൤ಡ ಹರഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ං ಇൿ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಮൡ౨  ಇൿ ౽ಂತಃ౹ ೕತ౳ ದ ൽಀౙ  ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ โh 
ಆಯ๬ౙ ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದย౵ ฆ๋൤ ൧ೕฆൟ౨ ං เೕಸฑ ද౵ ೕඨ ನย౵  เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ โ ඛಖರ฿ದ ಸಮತಲದย౵ ං ಅโ ງತದย౵ ං 
ಅโ ಪರಸ౭ ರ อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ౽౳ ๺ ಆದฉ කඝ ౽౳ ๺ ಆದฉ ಃ ౽౲ භ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං ಇൿ ಪ౳ ಸರಣ e b j 
ൽಀౙ  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ ಃ ม౲ ಂ෇౥  ม౲ ಂ෇౥ ൽಂದ ಎರഴ නಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ತฏಛಂತರ ಎಂൿ
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫ಛವඝ౬  ಎರഴ න ඝ ෨ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಆವತბನ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರย౵  ಃ ಎರഴ න ಆಜං ม౲ ಂ෇౥  ม౲ ಂ෇౥  ಎಂ්ൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಒ෫ಛದ ತฏಛಂತರ ಎರഴ 
න ඝ ඝ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಆವತბನವඝ౬  ಪ౳ ಸರಣ ๭౩ ರ ಅಥ฿ ತฏಗ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಒ෫ಛವඝ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗದ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಈಗ කಶ฿ಞತ౨ ๅ ಇโಗำ ಮൡ౨  ಇโಗำ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳ ಒಂൿ เಧದ 
ಪค๻ರ฿ಜං ಇโಗಳඝ౬  ๴ඝ๴ಡฯ ತฏಗಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆຉ ಇโಗำ ಈಗ ಇย౵  ಒಂൿ คೕൟಯ 
ತฏಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං, කโ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ෮ದฤ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಅวಯ ๆಗโ ಃ ෩ಲಕ ಒ෫ಛಃౙ  t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಅඝඩತ ಒ෫ಛ ಃ ෩ಲಕ ತฏಗದ ๆಗವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ๴ඝ๴ಡฯ 
ತฏಗಗಳඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣโ ๬౩ ನඅಂൽಡ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  
ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣโ ๬౩ ನඅಂൽಡ ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ದ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಈಗ කඝ ಈ 
ತฏಗಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಚ೉ბ๯ವ ෮ದฤ කඝ ๲౵ ೖി ಅඝ౬  ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅൿ ඛಮಡ เเಧ 
ಆವತბನಗಳย౵  ಮൡ౨  เเಧ ತฏಛಂತರಗಳย౵  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗಳ ಪ౳ ౽ರವඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๲౭ ಕౣ იෳ ಆಜං ಇൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ๲౭ ಕౣ იෳ ಆಜං ಆವತბನಗำ ກೋ౞ ൟ౨ ๅ ಅಂದฉ ಇย౵  
ತฏಛಂತರโ ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಆವತბನ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರโ ಪರಸ౭ ರ เสೕಮ฿ಜ 
๸ීඌ๭ฆโದඝ౬  ๆಗโ ಆವತბನ ಮൡ౨  ತฏಛಂತರದ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ಆವತბನโ ಎಡൽಂದ ಬಲಃౙ  ກೈ౞ ඈ൤ ತฏಛಂತರโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ಡಬ๾ൿ เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗಳ ಅวಗำ ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ತฏಛಂತರಗำ ಇย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಬಹಳൽಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞತ౨ ๅ ಕല෫ ಆವತბನಗಳඝ౬  เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗಗำ ಆಕ౳ ෦๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಅย౵  ಆವತბನಗำ ಅൟ ກೋ౞  ෰ಲ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ เเಧ ಆವತბನಗಳ ತฏಗಗัಡ කโ เ෗ನ౬  ກಸฆಗಳඝ౬  ඛೕലං౪ ೕๅ ಇย౵  ඛೕโ ชല෽ೕ ತฏಗಗำ 
ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ෫ಛಹഡౠ ბ  คಂದ ಪವฑ  ಹಟౠ ౬ ბ ಆವತბನඅಂൽಡ ඛೕโ ಜಛಹഡౠ ბ  คಂದ ಪವฑ  ಹഡౠ  ბನ 10 6 10 9
ಕ౳ ෥ಂಕದ ಆವತბನಗูಂൽಡ ෭ಆ౳ ๆํ ಗಳඝ౬  ຄಂൽค ඦತರ ඛೕโ ಇย౵  ಅൟಡಂඬ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ 
ತฏಛಂತರವඝ౬  ຄಂൽං ಅൿ ತೕಚರ౾ౙ ಂತ ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫ ಆವತბನವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ವಣბಪಟಲದ ತೕಚರ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸තಣბ฿ಜං เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ๲౭ ಕౣ იෳ ತೕಚರ ತฏಛಂತರಗำ ಇย౵ ๅ ಮൡ౨  ಆವತბನಗำ ๯෥ฆ 4 
10 คಂದ ಪವฑ 14 ಹഡౠ ბ ವฉಡ 7.5 10 ಅಥ฿ 14 ಹഡౠ ბ ವฉಡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಪ౳ ඃಶದย౵  ඡರะൟೕತโ ಬฆತ౨ ං 
16 ಹഡౠ ბ ಆವತბನಗัಡ ๯෥ฆ 10 ඦತರ කโ ಎಋ౺  ౾ರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಪ౳ ൟ 18 ಹഡౠ ბ ಆಜං ಆವತბನ ಮൡ౨
ඦತರ කโ ಛ෥ ౾ರಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಪ౳ ൟ 20 ಹഡౠ ბ ಆವತბನಗัಡ 10 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ เ෗ನ౬  ಆವತბನಗಳ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ತೕಚರ ನಮ౱  ಕ൒౧ ಗำ s 
๰ౘ౱ ฿ಜฆವ දಕౣ იෳ ๸තಣბ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ವಣბಪಟಲದ ಒಂൿ ಸಣ౧  ූಗವඝ౬  งඪ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆವತბನโ ກೈ౞ ඈ൤ ಇย౵  ತฏಛಂತರโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ತฏಗಗಳ ತฏಛಂತರโ ಇโಗಳ 
ತฏಛಂತರಗัಜಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ൧ೕคಸಬ๾ൿ. ಅวಗำ ಮൡ౨  ಈ ತฏಗಗಳ 
ๆಗವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ฤ ಅඝಞಣ฿ದ ತฏಛಂತರಗಳඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ කඝ ඛಮಡ ෈ഴ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ කโ ಈಗ 
෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಏඝ ෥ಡ෎ಃಂൿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ກೋ౞  เವರ฿ಜ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ 
ಅวಗำ เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಃ౹ ೕತ౳ ಗำ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ ನ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ 
ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ತฏಗಗಳ ๆಗ฿ದ ෵ಂದ ಒ෫ಛโ ಎඪ౺ มඨ k 
๒ನ౲ ಃౙ  ๸ීඌ๭ං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ෨ಕ౨  ಸ౩ ಳದ ഹಎว౾ౣ იಋ ಅඝಮൟ ಮൡ౨  ෨ಕ౨ ದ ഹಎว౾ౣ იಋ
ಪ౳ ๆಶ๬ಧ౲ ൤ ෇๻౲ ౽ಶ ಎඪ౺ มඨ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ෨ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಅย౵ ෻ ෥౲ ಋ౺  ๅฯ เൿ౲ ൬ ౽ಂൟೕಯ൤ ಮൡ౨  
ඁಜ౷ ೦ౢ ನವඝ౬  ๸ಪ౾ბ๭ದฆ ಅವฆ ಆඪౣ ಕฯ ಅวಗำ ಇರ෎ಀ ಎಂൿ ൧ೕค๭ದฆ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ಅวಗำ ಏಃಂದฉ 
ಈ ಅวಗಳ ๆಗโ ෍ಳ౾ನ ತฏಗಗಳ ๆಗಃౙ  ൡಂ෇ ಹൟ౨ ರದย౵ ං ಎಂൿ ಅವฆ ಉഴಆಂಡฆ, 
ಆದ౪ คಂದ ෍ಳಀ เൿ౲ ൞ౙ ಂൟೕಯ ತฏಗ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇൽೕಗ ನನ౬  ತರಗൟಯඝ౬  ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ನಮ౱  
ಚ೎ბಯඝ౬  කโ ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ. ಮൡ౨  කโ ಇย౵  เൿ౲ ൬ ಮൡ౨  ౽ಂൟೕಯ ಃ౹ ೕತ౳ ಗಳ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ ಅวಗಳ ಅวಗಳ ๆಗโ ෨ಕ౨  ೦ಗದย౵  ෍ಳ౾ನ ๆಗವඝ౬
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ൧ೕค๯൤౨ ೕච ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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