
 [இைச ] கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் , ௘ன்ேதக்ழ ௚த௧ல் சாரஜ்் ெசய்யப்பட்ட ௘ன்ேதக்ழ மற்௥ம் 
ெகாள்ளளைவக் ெகாண்ட ஒ௠ சரக்்௟டை்டக் க௠த்ொல் ெகாண்ேடாம், ேம௩ம் நாங்கள் 
கண்ட௣ந்தௌ என்னெவன்றால் , இந்த ாற்௥ 
1 க்ஶ சமமான ேகாண அொரெ்வண் ஒேமகா௵டன் நிைலயான சாரஜ்் மற்௥ம் தற்ேபாைதய 
அைல௵கைள வழங்ஶழறௌ.
  எல்஼௜ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ ேமல் , மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ொல் 
நான் கைட஼யாக எ௄த்ௌக்ெகாண்டௌ,  மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டத்ொன் நைட௚ைறப் 
பயன்பாடூ்ற்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான ஒ௠ பயன்பாடாஶம் , உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ 
௘ன்மாற்௣யாஶம்.
 மாற்௥ ௘ன்ேனாட்ட ௘ன்ாற்ைறப் பயன்ப௄த்ௌவதன் நன்ைமகள், 
அத்தைகய ௘ன்ன௱த்தங்கைள அொகரிக்க அல்லௌ ஶைறக்ஶம் ொறன் ஆஶம் , எனேவ ஒ௠ 
௘ன்மாற்௣ ௚த௧ல் எவ்வா௥ இயங்ஶழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஒ௠ உ௠மாற்றம் 
இரண்௄ ெசட் ா௠ள்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ ௚த௧ல் அைத ஒ௠ வைக ாற்௥களில் 
காண்௔ப்ேபன்.
 சாத்ொயமான ஒேர வைக ஏற்பா௄ அவ஼ய௘ல்ைல, எனேவ இௌ ஒ௠ ெமன்ைமயான இ௠ம்௖ 
ைமயமாக இ௠க்ழறௌ, இப்ேபாௌ என்னிடம் இ௠ப்பௌ இௌேவ ஒ௠ ைக௜ல் நான் ஼.
  ௘ன்ாற்௣ன் இந்த பஶொ௜ல் 
௘ன்தைடயம் இல்ைல என்௥ நான் க௠ௌழேறன், 
ஆனால் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் மாற்௥ ௛லமானௌ ௴சா் ௚தன்ைம௞டன் உள்ளௌ, எனேவ இந்த v 
பஶொ ாற்௥வட்டத்ொன் ௚தன்ைம பஶொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 

என்பௌ 0 க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.r 
 இப்ேபாௌ என்னிடம் இ௠ப்பௌ ௚௥க்ஶகளின் எண்ணிக்ைக நீங்கள் என்ன ெசய்ய 
௳௠ம்௖ழ௤ரக்ேளா அைதச ்சாரந்்ொ௠ப்பைதக் காண்௕ரக்ள், எனேவ இந்த ேநரத்ொல் இைத ஒ௠ 
ொறந்த ாற்௥டன் ைவத்ொ௠க்ழேறன் , நிசச்யமாக இௌ இைணக்கப்ப௄ம் ாைம எனேவ இௌ 
ாைம௞டன் இைணக்கப்ப௄ம், எனேவ இந்த பக்கம் ாற்௥களின் இரண்டாம் பஶொ என்௥ 
ெசால்ழேறன், இௌ இரண்டாம் நிைல என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இந்த ேநரத்ொல் ாைம 
இைணக்கப்பட௳ல்ைல மற்௥ம் ாற்௥களின் எொரப்்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ என்௥ 
க௠ௌழேறன் .
 ஒ௠ மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டம் ௚தன்ைம௜ன் ொ௠ப்பங்கள் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேபாௌ என்ன 
நடக்ஶம், அௌ பரஸ்பர ்ண்டல் காரணமாக இரண்டாம்நிைல௜ல் ஒ௠ மாற்௥ ஐ emf 
உ௠வாக்ஶம், எனேவ ௚தன்ைம ௘ன்ன௱த்தத்ைத மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தம் மாற்௥வதற்ஶ 
வ௯வஶக்ழறௌ இரண்டாம்நிைல௜ல் இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௘ன்மாற்௣௜ன் அூப்பைடக் 
ெகாள்ைகயாஶம், ஏெனனில் பரஸ்பர ்ண்டல் ௳ைள௵ ெமன்ைமயான இ௠ம்௖ ைமயத்ொன் 
பங்ஶ உண்ைம௜ல் இரண்௄ மடங்ஶகள் ஒன்௥, இௌ ௚தன்ைம ௘ன்ேனாட்டத்தால் உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் காந்தப்௖லத்ொன் வ௧ைமைய அொகரிக்ஶம், எனேவ ெமன்ைமயான இ௠ம்௖ 
ைமயமானௌ காந்தப்௖ல வ௧ைமைய அொகரிப்பௌ , அௌ ெசய்௞ம் இரண்டாவௌ ௳ஷயம் , 
இரண்டாம் நிைல ௘ன்ாற்௣ல் ஃப்ளக்ஸ் இைணக்க உத௵வௌ மற்௥ம் அௌ ஒவ்ெவா௠ ௚ைற 
உத௳ 
ஃப்ளக்ஸ் இைணப்௖டன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளதா என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ௌவௌம் ஆஶம்.

என்பௌ ௚தன்ைம ௘ன்ாற்௣ல் உள்ள ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைக  np 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  
௔ன் ஆல் சரியாக சமநிைல௜ல் இ௠ங்கள், இல்ைலெயனில் ௘ன்ேனாட்டம் உடல்ரீொயாக emf 
ெபரியதாழ௳௄ம், எனேவ க்ஶ ஆஶம் , நான் ஃப்ளக்ஸ் இைணப்௖ என்௥ vp dt np d5 
க௠ொனால் ஃப்ளக்ஸ் க஼௵ இல்ைல என்பௌ இ௥க்கமாக உள்ளௌ, இௌ ௙ண்௄ம் சற்௥ i 
இயற்௔யல் அைமப்௖ அல்லௌ அ௑மானம் ஆஶம் , அேத ஃப்ளக்ஸ் இரண்டாம் நிைல 
ாற்௥களின் ஒவ்ெவா௠ ொ௠ப்பத்ௌட௑ம் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ என் என்பௌ vs 
இரண்டாம்நிைல௜ல் உள்ள ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைகயாக இ௠ந்தால் அௌ க௯க்ஶம் nsd 

ஏெனனில் இௌ இைணக்கப்பட௄்ள்ள அேத ஃப்ளக்ஸ் என்பதால்  , phi by dt, 
இரண்டாம்நிைல௜ல் ொ௠ப்பங்களின் எண்ணிக்ைகக்ஶ சமமான மற்௥ம் ஃப்ளக்ஸ் க஼௵ ns 
இல்ைல, எனேவ இந்த இரண்௄ ெவளிப்பா௄கைள௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், நீங்கள் 
உடனூயாக ௳ழதத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள்.vs by vp 
 
இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ௘ன்மாற்௣௜ன் ௚தன்ைம சமன்பாடாஶம், ஏெனனில் இௌ எனக்ஶ 
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ெசால்ழறௌ , இரண்டாம் நிைல ௘ன்ன௱த்தம் அொகரிக்கப்பட ேவண்௄ம் என்௥ நான் 
௳௠ம்௔னால், இதன் ௛லம் இரண்டாம் நிைல ௘ன்ன௱த்தம் ௚தன்ைம ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட 
ெபரியதாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 உண்ைம , நீங்கள் ஒ௠ பூ வேழ ௘ன்மாற்௣ ௳௠ம்௔னால் , நிசச்யமாக ஒ௠ ஼றந்த 
௘ன்மாற்௣௜ல் வேழ இறங்ஶவதற்ஶ ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம், என்ன ns f np 
நடக்ழறௌ என்றால் ௚௱ சக்ொ௞ம் க்ஶ மாற்றப்ப௄ழறௌ  எனேவ, ஒ௠ ஼றந்த s econdary 
௘ன்மாற்௣ைய எ௱ௌழேறன், அைனத்ௌ சக்ொ௞ம் மாற்றப்ப௄ழறௌ , இௌ ௚தன்ைம 
ேநரங்களில் ௘ன்ேனாட்டமாக இ௠க்ஶம் ஐ௔, ௚தன்ைம ௘ன்ன௱த்தம் இரண்டாம் நிைல 
௘ன்ன௱த்தத்ொல் சமச஽்ர ்௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ, இௌ இப்ேபாௌ எனௌ இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ஆஶம் இரண்௄ ெவளிப்பா௄கள் x 
இௌேவ எனௌ சமன்பா௄ ஒன்௥, ௔ன்னர ்நீங்கள் கண்டௌ என்னெவன்றால், எனௌ ஐ௔ என்பௌ 
ேநரங்கள் மற்௥ம் ௳௔ ௛லம், இௌ சமம் என்பௌ ேநரங்கள் என்௔ ௛லம் என்௔ ஆஶம், எனேவ 
இௌ எனக்ஶ ொ௠ப்பங்கைளப் ெபா௥த்ௌ தைலவழ் உறைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ 
ாற்௥வட்டத்ொன் தற்ேபாைதய பஶொ, எனேவ நாம் கவனிக்ஶம் ௳ஷயம் என்னெவன்றால், 
நம்௘டம் என்பௌ ஆல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆல் சமமானௌ, எனேவ நாம் ஒ௠ np by ns vs- vp i-
ஸ்ெடப் அப் ூரான்ஸ்பாரம்ைரப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால் 
௘ன்ன௱த்தம் அொகரிக்ஶம்.
  ௘ன்ேனாட்டத்ொல் ெதாடர௖்ைடய ஶைற௵டன் தானாகேவ வ௠ம் , மாறாக நீங்கள் ஒ௠ ஸ்ெடப் 
ட௵ன் ூரான்ஸ்பாரம்ைரப் பயன்ப௄த்ொனால், ௘ன்ன௱த்தம் ஶைற௞ம், ஆனால் இரண்டாம் 
நிைல ௘ன்ேனாட்டம் அொகரிக்ஶம், எனேவ வரத்்தகம் இ௠க்ஶம்  ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் 
௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் நமௌ பயன்பா௄ என்ன என்பைதப் ெபா௥த்ௌ நாம் அைதப் பற்௣ 
கவைலப்பட ேவண்௄ம், எனேவ இைத ஼ல ெபாௌவான எ௄த்ௌக்காட௄்க௬டன்  
௳ளக்ஶழேறன்.
  இப்ேபாௌ 0.
004 ஓம்ஸ் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ெவப்ப௛ட௄்ம் ௳ைளைவ 
வழங்ஶவதன் ௛லம் அைத ௘ன்ாற்௣ல் இைணப்பதன் ௛லம் நான் அைத உ௠கப் 
பயன்ப௄த்ொேனன்.
   240ஐ 0.
004 ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம், இௌ 60 000 ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  வழக்கமான ௴ட௄் 
௘ன்ேனாட்டம் 8 ௚தல் 10  ஆம்௔யரக்௬க்ஶள் இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 ௘ன்மாற்௣ இௌ 240 ேவால்ட் ெம௜ன்கள் என்௥ க௠ொ, உங்க௬க்ஶ உண்ைம௜ல் எந்த 
வைகயான ௘ன்மாற்௣ ேதைவ என்பைத நான் கண்௄௔ூப்ேபன், எனேவ இௌ இரண்டாம் 
நிைல ௘ன்ாற்௥ ஆஶம், இௌ இப்ேபாௌ நாம் ேப஼ய ௘ன்தைடயத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,
அைதச ்ெசய்வதற்கான வ௯ ௔ன்வ௠மா௥.
 இந்த ஆணித் ௌண்ூல் அதன் நிைற ேபான்ற அதன் ஶ௣ப்௔ட்ட ெவப்பம் ேபான்றவற்ைறக் 
கண்௄௔ூத்ௌ , ஶ௣ப்௔ட்ட காலத்ொற்ஶள் இைத நான் 
எவ்வள௵ ெவப்பமாக உ௠க ேவண்௄ம் என்பைதக் கண்ட௣ய௵ம்.
 ஐ சௌர மடங்ஶ ௛லம், வசொக்காக இரண்௄ நி௘டங்களாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ள r 
அ௑மொக்ழேறன், ேம௩ம் எனக்ஶ எவ்வள௵ ௘ன்ேனாட்டம் ேதைவப்ப௄ழறௌ என்பைத 
என்னால் எளிதாகக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், ஏெனன்றால் மற்ற அைனத்ௌம் எனக்ஶத் ெதரி௞ம், 
நான் கணக்ழ௄ம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத நான் அைத அைழக்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 ௚ந்ைதய கண்ணி௧௠ந்ௌ ேவகத்ைத ேவ௥ப௄த்ௌவதற்ஶ , நான் கணக்ழ௄வௌ 500 
ஆம்௔யரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ இௌ௵ம் ஒ௠ ெபரிய ௘ன்ேனாட்டம், 
ஆனால் நான் அைத இ௧௠ந்ௌ ௚தன்ைம ௘ன்ாற்௣ல் இ௠ந்ௌ எ௄க்க௳ல்ைல என்பைத m 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 ஐன்ஸ் நான் அைத ஒ௠ இரண்டாம் நிைல ௘ன்ாற்௣ல் இ௠ந்ௌ வைரழேறன், அௌ என்ன 
௳ைளைவ ஏற்ப௄த்ௌழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் என்ன நிகழ்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்  .
 இரண்௄ ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமம் எனேவ எனக்ஶ ஒ௠ ெபரிய பூ வேழ ேதைவ, உண்ைம௜ல் 
இௌ 240 என்பதால் நீங்கள் இைதப் பாரக்்க ௚ூ௞ம், இந்த ாற்௥ உங்க௬க்ஶ இரண்௄ 
ேவால்டக்ைள வழங்க ேவண்௄ம் என்௥ நீங்கள் ௳௠ம்௖ழ௤ரக்ள், எனேவ இௌ ௏௥ என்ற 
௳ழதத்ொல் 1 க்ஶ 240 ஆஶம்  இப்ேபாௌ அதற்ஶக் ஶைறக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ np by ns vs 

ஸ்ெகாயர ்ஆஶம், எனேவ இப்ேபாௌ ௚தன்ைம௜௧௠ந்ௌ உண்ைம௜ல் எவ்வள௵ vs 120 
௘ன்ேனாட்டம் எ௄க்கப்படட்ௌ என்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம், இப்ேபாௌ இௌ ௚தன்ைம ip 
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ேநரமான இ௧௠ந்ௌ நடப்௖ ரன் ஆஶம், அௌ np 
௚ைறக்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ ஆல் ஆஶம், இௌ 1 க்ஶ 120 மடங்ஶ ஆஶம், இௌ 500 ns ip np ms 

என்௥ நாங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடாம், ேம௩ம் 4.
16 ஆம்௔யரக்ளின் ௘க௵ம் நியாயமான மொப்ைப நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் , இரண்டாம் நிைல 
ாற்௥ ௛லம் உண்ைம௜ல் எவ்வள௵ சக்ொ வழங்கப்படட்ௌ, எனேவ சக்ொ  இரண்டாவௌ ௛லம் 
வழங்கப்பட்டௌ  ேடரி சரக்்௟ட் என்பௌ சௌரம் மற்௥ம் அௌ ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷ய நான்ஶ r 
௖ள்ளியால் ெப௠க்கப்ப௄ம் 500 சௌரத்ொற்ஶ சமம் , இௌ ாமார ்ஆ௜ரம் வாடஸ்் ஆஶம், இௌ 
ெபாௌவாக ஆணித் ௌண்ைட 
உ௠க்க ேபாௌமான சக்ொயாஶம்.
 இௌேவ ௚தன்ைமச ்ாற்௣ல் வழங்கப்ப௄ம் ௚௱ சக்ொ௞ம் இரண்டாம் நிைல ாற்௥க்ஶ 
மாற்றப்ப௄ம் என்௥ நான் க௠ொேனன், இப்ேபாௌ நைட௚ைற௜ல் இௌ எப்ேபாௌம் இல்ைல,
 அதனால் 
என்ன காரணம் என்௥ இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம், எனேவ நம்பர ்ஒன் அைனத்ௌ ஃப்ளக்ஸ் 
௚தன்ைம மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல இரண்ைட௞ம் இைணக்க மாட்ேடாம் இௌ எங்கள் 
அ௑மானங்களில் ஒன்றாஶம், எனேவ ஃப்ளக்ஸ் இைணப்௖ ெமாத்தமாக இல்ைல, எனேவ 
ெபாௌவாக என்ன நடக்ழறௌ என்பௌ ஼ல ஃப்ளக்ஸ் ஒன்ேறா௄ இைணக்கப்படலாம், ஆனால் 
மற்ெறான்௥ அல்ல, எனேவ அவற்௣ல் ஼லவற்ைற இைணக்கலாம் ௚தன்ைம ாற்௥ மற்௥ம் 
இேதேபால் இரண்டாம் நிைல ாற்௥வட்டத்ொல் இ௠ந்ௌ க஼௵ இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் அைதப் 
பற்௣ கவைலப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் ாற்௥வட்டத்ொன் இ௠ பஶொகளி௩ம் இந்த ஃப்ளக்ஸ் 
இைணப்௖ என அ௣யப்ப௄ம்  ஒ௠ ாய எொர௳்ைன நான் இ௥க்கமான இைணப்௔ன் ௛லம் 
௳ைளைவக் ஶைறக்க ௚ூ௞ம், எனேவ இ௥க்கமான இைணப்௔ல் என்ன ெசய்யப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ நீங்கள் அைத இ௥க்கமான இைணப்பதன் ௛லம் ஶைறக்கலாம், எனேவ  ௚தன்ைம 
௚௥க்ஶகள் ைவக்கப்ப௄ம் அேத ைமயத்ொல் இரண்டாம் நிைல௜ன் ொ௠ப்பங்கைள 
௴ாவௌதான்.
 
 அதனால் இைணப்௖ சற்ேற இ௥க்கமாக இ௠க்ஶம் இரண்டாவௌ அ௑மானம் தவறானௌ , 
௚௥க்ஶகளின் எொரப்்௖ 0 என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம், ஆனால் அௌ உண்ைம௜ல் உண்ைம 
இல்ைல, எனேவ ௚௥க்ஶகளின் எொரப்்௖ ௗஜ்௷யமாக இல்ைல , ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் , 
௘ன்மாற்௣ ஒ௠ேபாௌம் ஼றந்ததல்ல.

மற்௥ம் ஆழயைவ ௚தன்ைம ௘ன்ாற்௣ன் எொரப்்௖கள் மற்௥ம் எொர௳்ைனகள் என்௥  rp xp 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அேதேபால் மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல ாற்௥க்கானைவ என்௥ rs xs 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்௚தன்ைம ௘ன்ாற்௣ல் எனௌ ௘ன்ம௥ப்௖ சௌரம் மற்௥ம் rp xp
சௌரத்ொன் ௡ட் என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.
 
௘ன்ாற்௥ இப்ேபாௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஆஶம், இதன் அரத்்தம் நாம் க௠ொயபூ r x 
௚தன்ைம ௚௱வௌம் ்ண்டப்பட்ட அல்ல, ஆனால் ௚ைற ஆல் emf vp ip zp 
ஶைறக்கப்பட்டௌ
 அதனால் ்ண்டப்ப௄ழறௌ ௚தன்ைம ௚௥க்ஶகள் ௚௱வௌம் emf vp 
அல்ல, ஆனால் மடங்ஶ ஆல் ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ, அேதேபால் இரண்டாம் நிைல ip zt 
௚௥க்ஶகளில் ்ண்டப்ப௄ம் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல அல்ல, ஆனால் vs 

ேநரத்தால் ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ , ௘ன் பரிமாற்றத்ைத பாொக்ஶம் ௔ற ௳ைள௵கள் உள்ளன , zs 
அைவ ௚௱ைமயைடயாௌ.
 
இதற்ஶ ௚தல் ஒன்௥ இ௠ம்௖ ைமயத்ொல் ஏற்ப௄ம் ாழல் இழப்௖கள் காரணமாக, 
ேல௘ேனட் ெசய்யப்பட்ட ஷ௥கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் இௌ உண்ைம௜ல் 
ஶைறக்கப்படலாம், ஆனால் இௌ ெவப்பத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ஶம், இௌ ௘ன் பரிமாற்றத்ொன் 
அளைவக் ஶைறக்ஶம்.
 ஒ௠ மாற்௥ சரக்் இஎம்எஃப் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ, ௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் காந்தமயமாக்கல் மற்௥ம் 
ூேமக்னைடேசஷன் ஏற்ப௄ழறௌ, இௌ ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் இழப்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄வதற்ஶ 
வ௯வஶக்ழறௌ, இௌ ெவப்பத்ைத ௳ைள௳க்ழறௌ மற்௥ம் நிசச்யமாக அதன் ௛லம் 
ழைடக்ஶம் சக்ொையக்  ஶைறக்ழறௌ.
  ௖ள்ளி என்னெவன்றால் , ௘ன்மாற்௣ ௚௥க்ஶகள் ைவக்கப்ப௄ம் ைமயமானௌ இப்ேபாௌ 
உேலாகங்களால் ஆனௌ  ௚௥க்ஶகளில் உங்கள் தற்ேபாைதய மாற்றங்களால் இந்த 
ைமயமானௌ , இந்த உேலாகத்ொல் உள்௭ரம்யமாக்கப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டங்கள் ்ண்டப்ப௄ம் 
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என்பதால், இப்ேபாௌ ௚௥க்ஶகளில் நீேராட்டங்கள் மா௥வதால், மா௣வ௠ம் காந்தப் பாய்ைவ 
நாங்கள் எொரக்்க ேவண்ூ௜௠க்ஶம் என்பதால், இைவ நீங்கள் கற்௥க்ெகாண்ட ாழல் 
நீேராட்டங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 இைதப் பற்௣ ௚ன்௖ மற்௥ம் இந்த ாழல் நீேராட்டங்கள் ைமயத்ைத ிடாக்ஶம், இௌ 
இயற்ைகயாகேவ ௘ன் இழப்ைப 
௳ைள௳க்ழறௌ, இப்ேபாௌ அத்தைகய இழப்௖களின் ௳ைளைவக் ஶைறக்க நான் என்ன ெசய்ய
ேவண்௄ம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ.

 அதனால் ஏற்ப௄ம் இழப்௖கைளக் ஶைறக்க, ேல௘ேனட் ேகார ்எனப்ப௄ம் ேல௘ேனட் ேகாட் 
என்ன என்பைத நான் ௳ளக்ஶழேறன்.
  
என்ைன அவரக்ள் ேதாராயமாக படம் ௔ன்வ௠மா௥ உள்ளௌ, எனேவ இௌ எனௌ 
ைமயக்க௠மாஶம், அொல் ஒ௠ பஶொைய உங்க௬க்ஶக் காட௄்ழேறன், இப்ேபாௌ இங்ேக என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள் , இௌ ஒ௠ ெதாஶொக்ஶ பொலாக நான் எ௄க்ழேறன் அ௄க்ஶகள்
எனேவ இவற்ைற வைரய ௚யற்஼ப்பதன் ௛லம் பல்ேவ௥ அ௄க்ஶகைள உங்க௬க்ஶக் காட்ட 
௚யற்஼க்ழேறன் , நிசச்யமாக எனக்ஶ இந்தப் பஶொ உள்ளௌ , இங்ேக எனௌ ௚௥க்ஶகள் 
உள்ளன, எனேவ இந்த அ௄க்ஶகள் ேல௘ேனடக்ளாக உள்ளன, அைவ ெமல்௧ய ௗசா்களால் 
ஒன்ேறாெடான்௥ ஒட்டப்ப௄ழன்றன.
 
ாழல் ௘ன்ேனாட்டத்ைதக் ஶைறக்க உத௵ழறௌ, ஏெனனில் தனிப்பட்ட அ௄க்ழன் தூமன் 
஼௣யதாக இ௠ப்பதால், இந்த நீேராட்டங்க௬க்கான பரப்பள௵ ஼௣யதாழ, அதன் ௳ைளவாக 
ேயாசைனகைளக் ஶைறக்ழறௌ, எனேவ ஒற்ைறத் ெதாஶொ இ௠ந்தால் 
, ேமற்பரப்௔ல் பா௞ம் ாழல் நீேராட்டங்கள் இப்பூ இ௠க்ஶம்.
 நாம் ேல௘ேனஷைனப் பயன்ப௄த்ொனால், இப்ேபாௌ இௌ ாழல் ௘ன்ேனாட்டம் ஆஶம், 
ஏெனனில் ஒவ்ெவா௠ ேல௘ேனட்ூன் பரப்பள௵ ஼௣யதாக இ௠ப்பதால், இந்த ேல௘ேனடக்ைள 
நான் கடத்தாத ெபா௠ளால் ஒன்ேறாெடான்௥ 
ஒட்ூ௞ள்ேளன்,
 அதனால் நான் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ாழல்களின் வைக இப்பூ இ௠க்ஶம்.
  இௌ ேல௘ேனஷனின் ௳ைள௵ ஆஶம் , இௌ ௘ன்மாற்௣௜ல் ஒ௠வர ்பயன்ப௄த்ௌம் 
ேல௘ேனஷனின் ௘க௵ம் கைலநய௘க்க ௳ளக்கக்காட஼்ைய ௔ன்வ௠ம் ஸ்ைலூல் 
மற்ெறான்ைறக் காணலாம்.
 நாம் ேப஼ய ௔ரசச்ைன ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் காரணமாக ஏற்ப௄ழறௌ என்பைத இப்ேபாௌ நாம் 
பாரத்்ேதாம் , எஞ்஼௜௠க்ஶம் காந்தமாக்கல் காரணமாக ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் எ௱ழறௌ என்பைத 
இப்ேபாௌ நாம் பாரத்்ேதாம், அைதக் ஶைறக்க என்ன ெசய்தா௩ம் என்னால் அதற்ஶப் ௔ன்னால் 
உள்ள இயற்௔யைலப் பாரக்்க ௚ூயாௌ, ஆனால் என்ன ெசய்வௌ 
ஶைறந்த ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ெகாண்ட பல ெபா௠டக்ள் உள்ளன மற்௥ம் இைவ ெபாௌவாக 
஼௧க்கான் எஃஶ உேலாகக் கலைவகள் மாங்கனீா ௌத்தநாக ஃெபைரட௄்கள் ேபான்றைவ 
மற்௥ம் இந்த வைகயான ெபா௠டக்ள் ஶைறவான அள௵ எசச் காந்தமயமாக்கல் ெகாண்ட 
பண்௖கைளக் ெகாண்டைவ , எனேவ ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் இழப்ைப சரியான ௚ைற௜ல் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஶைறக்கலாம்.
 ஶைறந்த ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் ெகாண்ட ெமன்ைமயான காந்தப் ெபா௠ைளப் பயன்ப௄த்ௌதல் 
ெபாௌவாக ஼௧க்கான் உேலாகக் கலைவகள் ஼௧க்கான் எஃஶ உேலாகக் கலைவகள் 
மாங்கனீா ௌத்தநாக ஃெபைரட் ஆஶம் , இௌ ேமேல உள்ள இழப்௖க௬க்ஶ ேமலொகமாக 
இப்ேபாௌ ௽ஸ்ெடரி஼ஸ் மற்௥ம் ாழல் மற்ெறா௠ இழப்௖ தா௘ர இழப்பால் 
ஏற்ப௄ழறௌ.
 ௚௥க்ஶ கம்௔களில் உள்ள எொரப்்பானௌ ௚தன்ைம ௘ன்ேனாட்டம் ஐ௔ஏ என்றால் என்பைத 
நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் 
௚தன்ைம ௚௥க்ஶகளின் எொரப்்பானௌ ஆஶம், ௔ன்னர ்௚தன்ைம௜ல் எனௌ இழப்௖ சௌரrp p 

ஆஶம் , அேதேபால் இரண்டாம் நிைல இழப்௖ சௌர ஆஶம், எனேவ இந்த இரண்௄ rp rs 
இழப்௖க௬ம் ௚தன்ைம மற்௥ம் இரண்டாம் நிைல ாற்௥களில் பா௞ம் ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் 
ெபா௥த்தௌ என்பைதக் கவனி௞ங்கள் 
.
  இழப்௖கள் இப்ேபாௌ ாைமகைள சாரந்்ௌள்ளௌ.
    அொக ெவற்௣டத்ொற்ஶள் மற்௥ம் அொக அ௱த்த வாரன்ிைஷ கன்ெடய்ன௠க்ஶ அ௑ப்ப௵ம்,
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 அதனால் அைனத்ௌ ஼௣ய ௌைளக௬ம் ெச௠கப்ப௄ம் வைக௜ல் என்னிடம் ஒ௠ ௘ன்மாற்௣ 
உள்ளௌ, அௌ 200 க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௳நிேயாக ௘ன்ன௱த்தம் np ns 10 
240 ேவால்ட் இப்ேபாௌ ெதளிவாக இௌ ூரான்ஸ்பாரம்ர ்பூ வேழ உள்ளௌ 20 மடங்ஶ 
ஶைறவதால் ஆல் np ns 20.
 ௘க௵ம் ெதளிவாக எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் மன்னிக்க௵ம் இௌ ௚தன்ைம ௘ன்ன௱த்தம் 240.
 எனேவ வௌ ௘ன்ன௱த்தம்  ெசகண்டரி என்பௌ 240ஐ 20 ஆல் வஶத்தால் , அௌ ெவ௥ம் 12 e 
ேவால்ட௄்க௬க்ஶ சமம், இரண்டாம் நிைல ாைம என்னெவன்௥ எனக்ஶத் ெதரிந்தால் , 
இரண்டாம் நிைல ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் ெபறலாம், எனேவ ாைம அைத 20 ஓம்ஸ் என்௥ rs 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ 12 ஐ 20 ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம் மற்௥ம்  இௌ 0.
6 ஆம்௔யரக்௬க்ஶச ்சமம் , ௚தன்ைம ௘ன்ேனாட்டம் எவ்வள௵ என்பௌ எனக்ஶ ெதரிந்த ௚௱ 
ஆற்றல் பரிமாற்றம் ஆக இ௠க்ஶம் ஐ௔க்ஶ சமம், அதாவௌ 0.vs 
6 இ௧௠ந்ௌ 12 ஐப் 240 
க்ஶ சமம், இௌ 0.
03 ஆம்௔யரக்௬க்ஶ சமமான ஐ௔ைய எனக்ஶ வழங்ஶழறௌ.
 ஸ்ெடப் ட௵ன் ூரான்ஸ்பாரம்ர ்இப்ேபாௌ ௘ன் ௳நிேயாகம் அல்லௌ ௘ன் பரிமாற்றத்ொல் 
நடக்ழறௌ, ஏெனனில் ௘ன்சாரம் உண்ைம௜ல் ௘ன்சாரத்ைத உட்ெகாள்௬ம் நகரங்களி௧௠ந்ௌ 
ெவஶ ெதாைல௳ல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ , ேக௔ள்களின் எொரப்்பால் ஶ௣ப்௔டத்தக்க 
இழப்௖ ஏற்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இழந்த ௘ன்சாரம் வழங்கப்ப௄ழறௌ.
  பா௞ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ௛லம், ேக௔ள்களின் எொரப்்ைப ஆல் எ௱ௌழேறன், எனேவ rc rc 
என்பௌ ேக௔ள் எொரப்்௖ என்பௌ இப்ேபாௌ ெதளிவாக எனௌ ஆரவ்ம் இந்த இழந்த சக்ொைய 
௚ூந்தவைர ஶைறக்க ேவண்௄ம் என்பேத.

அதாவௌ நான் இழந்ததாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன் என்௥ அரத்்தம்,  e p 
நான்  ௚ூந்தவைர ஼௣யதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, இப்ேபாௌ உற்பத்ொ 
ெசய்யப்ப௄ம் சக்ொ உண்ைம௜ல் மடங்ஶ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ i v 
ெகா௄க்கப்படட் சக்ொக்ஶ நான் ஼௣யதாக ௳௠ம்௔னால் நான் ேவண்௄ம்  ௚ூந்தவைர v 
ெபரியதாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ெபரியதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௵ v 
ஆபத்ைத சந்ொக்ழறௌ, ஏெனன்றால் நீங்கள் அொக ௘ன்ன௱த்தத்ொல் ௘ன்சாரம் ெகாண்௄ 
ெசல்லப் ேபாழ௤ரக்ள்,
 அதனால் என்ன ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்றால் ௘ன்சாரம் உண்ைம௜ல் அொக ௘ன்ன௱த்தத்ொல் 
உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் இைதப் பற்௣ ேபசலாம்.
 ஒ௠ ெபாௌவான ௘ன் உற்பத்ொ நிைலயம், எனேவ இௌ எங்ஶள்ளௌ, எனேவ நான் ஒ௠ ஼௣ய 
ஆைலைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், அௌ 20 ழேலாேவால்ட ்என்௥ ெசால்லலாம், இப்ேபாௌ என்ன 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்றால் , இந்த இழப்ைபக் ஶைறக்ஶம் ெபா௠ட௄் இௌ 
௚௄க்ழ௳டப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ எனக்ஶ ஒ௠ பூ ேமேல ௘ன்மாற்௣ ேதைவ என்௥ 
நிைனக்ழேறன்  நான் அைத 200 அல்லௌ 300 ஆக்ஶழேறன் , ௔ன்னர ்நான் அைத kv kv 
அ௑ப்௖ழேறன், எனேவ இௌ ூரான்ஸ்௘ஷன் இங்ேகதான் இழப்௖ ஏற்ப௄ழறௌ, எனேவ ேக௔ள் 
இழப்௖ இரண்௄ பூகள் உள்ளன, அொல் அைதக் ஶைறக்க ஒ௠ ௌைண ௘ன்நிைலயம் இ௠க்ஶம், 
அொல் ஒ௠ ௌைண ௘ன்நிைலயம் இ௠க்ஶம் .
 ெசால்  10 ழேலாவாட் எனேவ இௌ ௎கரே்வா௠க்ஶ வழங்கப்ப௄வதற்ஶ ௚ன்௖ ௙ண்௄ம் ஒ௠ பூ 
வேழ உள்ளௌ , ேம௩ம் 230 ௚தல் 240 ேவால்ட ்என்௥ ெசால்லலாம், இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ொட்ட 
வைரபடமாஶம், எனேவ நமக்ஶ உத௵ம் ஼ல எண்கைளப் பாரப்்ேபாம்.
 என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதன் ௛லம், என்னிடம் ஒ௠ ெமகாவாட் ௘ன்சாரம் 
உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ஒ௠ ஼௣ய ௘ன் உற்பத்ொ நிைலயம் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ ௘ன் உற்பத்ொைய ஆைல௜ல் இ௠ந்ௌ என்௥ அைழக்ழேறன், இௌ ஒ௠ ெமகாவாட் p 
ஆஶம், இௌ 10 ௚தல் 6 வாட ்வைர இ௠க்ஶம், ஆனால் அௌ ஐ ௚ைறக்ஶ சமம்  நாம் பாரத்்த v 
சக்ொ இழந்தௌ ஸ்ெகாயர ்ைடம்ஸ் ேக௔ள் ெர஼ஸ்டன்ஸ் ஆர஼் , இந்த இரண்ைட௞ம் i 
ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இழந்த பவர ்அ௵ட௄்க்ஶ இைடேயயான உறைவ நான் ெப௥ழேறன் , அௌ

ஸ்ெகாயர ்ைடம்ஸ் ஆர஼் ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் சக்ொக்ஶ சமம், இௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, v 
ஏெனனில் இௌ ஐ ஸ்ெகாயர ்எனேவ நான்  சௌரம் என்பௌ அ௵ட் சௌரத்ைத சௌரத்தால் p v 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இங்ஶ உள்ளௌ, இப்ேபாௌ எனௌ ஼௣யதாக இ௠ந்தால் ஼ல avp rc 
எண்கைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், அைத 10 ஓம்களாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் எனௌ p 
அ௵டூ்ன் ஆற்றல் ெவளி௝௄ 10 ஆக இ௠ந்தைதக் கண்ேடன்.
  அொகாரத்ொற்ஶ நான் உற்பத்ொ ெசய்ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால் 6 வாடக்ள் 20 kv 
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இல் உற்பத்ொ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்எனௌ சக்ொைய ௘ன்ன௱த்தம் ெசய்ய இழந்தௌ பவர ்
அ௵ட் ஆஶம், இௌ 10 ௚தல் 6 வைர சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 20 ழேலா ேவால்ட் v 
ஆஶம், எனேவ இௌ 2 ௚தல் 10 ௚தல் 4 ௚௱ சௌரம் ஆஶம்.

நான் ஼௣யதாக எ௄த்ௌக்ெகாண்ேடன், இைத நீங்கள் கணக்ழட்டால் ெவ௥ம் 10 ஓம்ஸ் இௌ  rc 
0.
025 ஆக ேவைல ெசய்ழறௌ, இௌ 2.
5 சத௳ழதம் இழப்௖, இப்ேபாௌ நீங்கள் ௘ன்ன௱த்தத்ைத 200 ஐ அொகரித்தால், இந்த kv 
கணக்வடை்ட நீங்கள் ௙ண்௄ம் ெசய்யலாம் மற்௥ம் இௌ எனக்ஶ 0.
025 சத௳ழதம் த௠ம் என்பைதக் கண்ட௣யலாம்.
  இழப்௔ன் காரணமாக, இன்௥ நாம் ெசய்ொ௠ப்பௌ , மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் ௚க்ழயமான பயன்பாடை்டக் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இௌ பரஸ்பர 
்ண்டல் ெகாள்ைகையப் பயன்ப௄த்ொ ௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரிக்க அல்லௌ ஶைறக்க 
பயன்ப௄ழறௌ  .
  பவர ்ூரான்ஸ்௘ஷன் அல்லௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத அொகரிக்க அல்லௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் 
ஶைறக்க ேவண்ூய அவ஼யம் ஏற்ப௄ம் ேபாெதல்லாம் 
, இைதப் பயன்ப௄த்ொ, நாங்கள் எங்கள் ௳ரி௵ைரகளின் ௚ூ௳ற்ஶ வ௠ழேறாம்.
 ௘ன்ேனாட்ட ௘ன்ேனாட்டம், மாற்௥ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் 
உள்ளடக்கத்ைத ா௠க்கமாகக் ஷற இௌ சரியான ேநரம், எனேவ அைதச ்ெசய்ேவாம் எனேவ 
காந்தப் பாய்சச்லாக ஒேர மாொரியான காந்தப்௖லத்ொல் ாழ௩ம் ா௠ைளக் ெகாண்ட ஏ஼ 
ெஜனேரட்டரின் எளிய ௳ளக்கத்ௌடன் ெதாடங்ழேனாம்.
 காலப்ேபாக்ழல் உ௠வாஶம் ஆனௌ, ௖லத்ொல் ாழ௩ம் ா௠ள் மற்௥ம் உ௠வாக்கப்ப௄ம் emf  b 

இன் ௘ன்ன௱த்தம் ஆழயைவ ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக அைத வைரயலாம் , எனேவ இௌ emf 
இௌ ேபான்றௌ ேபான்றைவ மற்௥ம் இௌ உசச் ௘ன்ன௱த்தம் ஆஶம்.
 மற்௥ம் ேநரத்ொன் ெசயல்பாடாக ஐத் ொட்ட௘௄வௌ இௌ 0 க்ஶ சமமான ேநரம் மற்௥ம் v 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் ஆரஎ்ம்எஸ் மொப்௖ அல்லௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்௖ என்ன என்பைத௞ம் 
நாங்கள் வைரய௥த்ேதாம் , இௌ ாமார ்70 சத௴தம் ஆஶம், எனேவ இௌ ஆரஎ்ம்எஸ் மற்௥ம் v v 
என்பௌ ௳எம் அழஶசாதனத்தால் வழங்கப்பட்டௌ.
  0 க்ஶ சமமான ேநரம் மற்௥ம் அௌ ௙ண்௄ம் அேத ௘ன்ன௱த்த மொப்௖க்ஶ ொ௠ம்௖ம் t 
ேநரத்ொற்ஶம் இைடேய உள்ள ேநரத்ொன் இந்த ேவ௥பா௄ ்ரமாஶம், எனேவ கால அள௵ t 
என்பௌ அொரெ்வண்ணின் தைலவழ் ஆஶம் ேகாண அொரெ்வண் ஒேமகா௳ன் ௙ௌ 2 ைப ஆஶம், 
இந்த ஊசலா௄ம் ஈஎம்எஃப் ஒ௠ ஊசலா௄ம் ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ வ௯வஶக்ழறௌ,
 அதனால் நான் அைல௵ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பற்௣ ேப஼ேனன், அப்ேபாௌ நாம் கண்ட௣ந்தௌ 
என்னெவன்றால், ஊசலா௄ம் மற்௥ம் ஊசலாட்ட ௘ன்ேனாட்டம் இரண்௄ம் அைவ ேபஸர ்emf 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ம்.
  இந்த சரக்்௟டூ்ல் பல்ேவ௥ தனிமங்கைள ைவக்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்௥ 
பாரக்்ழேறாம், ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் எப்ேபாௌம் கட்ட ௘ன்ேனாட்டம் 
௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் கட்டமாக இ௠ப்பைதக் 
கண்ட௣ந்ேதாம்.
 

ஆல் உடனூ ௘ன்ேனாட்டம் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, vm sine omega t im sine omega t 
இந்த ஆல் க்ஶ சமம் என்பௌ வழக்கமான ஓம் ௳ொ ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் ஐ im r vm i rms 
அொகபடச்ம் என்௥ ெசால்௧ ௘ன்ேனாட்டம் என்றால் என்ன என்பைத௞ம் வைரய௥த்ேதாம்.rms 
 2 இன் வரக்்க௛லத்தால், இன் சக்ொ ஼தறூக்கப்படட் என்பௌ இன் t p t t 
இன் மடங்ஶ ஆஶம் மற்௥ம் சராசரி சக்ொையப் பாரத்்தால், அைவ ஒவ்ெவான்௥ம் ஒ௠ t v 
ைசன் மா௥பாட்ைடக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், அந்த ைசன் ஒேமகா இன் சௌரத்ொன் சராசரி t 
மொப்௖ பாொயாக இ௠க்ஶம் சராசரி சக்ொைய நிரண்௜க்ஶம் மற்௥ம் அௌ சௌர மடங்ஶ i rms r
க்ஶ சமம், இௌ சௌரத்ொற்ஶ சமம் ஆஶம்.v rms 
  ௘ன்ேதக்ழ ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ௔றஶ ஆல் v of t m sine omega t 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்நீங்கள் உடனூ சாரஜ்் ௳௠ம்௔னால் ெதாடர௖்ைடய கட்டணம் c 
௚ைறகள் ௚ைற ைசன் ஒேமகா ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இைத௞ம் ேநரத்ொல் vm t t 
உள்ள ௘ன்ேனாட்டத்ைத௞ம் ேவ௥ப௄த்ொ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் ெபறலாம்.
 இம் ைடம்ஸ் ைசன் ஆஃப் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ைப எைட௜ன் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, அதாவௌ 
௘ன்ேனாட்டம் ைப ௛லம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ   .
 ேபஸர ்என்றால் 
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, ௘ன்ேனாட்டம் 2 ஆல் ைப ஆல் ெசல்ழறௌ, எனேவ அைவ ௳மானத்ொன் இரண்௄ xy 
ெதாடரச்஼்யான நாற்௖றங்களில் இ௠க்ஶம், எனேவ இைத உங்கள் ஆக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,v 
௔ன்னர ்௘ன்ேனாட்டம் 9 ஆல் ௚ன்னணி௜ல் உள்ளௌ.
  0 ூழரி இௌ உங்கள் ௘ன்ேனாட்டமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் இந்த ேகாணம் 90 ூழரி என்றால் ன் மொப்௖ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் நாம் im- vm 
ெகாள்ளள௵ எொர௳்ைன என்௥ அைழக்ழேறாம் எனேவ என்பௌ ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறன் xc 
மற்௥ம் இௌ ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1 க்ஶ சமம் உண்ைம௜ல் உள்ளௌ ஓம்௻ல் அள௳டப்ப௄ம் xc 
எொரப்்௔ன் பரிமாணம் மற்௥ம் நீங்கள் மற்௥ம் அொரெ்வண்ைணத் ொட்ட௘ட்டால் , xc 
இௌ இப்பூத்தான் ெசயல்ப௄ழறௌ, ஏெனனில் ஒேமகா ௘கப் ெபரியதாக இ௠ப்பதால் 
௳ைனத்ொறன் 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ மற்௥ம் ஼௣ய எொர௳்ைனக௬க்ஶ அௌ எல்ைலயற்ற 
மொப்௖டன் ெதாடங்ஶம்.
  ம௥௖றம் , ாற்௥வட்டத்ொல் ஒ௠ ்ண்டல் உள்ளௌ, எனேவ ்ண்டல் ாற்௥கள் இௌ ஒ௠ 
்ண்டல் ாற்௥களின் ௔ரொநிொத்ௌவம், எனேவ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ைசன் ஒேமகா ௛லம் Vm t 
வழங்கப்பட ேவண்ூய ௘ன்ன௱த்தத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
.

ஒேமகா ைடம்ஸ் ைசன் ஆஃப் ஒேமகா ூ ைமனஸ் ைப 2 ஆல் அதன் ௛லம்   l 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தம் ஒய் ௔ைரைம ௔ன்தள்௬ழறௌ, ேம௩ம் இந்த அொகபடச் 
௘ன்ேனாட்டம் எல் ஒேமகாைவ ௳ட ௳எம் ஆஶம் , இந்த அள௵ எல் ஒேமகா தான் இந்ௌ என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 
அொரெ்வண்ேடன் ேநரே்காட௄்டன் ெசல்௩ம் ெசய௧ல் உள்ள எொர௳்ைன 
மற்௥ம் அதற்கான ேபஸர ்வைரபடத்ைத நீங்கள் ேத௄ழ௤ரக்ள் என்றால், உங்கள் ௘ன்ன௱த்தம்
இங்ஶ இ௠ந்தால் , ௘ன்ேனாட்டம் ௚ந்ைதய நான்ழல் இ௠க்ஶம், எனேவ நாங்கள் ெசான்னௌ ஒ௠
ெகாள்ளள௵ ாற்௥க்ஶ என்பைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத 
வ௯நடத்ௌழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் ௔ன்தங்ழய ௘ன்ன௱த்தத்ைத 
நாங்கள் உங்க௬க்ஶ வழங்ழ௞ள்ேளாம்.
   ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௔ன்௑க்ஶத் தள்௬ம் அேத அ௣க்ைகயானௌ , 
ாற்௥வட்டத்ொல் உள்ள க்ஶ ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶ ௚ன் வ௠ம் ௘ன்ேனாட்டம், ௘ன்ன௱த்தம் sc 
௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ  .
  ௘ன்ேனாட்டம் என்பௌ மடங்ஶ க்ஶ சமம், இங்ஶ என்பௌ ௘ன்ாற்௣ன் ௘ன்ம௥ப்௖ v i z z 
ஆஶம், இொல் இரண்௄ ஷ௥கள் கட்டம் ௖த்ொ௜ல் இ௠க்ஶம்.

எொரப்்௔ன் ௛லம் இ௠க்ஶம் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் கட்டத்ொற்ஶ   h 
ெவளிேய இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ ஷ௥  , ெகாள்ளள௵ ௳ைனக்ஶம் ்ண்டல் ௳ைனக்ஶம் இைடேய 
உள்ள ேவ௥பாட்ூன் வரக்்கமாஶம்  எ௄த்ௌ என்பௌ ைசன் ஒேமகா க்ஶ சமம் என்பௌ v vm t 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ெபாௌவான ெவளிப்பா௄ ஒேமகா ௔ளஸ் ஃைப இந்த ஃைப௜ன் இம் ைசன்t 
ஆக இ௠க்ஶம், அௌ உண்ைம௜ல் 
உஹ் ஒ௠ ாற்௥ ்ண்டைல ௳ட அொக ெகாள்ளள௵ ெகாண்டதா அல்லௌ ேநரம்ாறாக உள்ளதா 
என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ேநரம்ைற அல்லௌ எொரம்ைறயாக இ௠க்கலாம்.
  மற்௥ம் ஆனௌ ைமனஸ் இன் டான் தைலவழ் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ  இதற்ஶ phi xc xl 
ேநரம்ாறாக, ஐ ைடம்ஸ் ஆல் வழங்கப்ப௄ம் சரக்்௟டூ்ல் உள்ள சக்ொ,  இம் ைசன் ஒேமகா ூ v 
௔ளஸ் ஃைபக்ஶ ௳எம் ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ சமம், ேம௩ம் இௌ ைசன் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 
ஃைபைய ௳ரி௵ப௄த்ௌம்ேபாௌ நமக்ஶ இரண்௄ ழைடக்ஶம்.
 ௳ொ௚ைறகள் ஐஎம்௳எம் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ காஸ் ஃைப ௔ளஸ் இம் ௳எம் ைசன் 
ஒேமகா ூ காஸ் ஒேமகா ூ ைசன் ஃைப என்பௌ சக்ொ௜ன் சராசரிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், 
இரண்டாவௌ ெசால் மைறந்ௌ௳௄ம், ஏெனனில் ைசன் ெசயல்பா௄ இௌ அூப்பைட௜ல் 2 
ஒேமகா ூ௜ன் ைசன் ஆஶம்.
 ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ சராசரியாக 1க்ஶ ேமல் 2 மடங்ஶ ைப௜ன் ேகாைசைனக் 
ெகாண்ூ௠ப்பதால், ஃைப௜ன் இந்த ேகாைசன் சரக்்௟டூ்ன் ஆற்றல் காரணி என்௥ நாங்கள் 
ெசான்னதால், ஐ ஆம் ௳எம் ஆல் 2 என்ற இந்த ெசால் மட௄்ேம எஞ்஼௞ள்ளௌ.
  ூரான்ஸ்௘ஷன் ைலன்களில் உள்ள பங்ஶ, 
எல்஼ஆர ்சரக்்௟டை்டப் ெபா௥த்தமடூ்ல் நாம் கைட஼யாகச ்ெசய்த காரியம், அொர௵் 
எனப்ப௄ம் ஒ௠ நிகழ்ைவப் பாரப்்பௌதான், எனேவ ௘ன்ம௥ப்௖ ெவளிப்பாட்ைடப் பா௠ங்கள் , r 
சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் இப்ேபாௌ க்ஶ சமம் உள்ளௌ  xl xc xl xc z 
ஶைறந்தபடச்ம் மற்௥ம் அந்த ஶைறந்தபடச்ம் இப்ேபாௌ ஆஶம்   என்பௌ க்ஶ சமம் r xl xc 
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மற்௥ம் அந்த அொரெ்வண் ஒேமகா 0 க்ஶ சமமாக மா௣ இன் சௌர ௛லத்ொற்ஶ 1 க்ஶ சமமாக s 
மா௥ம்  இௌ ாற்௥வட்டத்ொன் எல்஼ பஶொ௜ல் உள்ள ௘ன்ன௱த்தம் 0 க்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ ஏற்ப௄ம் அொர௵் அொரெ்வண் ஆஶம்.
 எொரப்்ைபக் ஶைறப்பௌ ஷரை்மயானௌ உசச்ம், எனேவ படங்கள் இௌ ேபான்ற ஒன்௥ 
ஒேமகா௵க்ஶ எொரானௌ, எனேவ இன் உயர ்மொப்௖க௬க்ஶ மற்ெறா௠ ௔ளாட் ஸ்ேகாப் r 
உள்ளௌ நீங்கள் ஶைறக்ஶம் ேபாௌ இௌ உங்க௬க்ஶ ழைடக்ஶம் மற்௥ம் இன் ேம௩ம் r r 
ஶைற௵ உங்க௬க்ஶ வழங்ஶழறௌ  இன்௑ம் ஷரை்மயாக இந்த ௳ஷயம் ேபாவௌ ஒேமகா 0 க்ஶ
சமமான 1 க்ஶ சமமான எல்஼௜ன் வரக்்க௛லத்ொல் நிகழ்ழறௌ, எனேவ இைத ஆர ்1 என்௥ 
அைழக்கலாம் இௌ ஆர ்2 இௌ ஆர ்3 மற்௥ம் இௌ ஆர ்2 ஐ ௳ட ஆர ்3 ஐ ௳ட ெபரிய ஆர ்1 க்கான 
படம்  அொர௵் நிகழ்௵களின் ஒ௠ வைரகைல ௔ரொநிொத்ௌவம் ெபாௌவாக இந்த சொ ேநரூயாக 
ஒேமகா௳ற்ஶ எொராக அல்ல, ஆனால் ஒேமகா௳ன் மடக்ைகக்ஶ எொராக ொட்ட௘டப்ப௄ம், இௌ 
ஒ௠ நீண்ட ொறைம 
மற்௥ம் நீங்கள் கண்ட௣ந்தௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமமான ஒேமகா௵டன் ெதாடர௖்ைடயௌ  y 
௘ன்ேனாட்டத்ொல் உசச்ம் இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்௕ரக்ள், இதனால் ௘ன்ேனாட்டம் இப்பூ 
மா௥ம் , எனேவ இௌ ஒேமகா 0 , எனேவ இௌ தற்ேபாைதய அல்லௌ தற்ேபாைதய அைல௴சா் 
மற்௥ம் இௌ இன் மா௥பா௄ ஆஶம் , இௌ ஶைறந்தபடச்ம் அேத ௘ன்ம௥ப்ைபக் z 
ெகாண்௄ள்ளௌ.
 ௘ன்ேனாட்டம் அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல், அேத ப்ளாடூ்ல் நா௑ம் கட்டத்ைத 
வைரழேறன், எனேவ இௌ ைமனஸ் 90 மற்௥ம் இௌ ௔ளஸ் 19 ஆஶம்.
 எனேவ அைதச ்ெசய்௞ம் ௳தம் ௔ன்வ௠வனவாஶம், இௌ உங்கள் கட்டம் 5 ஆஶம்.
 எனேவ இத௑டன் நாங்கள் எங்கள் ௚ூ௵க்ஶ வ௠ழேறாம்.
 மாற்௥ நீேராட்டங்கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைரகளின் ெதாடர ்
நீங்கள் 
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