
 [संगीत ] शेवटǉा लेƁरमȯे आʉी इंडƃɌ आिण कॅपेिसटɌ असलेʞा सिकŊ टचा िवचार केला Ǜामȯे कॅपेिसटर सुŜवातीला चाजŊ 
केला जातो आिण आʉाला असे आढळले की हे सिकŊ ट 
1 ǉा समान कोनीय वारंवारता ओमेगासह सतत चाजŊ आिण वतŊमान दोलन Ůदान करते.

ǉा वगŊमूळावर मी आमǉा चचőत अʐरनेिटंग करंटची शेवटची गोʼ जी एक ऍİɘकेशन आहे जी अʐरनेिटंग करंटǉा   lc 
ʩावहाįरक वापरासाठी खूप महȕाची आहे आिण खरं तर तो टŌ ाɌफॉमŊर आहे अगदी सुŜवातीला आʉी िनदशŊनास आणले आहे की 
ȑापैकी एक अʐरनेिटंग करंट सिकŊ ट वापरǻाचे फायदे ʉणजे अशा ʬोʐेजची पायरी चढवǻाची िकंवा ːेप डाउन करǻाची 
आपली Ɨमता आहे आिण ʉणून टŌ ाɌफॉमŊर Ůथम कसे कायŊ करतो ते पाš या, टŌ ाɌफॉमŊमȯे कॉइलचे दोन संच असतात, ʉणून मी 
Ůथम ते एका Ůकारǉा सिकŊ टमȯे दाखवतो.
 आवʴक नाही की फƅ एकच Ůकारची ʩव̾था शƐ आहे ʉणून हा एक मऊ लोखंडी कोर आहे आता माǟाकडे जे आहे ते हे आहे 
की माǟा एका हातावर सी आहे  वायरची वळणे जी मȯे टाकली जाते मी असे गृहीत धरतो की सिकŊ टǉा या भागात ertain 
कोणताही Ůितकार नाही परंतु ʬोʐेजचा एक पयाŊयी ˓ोत आहे Ǜामȯे अॅİ̱ɘǨूड Ůाइमरी आहे ʉणून या भागाला सिकŊ टचा v 
Ůाथिमक भाग ʉणतात.
 गृहीत धरा हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे.r 
 आता या बाजूला माǟाकडे जे िवंिडंग आहेत ते िदसेल की िवंिडंƺची संƥा तुʉाला ȑाǉाशी काय करायचे आहे यावर अवलंबून आहे, 
ʉणून मला या Ɨणी ते खुले सिकŊ ट ठेवू Ȩा हे नſीच कनेƃ केले जाईल  लोड ʉणजे हे लोडशी कनेƃ केले जाईल ʉणून मी ʉणू की 
ही बाजू सिकŊ टचा दुʊम भाग आहे याला पुɎा एकदा दुʊम ʉणतात मी असे गृहीत धरतो की या Ɨणी लोड कनेƃ केलेले नाही आिण 
सिकŊ टचा Ůितकार शूɊ आहे.
 जेʬा अʐरनेिटंग करंट Ůाइमरीǉा वळणातून जातो तेʬा काय होईल ते ʄुǉुअल इंडƃɌमुळे दुʊम मȯे एक पयाŊयी ईएमएफ 
तयार करेल
 ȑामुळे Ůाथिमकमȯे पयाŊयी ʬोʐेज वैकİʙक ईएमएफकडे नेईल दुʊम मȯे हे टŌ ाɌफॉमŊरचे मूळ तȕ आहे कारण ʄुǉुअल 
इंडƃɌ इफेƃमुळे सॉɝ आयनŊ कोरची भूिमका ŮȑƗात दोन पट असते एक ʉणजे ते Ůाथिमक िवद्युत् Ůवाहाने िनमाŊण होणा̴ या 
चंुबकीय Ɨेũाची ताकद वाढवते
 ȑामुळे सॉɝ आयनŊ कोर काय आहे  असे करणे ʉणजे चंुबकीय Ɨेũाची ताकद वाढवणे ʉणजे दुʊम सिकŊ टमधील ɢƛला 
जोडǻास मदत करणे आिण ते Ůȑेक वळणाशी जोडलेले असʞाची खाũी करणे ही मदत करते ɢƛ िलंकेज आता समजा phi 
Ůाथिमक सिकŊ टǉा Ůȑेक वळणातून Ůवाह आहे.
 
Ůाथिमक सिकŊ टमधील वळणांची संƥा ही आहे हे आता लƗात आले आहे, कारण मी असे गृहीत धरले आहे की Ůाथिमक np 
सिकŊ टमधील Ůितरोध 0 ǉा बरोबरीचा आहे जो एक अभौितक गृिहतक आहे, परंतु आता Ůाथिमक सिकŊ टमȯे माझे ʬोʐेज असणे 
आवʴक आहे.
 बॅक Ȫारे तंतोतंत संतुिलत करा कारण अɊथा िवद्युत् Ůवाह भौितक̊̽Ǩा मोठा होईलemf 
 ȑामुळे आता आहे आता जर मी असे गृहीत धरले की ɢƛ िलंकेज घǥ आहे की ɢƛची कोणतीही vp np d5 dt i  s 
गळती नाही जी पुɎा थोडीशी अभौितक ʩव̾था िकंवा गृिहतक आहे तर तोच Ůवाह दुʊम सिकŊ टǉा Ůȑेक वळणाशी जोडलेला आहे 
ʉणून माझे िव आहे जर दुʊममधील वळणांची संƥा असेल तर ते उणे असेल Ȫारे कारण तो समान Ůवाह आहे ns nsd phi dt 
जो जोडला जात आहे ʉणून गृहीत धरा की हे दुʊम वळणांǉा संƥेइतके आहे आिण ɢƛ लीकेज नाही ʉणून जर तुʉी या दोनns 
अिभʩƅीचंी तुलना केली तर तुʉाला लगेचच गुणोȅर हे गुणोȅर ǉा बरोबरीचे आहे.vs by vp ns by np 
 आता हे टŌ ाɌफॉमŊरचे Ůाथिमक समीकरण आहे कारण ते मला सांगते की जर मला दुʊम ʬोʐेज ːेपअप करायचे असेल ʉणजे दुʊम
ʬोʐेज Ůाथिमक ʬोʐेजपेƗा मोठा असेल तर ːेप अप टŌ ाɌफॉमŊरसाठी एनएस एनपी पेƗा मोठा असावा खरे आहे जर तुʉाला ːेप 
डाउन टŌ ाɌफॉमŊर हवा असेल तर ːेप डाउनसाठी अथाŊतच पेƗा कमी असले पािहजेत  ʉणून मी एक ns f np econdary 
आदशŊ टŌ ाɌफॉमŊर िलिहतो सवŊ पॉवर टŌ ाɌफर होते याचा अथŊ असा होतो की जो Ůाथिमक काळातील िवद्युत् Ůवाह आहे Ůाथिमक ip 
मधील ʬोʐेज दुʊम वेळेतील िवद्युत् Ůवाह समिमतीमधील ʬोʐेजǉा समान असणे आवʴक आहे हे माझे दुसरे समीकरण आहे जर 
मी ȑांची तुलना केली तर  दोन अिभʩƅी हे माझे समीकरण आहे एक मग तुʉाला असे आढळले की माझे x ip is times vs

जे बरोबर आहे Ȫारे वेळा आहेby vp ns np 
 ȑामुळे हे मला सांगते की वळणांǉा संदभाŊत माझा ʩˑ संबंध आहे  सिकŊ टचा सȯाचा भाग
 ȑामुळे आपʞा लƗात आले की आपʞाकडे बाय हे बाय ǉा बरोबरीचे np ns vp vs 
आहे आिण ǉा बरोबरीचे आहेi 
 ȑामुळे याचा अथŊ असा आहे की समजा आपण ːेप अप टŌ ाɌफॉमŊर वापरत आहोत तर ʬोʐेज वाढेल.
 आपोआप िवद्युत् Ůवाहात घटते आिण ȑाउलट जर तुʉी ːेप डाउन टŌ ाɌफॉमŊर वापरत असाल तर ʬोʐेज कमी होईल परंतु दुʊम 
Ůवाह वाढेल
 ȑामुळे ʩापार बंद होईल  िवद्युतŮवाह आिण ʬोʐेज दरʄान आिण आपला वापर काय आहे यावर अवलंबून आपʞाला ȑाबȞल 
काळजी करावी लागेल ʉणून मी हे काही ठरािवक उदाहरणांसह ˙ʼ करतो समजा की मला İखʨांचा तुकडा िवतळायचा आहे Ǜाचा 
Ůितकार खूपच लहान आहे तो सामाɊतः  Ůितकार आहे.
  समजा ०.
००४ ओम आता मी ते िवतळत असे इलेİƃŌ क सिकŊ टला जोडून इलेİƃŌ क करंटचा हीिटंग इफेƃ देऊन आता ˙ʼ आहे की मी एवǳा 
लहान रेिझːɌला पुŜषांशी थेट जोडू शकत नाही समजा माझा मेन २४० ʬोʐ असेल तर तुʉी िनमाŊण केलेला िवद्युत् Ůवाह 240 
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भािगले 0.
004 असेल जे 60 000 अँिपअरǉा बरोबरीचे आहे कोणताही घरगुती पुरवठा हा मोठा िवद्युतŮवाह घेऊ शकत नाही आिण तुमचा ɡूज 
तेथे असʞास िकंवा एमसीबी िटŌ प होईल
 ȑामुळे ते काय करते जे मी Ůाथिमक पासून काढलेले िवद्युत् Ůवाह ओलांडू शकत नाही  सामाɊ घरगुती िवद्युत Ůवाह जो सुमारे 8 ते 
10 अँिपअरǉा आत असावा आता मी ːेप डाउन टŌ ाɌफॉमŊर वापरʞास मी मदत करेन आिण मी ːेप डाउन वापरʞास काय होईल 
याचा िवचार कŝया टŌ ाɌफॉमŊर हे 240 ʬोʐ मेन आहे असे समजा, मी तुʉाला ŮȑƗात कोणȑा Ůकारǉा टŌ ाɌफॉमŊरची आवʴकता 
आहे हे शोधून काढेन, ʉणून हे दुʊम सिकŊ ट आहे जे रेिझːɌशी जोडलेले आहे ǛाबȞल आʉी आता बोललो ते करǻाचा मागŊ आहे 
मी ŮॉपटŎ वापŝन गणना करतो या İखʨाǉा तुकǰाचे वˑुमान जसे की ȑाची िविशʼ उˁता इȑािद आिण ठरािवक कालावधीत हे 
िवतळǻासाठी मला िकती उˁतेची गरज आहे ते शोधून काढा 
आता समजा मी ती गणना केली तर माझे ʉणजे आवʴक उˁतेचे Ůमाण िदले आहे.q 

चा वगŊ वेळाने वेळ आहे जे मला सोयीसाठी दोन िमिनटे लागतील आिण मला िकती करंट आवʴक आहे हे मी सहज मोजू शकतो i r 
कारण बाकी सवŊ काही मला माहीत आहे समजा मी जो करंट मोजतो तो मला ʉणू Ȩा मागǉा डोʨांपासून वेग वेगळे करǻासाठी 
समजा की मी गणना करतो ʉणजे सुमारे 500 अँिपअर ʉणू आता हा देखील एक Ůचंड Ůवाह आहे परंतु लƗात ठेवा मी ते पासून m 
Ůाथिमक सिकŊ टमधून काढत नाही  मी ते दुʊम सिकŊ टवŝन काढत आहे आिण ȑाचा काय पįरणाम होतो ते आपण पाš, मग माǟाकडे 
जे आहे ते खालीलŮमाणे आहे की वतŊमान 

गुणाकार आहे आिण दुʊम ʬोʐेज िवŜȠ 500 गुणाकार 0.rs 
004 आहे.
  फƅ दोन ʬोʐ्सǉा बरोबरीने
 ȑामुळे मला एक Ůचंड ːेप डाउन आवʴक आहे आिण खरं तर तुʉी ते पाš शकता कारण हे 240 आहे कारण तुʉाला या सिकŊ टने 
तुʉाला दोन ʬोʐ्स पुरवावेत ʉणून हे ːेप डाउन आहे Ǜाचे गुणोȅर शंभर आहे 1 ʉणजे 240  इतके कमी केले आहे आता Ȫारे np 

जे Ȫारे ˍेअर आहेns vs vs 120 
 ȑामुळे आता Ůाथिमक मधून िकती करंट काढला गेला आहे याची गणना कŝ या आता ʉणजे Ůाथिमक वेळेपासून ʉणजे ip np ns
वेळा बरोबरीचा करंट आहे.
  आहे आिण ʉणून ʉणजे बाय जे 1 बाय 120 पट आहे जे आʉी 500 घेतले आहे आिण तुʉी पाš शकता की 4.ip ms np 
16 अँिपअर हे अȑंत वाजवी मूʞ आहे दुʊम सिकŊ टȪारे ŮȑƗात िकती पॉवर िवतįरत केली गेली आहे
 ȑामुळे पॉवर  Ȫारे िवतįरत  डॅरी सिकŊ ट ʉणजे चौरस आिण ते फƅ 500 चौरस गुणाकार शूɊ शूɊ चार बरोबर आहे secon r 
आिण ते सुमारे एक हजार वॅट्स आहे हे सहसा İखʨाचा तुकडा िवतळǻासाठी पुरेशी चांगली शƅी आहे , चला आता काही िमिनटे 
ʉणू या सराव मȯे पॉवर टŌ ाɌफर झाली आहे.
  हे असे मी गृहीत धरले आहे की Ůाथिमक सिकŊ टमȯे िदलेली संपूणŊ शƅी दुʊम सिकŊ टमȯे हˑांतįरत केली जाते आता ʩवहारात 
असे कधीच नाही, ʉणून 
आता काय कारणे आहेत ते पाš या तर Ůथम Ţमांकावर आहे की सवŊ Ůवाह Ůाथिमक आिण दुʊम दोɎीशी दुवा साधणार नाही हे 
आमǉा गृिहतकांपैकी एक आहे
 ȑामुळे ɢƛ िलंकेज एकूण नाही
 ȑामुळे सवŊसाधारणपणे काय घडते काही Ůवाह एकाशी जोडले जाऊ शकतात परंतु दुस-याशी नाही ʉणून ȑापैकी काही जोडले जाऊ 
शकतात.
 Ůाथिमक सिकŊ ट आिण ȑाचŮमाणे दुʊम सिकŊ टमधून गळती होईल, ʉणून आपʞाला ȑाबȞल काळजी करǻाची गरज आहे आिण 
सिकŊ टǉा दोɎी भागांमȯे या ɢƛ िलंकेजमुळे ओळखले जाते.
  एक ˢ-ŮितिŢया मी घǥ कपिलंगȪारे Ůभाव कमी कŝ शकतो
 ȑामुळे घǥ कपिलंगमȯे जे केले जाते ते घǥ जोडणीȪारे कमी करता येते ʉणून जे केले जाते ते ʉणजे दुʊमची वळणे ȑाच कोअरवर 
वाइंड करणे Ǜावर Ůाथिमक वळण लावले जाते.
 
 ȑामुळे कपिलंग काहीसे घǥ होईल दुसरे गृिहतक जे चुकीचे आहे ते ʉणजे आपण असे गृहीत धरले आहे की िवंिडंƺचा रेिझːɌ 0 
आहे पण ते खरे नाही
 ȑामुळे िवंिडंƺचा रेिझːɌ शूɊ नसतो दुस̴या शɨांत टŌ ाɌफॉमŊर कधीही आदशŊ नसतो.
 समजा आरपी आिण एƛपी हे Ůाइमरी सिकŊ टचे रेिझːɌ आिण įरअॅƃंट आहेत आिण ȑाचŮमाणे आिण हे दुʊम rs xs 
सिकŊ टसाठी आहेत, तर मला मािहत आहे की Ůाथिमक सिकŊ टमȯे माझा Ůितबाधा ˍेअर अिधक ˍेअरचे मूळ आहे आिण rp xp 
याŮमाणेच दुʊम सिकŊ टचा Ůितबाधा आहे.
  सिकŊ ट हा ˍेअर अिधक ˍेअर आहे आता याचा अथŊ असा होईल की Ůाइमरीमȯे Ůेįरत आʉी गृहीत धरʞाŮमाणे r x emf vp
नाही परंतु वेळा ने कमी केले आहेip zp 
 ȑामुळे Ůेįरत Ůाइमरी िवंिडंƺमȯे नाही परंतु वेळा ने कमी केले जाते ȑाचŮमाणे दुʊम िवंिडंƺवर Ůेįरत ʬोʐेजemf vp ip zt 
आिण दुʊम िवंिडंƺ िवŜȠ नाही परंतु 

वेळा कमी केले जाते, इतर Ůभाव आहेत जे पॉवर पॉवर टŌ ाɌफरǉा हˑांतरणावर पįरणाम करतात कधीही पूणŊ होत नाहीत अशी zs 
अनेक कारणे आहेत यासाठी पिहले कारण ʉणजे लोखंडाǉा कोरमधील एडी हानीमुळे हे लॅिमनेटेड घटक घेऊन कमी केले जाऊ शकते
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परंतु यामुळे गरम होईल Ǜामुळे पॉवर टŌ ाɌफरचे Ůमाण कमी होईल आिण ȑाचŮमाणे जेʬा तुʉी वारंवार लोखंडी कोरचे चंुबकीकरण 
करता.
  एक पास करत आहेतalternating circ emf 
 ȑामुळे वारंवार चंुबकीकरण आिण िडमॅưेटायझेशन यामुळे िहːेरेसीस लॉस ʉणून ओळखले जाते Ǜाचा पįरणाम हीिटंगमȯे देखील 
होतो आिण अथाŊतच ȑाȪारे उपलɩ शƅी कमी करणे हे नुकसानांपैकी एक आहे कारण Ǜाला एडी वतŊमान कायदे ʉणून ओळखले 
जाते
 ȑामुळे  मुȞा हा आहे की टŌ ाɌफॉमŊर िवंिडंƪ Ǜा गाɷावर ठेवʞा जातात तो आता धातूचा बनलेला आहे 
हा कोर आता चालत आहे कारण िवंिडंƺमȯे तुमचे सȯाचे बदल या धातूमȯे ̾थािनकीकृत Ůवाह असतील कारण आʉाला ȑांना 
बदलȑा चंुबकीय Ůवाहाला िवरोध करणे आवʴक आहे कारण िवंिडंƺमधील बदलȑा Ůवाहांना आता हे एडी Ůवाह ʉणून ओळखले 
जाते जे तुʉी िशकलात.
  ȑाबȞल पूवŎ आिण आिण या एडी करंट्समुळे कोर गरम होईल Ǜाचा पįरणाम नैसिगŊकįरȑा पॉवर लॉसमȯे होतो आता 
अशा नुकसानाचा पįरणाम कमी करǻासाठी मी काय करावे हे ˙ʼ आहे आता आʉाला एडी करंट कमी करणे आवʴक आहे आता 
अशा पįरİ̾थतीत आपण काय करावे
 ȑामुळे कोणतेही नुकसान कमी करǻासाठी आʉी लॅिमनेटेड कोर ʉणून ओळखʞा जाणा̴ या लॅिमनेटेड कोडचा वापर करतो, मी हे 
˙ʼ करेन की लॅिमनेटेड कोअरमȯे काय केले जाते ते पािहले जाते ते एक ɰॉक वापरǻाऐवजी मी कंडƃरचे थर वापरतो जे 
एकमेकांना िचकटलेले असतात.
 मी ते अंदाजे िचũ खालीलŮमाणे आहे ʉणून हा माझा गाभा आहे मी तुʉाला ȑातील एक भाग दाखवतो आता येथे काय होते ते पहा मी 
एका ɰॉकऐवजी हे घेत आहे लेयसŊ ʉणून मी हे काढǻाचा Ůयȉ कŝन तुʉाला िविवध ˑर दाखवǻाचा Ůयȉ करतो आिण अथाŊतच 
माǟाकडे हा िवभाग आहे आिण येथे माझे िवंिडंग आहेत
 ȑामुळे हे ˑर लॅिमनेट आहेत ते पातळ कोिटंƪने एकमेकांना िचकटलेले आहेत जे इɌुलेट आहेत आिण हे एडी करंट कमी होǻास 
मदत होते कारण वैयİƅक ˑराची जाडी 
या Ůवाहांसाठी उपलɩ ƗेũापेƗा लहान होते आिण पįरणामी ते कʙना कमी करते ʉणून जर एकच ɰॉक असेल तर पृʿभागावर 
वाहणारे एडी Ůवाह असे काही असतील.

 ȑामुळे आता हा एडी करंट आहे जर ȑाऐवजी आपण लॅिमनेशनचा वापर केला कारण Ůȑेक लॅिमनेटसाठी पृʿभागाचे Ɨेũफळ लहान 
असते
 ȑामुळे मी हे लॅिमनेट एकमेकांना नॉन- 
कंडİƃंग मटेįरअलने िचकटवलेले असतात
 ȑामुळे माǟाकडे असणा̴ या एडीजचा Ůकार असे काहीतरी असेल
 ȑामुळे हा लॅिमनेशनचा पįरणाम आहे लॅिमनेशनचे अिधक कलाȏक सादरीकरण जे टŌ ाɌफॉमŊरमȯे वापरले जाते ते पुढील ˠाइडमȯे 
पािहले जाऊ शकते.
 आपण Ǜा सम˟ेबȞल बोललो ते िहːेरेसीसमुळे आहे आता आपण पािहले आहे की िहːेरेसीस हे अवशेष मॅưेटाईझमुळे उȥवते आता
ते कमी करǻासाठी जे केले जाते ते कमी करǻासाठी मी ȑामागील भौितकशा˓ात जाऊ शकणार नाही परंतु जे केले जाते ते 
वापरǻासाठी आहे.
 मऊ चंुबकीय सामŤी जसे की कमी िहːेरेसीस असलेले बरेच सािहȑ आहेत आिण हे सामाɊत: िसिलकॉन ːील ːील िमŵ धातु 
मंॅगनीज िझंक फेराइट्स इȑािद असतात आिण या Ůकारचे गुणधमŊ असलेले पदाथŊ असतात Ǜात कमी Ůमाणात अवशेष चंुबकीकरण 
असते आिण
 ȑामुळे योƶ वापर कŝन िहːेरेिससचे नुकसान कमी केले जाऊ शकते.
 सामŤी ʉणून 
कमी िहːेरेिसससह मऊ चंुबकीय सामŤीचा वापर सामाɊत: िसिलकॉन िमŵ धातु ːील िमŵ धातु िसिलकॉन ːील ːील िमŵ धातु 
मंॅगनीज िझंक फेराइट आता इतकेच आहे की वरील तोटा ʩितįरƅ िहːॅरेिसस आिण एडी हे आणखी एक नुकसान आहे जे सामाɊतः  
तांɯाǉा 
नुकसानीमुळे होते.
 वळणाǉा तारांमधील Ůितकार
 ȑामुळे तुमǉा लƗात येईल की जर Ůाथिमक Ůवाह असेल Ůाथिमक िवंिडंƺचा रेिझːɌ असेल तर Ůाथिमक मȯे ipa nd rp 
माझे नुकसान ˍेअर आहे आिण ȑाचŮमाणे दुʊम मȯे तोटा ˍेअर आहेp rp rs 
 ȑामुळे लƗात ƽा की हे दोɎी नुकसान Ůाथिमक आिण दुʊम सिकŊ टमȯे वाहणा̴ या करंटवर अवलंबून आहे आिण
 ȑामुळे असे  तोटा आता लोडवर अवलंबून आहे हे ˙ʼ आहे की आʉी तांɯाचे नुकसान पूणŊपणे काढून टाकू शकत नाही परंतु आʉी 
तांबेचे नुकसान कमी कŝ शकतो हे शƐ आहे आिण पिहली गोʼ अगदी सोपी आहे की तुʉी खूप जाड वायर वापरता
 ȑामुळे जाड वायसŊ वळणाǉा तारा ʉणून वापरा इतर अिभयांिũकी उपाय आहेत टŌ ाɌफॉमŊर ठेवणे.
 उǄ ʬॅƐूमǉा आत आिण कंटेनरमȯे उǄ दाब वािनŊश पास करा जेणेकŝन सवŊ लहान िछūे जोडली जातील, समजा माǟाकडे एक 
टŌ ाɌफॉमŊर आहे Ǜामȯे 200 ǉा समान आिण 10 ǉा आहे आिण पुरवठा ʬोʐेज 240 ʬोʐ आहे आता ˙ʼपणे ही एक np ns 
ːेप डाउन टŌ ाɌफॉमŊर पायरी आहे 20 ǉा फॅƃरने कमी कारण Ȫारे आहे.np ns 20 
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 ȑामुळे ˙ʼपणे माझे ʬोʐेज माफ करा, Ůाथिमक मȯे हे ʬोʐेज 240 आहे.

 ȑामुळे ʩा मȯे ʬोʐेज  दुʊम ʉणजे 240 भािगले 20 जे फƅ 12 ʬोʐ इतके आहे e 
जर मला दुʊम भार काय आहे हे मािहत असेल तर दुʊममधील िवद्युत् Ůवाह िमळू शकेल , ʉणून मी भार मानतो rs 20 ohms 
ʉणजे फƅ 12 ला 20 ने भागले पािहजे आिण  ते 0.
6 अँिपअरǉा बरोबरीचे आहे, मला मािहत असलेले पूणŊ पॉवर टŌ ाɌफर िकती आहे हे गृहीत धŝन Ůाथिमक करंट िकती आहे ते ip 
मȯे मȯे आहे ʉणजे 0.vs 
6 ते 12 हे मȯे 240 ǉा बरोबरीचे आहे जे मला ip 
0.
03 अँिपअरǉा समान देते पॉवर िड Ōː ीɯुशन िकंवा पॉवर टŌ ा̢˛ॉमŊरमȯे ːेप डाउन टŌ ाɌफॉमŊर घडतो  कारण ŮȑƗात वीज ip 
वापरणा̴ या शहरांपासून खूप दूर वीज तयार केली जाते आिण केबʤǉा Ůितकारामुळे लƗणीय नुकसान होते आिण वीज गमावली जाते.
  वाहȑा Ůवाहानुसार केबʤǉा Ůितकारानुसार मी ते Ȫारे िलš देतेrc 
 ȑामुळे ʉणजे केबल रेिझːɌ आहे आता ही हरवलेली शƅी शƐ िततकी कमी करǻात माझी आवड आहे Ǜाचा अथŊ असाrc e 
होतो की मी कमी ʬावे असे गमावले आहे याचा अथŊ असा होतो की मी शƐ िततके लहान असले पािहजे आता लƗात ठेवा की तयार p 
होणारी शƅी ŮȑƗात पट आहे ʉणून मला िदलेʞा शƅीसाठी लहान हवे असʞास मला हवे आहे.i v i v 
  शƐ िततके 
मोठे असावे ʉणजे मोठे असले पािहजे परंतु हे िविशʼ Ůमाणात धोƐाचे आहे कारण आपण ब̴ यापैकी उǄ ʬोʐेजवर वीज वाšन v 
नेणार आहात
 ȑामुळे काय केले जाते की वीज खरोखर उǄ ʬोʐेजवर तयार होते ʉणून मी याबȞल बोलू.
 एक नमुनेदार पॉवर ɘांट ʉणजे इथेच हा ɘांट आहे
 ȑामुळे कदािचत मला एक छोटासा ɘांट घेऊ Ȩा जो 20 िकलोʬोʐ उȋादन करतो ʉणू आता काय केले आहे की हा तोटा कमी 
करǻासाठी हे ːेपअप केले आहे ʉणून मला एक ːेप अप टŌ ाɌफॉमŊर हवा आहे.
 मी ते 200 िकंवा 300 बनवतो आिण नंतर मी ते Ůसाįरत करतो ʉणून हे टŌ ाɌिमशन आहे इथेच तोटा होतोkv kv 
 ȑामुळे केबलचे नुकसान होते तेथे दोन पाय̴या आहेत Ǜामȯे ते खाली आणले जाईल तेथे एक सबːेशन असेल Ǜामȯे ते कमी केले 
जाईल.
 ʉणा  10 िकलोवॅट्स
 ȑामुळे Ťाहकांना ते देǻाआधी पुɎा एकदा खाली उतरत आहे आिण 230 ते 240 ʬोʐ असे ʉणू या कारण आता हे एक योजनाबȠ 
आकृती आहे
 ȑामुळे आपण काही संƥा पाš या Ǜामुळे आʉाला मदत होईल.
 काय चालले आहे ते समजा, ʉणून समजा माǟाकडे एक लहान पॉवर ɘांट आहे जो एक मेगावॉट पॉवर िनमाŊण करत आहे , तर मी 
ȑाला पॉवर आउटपुट ʉणू या ɘांटमधून एक मेगावॅट आहे जी 10 ते 6 वॅट्सची पॉवर आहे पण ती वेळा बरोबर आहे  पॉवर i v 
हरवलेली आʉी पािहली आहे ˍेअर वेळा केबल रेिझːɌ जर तुʉी या दोघांची तुलना केली तर मला हरवलेली पॉवर ते पॉवर i rc 
आऊट दरʄान एक संबंध िमळेल जो पॉवर आउटला ˍेअर वेळा ने भागला जातो हे अगदी सोपे आहे कारण हा ˍेअर v rc i 
आहे
 ȑामुळे ˍेअर हा आउट ˍेअर भागाकार ˍेअर आहे आिण माǟाकडे इथे आहे आता मला काही नंबर घेऊ Ȩा i  p v avp 
समजा माझे लहान मानले तर मी ते 10 ʉणून घेऊ आिण मी पािहले की माझे पॉवर आउटपुट 10 होते  सȅेला  6 वॅट्स rc ohms p 
समजा मी पॉवर 20 वर तयार केली तर माझी पॉवर आउट होǻास गमावलेली पॉवर आउट आहे जी पॉवर 10 ते पॉवर 6 ने v kv 
भागली ˍेअर हे 20 िकलो ʬोʐ आहे ʉणून ते 2 ते 10 ते पॉवर 4 पूणŊ ˍेअर आहे मी लहान मानले आहे जे फƅ 10 v rc ohms
आहे जर तुʉी हे मोजले तर हे 0.
025 वर चालते जे 2.
5 टſे नुकसान आहे आता तुʉी जर ʬोʐेज 200 वाढवले तर तुʉी ही गणना पुɎा कŝ शकता आिण हे मला 0.kv 
025 टſे देईल.
  तोटा ʉणून आज आपण जे केले आहे ते ʉणजे अʐरनेिटंग करंट आिण ʬोʐेजǉा महȇाǉा ऍİɘकेशनचा िवचार करणे, Ǜाचा 
उपयोग ʄुǉुअल इंडƃɌǉा तȇाचा वापर कŝन ʬोʐेज ːेप अप िकंवा डाउन करǻासाठी केला जातो आिण आʉी पािहले आहे 
की टŌ ाɌफॉमŊर िवशेषतः   पॉवर टŌ ाɌिमशनǉा बाबतीत िकंवा जेʬा जेʬा एकतर ʬोʐेज वाढवǻाची िकंवा तुमǉाकडे असलेʞा 
पुरवǬामधून ʬोʐेज कमी करǻाची आवʴकता असते 
तेʬा आʉी आमǉा वरील ʩाƥानांǉा संचाǉा शेवटी आलो आहोत.alte 

हा वरील ʩाƥानांǉा या संचाǉा आशयाचा सारांश देǻासाठी योƶ  rnating current alternating current 
वेळ आहे, ʉणून चला ते कŝया ʉणून आʉी एका जनरेटरǉा सोɗा उदाहरणासह सुŜवात केली Ǜामȯे चंुबकीय Ůवाह ʉणून AC 
एकसमान चंुबकीय Ɨेũामȯे िफरणारी कॉइल असते.
 वेळेनुसार बदलते
 ȑामुळे ईएमएफ ʩुȋɄ होईल आिण
 ȑामुळे बी फीʒमȯे िफरणारी कॉइल आिण तयार होणारा ईएमएफचा ʬोʐेज हे वेळेचे कायŊ ʉणून काढेल आिण
 ȑामुळे हे असे काहीतरी आहे इȑादी इȑादी आिण हे पीक ʬोʐेज आहे ʉणून  आिण वेळेचे कायŊ ʉणून ɘॉिटंग ही वेळ v t 0 
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ǉा बरोबरीची आहे आिण आʉी हे देखील पįरभािषत केले आहे की ʬोʐेजचे ʬॅʞू िकंवा करंट देखील आहे आिण हे ȑाǉा rms 
सुमारे 70 टſे होते ʉणून हे आहे आिण हे कॉ˝ेिटकने िदले आहे  टाईम पीįरयड ʉणजे 0 ǉा बरोबरीचा वेळ v rms v vm 
आिण तो पुɎा ʬोʐेजǉा समान मूʞावर परत येǻाǉा वेळेमधील हा फरक अंतर आहे
 ȑामुळे कालावधी जो वारंवारतेǉा ʩˑ आहे कोनीय िůƓेɌी ओमेगा पेƗा 2 आहे, या मुळे t pi oscillating emf 

करंट देखील होतो ʉणून मी बȞल बोललो मग आʉाला असे आढळले की oscillating oscillating current 
आिण करंट हे दोɎी दशŊिवले जाऊ शकतात Ǜाला आपण ʉणतो.oscillating emf oscillating phasor 

 जेʬा आपण या सिकŊ टमȯे िविवध घटक ठेवतो तेʬा काय होते ते पहात आहोत 
आिण आʉाला आढळले की पूणŊपणे Ůितरोधक सिकŊ टसाठी िवद्युत Ůवाह नेहमी फेजमȯे असतो ʬोʐेजसह फेजमȯे असतो याचा 
अथŊ असा होतो की जर माझा रेिझːरȪारे ȕįरत ʬोʐेज िदला गेला तर  Ȫारे नंतर ताǽाळ Ůवाह vm sine omega t im 

Ȫारे िदला जातो जेथे हा समान आहे Ȫारे हा नेहमीचा ओमचा िनयम अिभʩƅी आहे आिण आʉी sine omega t im vm r 
करंट ʉणजे कमाल आहे असे सांगून पįरभािषत केले आहे 2 ǉा वगŊमूळानुसार घातली ची शƅी rms i rms i p t t 

ǉा गुिणले आहे आिण जर तुʉी सरासरी पॉवर बिघतली तर ȑा Ůȑेकामȯे साइन िभɄता आहे Ǜामुळे साइन ओमेगा टी चा t v 
चौरस Ǜाचे सरासरी मूʞ अधő आहे ते सरासरी पॉवर िनधाŊįरत करेल आिण ते चौरस गुणा ǉा समान आहे जे i rms r v rms 
चौरस भािगले देखील आहे की आʉी या Ůकरणात पूणŊपणे कॅपेिसिटʬ सिकŊ टकडे पािहले तर ʬोʐेज ओलांडून  कॅपेिसटर हे ǉा v t
Ȫारे िदले जाते Ȫारे िदले जाते ȑानंतर संबंिधत शुʋ तुʉाला आवडत असʞास ȕįरत शुʋ गुिणले m sine omega t c vm 
गुिणले साइन ओमेगा Ȫारे िदले जाते आिण तुʉी या आिण वेळी करंट वेगळे कŝन करंट िमळवू शकता.t t 
  
ओमेगा टी अिधक वजनाǉा टाइʈ साइन Ȫारे िदले जाते जे िवद्युत् Ůवाह Ȫारे ʬोʐेजला पुढे नेतो याचा अथŊ असा होतो pi im pi 
की िवद्युत् Ůवाह ʬोʐेजǉा आधी पूणŊ चतुथाōश चŢ घेतो ʉणून मी ʬोʐेजǉा आधी 

ने पीक करतो.p 4 
 फेजर मग तुʉाला असे आढळले की िवद्युत् Ůवाह पाई ने 2 ने पुढे जातो
 ȑामुळे ते समतलाǉा सलग दोन चतुथाōशांवर असतील, उदाहरणाथŊ आपण हे तुमचे ʉणून घेऊ या कारण xy v 
िवद्युत Ůवाह 9 ने पुढे जात आहे.
  0 अंश हा तुमचा वतŊमान असावा आिण ʉणून हा कोन 90 अंश असेल चे मूʞ ने भािगले जाते Ǜाला आपण कॅपेिसिटʬ im vm 
įरएƃɌ ʉणतो
 ȑामुळे कॅपेिसिटʬ įरअॅƃɌ आहे आिण ते ओमेगा ǉा 1 ǉा बरोबर आहे खरेतर मȯे रेिझːɌचा एक पįरमाण जो xc c xc 

मȯे मोजला जातो आिण जर तुʉी िवŜȠ वारंवारता ɘॉट केली तर ते असेच वागते कारण ओमेगा खूप मोठी असʞाने ohms xc 
įरअॅƃɌ 0 0 वर जातो आिण लहान िविŢयाकांसाठी ते सुŝ असʞास अनंत मूʞाने सुŝ होते  दुसरीकडे आपʞाकडे सिकŊ टमȯे 
एक इंडƃर आहे
 ȑामुळे इंडİƃʬ सिकŊ ट्स
 ȑामुळे हे इंडİƃʬ सिकŊ टचे Ůितिनिधȕ आहे ʉणून पुɎा एकदा आपण साइन ओमेगा टी Ȫारे िदले जाणारे ʬोʐेज घेऊ या vm 
आʉाला आढळले की िवद्युत Ůवाह 

ने भागून िदलेला आहे.vm 
ओमेगा टाईʈ सायन ऑफ ओमेगा वजा पाई बाय 2 ʉणजे करंट ʬोʐेज Ůाइम ला मागे टाकतो आिण हा जाˑीत जाˑ   l t y 

करंट जो आहे तो ओमेगा वर आहे आिण हे Ůमाण ओमेगा आहे Ǜाला इंदू ʉणतात.im l vm l 
जी िůƓेɌीसह रेषीयपणे जाते आिण जर तुʉी यासाठी संबंिधत फॅसर आकृती शोधत असाल तर जर   ctive reactance 

तुमचा ʬोʐेज येथे असेल तर Ůवाह आधीǉा ƓाडŌ ंटमȯे असेल तर तुमǉा लƗात येईल की आʉी जे सांिगतले ते कॅपेिसिटʬ 
सिकŊ टसाठी आहे िवद्युतŮवाह ʬोʐेजला नेतो आिण इंडİƃव सिकŊ टसाठी िवद्युतŮवाह ʬोʐेजला मागे टाकतो आʉी तुʉाला एक 
˝ृतीशा˓ िदले आहे Ǜात ʉटले आहे की एली आइसमन सिकŊ टमȯे साठी उभा आहे l 
, िवद्युत Ůवाहाǉा आधी ईएमएफ येतो ʉणजे ईएमएफ िवद्युत Ůवाहाचे नेतृȕ करतो.
 िवद्युतŮवाह ʬोʐेजला मागे टाकते आिण सिकŊ टमȯे साठी ते िवद्युत् िवद्युत् Ůवाह आहे जे ǉा आधी येते जे िवद्युत् sc emf 
िवद्युत् Ůवाह हे ˢतंũ घटक पूणŊ केʞानंतर ʬोʐेज नेतृȇ करते 
.
 या Ůकरणात आʉी मािलका सिकŊ ट बȞल चचाŊ केली आहे ʬोʐेज आिण  करंट होता हे गुणा ǉा बरोबरीचे आहे जेथे lcr v i z 

हा सिकŊ टचा Ůितबाधा आहे Ǜामȯे दोन घटक आहेत एक घटक जो ट̪ɗात आहे  हा ʬोʐेज जो रेिझːɌȪारे आहे आिण दुसराz h 
घटक जो ʬोʐेजसह फेजǉा बाहेर आहे जो कॅपेिसिटʬ įरअॅƃɌ आिण इंडİƃʬ įरअॅƃɌमधील फरकाचा वगŊ आहे आिण ȑांना 
फƅ ˍेअर अिधक ˍेअर ʉणून Ůˑुत कŝन या Ůकरणात मी पुɎा  टेक हे ǉा बरोबरीचे xr x v vm sine omega t 
आहे, Ůवाहासाठी सामाɊ अिभʩƅी असेल im 

ही आहे जी ŮȑƗात सकाराȏक िकंवा नकाराȏक असू शकते की उह सिकŊ ट Ůेरक sine of omega t plus phi phi 
पेƗा अिधक कॅपेिसिटʬ आहे की उलट  आिण ला वजा ǉा ʩुǿमाने भािगले Ȫारे िदले जाते ȑाȪारे दशŊिवते phi xc xl tan r 
की पेƗा मोठा असʞास धनाȏक आहे आिण पेƗा कमी असʞास ऋण आहे ʉणजे पेƗा मोठा xc xl phi xc xl xc xl 
असʞास िवद्युत Ůवाह ʬोʐेज आिण वाइस लीड करतो  याउलट सिकŊ टमधील पॉवर जी 

वेळा ने िदली आहे ती मȯे ǉा बरोबरीची आहे आिण ही i v im sine omega t plus phi vm sine omega t 
ǉा िवˑारावर आपʞाला दोन िमळते अटी ʉणजे चौरस ओमेगा sine omega t plus phi imvm sine t cos phi
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जर तुʉी पॉवरची सरासरी घेतली तर दुसरी टमŊ जी नाहीशी plus im vm sine omega t cos omega t sine phi 
होते कारण साइन फंƕन हे मूलत: 2 ओमेगा ची आहे ती नाहीशी होते  आिण आपʞाकडे फƅ ही संǒा उरली आहे जी t sine i 

आहे कारण सायन ˍेअर ओमेगा टी मȯे ǉा सरासरी 1 पेƗा 2 पट कोसाइन आहे आिण आʉी ʉटला की हाam vm by 2 phi 
चा कोसाइन सिकŊ टचा पॉवर फॅƃर आहे जो खूप महȕाची भूिमका बजावतो टŌ ाɌिमशन लाइɌमधील भूिमका ʉणजे एलसीआर phi 

सिकŊ टǉा संदभाŊत आपण जी शेवटची गोʼ केली ती ʉणजे रेझोनाɌ ʉणून ओळखʞा जाणा̴ या घटनेकडे पाहणे, ʉणून Ůितबाधा 
अिभʩƅी पहा ˍेअर अिधक वजा पूणŊ चौरस आता साठी आहे  िकमान आिण ते िकमान आता आहे जरr xl xc xl xc z r 
तुʉी ˓ोताची वारंवारता Ǩून केली तर Ůवाह जाˑीत जाˑ असेल जेʬा ची ओमेगा बदलून िकमान असेल तेʬा आʉाला जाˑीत z 
जाˑ मोठेपणा ȑाच िठकाणी िमळेल जेथे िकमान आहे हे ǉा बरोबरीचे आहे आिण ती वारंवारता ओमेगा 0 ǉा बरोबर z xl xc s 
ǉा वगŊमूळाǉा 1 वर वळते, ही रेझोनंट वारंवारता असते जेʬा सिकŊ टǉा भागावरील ʬोʐेज 0 ǉा बरोबर असते आिण आʉाला lc 
काय आढळले Ůितकार कमी करा ती˽ण िशखर आहे
 ȑामुळे िचũे अशी होती की हे ओमेगाǉा िवŝȠ आहे ʉणून ǉा उǄ मूʞांसाठी आणखी एक सपाट ˋोप आहे कारण तुʉी r r 
कमी करता तेʬा हा Ůकार तुʉाला िमळतो आिण ची आणखी घट तुʉाला देते  अजून ती˽ण ही गोʼ ओमेगा इƓल टू ओमेगा 0 इƓलr 
टू 1 ओʬर ǉा वगŊमूळावर घडते ʉणून याला ʉणू या हा आहे आिण हे िचũ आहे साठी आहे पेƗा मोठे lc r1 r2 r3 r1 r2 

आहे  रेझोनाɌ घटनेचे फƅ Ťािफकल Ůितिनिधȕ साधारणपणे हा ɘॉट थेट ओमेगाǉा िवŝȠ नाही तर ओमेगाǉा लॉगįरथमǉाr3 
िवŝȠ ɘॉट केला जाईल हे एक दीघŊ कौशʞ आहे आिण ȑात तुʉाला जे आढळते ते ओमेगा 0 ǉा समान ओमेगाशी संबंिधत आहे.y 
 तुʉाला कळेल की िवद्युतŮवाहात एक िशखर आहे जेणेकŝन िवद्युत Ůवाह असा होईल आिण ʉणून हे ओमेगा 0 आहे आिण ʉणून 
हे Ůवाह िकंवा वतŊमान मोठेपणा आहे आिण हे ǉा Ůितबाधाचे िभɄता आहे आिण ȑात िकमान समान आहे  Ǜा िठकाणी करंट z 
जाˑीत जाˑ आहे आिण जर ȑाच ɘॉटमȯे मी फेज ɘॉट करत आहे, तर हे उणे 90 आहे आिण हे ɘस 19 आहे.

 ȑामुळे ते खालीलŮमाणे आहे आता हा तुमचा टɔा 5 आहे.

 ȑामुळे आʉी आमचा िनʺषŊ काढतो.
 
पयाŊयी Ůवाहांवर ʩाƥानांची मािलका 
आपण 
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