
 [संगीत ] िपछले ʩाƥान मŐ हमने एक सिकŊ ट पर िवचार िकया िजसमŐ एक अिधʿापन और एक समाई शािमल है िजसमŐ संधाįरũ को 
शुŝ मŐ चाजŊ िकया जाता है और जो हमने पाया वह यह है िक यह सिकŊ ट एक कोणीय आवृिȅ ओमेगा के साथ 1 के बराबर िनरंतर चाजŊ 
और वतŊमान दोलन Ůदान करता है।
  एल.
सी.
 के वगŊमूल के ऊपर अʐरनेिटंग करंट पर अपनी चचाŊ मŐ मœ जो आİखरी चीज लेता šं, 
वह एक ऐसा एİɘकेशन है जो अʐरनेिटंग करंट के ʩावहाįरक उपयोग के िलए बŠत महȕपूणŊ है और यह वाˑव मŐ एक टŌ ांसफॉमŊर 
है, िजसकी शुŜआत मŐ हमने बताया है िक इनमŐ से एक है  एक ŮȑावतŎ धारा सिकŊ ट का उपयोग करने के लाभ ऐसे वोʐेज को ऊपर या
नीचे करने की हमारी Ɨमता है और
 इसिलए आइए देखŐ िक एक टŌ ांसफॉमŊर पहले कैसे काम करता है
 इसिलए एक टŌ ांसफॉमŊ मŐ कॉइल के दो सेट होते हœ तो मुझे पहले इसे एक Ůकार के सिकŊ ट मŐ िदखाने दŐ  यह है जŝरी नही ंिक एकमाũ 
Ůकार की ʩव̾था संभव हो
 इसिलए यह एक नरम लोहे का कोर है अब मेरे पास यहां यह है िक एक हाथ पर मेरे पास सी है  तार के कुछ मोड़ जो मœ मŐ डाल िदया 
जाता है, मœ मान लंूगा िक शुŝ मŐ सिकŊ ट के इस िहˣे मŐ कोई Ůितरोध नही ंहै , लेिकन वोʐेज का एक वैकİʙक ŷोत है िजसमŐ एक 
आयाम Ůाथिमक है,v 
 इसिलए इस िहˣे को सिकŊ ट का Ůाथिमक भाग कहा जाता है।
 मान लŐ िक के बराबर है।r 0 
 अब इस तरफ मेरे पास जो वाइंिडंƺ हœ, वे देखŐगे िक वाइंिडंग की संƥा इस बात पर िनभŊर करती है िक आप इसके साथ Ɛा करना 
चाहते हœ,
 इसिलए मुझे इस समय इसे एक ओपन सिकŊ ट रखने दŐ , यह िनिʮत ŝप से जुड़ा होगा  लोड तो यह लोड से जुड़ा होगा
 इसिलए मœ कहता šं िक यह पƗ सिकŊ ट का िȪतीयक भाग है, इसे िȪतीयक कहा जाता है, मœ मानता šं िक इस समय लोड जुड़ा नही ंहै 
और सिकŊ ट का Ůितरोध शूɊ के बराबर है अब देखो  Ɛा होगा जब एक ŮȑावतŎ धारा Ůाथिमक के घुमावो ंसे होकर गुजरती है तो यह 
पार˙įरक अिधʿापन के कारण िȪतीयक मŐ एक ŮȑावतŎ ईएमएफ उȋɄ करेगी
 इसिलए Ůाथिमक मŐ ŮȑावतŎ वोʐेज ŮȑावतŎ ईएमएफ की ओर जाता है माȯिमक मŐ यह वाˑव मŐ एक टŌ ांसफामŊर का मूल िसȠांत है 
Ɛोिंक पार˙įरक अिधʿापन Ůभाव के कारण नरम लोहे के कोर की भूिमका वाˑव मŐ दो गुना है एक यह Ůाथिमक वतŊमान Ȫारा 
उȋािदत चंुबकीय Ɨेũ की ताकत को बढ़ाएगा,
 इसिलए नरम लोहे का कोर Ɛा है  ऐसा कर रहा है चंुबकीय Ɨेũ की ताकत मŐ वृİȠ दूसरी बात यह है िक यह माȯिमक सिकŊ ट मŐ Ůवाह 
को जोड़ने मŐ मदद करता है और सुिनिʮत करता है िक यह Ůȑेक मोड़ से जुड़ा Šआ है 
ɢƛ िलंकेज मŐ मदद करŐ  अब मान लीिजए िक Ůाथिमक सिकŊ ट के Ůȑेक मोड़ के माȯम से फाई Ůवाह है मुझे यह भी मान लेना 
चािहए िक एनपी Ůाथिमक सिकŊ ट मŐ घुमावो ंकी संƥा है, अब ȯान दŐ  Ɛोिंक मœने मान िलया है िक Ůाथिमक सिकŊ ट मŐ Ůितरोध 0 के 
बराबर है जो िक एक अभौितक धारणा है, लेिकन चलो अभी Ůाथिमक सिकŊ ट मŐ मेरे वोʐेज के साथ रहना चािहए बैक ईएमएफ Ȫारा 
िबʋुल संतुिलत रहŐ Ɛोिंक अɊथा करंट अभौितक ŝप से बड़ा हो जाएगा
 इसिलए अब Ȫारा है यिद मœ मान लेता šं िक ɢƛ िलंकेज यह तंग है िक Ůवाह का कोई įरसाव नही ंहै जो vp dt np d5 i  
िफर से थोड़ी अभौितक ʩव̾था या धारणा है तो वही Ůवाह माȯिमक सिकŊ ट के Ůȑेक मोड़ से जुड़ा Šआ है
 इसिलए मेरा बनाम है यिद एनएस माȯिमक मŐ घुमावो ंकी संƥा है तो यह शूɊ होगा Ɛोिंक यह वही ɢƛ है nsd phi by dt 
िजसे जोड़ा जा रहा है
 इसिलए मान लŐ िक सेकŐ डरी मŐ घुमावो ंकी संƥा के बराबर है और कोई ɢƛ लीकेज नही ंहै,ns 
 इसिलए यिद आप इन दो अिभʩİƅयो ंकी तुलना करते हœ तो आपको तुरंत अनुपात बनाम िमलता है जो बटा के बराबर vp ns np 
होता है अब यह एक टŌ ांसफॉमŊर का Ůाथिमक समीकरण है Ɛोिंक यह मुझे बताता है िक अगर मœ चाहता šं िक सेकŐ डरी वोʐेज को 
बढ़ाया जाए, िजससे सेकŐ डरी वोʐेज Ůाइमरी वोʐेज से बड़ा हो तो एनएस होना चािहए तो ːेप अप टŌ ांसफॉमŊर के िलए एनपी से बड़ा 
होना चािहए įरवसŊ है  सच है यिद आप एक ːेप डाउन टŌ ांसफॉमŊर चाहते हœ तो िनिʮत ŝप से एनएस एक आदशŊ टŌ ांसफॉमŊर मŐ ːेप 
डाउन के िलए एफ एनपी से कम होना चािहए , 
Ɛा होता है िक पूरी शİƅ एस मŐ ̾थानांतįरत हो जाती है  ईकोȵरी तो मुझे एक आदशŊ टŌ ांसफामŊर िलखने दŐ , सभी शİƅ को ̾थानांतįरत
कर िदया जाता है, िजसका अथŊ है िक आईपी जो Ůाथिमक समय मŐ वतŊमान है, Ůाथिमक मŐ वोʐेज समŝपता मŐ माȯिमक समय वोʐेज
मŐ वतŊमान के बराबर होना चािहए जो िक अब मेरा दूसरा समीकरण है अगर मœ इनकी तुलना करता šं  दो एƛ एƛŮेशन यह यह मेरा 
समीकरण था एक तो आप जो पाते हœ वह यह है िक मेरा आईपी टाइʈ बनाम वीपी है जो एनपी Ȫारा एनएस के बराबर है,
 इसिलए यह मुझे बताता है िक मेरे पास घुमावो ंके संबंध मŐ एक ʩˑ संबंध है  सिकŊ ट का वतŊमान भाग तो हम जो नोिटस करते हœ वह 
यह है िक हमारे पास एनपी बटा एनएस बराबर वीपी बटा बनाम है और यह भी बराबर है िक इसका मतलब यह है िक मान लीिजए िक 
हम एक ːेप अप टŌ ांसफॉमŊर का उपयोग कर रहे हœ तो वोʐेज मŐ वृİȠ होगी  ˢचािलत ŝप से करंट मŐ कमी के साथ आते हœ और इसके
िवपरीत यिद आप एक ːेप डाउन टŌ ांसफामŊर का उपयोग कर रहे हœ तो वोʐेज कम हो जाएगा लेिकन सेकŐ डरी करंट बढ़ जाएगा
 इसिलए टŌ ेड-ऑफ होना चािहए  वतŊमान और वोʐेज के बीच और हमारे उपयोग के आधार पर हमŐ इसके बारे मŐ िचंता करने की ज़ŝरत
है,
 इसिलए मœ इसे कुछ िविशʼ उदाहरणो ंके साथ ˙ʼ करता šं मान लीिजए िक मœ नाखून के एक टुकड़े को िपघलाना चाहता šं िजसमŐ 
काफी छोटा Ůितरोध है, इसे आम तौर पर Ůितरोध लेते हœ।
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  मान लीिजए िक 0.
004 ओम अब मœ इसे िवद्युत Ůवाह का ताप Ůभाव Ůदान करके इसे िवद्युत पįरपथ से जोड़कर िपघलाता था, अब ˙ʼ ŝप से मœ पुŜषो ं
के िलए इतने छोटे Ůितरोध को सीधे नही ंजोड़ सकता , मान लीिजए िक मेरा मुƥ 240 वोʐ है तो वतŊमान जो आप उȋɄ करते हœ 240 
को 0.
004 से िवभािजत िकया जाएगा जो िक 60 000 एɼीयर के बराबर है, कोई भी घरेलू आपूितŊ इस बड़े करंट को नही ंले सकती है और 
आपका ɡूज अगर यह है या एक एमसीबी िटŌ प करेगा तो यह Ɛा करता है िक मœ Ůाइमरी से जो करंट खीचंता šं वह इससे अिधक नही ं
हो सकता  ठेठ घरेलू करंट जो अब लगभग 8 से 10 एɼीयर के भीतर होना चािहए, 
अगर मœ एक ːेप डाउन टŌ ांसफॉमŊर का उपयोग करता šं तो मœ मदद कर सकता šं और आइए िवचार करŐ  िक अगर मœ एक ːेप डाउन 
का उपयोग करता šं तो Ɛा होता है टŌ ांसफॉमŊर मान लीिजए िक यह 240 वोʐ मेन है, मœ यह पता लगाऊंगा िक आपको वाˑव मŐ िकस 
Ůकार के टŌ ांसफॉमŊर की आवʴकता है,
 इसिलए यह सेकŐ डरी सिकŊ ट है जो उस Ůितरोध से जुड़ा है िजसके बारे मŐ हमने अभी बात की है, इसे करने का तरीका िनɻिलİखत है मœ 
एक संपिȅ का उपयोग करके गणना करता šं कील के इस टुकड़े के ūʩमान की तरह इसकी िविशʼ गमŎ वगैरह और यह पता करŐ  िक 
मुझे िनिʮत अविध मŐ इसे िपघलाने के िलए िकतनी गमŎ की आवʴकता है, अब मान लीिजए िक मœने वह गणना की है तो मेरा वह गमŎq 
की माũा है जो आवʴक है मœ उस समय का वगŊ गुना करता šं जो मुझे सुिवधा के िलए कुछ िमनटो ंका समय देता है और मœ आसानी r 
से गणना कर सकता šं िक मुझे िकतने करंट की आवʴकता है Ɛोिंक बाकी सब कुछ मुझे ǒात है मान लीिजए िक मœ िजस करंट की 
गणना करता šं वह मुझे कॉल करने देता है  िपछली आंख से गित को अलग करने के िलए मान लीिजए िक मœ गणना करता šं मान लीिजए
िक 500 एɼीयर के बारे मŐ अब यह भी एक बŠत बड़ा Ůवाह है लेिकन याद रखŐ िक मœ इसे Ůाथिमक सिकŊ ट से मीटर से नही ंखीचं रहा šं 

मœ इसे एक सेकŐ डरी सिकŊ ट से खीचं रहा šं और हम देखŐगे िक इसका Ɛा Ůभाव होता है, ains 
तो मेरे पास िनɻिलİखत है िक करंट का समय है जो िक सेकŐ डरी वोʐेज के बराबर है जो िक 500 को 0.rs 
004 से गुणा िकया जाता है।
  बस दो वोʐ के बराबर है
 इसिलए मुझे एक बड़ा कदम नीचे की जŝरत है और वाˑव मŐ आप इसे देख सकते हœ Ɛोिंक यह 240 है आप चाहते हœ िक यह सिकŊ ट 
आपको दो वोʐ Ůदान करे,
 इसिलए यह सौ के अनुपात के साथ एक कदम नीचे है तािक 240 हो  इसे अब कम कर िदया गया है,
 इसिलए एनपी बाय एनएस जो िक वीपी बाय बनाम 120 वगŊ है, तो आइए अब गणना करŐ  िक वाˑव मŐ उस मामले मŐ Ůाथिमक से िकतना
करंट खीचंा गया था, अब आईपी जो Ůाथिमक समय से वतŊमान रन है एनपी जो एनएस बार के बराबर है  है और
 इसिलए आईपी एमएस बाय एनपी है जो 1 बटा 120 गुना है िजसे हमने 500 माना है और आप देख सकते हœ िक 4.
16 एɼीयर का एक बŠत ही उिचत मूʞ है िक वाˑव मŐ माȯिमक सिकŊ ट Ȫारा िकतनी शİƅ िवतįरत की गई थी
 इसिलए शİƅ  Ȫारा िदया गया  डेरी सिकŊ ट वगŊ है और यह केवल 500 वगŊ के बराबर है जो िबंदु शूɊ शूɊ चार से गुणा िकया जाता r 
है और यह लगभग एक हजार वाट है यह आमतौर पर कील के टुकड़े को िपघलाने के िलए एक अǅी पयाŊɑ शİƅ है मान लीिजए िक 
कुछ िमनटो ंमŐ अब अɷास मŐ शİƅ हˑांतįरत की जाती है  यह वही है जो मœने मान िलया है िक Ůाथिमक सिकŊ ट मŐ Ůदान की गई पूरी 
शİƅ को माȯिमक सिकŊ ट मŐ ̾थानांतįरत कर िदया गया है, अब ʩवहार मŐ ऐसा कभी नही ंहोता है तो आइए देखŐ िक अब Ɛा कारण है
िक नंबर एक यह है िक सभी Ůवाह Ůाथिमक और माȯिमक दोनो ंसे िलंक नही ंहोगा यह हमारी धारणाओ ंमŐ से एक था
 इसिलए ɢƛ िलंकेज कुल नही ंहै
 इसिलए सामाɊ ŝप से Ɛा होता है कुछ ɢƛ एक से िलंक हो सकते हœ लेिकन दूसरे से नही,ं
 इसिलए उनमŐ से कुछ को जोड़ा जा सकता है Ůाथिमक सिकŊ ट और इसी तरह माȯिमक सिकŊ ट से įरसाव होगा
 इसिलए हमŐ इसके बारे मŐ िचंता करनी होगी और सिकŊ ट के दोनो ंिहˣो ंमŐ इस ɢƛ िलंकेज के ŝप मŐ जाना जाता है  एक आȏ 
ŮितिŢया मœ तंग युƵन Ȫारा Ůभाव को कम कर सकता šं
 इसिलए तंग युƵन मŐ Ɛा िकया जाता है तािक आप इसे तंग युƵन Ȫारा कम कर सकŐ ,
 इसिलए जो िकया जाता है वह माȯिमक के घुमावो ंको उसी कोर पर घुमाने के िलए होता है िजस पर Ůाथिमक घुमाव लगाए जाते हœ  
तािक कपिलंग कुछ हद तक दूसरी धारणा को तंग कर दे जो िक गलत है, हमने मान िलया है िक वाइंिडंग का Ůितरोध 0 है, लेिकन यह 
वाˑव मŐ सच नही ंहै,
 इसिलए वाइंिडंग का Ůितरोध वे शूɊ नही ंहœ दूसरे शɨो ंमŐ टŌ ांसफामŊर कभी भी आदशŊ नही ंहै आइए हम  मान लीिजए आरपी और 
एƛपी Ůाथिमक सिकŊ ट के Ůितरोध और अिभकारक हœ और इसी तरह आरएस और एƛ माȯिमक सिकŊ ट के िलए हœ तो मुझे पता है िक
Ůाथिमक सिकŊ ट मŐ मेरा Ůितबाधा आरपी वगŊ ɘस एƛपी वगŊ की जड़ है और इस तरह माȯिमक की Ůितबाधा सिकŊ ट आर ˍायर ɘस
एƛ ˍायर है अब इसका मतलब यह होगा िक Ůाथिमक मŐ Ůेįरत ईएमएफ वीपी नही ंहै जैसा िक हमने माना है लेिकन आईपी गुना से 
कम हो गया है
 इसिलए Ůेįरत ईएमएफ Ůाथिमक वाइंिडंग के पार वीपी नही ंहै, लेिकन आईपी समय से कम हो गया है, इसी तरह माȯिमक वाइंिडंग मŐ 
Ůेįरत वोʐेज और सेकŐ डरी बनाम नही ंहै, लेिकन कई बार कम हो गया है, ऐसे अɊ Ůभाव हœ जो िबजली के हˑांतरण को Ůभािवत करते
हœ, िबजली हˑांतरण कभी पूरा नही ंहोता है, कई कारण हœ  इसके िलए पहला लोहे के कोर मŐ एड़ी के नुकसान के कारण होता है, इसे 
वाˑव मŐ टुकड़े टुकड़े वाले तȕो ंको लेकर कम िकया जा सकता है, लेिकन इससे हीिटंग होगा िजससे िबजली हˑांतरण की माũा कम 
हो जाएगी और इसी तरह जब आप बार-बार लोहे के कोर को चुɾिकत करते हœ, Ɛोिंक आप  एक वैकİʙक सिकŊ ल ईएमएफ पास कर 
रहे हœ,
 इसिलए बार-बार चंुबकीयकरण और िवचंुबकीयकरण , इससे िहːैįरसीस नुकसान के ŝप मŐ जाना जाता है, िजसके पįरणामˢŝप 
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हीिटंग भी होता है और िनिʮत ŝप से उपलɩ शİƅ को कम करने के कारण नुकसान मŐ से एक को एड़ी वतŊमान कानूनो ंके ŝप मŐ 
जाना जाता है।
  मुȞा यह है िक िजस कोर पर टŌ ांसफॉमŊर वाइंिडंग लगाई जाती है वह अब धातुओ ंसे बना है: यह कोर अब संचािलत हो रहा है Ɛोिंक 
वाइंिडंग मŐ आपके वतŊमान पįरवतŊन के कारण इस धातु मŐ ̾थानीयकृत धाराएँ Ůेįरत 
होगंी Ɛोिंक हमŐ वाइंिडंग मŐ बदलती धाराओ ंके कारण बदलते चंुबकीय Ůवाह का िवरोध करने की आवʴकता होगी , अब इɎŐ आपके 
Ȫारा सीखी गई एड़ी धाराओ ंके ŝप मŐ जाना जाता है।
 इसके बारे मŐ पहले और और यह एड़ी धाराएं कोर के गमŊ होने का कारण बनŐगी, जो ˢाभािवक ŝप से िबजली की हािन का पįरणाम है, 
अब मœ इस तरह के नुकसान के Ůभाव को कम करने के िलए Ɛा कŝँ जािहर है अब हमŐ एड़ी धाराओ ंको कम करने की आवʴकता है 
जो हम ऐसे मामलो ंमŐ करते हœ
 इसिलए िकसी भी नुकसान को कम करने के िलए हम एक लेिमनेटेड कोर के ŝप मŐ जाना जाता है, मœ समझाऊंगा िक लैिमनेटेड कोड 
Ɛा है जो लैिमनेटेड कोर मŐ िकया जाता है, एक िसंगल ɰॉक का उपयोग करने के बजाय मœ कंडƃर की परतो ंका उपयोग करता šं जो 
एक दूसरे से िचपके होते हœ तो चलो  मुझे वे मोटे तौर पर तˢीर इस Ůकार है तो यह मेरा मूल है मœ आपको इसका एक भाग िदखाता šं 
अब देखŐ िक यहां Ɛा होता है यह है िक मœ एक ɰॉक के बजाय लेता šं परतŐ तो मœ आपको इɎŐ खीचंने की कोिशश करके िविभɄ परतो ं
को िदखाने की कोिशश करता šं 
और िनिʮत ŝप से इसी तरह मेरे पास यह खंड है और यहां मेरी वाइंिडंग हœ
 इसिलए ये परतŐ टुकड़े टुकड़े हœ वे पतली कोिटंƺ Ȫारा एक दूसरे से िचपके Šए हœ जो इɌुलेट कर रहे हœ और यह एड़ी की धारा को कम 
करने मŐ मदद करता है Ɛोिंक ʩİƅगत परत की मोटाई छोटी होने के कारण इन धाराओ ंके िलए उपलɩ Ɨेũ छोटा हो जाता है और 
पįरणामˢŝप यह िवचारो ंको कम कर देता है
 इसिलए यिद एक एकल ɰॉक है तो एड़ी धाराएं जो सतह पर Ůवािहत होगंी कुछ इस तरह होगंी यह अब एड़ी वतŊमान है अगर इसके 
बजाय हम टुकड़े टुकड़े का उपयोग करते हœ Ɛोिंक Ůȑेक टुकड़े टुकड़े के िलए सतह Ɨेũ छोटा होता है तािक मेरे पास एक गैर-संचालन
सामŤी Ȫारा इन लैिमनेट्स को एक-दूसरे से िचपका िदया जाए,
 इसिलए मेरे पास एडी का Ůकार कुछ ऐसा होगा  यह तो यह लेिमनेशन का Ůभाव है लेिमनेशन की एक अिधक कलाȏक Ůˑुित जो एक
टŌ ांसफॉमŊर मŐ उपयोग करता है उसे अɊ ˠाइड मŐ देखा जा सकता है िजस सम˟ा के बारे मŐ हमने बात की है वह िहːैįरसीस के कारण
है अब हमने देखा है िक िहːैįरसीस उȋɄ होता है Ɛोिंक अवशेष चंुबकȕ अब इसे कम करने के िलए जो िकया जाता है मœ उसके पीछे 
भौितकी के माȯम से नही ंजा पाऊंगा लेिकन जो िकया जाता है उसका उपयोग करना है नरम चंुबकीय सामŤी जैसे िक कम िहːैįरसीस 
के साथ कई सामिŤयां हœ और ये आम तौर पर िसिलकॉन ːील ːील िमŵ धातु मœगनीज िजंक फेराइट्स वगैरह हœ और इस तरह के गुणो ं
वाली सामŤी हœ िजनमŐ कम माũा मŐ शेष चंुबकीयकरण होता है और
 इसिलए उिचत उपयोग करके िहːैįरसीस नुकसान को कम िकया जा सकता है सामŤी
 इसिलए 
कम िहːैįरसीस के साथ नरम चंुबकीय सामŤी का उपयोग आमतौर पर िसिलकॉन िमŵ धातु ːील िमŵ धातु िसिलकॉन ːील िमŵ धातु 
मœगनीज िजंक फेराइट अब यह उपरोƅ नुकसान के अलावा है जो िहːैįरसीस और एड़ी है एक और नुकसान है जो आमतौर पर तांबे के 
नुकसान के ŝप मŐ जाता है यह नुकसान उȋɄ होता है घुमावदार तारो ंमŐ Ůितरोध तािक आप ȯान दŐ  िक यिद Ůाथिमक धारा ipa .
 है और Ůाथिमक वाइंिडंग का Ůितरोध आरपी है तो Ůाथिमक मŐ मेरा नुकसान पी वगŊ आरपी है और इसी तरह माȯिमक मŐ नुकसान वगŊ 
Ŝपये है,
 इसिलए ȯान दŐ  िक ये दोनो ंनुकसान Ůाथिमक और माȯिमक सिकŊ ट मŐ Ůवािहत होने वाली धारा पर िनभŊर करते हœ और
 इसिलए ऐसे  नुकसान अब लोड पर िनभŊर करते हœ, जािहर है िक हम तांबे के नुकसान को पूरी तरह से समाɑ नही ंकर सकते हœ, लेिकन 
हम तांबे के नुकसान को कम कर सकते हœ और पहला काफी सरल है, आप बŠत मोटे तारो ंका उपयोग करते हœ,
 इसिलए मोटे तारो ंका उपयोग घुमावदार तारो ंके ŝप मŐ िकया जाता है, अɊ इंजीिनयįरंग समाधान हœ टŌ ांसफामŊर रखना उǄ वैƐूम के 
अंदर और कंटेनर मŐ उǄ दबाव वािनŊश पास करŐ  तािक सभी छोटे छेद ɘग हो जाएं मान लीिजए मेरे पास एक टŌ ांसफॉमŊर है िजसमŐ 200 
के बराबर एनपी और 10 के बराबर एनएस है और आपूितŊ वोʐेज 240 वोʐ है अब ˙ʼ ŝप से यह एक ːेप डाउन टŌ ांसफॉमŊर चरण है
20 के एक कारक से नीचे Ɛोिंक एनपी बाय एनएस 20 है।
 तो ˙ʼ ŝप से मेरा वोʐेज Ɨमा करŐ  यह Ůाथिमक मŐ वोʐेज 240 है।

 इसिलए वŐ मŐ वोʐेज  ई सेकŐ डरी 240 को 20 से िवभािजत िकया जाता है जो िक िसफŊ  12 वोʐ के बराबर होता है, सेकŐ डरी मŐ करंट 
Ůाɑ िकया जा सकता है यिद मुझे पता है िक सेकŐ डरी लोड Ɛा है तो लोड आरएस मुझे इसे 20 ओम पर ले जाने दŐ  तािक इसे केवल 12 
को 20 से िवभािजत िकया जाए और  यह 0.
6 एɼीयर के बराबर है, मुझे पता है िक पूणŊ पावर टŌ ांसफर को मानने वाला Ůाथिमक करंट िकतना है बनाम आईपी मŐ वीपी के बराबर है,
 इसिलए 0.
6 गुणा 12 आईपी के बराबर 240 है जो मुझे 
0.
03 एɼीयर के बराबर आईपी देता है एक महȕपूणŊ अनुŮयोग ːेप डाउन टŌ ांसफामŊर 
अब िबजली िवतरण या िबजली संचरण मŐ होता है Ɛोिंक िबजली का उȋादन उन शहरो ंसे बŠत दूर होता है जो वाˑव मŐ िबजली की 
खपत करते हœ 
, केबलो ंके Ůितरोध के कारण एक महȕपूणŊ नुकसान होता है और खोई Šई िबजली दी जाती है  Ůवािहत होने वाली धारा से केबलो ंका 
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Ůितरोध मुझे इसे आरसी Ȫारा िलखने देता है
 इसिलए आरसी केबल Ůितरोध है अब ˙ʼ ŝप से मेरी Ŝिच इस खोई Šई शİƅ को िजतना संभव हो उतना कम करना है  ई िजसका 
अथŊ यह होगा िक मœ चाहता šं िक मœ इतना कम हो जाऊं िक पी खो गया हो, इसका अथŊ है िक मुझे िजतना संभव हो उतना छोटा होना 
चािहए अब याद रखŐ िक जो शİƅ उȋɄ होती है वह वाˑव मŐ आई टाइʈ वी है
 इसिलए यिद मुझे छोटी चािहए तो मœ िकसी दी गई शİƅ के िलए वी चाहता šं  िजतना संभव हो उतना बड़ा 
होना चािहए,
 इसिलए वी बड़ा होना चािहए, लेिकन यह िनिʮत माũा मŐ खतरे से िमलता है Ɛोिंक आप काफी उǄ वोʐेज पर िबजली का पįरवहन 
करने जा रहे हœ,
 इसिलए Ɛा िकया जाता है िक िबजली वाˑव मŐ काफी उǄ वोʐेज पर उȋɄ होती है,
 इसिलए मुझे इसके बारे मŐ बात करने दो एक ठेठ िबजली संयंũ तो यह वह जगह है जहां यह संयंũ है तो शायद मुझे एक छोटा संयंũ लेने 
दो जो 20 िकलोवोʐ का उȋादन करता है अब Ɛा िकया जाता है िक इस नुकसान को कम करने के िलए इसे आगे बढ़ाया जाता है
 इसिलए मुझे एक कदम ऊपर टŌ ांसफामŊर की आवʴकता है मान लीिजए  मœ इसे कुछ 200 केवी या 300 केवी बनाता šं और िफर मœ इसे
Ůसाįरत करता šं
 इसिलए यह संचरण है यह वह जगह है जहां नुकसान होता है
 इसिलए केबल हािन दो चरणो ंमŐ होती है िजसमŐ इसे नीचे लाया जाता है, वहां एक सबːेशन होगा िजसमŐ इसे कम िकया जाएगा हमŐ कहो
 10 िकलोवाट तो यह उपभोƅाओ ंको िदए जाने से पहले एक बार िफर से नीचे की ओर कदम है, मान लीिजए िक 230 से 240 वोʐ 
जैसा भी मामला हो, अब यह एक योजनाबȠ आरेख है तो आइए कुछ संƥाओ ंको देखŐ जो हमŐ इसमŐ मदद करŐ गे समझ मŐ आ रहा है िक 
Ɛा हो रहा है तो मान लीिजए िक मेरे पास एक छोटा िबजली संयंũ है जो एक मेगावाट िबजली का उȋादन कर रहा है,
 इसिलए िबजली उȋादन मुझे इसे संयंũ से बाहर बुलाने के िलए एक मेगावाट है जो िक 10 की शİƅ 6 वाट है लेिकन यह बराबर है मœ 
बार  वी पावर खोया हमने देखा है िक मœ वगŊ गुना केबल Ůितरोध आरसी है यिद आप इन दोनो ंकी तुलना करते हœ तो मुझे खोई Šई शİƅ 
के बीच एक संबंध िमलता है जो 
िक वी वगŊ गुणा आरसी Ȫारा िवभािजत िबजली के बराबर है यह बŠत आसान है Ɛोिंक यह मœ वगŊ है
 इसिलए मœ  वगŊ पी आउट वगŊ है जो वी वगŊ से िवभािजत है और मेरे पास एवीपी है अब मुझे कुछ संƥाएं लेने दŐ  मान लीिजए िक मेरी 
आरसी को छोटा माना जाता है , मुझे इसे कुछ 10 ओम के ŝप मŐ लेने दŐ  और मœने देखा है िक मेरा पी आउट पावर आउटपुट 10 था  
सȅा के िलए  6 वाट मान लŐ िक मœ वी उȋादन करता šं 20 केवी पर िबजली का उȋादन िकया जाता है तो िबजली से खो जाने वाली मेरी 
शİƅ िबजली से 10 है जो वी वगŊ से िवभािजत 6 है यह 20 िकलो वोʐ है
 इसिलए यह 2 गुणा 10 से शİƅ 4 पूरे वगŊ है आरसी मœने छोटा होने के िलए िलया है जो िक िसफŊ  10 ओम है यिद आप इसकी गणना 
करते हœ तो यह 0.
025 तक काम करता है जो िक 2.
5 Ůितशत का नुकसान है यिद आप वोʐेज 200 केवी बढ़ाते हœ तो आप इस गणना को दोहरा सकते हœ और पा सकते हœ िक यह मुझे 0.
025 Ůितशत देगा  नुकसान का तो आज हमने जो िकया है, वह ŮȑावतŎ धारा और वोʐेज के एक महȕपूणŊ अनुŮयोग पर िवचार 
करना है, िजसका उपयोग पार˙įरक अिधʿापन के िसȠांत का उपयोग करके वोʐेज को ऊपर या नीचे करने मŐ िकया जाता है 
और हमने देखा है िक टŌ ांसफामŊर िवशेष ŝप से महान ʩावहाįरक उपयोग के हœ  पावर टŌ ांसिमशन के मामले मŐ या जब भी 
वोʐेज को बढ़ाने या आपूितŊ से वोʐेज को कम करने की आवʴकता होती है, तो हम अपने ʩाƥान के सेट के अंत मŐ आते हœ करंट 
को Ůवािहत करना यह एक उपयुƅ समय है िक उह पर ʩाƥान के इस सेट की सामŤी को संƗेप मŐ Ůˑुत िकया जाए तो चिलए ऐसा 
करते हœ
 इसिलए हमने एक एसी जनरेटर के एक सरल उदाहरण के साथ शुŜआत की िजसमŐ चंुबकीय Ůवाह के ŝप मŐ एक समान चंुबकीय Ɨेũ 
मŐ एक घूणŊन कंुडल होता है।
  समय के साथ बदलता रहता है
 इसिलए ईएमएफ उȋɄ होता है और
 इसिलए बी फीʒ मŐ घूमने वाली कॉइल और उȋɄ होने वाले ईएमएफ का वोʐेज इसे समय के एक कायŊ के ŝप मŐ आकिषŊत करेगा 
और
 इसिलए यह इस वगैरह की तरह है और यह पीक वोʐेज है
 इसिलए  और समय के एक समारोह के ŝप मŐ वी को ɘॉट करना यह समय टी के बराबर है और हमने यह भी पįरभािषत िकया िक 
वोʐेज या वतŊमान का एक आरएमएस मूʞ Ɛा था और यह लगभग 70 Ůितशत था,
 इसिलए यह वी आरएमएस है और वी वीएम कॉ˝ेिटक Ȫारा िदया गया था 
समय अविध जो िक 0 के बराबर समय के बीच समय की यह अंतर दूरी है और वह समय जब यह िफर से वोʐेज के समान मान पर t 
वापस आ जाता है तो समय अविध जो आवृिȅ के िवपरीत है कोणीय आवृिȅ ओमेगा पर 2 पीआई है, यह दोलन ईएमएफ भी एक t 
दोलन धारा की ओर जाता है
 इसिलए मœने दोलन धारा के बारे मŐ बात की, िफर हमने जो पाया वह यह है िक दोलन ईएमएफ और दोलन धारा दोनो ंका Ůितिनिधȕ 
िकया जा सकता है िजसे हम एक चरण के ŝप मŐ कहते हœ।
 देख रहे हœ िक जब हम इस सिकŊ ट मŐ िविभɄ तȕो ंको डालते हœ तो Ɛा होता है 
और हमने पाया िक िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट के िलए करंट हमेशा फेज मŐ होता है वोʐेज के साथ फेज मŐ होता है इसका मतलब 
यह है िक अगर रेिसːर के माȯम से मेरा ताǽािलक वोʐेज िदया जाता है  साइन ओमेगा Ȫारा तब ताǽािलक धारा vm t im 
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ओमेगा Ȫारा दी जाती है जहाँ यह बराबर बटा सामाɊ ओम का िनयम ʩंजक है और हमने यह भी पįरभािषत sine t im vm r 
िकया है िक धारा का Ɛा अथŊ है यह कहकर िक मœ अिधकतम है  2 के वगŊमूल से की शİƅ का Ɨय Šआ केrms rms i t p, t 

गुना का है और यिद आप औसत शİƅ को देखŐ Ɛोिंक उनमŐ से Ůȑेक मŐ एक Ǜा िभɄता है तािक Ǜा हो ओमेगा टी का वगŊ t v 
िजसका औसत मूʞ आधा है, औसत शİƅ का िनधाŊरण करेगा और जो िक वगŊ गुणा के बराबर है, जो िक वगŊ के i rms r v rms 
बराबर भी है, जो िक हमने इस मामले मŐ िवशुȠ ŝप से कैपेिसिटव सिकŊ ट को देखा है यिद वोʐेज भर मŐ है  संधाįरũ को टी के वी Ȫारा 
िदया जाता है, एम साइन ओमेगा टी Ȫारा िदया जाता है, तो संबंिधत चाजŊ यिद आप ताǽािलक चाजŊ को पसंद करते हœ तो सी बार वीएम 
टाइʈ साइन ओमेगा टी Ȫारा िदया जाता है और आप इसे और वतŊमान को समय पर अंतर करके वतŊमान Ůाɑ कर सकते हœ।
  
ओमेगा टी ɘस पीआई वजन के आईएम टाइʈ साइन Ȫारा िदया जाता है जो वतŊमान मŐ पीआई Ȫारा वोʐेज की ओर जाता है इसका 
मतलब यह है िक वतŊमान वोʐेज से पहले एक पूणŊ ितमाही चŢ को चोटी देता है,
 इसिलए यिद आप देखते हœ तो मœ वोʐेज से पहले पी को 4 से बढ़ा देता šं फेजर तो आप जो पाते हœ वह यह है िक वतŊमान पीआई Ȫारा 2 
की ओर जाता है,
 इसिलए वे िवमान के लगातार दो चतुभुŊजो ंपर होगें, उदाहरण के िलए हम इसे अपने वी के ŝप मŐ लेते हœ, Ɛोिंक वतŊमान 9 से आगे xy 
बढ़ रहा है  0 िडŤी यह आपका करंट होना चािहए और तािक यह कोण 90 िडŤी हो , का मान से िवभािजत होता है िजसे हम im vm 
कैपेिसिटव įरएƕन कहते हœ,
 इसिलए कैपेिसिटव įरएƕन है और यह वाˑव मŐ 1 ओवर ओमेगा के बराबर है।xc c 
  Ůितरोध का एक आयाम िजसे ओम मŐ मापा जाता है और यिद आप एƛसी बनाम आवृिȅ की सािजश करते हœ तो यह इस तरह से 
ʩवहार करता है Ɛोिंक ओमेगा बŠत बड़ा है, ŮितिŢया 0 है 0 और छोटे अिभकारको ंके िलए यह अनंत मूʞ के साथ शुŝ होता है यिद
दूसरी ओर हमारे पास सिकŊ ट मŐ एक Ůारंभ करनेवाला है
 इसिलए आगमनाȏक सिकŊ ट
 इसिलए यह एक आगमनाȏक सिकŊ ट का Ůितिनिधȕ है,
 इसिलए एक बार िफर से हम साइन ओमेगा Ȫारा िदए जाने वाले वोʐेज को लेते हœ, vm 
जो हमने पाया िक वतŊमान को Ȫारा िवभािजत िकया गया है  एल ओमेगा टाइʈ साइन ऑफ ओमेगा टी माइनस पीआई 2 से मतलब vm 
है िक करंट वोʐेज वाई Ůाइम से िपछड़ जाता है और यह अिधकतम करंट जो हमारे पास आईएम है एल ओमेगा से अिधक है और यह 
माũा एल ओमेगा है िजसे इंदु के ŝप मŐ जाना जाता है सिŢय ŮितिŢया जो आवृिȅ के साथ रैİखक ŝप से जाती है और यिद आप इसके 
िलए एक संबंिधत चरण आरेख की तलाश मŐ हœ तो यिद यह वह जगह है जहां आपका वोʐेज है तो वतŊमान पूवŊवतŎ चतुथाōश मŐ होगा,
 इसिलए आप ȯान दŐ  िक हमने जो कहा वह कैपेिसिटव सिकŊ ट के िलए है करंट वोʐेज की ओर जाता है और एक इंडİƃव सिकŊ ट के 
िलए करंट उस वोʐेज को पीछे छोड़ देता है जो हमने आपको एक िनमोिनƛ िदया है, जो कहता है िक एली द आइसमैन उसके िलए 
खड़ा है सिकŊ ट मŐ एल के िलए ईएमएफ करंट से पहले आता है जो िक ईएमएफ करंट की ओर जाता है जो िक है  करंट के समान कथन 
वोʐेज को कम करता है और सिकŊ ट मŐ के िलए यह करंट होता है जो ईएमएफ से पहले आता है जो करंट की ओर जाता है िजससे sc 
वोʐेज अलग-अलग तȕो ंको करता है हमने इस मामले मŐ एक ŵंृखला सिकŊ ट पर चचाŊ की वोʐेज और के बीच संबंध करंट था lcr v
बराबर गुना जहां सिकŊ ट का Ůितबाधा है िजसमŐ दो घटक होते हœ एक घटक जो चरण बुİȠ मŐ होता है  एच वोʐेज जो Ůितरोध i z z 
और एक अɊ घटक है जो वोʐेज के साथ चरण से बाहर है जो कैपेिसिटव įरएƕन और अपįरवतŊनीय ŮितिŢया के बीच अंतर का वगŊ 
है और उɎŐ इस मामले मŐ केवल एƛआर वगŊ ɘस एƛ वगŊ के ŝप मŐ Ůितिनिधȕ करके अगर मœ िफर से  टेक वी बराबर है वीएम 
साइन ओमेगा टी वतŊमान के िलए सामाɊ अिभʩİƅ ओमेगा टी ɘस फी की साइन होगी यह फी जो वाˑव मŐ सकाराȏक या 
नकाराȏक हो सकती है, इस पर िनभŊर करता है िक उह सिकŊ ट आगमनाȏक से अिधक कैपेिसिटव है या इसके िवपरीत  और फाई को 

माइनस के टैन ʩुǿम Ȫारा से िवभािजत करके िदखाया जाता है िक सकाराȏक है यिद से बड़ा है और xc xl r phi xc xl 
यिद से कम है तो ऋणाȏक है तािक यिद से अिधक हो तो करंट वोʐेज की ओर जाता है और इसके िवपरीत  इसकेxc xl xc xl 
िवपरीत सिकŊ ट मŐ शİƅ जो िक टाइʈ Ȫारा दी जाती है, i v 

साइन ओमेगा टी ɘस फाई मŐ वीएम साइन ओमेगा टी के बराबर होती है और यह साइन ओमेगा टी ɘस फाई के िवˑार पर हमŐ दोim 
िमलते हœ शतŒ हœ आईएमवीएम साइन ˍायर ओमेगा टी कॉस फी ɘस इम वीएम साइन ओमेगा टी कॉस ओमेगा टी साइन फी यिद आप 
शİƅ का औसत लेते हœ तो दूसरा शɨ गायब हो जाता है Ɛोिंक साइन फ़ंƕन यह अिनवायŊ ŝप से 2 ओमेगा टी की साइन है यह गायब
हो जाता है  और हम केवल इस शɨ के साथ बचे हœ जो िक है Ɛोिंक साइन ˍायर ओमेगा टी मŐ फी के कोसाइन i am vm by 2 
से 1 से अिधक 2 गुना औसत है और हमने कहा िक फी की यह कोसाइन सिकŊ ट का पावर फैƃर है जो एक बŠत महȕपूणŊ भूिमका 
िनभाता है  टŌ ांसिमशन लाइनो ंमŐ भूिमका आİखरी चीज जो हमने एलसीआर सिकŊ ट के संबंध मŐ की थी , वह एक घटना को अनुनाद के 
ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए Ůितबाधा अिभʩİƅ को आर ˍायर ɘस एƛएल माइनस एƛसी Ȫारा िदया जाता है अब एƛएल के िलए एƛएल एƛसी 
के बराबर है।
  एक Ɋूनतम और वह Ɋूनतम अब है वाˑव मŐ यिद आप ŷोत की आवृिȅ मŐ Ǩून करते हœ तो वतŊमान मŐ अिधकतम होगा जब मŐ r z 
Ɋूनतम ओमेगा अलग-अलग होने पर हमŐ अिधकतम आयाम उसी ̾थान पर िमलता है जहां का Ɋूनतम होता है जहां के z xl xc 
बराबर है और वह आवृिȅ ओमेगा 0 के बराबर होती है, के वगŊमूल पर 1 के बराबर s 
होती है, यह गंुजयमान आवृिȅ होती है, यह तब होता है जब सिकŊ ट के भाग मŐ वोʐेज 0 के बराबर होता है और हमने जो पाया वह हैlc 
यह Ůितरोध िजतना कम होता है, उतना ही तेज होता है,
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 इसिलए िचũ कुछ इस तरह के थे, यह ओमेगा के İखलाफ है
 इसिलए के उǄ मूʞो ंके िलए एक और सपाट गंुजाइश है Ɛोिंक आप को कम करते हœ यह इस Ůकार की चीज है जो आपको r r 
िमलती है और की और कमी आपको देता है  यह बात अभी भी तेज है यह बात ओमेगा के बराबर ओमेगा 0 के बराबर 1 से अिधक r 
वगŊमूल पर होती है,lc 
 इसिलए इसे कहते हœ, यह है यह है और यह िचũ के िलए है से बड़ा से बड़ा है  अनुनाद घटना का िसफŊ  r1 r2 r3 r1 r2 r3 
एक Ťािफकल Ůितिनिधȕ आम तौर पर इस सािजश को सीधे ओमेगा के İखलाफ नही ंबİʋ ओमेगा के लॉगįरदम के İखलाफ ɘॉट 
िकया जाएगा जो िक एक लंबा कौशल है और इसमŐ आप जो पाते हœ वह ओमेगा 0 के बराबर ओमेगा के अनुŝप होता है।
 आप पाएंगे िक करंट मŐ एक चोटी है िजससे करंट इस तरह बन जाएगा और
 इसिलए यह ओमेगा 0 है और
 इसिलए यह वाˑव मŐ करंट या करंट एɼलीǨूड है और यह का वेįरएशन है, िजस पर Ůितबाधा Ɋूनतम है  वह ̾थान जहाँ करंट z 
अिधकतम है और यिद उसी ɘॉट मŐ मœ भी फेज़ ɘॉट कर रहा šँ तो यह माइनस 90 है और यह ɘस 19 है।
 तो यह िजस तरह से होता है वह िनɻिलİखत है अब यह आपका फेज 5 है।

 इसिलए इसके साथ हम अपना िनʺषŊ िनकालते हœ 
वैकİʙक धाराओ ंपर ʩाƥान की ŵंृखला 
आप 
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