
 [संगीत ] िपछले कुछ ʩाƥानो ंमŐ हम एलसीआर सिकŊ ट के बारे मŐ बात कर रहे हœ और कई उदाहरणो ंके माȯम से हमने उस सिकŊ ट से
जुड़ी िविभɄ अवधारणाओ ंको समझाने की कोिशश की है और साथ ही हमने अनुनाद की एक बŠत ही रोचक घटना के बारे मŐ बात की है
जो Ůभािवत होने पर होती है।
 
आवृिȅ 
उस Ůणाली की Ůाकृितक आवृिȅ के बराबर होती है िजसे एलसी के 1 से अिधक वगŊमूल के ŝप मŐ जाना जाता है िपछले ʩाƥान मŐ 
हमने एसी सिकŊ ट मŐ पावर फैƃर की भूिमका पर चचाŊ की थी , मुझे संƗेप मŐ संƗेप मŐ बताएं िक हमने िपछली बार Ɛा िकया था,
 इसिलए पहली बात यह है िक डीसी सिकŊ ट मŐ लोड को दी जाने वाली शİƅ केवल वोʐेज के साथ करंट के उȋाद Ȫारा दी जाती है यह 
एक सरल गुणन है अब Ůितरोध के अलावा अɊ एसी सिकŊ ट मŐ इंिडकेटसŊ और कैपेिसटर जैसे तȕ हœ और सम˟ा अिधक जिटल हो 
जाती है Ɛोिंक धाराएं  िक वे िवतįरत करते हœ वोʐेज के साथ चरण मŐ नही ंहोते हœ
 इसिलए जब हम धाराएं जोड़ते हœ या जब हम सिकŊ ट के िलए धाराओ ंका पता लगाते हœ  इसमŐ कैपेिसटर इंडƃसŊ और Ůितरोध होते हœ, 
उɎŐ अपने चरणो ंकी देखभाल करने का थोड़ा और जिटल तरीका है, 
इसिलए यह एसी सिकŊ ट के बारे मŐ सच नही ंहै जो सामाɊ ŝप से Ůितरोधो ंको दी जाने वाली शİƅ है िजसे हम सिŢय शİƅ के ŝप मŐ 
बुला रहे हœ 
यह या तो सिŢय है या कभी-कभी आपने इसे सǄी शİƅ भी कहा है , इसका कारण आप उɎŐ सिŢय शİƅ कहते हœ , Ɛोिंक इस 
शİƅ का उपयोग उपयोगी कायŊ जैसे हीिटंग लाइिटंग आिद के िलए िकया जा सकता है,
 इसिलए सिŢय शİƅ उपयोगी कायŊ कर सकती है और जैसा िक मœने बताया है  यह आमतौर पर एक कैपेिसिटव या एक आगमनाȏक 
भार के िलए वाट या िकलोवाट मŐ मापा जाता है , एक संधाįरũ के मामले मŐ पीआई Ȫारा वोʐेज के साथ वतŊमान चरण से बाहर होता है 
और एक Ůारंभ करनेवाला के मामले मŐ यह कैपेिसटर और इंडƃसŊ के बीच चरण अंतर होता है  मुझे इसे केवल डेʐा फाई कहते हœ, यह 
संधाįरũ के मामले मŐ Ůारंभ करनेवाला के मामले मŐ आगे बढ़ता है और यह 2 से पीआई के बराबर है।

 इसिलए यहां यह आगे बढ़ता है और यहां यह अǅी तरह से पीछे है मेरा मतलब है  करंट लीड और करंट लैग अब एक सामाɊ एसी 
सिकŊ ट के िलए करंट या तो लेड या लैग हो सकता है, िजसके आधार पर एलसीआर सिकŊ ट करंट के िलए įरएƕन अिधक होता है या लैग 
हो सकता है, įरएƕन के आधार पर इस फेज के कोसाइन कोस फी इसे पावर फैƃर कहा जाता है।
 अब देखते हœ िक एक शİƅ िũकोण के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है , तीन बुिनयादी तȕो ंको याद रखŐ और जो एक एसी lc r uh 
सिकŊ ट मŐ िवद्युत शİƅ मŐ योगदान करते हœ, वे एक समकोण िũभुज मŐ एक समकोण के तीन पƗो ंȪारा दशाŊए जाते हœ, 
इसिलए मुझे पहले एक Ůितबाधा बनाने दŐ   िũभुज तो एक Ůितबाधा िũभुज इस तरह िदखता है यह आपका Ůितरोध है जो r z cos 

के बराबर है और यह įरएƕन है जो िक phi x 
कैपेिसिटव įरएƕन और इंडİƃव įरएƕन से िनकलने वाला नेट įरएƕन है और यह के बराबर है और Ůितबाधा ˢयं z sin phi 
कणŊ Ȫारा दशाŊया गया है,z 
 इसिलए यह मेरा Ůितबाधा टŌ ैक है अब मान लीिजए िक मœ इस Ůितबाधा िũभुज के तीन पƗो ंको से गुणा करता šं  वगŊ चलो देखते हœ i 
िक मुझे िकस Ůकार की चीजŐ िमलती हœ,
 इसिलए सबसे पहले मुझे यह कहने दŐ  िक मœ वगŊ से गुणा करता šं तो मेरे पास यह है िक जब मœ Ůितरोध भुजा को वगŊ से गुणा करता šं तो
मुझे वगŊ आर िमलता है िजसे हमने कहा है  सिŢय शİƅ इतनी सिŢय शİƅ मœ Ȫारा Ůितिनिधȕ कŝंगा और यह वगŊ के p i r 
बराबर है िजसे दूसरी तरफ वाट मŐ मापा जाता है 
जो िक ŮितिŢयाशील शİƅ है जो पƗ ŮितिŢया को वगŊ से गुणा करके Ůाɑ िकया जाता है  तािक वगŊ गुना हो और यह x i i x 
वोʐ एɼीयर ŮितिŢयाशील कणŊ मŐ मापा जाता है जब वगŊ से गुणा िकया जाता है तो आपको ˙ʼ शİƅ देता है आइए इसे से i s 
ŮदिशŊत करते हœ तािक यह के साथ űिमत न होr 
 इसिलए यह वगŊ के बराबर है िजसे वोʐ एɼीयर Ȫारा मापा जाता है तो आइए हम इसे डŌ ा करŐ   िũभुज यहाँ है तो मेरे पास यहाँ यहi z 
है यह पƗ है जो मेरी सिŢय शİƅ है यह पƗ है जो ŮितिŢयाशील शİƅ है और यह पƗ है जो ˙ʼ शİƅ है और यह कोण p q s 
यहाँ कोसाइन है िजसका है  वां  ई पावर वेƃरphi 
 इसिलए मेरा एस वी बार है इसे दोहराना नही ंहोगा लेिकन इसे वोʐ एɼीयर मŐ मापा जाता है , साइड पी वी गुना है मœ फाई के ii 
कोसाइन को वाट मŐ मापा जाता है और ŮितिŢयाशील शİƅ वी गुना मœ साइन फी है जो िक है  वोʐ एɼीयर įरएİƃव अब मान लीिजए 
िक मœने एक इंडİƃव केस िलया है तो एक इंडİƃव सिकŊ ट के िलए मेरा है, उस İ̾थित मŐ पावर िũकोण इस तरह िदखेगा यह x xl 
मेरी शİƅ है सिŢय शİƅ याद रखŐ िक सिŢय शİƅ हमेशा वतŊमान िदशा के साथ होती है और यह है  मेरी ŮितिŢयाशील शİƅ p q
और यह ˙ʼ शİƅ है और आप देख सकते हœ िक करंट वोʐेज को पीछे छोड़ देता है Ɛोिंक कुछ भी नही ंबİʋ हैs s vi 
 इसिलए यह करंट वोʐेज को कम करता है और कैपेिसिटव मामले मŐ यह िũकोण बस थोड़ा अलग हो जाएगा और वह है  िजस तरह से 
मœ इसे पी के बराबर होने के साथ करता šं यह Ɛू के बराबर हो जाता है और यह एस के बराबर हो जाता है और यह कोण फाई है और 
आप देख सकते हœ िक वतŊमान जो पी की िदशा मŐ है वह वाˑव मŐ टी की ओर जाता है  वह वोʐेज तो हमने यह इंिगत करने के िलए 
िकया िक यह शİƅ कारक संचरण लाइनो ंमŐ एक महȕपूणŊ भूिमका िनभाता है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक ŮितिŢयाशील शİƅ जो वाˑव मŐ एक बेकार शİƅ है जो हमŐ बताती है िक वाˑव मŐ उȋािदत होने वाली शİƅ की 
माũा सभी नही ंहै  लोड और कायŘ मŐ से एक या एक िजʃेदारी जो टŌ ांसिमशन लाइनो ंके िनमाŊण मŐ हमारे पास है, इस तरह के लैिगंग के 
Ůभाव को कम करना है और यह आमतौर पर सिकŊ ट मŐ कैपेिसिटव तȕो ंको Ůित̾थािपत करके कारको ंकी भरपाई करके िकया जाता है,
 इसिलए मुझे जाने दŐ  इसे एक अɊ उदाहरण के साथ ˙ʼ करŐ , तो मœ कह दंू िक यह मेरा वोʐेज एसी वोʐेज वी है और यह मेरा भार है 
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िजसमŐ आम तौर पर आर और साथ ही एल होते हœ,
 इसिलए मœ वाˑव मŐ यह नही ंिलख रहा šं िक यह Ɛा है और हमने देखा है िक Ţम मŐ  इसकी ƗितपूितŊ करŐ  मुझे इस िविशʼ उदाहरण 
मŐ यहाँ समाई लगाने की आवʴकता है मान लीिजए िक मेरा इनपुट वोʐेज 220 वोʐ है और मान लीिजए िक वतŊमान rms i 0.
5 एɼीयर है  हमारा िफर से और करंट कुछ कोणो ंसे वोʐेज को पीछे छोड़ देता है तो चिलए अब 75 िडŤी कहते हœ िक हमŐ c rms 
Ɛा करना है सिŢय शİƅ ŮितिŢयाशील शİƅ और ˙ʼ शİƅ  की गणना करना ठीक है
 इसिलए ȯान दŐ  िक ˙ʼ शİƅ की गणना करना बŠत आसान है Ɛोिंक यह है हमारे पास जो उȋाद है वह 
220 गुणा 0.
5 के बराबर है जो िक वतŊमान है जो 110 इस बार वोʐ एɼीयर के बराबर है अब मेरी असली शİƅ Ɛा है मेरी सǄी शİƅ 110 ˙ʼ 
शİƅ है जो फी के कोसाइन से गुणा की जाती है तो 75 िडŤी की कोसाइन यिद आप  इसकी गणना करŐ  यह कुछ 28.
47 काम करता है Ɛोिंक यह सच है िक यह वाट मŐ है , संबंिधत ŮितिŢयाशील शİƅ ˙ʼ ŝप से बड़ी होने जा रही है Ɛोिंक जैसा िक 
आप देखते हœ िक ˙ʼ शİƅ 110 है जबिक वाˑिवक शİƅ केवल 28.
47 है जो एक छोटे शİƅ कारक का संकेत देती है,
 इसिलए यह होगा  110 साइन 75 Ȫारा िदया जा सकता है 
और यह 106.
25 वोʐ एɼीयर įरएƃर के िलए काम करता है,
 इसिलए यह ˙ʼ ŝप से होने वाली एक बड़ी İ̾थित नही ंहै Ɛोिंक बŠत सारी शİƅ जो िवतįरत होती है  डी सिकŊ ट बेकार जा रहे हœ 
और यही कारण है िक हम मुआवजे का Ůयास करते हœ िजस पर आपने िवˑार से चचाŊ की है, अब मœ जो करने जा रहा šं वह एलसीआर 
सिकŊ ट के बŠत ही िवशेष मामलो ंमŐ से एक 
को लेना है जो एक सिकŊ ट है िजसके िलए  Ůितरोध को 0 माना जाता है िजसे एलसी सिकŊ ट के ŝप मŐ जाना जाता है और हम देखŐगे िक 
यिद एलसी सिकŊ ट को Ůारंिभक ŝप से कैपेिसटŐस चाजŊ करके ऊजाŊ के Ůारंिभक ŷोत के साथ Ůदान िकया जाता है 
तो वह सिकŊ ट िनरंतर दोलन Ůदान कर सकता है लेिकन इससे पहले िक मœ इसे पहले याद कŝं  एक आयामी हामŖिनक थरथरानवाला के 
ŝप मŐ जाना जाता है की गितशीलता और वह तˢीर कुछ इस तरह है िक आपके पास अिनवायŊ ŝप से एक ūʩमान है जो एक वसंत से 
जुड़ा Šआ है जो वसंत के दूसरे छोर को एक ऊȰाŊधर दीवार से तय िकया जा रहा है और यह ūʩमान शुŝ मŐ इसके से खीचंा जाता है  
Ůाकृितक अन Ōː े̓ड पोजीशन और
 इसिलए मुझे इस अन Ōː े̓ड पोजीशन को के बराबर शूɊ मान लेना चािहए, यही वह मूल है िजससे मœ सब कुछ माप लंूगा तो मœ जो x 
करता šं वह यह है  मœ इस ūʩमान को इस तरह फैलाता šं िक यह ūʩमान इस Ůारंिभक िबंदु से की दूरी पर है और इसे छोड़ देताx0 
है तािक उस İ̾थित मŐ ūʩमान का वेग 0 के बराबर हो,
 इसिलए यह ūʩमान है यह वसंत İ̾थरांक है औरm k 
 इसिलए यह मुझे यह कहने दŐ  िक यह समय के बराबर है, मेरा वेग शूɊ है, लेिकन चंूिक यह वसंत उह एक रािश शूɊ से बढ़ाया t x 
गया है, वहां एक वसंत ऊजाŊ है और
 इसिलए वसंत ऊजाŊ जो संभािवत ऊजाŊ है तो चलो  मœ इसे यू Ȫारा िनŝिपत करता šं
 इसिलए आप यू के बराबर हœ, अिधकतम आधा शूɊ वगŊ के बराबर है और संबंिधत गितज ऊजाŊ शूɊ के बराबर है Ɛोिंक कण का kx 
वेग अब शूɊ है जब हम इस ūʩमान को छोड़ते हœ जब आप इस ūʩमान को छोड़ते हœ तो यह गित करना शुŝ कर देगा  बाईं ओर और
मान लीिजए िक मेरे पास अभी भी 0 से अिधक है तो के बराबर 0 से कुछ समय अविध के बराबर से िवभािजत मेरा x t t t 4 x 
अभी भी 0 से अिधक है वेग अभी भी बाईं ओर है तो उस İ̾थित मŐ Ɛा होता है वह आईएचओ  एक वसंत ऊजाŊ जो आधा वगŊ के u kx 
बराबर है लेिकन इस बार गितज ऊजाŊ 0 के बराबर नही ंहै लेिकन यह आधा वगŊ है जहां इन दो सीमाओ ंके बीच ताǽािलक वेग mv v 
है तो अब Ɛा होता है िक यह ūʩमान अंततः  पŠंच जाता है  संतुलन की İ̾थित अब संतुलन की İ̾थित मŐ Ɛा होता है, यह िनɻिलİखत है,

Ɛोिंक यह बाईं ओर बढ़ रहा है जब यह के बराबर 0 तक पŠंच जाता है तो समय बटा चार के बराबर होता है,x t t 
 इसिलए मुझे उस िचũ को िफर से बनाना है तो यह बस है िबंदु के बराबर शूɊ पर पŠंच गया अब उस ˑर पर कोई वसंत ऊजाŊ नही ंx 
है
 इसिलए आप 0 के बराबर हœ लेिकन वेग यहां अिधकतम है
 इसिलए मœ इसे अिधकतम कहता šंv 
 इसिलए गितज ऊजाŊ आधा अिधकतम वगŊ है जािहर है यह गितज ऊजाŊ होनी चािहए अिधकतम वसंत ऊजाŊ के बराबर जो दूसरे छोरmv 
पर थी
 इसिलए गितज ऊजाŊ अपने अिधकतम अिधकतम पर है अब यह ūʩमान ˙ʼ ŝप से वसंत को संपीिड़त करते Šए बाईं ओर बढ़ना k 
शुŝ कर देता है और अब ऋणाȏक हो जाता है लेिकनx 
 इसिलए  के बराबर बटा 4 से के बराबर बटा 2 से कम है t t t t x 0 
वेग िसȠांत ŝप मŐ है जो िक अिधकतम से कम हैv v 
 इसिलए गितज ऊजाŊ है जो आधा वगŊ है जहाँ ताǽािलक गित और Ɨमता है  वसंत की ऊजाŊ आधा वगŊ है जहाँ वह mv v kx x 
संपीड़न है जो अब बटा 2 पर है , संपीड़न अिधकतम है और ऊजाŊ के संरƗण से हम जानते हœ िक संपीड़न की माũा भी के t x0 
बराबर होनी चािहए,
 इसिलए उस ˑर पर एक बार िफर से  वसंत की İ̾थितज ऊजाŊ अिधकतम होती है जो आधा शूɊ वगŊ के बराबर होती है और kx 
आपकी गितज ऊजाŊ शूɊ के बराबर हो जाती है अब वेग 0 है और चंूिक इस ˑर पर वसंत संकुिचत होता है, िवपरीत िदशा मŐ एक बल 
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होता है जो दाईं ओर होता है और अब वसंत Ȫारा अपनी सामाɊ İ̾थित को बहाल करने का Ůयास िकया जाएगा और
 इसिलए के बराबर पंूजी से दो तक बराबर बटा 4 एक बार िफर से ऋणाȏक रहता है लेिकन वेग की ओर होता t t t 3t x ri 
है  लेिकन शूɊ के बराबर नही ंहै औरght 
 इसिलए एक बार िफर मेरे पास गितज ऊजाŊ आधा वगŊ है , İ̾थितज ऊजाŊ आधा वगŊ है और यह तीन बटा चार तक जारी mv kx t 
रहती है
 इसिलए तीन बटा चार पर वेग अिधकतम गितज ऊजाŊ है आधा एमवी अिधकतम वगŊ और संभािवत ऊजाŊ है Ɛोिंक यह वसंत न तो t 
संकुिचत है और न ही िवˑाįरत शूɊ के बराबर है और अंत मŐ यह दाईं ओर बढ़ना शुŝ कर देता है और एक बार िफर पंूजी के बराबर 
टी पर यह चŢ पूरा करता है और सभी ऊजाŊ िफर से संभािवत ऊजाŊ बन जाती है देखŐ िक Ɛा होता है िक एक मनमाना िबंदु पर जब 
िवˑार या संपीड़न से होता है तो एक वसंत बल होता है जो ūʩमान पर कायŊ करता है x 
और
 इसिलए केवल एक ही बल होता है जो शूɊ से होता है लेिकन वह वगŊ के बराबर होना चािहए वगŊ से यह ȕरण का kx md x dt 
ūʩमान गुणा है, जो िक माइनस के बराबर है जो िक सरल हामŖिनक गित के समीकरण के अलावा और कुछ नही ंहै और समाधान kx 

कोिसन के बराबर है ओमेगा टी का ई जहां ओमेगा मी के ऊपर के का वगŊमूल है, कोई चरण नही ंहै जो उह को साधारण x x x 0 
कारण के िलए समाधान मŐ िलया गया है मेरी Ůारंिभक İ̾थित के बराबर 0 के बराबर ठीक हैt x x 0 
 इसिलए पर 0 के बराबर है के बराबर t x x 0
 इसिलए İ˚ंग मास िसːम सरल हामŖिनक गित को िन˃ािदत करता है और यिद आप समय के कायŊ के ŝप मŐ कण के िव̾थापन की 
सािजश करते हœ तो आप जो पाते हœ वह यह है िक चंूिक के बराबर 0 अिधकतम थाt x 
 इसिलए मुझे ऐसा करने दŐ  िजस तरह से गित जारी है
 इसिलए यह रािश अब हैx0 
 इसिलए यह एक Ůणाली का सबसे सरल उदाहरण है जो 
िबना िकसी भीगना के हामŖिनक दोलनो ंको िन˃ािदत करता है, कोई भीगना नही ंहै Ɛोिंक हमने मान िलया है िक ūʩमान एक घषŊण 
रिहत सतह पर आगे बढ़ रहा है अब यह पता चला है िक इसका एक िवद्युत एनालॉग है िजसे एलसी दोलन के ŝप मŐ जाना जाता है, 
मœ आपको एक सिकŊ ट देने की कोिशश करता šं,
 इसिलए मेरे पास एक डीसी ŷोत के साथ एक सिकŊ ट है, एक बैटरी चलो वतŊमान की माũा को सीिमत करने के िलए एक Ůितरोध लेते हœ 
जो िक िनİʻय हो रहा है  डी और मœ एक सिकŊ ट लेता šं जो इस तरह है मœ वापस आऊंगा िक ये चीजŐ Ɛा हœ मेरे पास यहां एक समाई है 
और मेरे पास सिकŊ ट मŐ एक अिधʿापन भी है,
 इसिलए ȯान दŐ  िक मœने यहां जो िकया है वह िनɻिलİखत है िक यहां ये तीन िबंदु हœ मुझे इसे एक दो और तीन को िचि˥त करने दŐ ,
 इसिलए इɎŐ उिचत ŝप से लेबल करŐ  यह है यह है और यह िनिʮत ŝप से बैटरी का एक ŷोत है जो अभी हमारे िलए िवशेष ŝप l c 
से महȕपूणŊ नही ंहै, लेिकन इसे इस तरह से रखŐ अब ȯान दŐ  िक जब मœ कनेƃ करता šं तो Ɛा होता है  एक से दो तो मœ इसे एक 
िबंदीदार रेखा से िदखाता šं Ɛोिंक यह सिकŊ ट का मेरा मुƥ िहˣा नही ंहोने वाला है ,
 इसिलए यिद मœ एक से दो को जोड़ता šं तो Ɛा होता है िक यह समाई सिकŊ ट मŐ आती है लेिकन अिधʿापन िडˋनेƃ हो जाता है
 इसिलए यह खेलता है  उस सिकŊ ट मŐ कोई भूिमका नही ंहै,
 इसिलए एक दो दो ने इसे जोड़ा, जैसा िक हम जानते हœ िक संधाįरũ चाजŊ करेगा,
 इसिलए संधाįरũ पूरी तरह से चाजŊ हो जाएगा और चंूिक मœने बैटरी के इस पƗ को सकाराȏक पƗ के ŝप मŐ िलया है, तो Ɛा होगा  
संधाįरũ का यह िसरा धनाȏक ŝप से आवेिशत हो जाएगा और दािहना हाथ ऋणाȏक ŝप से आवेिशत हो जाएगा,
 इसिलए मुझे उस Ɨण से समय िगनने दŐ  जब आवेश अिधकतम हो तो पर शूɊ के बराबर अिधकतम के बराबर होता है और t q q 
यह आवेश बना रहेगा सिकŊ ट मŐ तब तक जब तक बैटरी कनेƃ नही ंरहती है, एक बार चाजŊ अिधकतम हो जाने के बाद इस ˑर पर 
िनिʮत ŝप से Ťाहको ंकी मृȑु हो गई है, तो मœ यह भी कह दंू िक सिकŊ ट मŐ कोई करंट नही ंहै Ɛोिंक कैपेिसटर डीसी को Ůवािहत नही ं
होने देता है अब उस ˑर पर मœ Ɛा करता šं िक मœ 1 और 2 को िडˋनेƃ करता šं,
 इसिलए मुझे इस िबंदु पर थोड़ा जोर देने दŐ ,
 इसिलए एक दो को िडˋनेƃ करŐ , लेिकन एक तीन को कनेƃ करŐ  , िजसका पįरणाम बस इतना है िक अब मœ इसे एक ठोस रेखा से 
िदखाता šं मेरे पास एक एलसी सिकŊ ट है बैटरी सिकŊ ट से बाहर है और यह पूरी तरह से चाजŊ कैपेिसटर है जो 
अब ˙ʼ ŝप से है Ɛोिंक यह अंत सकाराȏक चाजŊ िकया गया है यह अंत चाजŊ नकाराȏक है जब आप एक से तीन को जोड़ते हœ तो 
करंट Ůवािहत होगा  इस िदशा मŐ सकाराȏक ɘेट पर चाजŊ को कम करने के साथ शुŝ करने के िलए और नकाराȏक ɘेट पर चाजŊ 
को कम करने के िलए जब तक िवपरीत İ̾थित नही ंहोती है िक यह पƗ सकाराȏक हो जाता है और बड़े का वह पƗ नकाराȏक हो 
जाता है और िफर पूरा चŢ जारी रहेगा और यह  िसːम चाजŊ ऑसीलेशन िदखाएगा तो चिलए उस पर नजर डालते हœ
 इसिलए हम कहŐगे िक करंट ɢो होता है िजसका मतलब है िक से अिधक है, लेिकन ȯान दŐ  िक जब मेरा करंट होता di by dt 0 
है तो चाजŊ कम हो रहा होता है
 इसिलए मेरा आई माइनस डीƐूब हो जाता है अगर मœ अभी इस सिकŊ ट के िलए िकरचॉफ के िनयम को देखŐ, अब याद रखŐ िक इस 
सिकŊ ट मŐ कोई बैटरी नही ंहै, लेिकन मœने शुŝ मŐ अपने कैपेिसटर को चाजŊ िकया था, तो Ɛा होगा यह मेरा सिकŊ ट समीकरण माइनस l 

हो जाएगा जो िक वोʐेज है  बैटरी शूɊ के बराबर है इस तȚ का उपयोग करके िक मœ माइनस di by dt plus q by c dq 
बटा के बराबर है, मœ इस समीकरण को वगŊ बटा वगŊ ɘस अिधक के ŝप मŐ िफर से िलख सकता šँ मœने दोनो ंdt d q dt q lc 
पƗो ंको से िवभािजत िकया है और साथ ही बराबर है  शूɊ अब आप इस समीकरण की तुलना उस समीकरण से कर सकते हœ l t o 
जो मœने एक आयामी हामŖिनक थरथरानवाला के िलए िदया था अथाŊत् वगŊ बटा वगŊ ɘस ओवर के बराबर है।d x dt k mx 0 
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 ये दोनो ं˙ʼ ŝप से दोलन सिकŊ ट का Ůितिनिधȕ करते हœ िजसका हमने इसका िवʶेषण िकया था लेिकन यह होगा  इसका मतलब है 
िक आवृिȅ या दोलन की कोणीय आवृिȅ ओमेगा Ȫारा एलसी के 1 से अिधक वगŊमूल के बराबर दी जाती है, यह िवद्युत सिकŊ ट के िलए 
यांिũक सिकŊ ट के साथ तुलना करता है िजसके िलए ओमेगा मुझे इसे ओमेगा एमसी कहते हœ जो िक के वगŊमूल के बराबर है इन दो 
समीकरणो ंको देखते Šए यह मुझे बताता है िक समानता यह Ůतीत होती है िक आवेश यांिũक पįरपथ मŐ िव̾थापन के समान है,x 
 इसिलए मुझे इस तुलना मŐ वहाँ रखना चािहए िक आवेश यांिũक पįरपथ मŐ िव̾थापन के अनुŝप है।q x 
 तो Ɛा होता है िक के बराबर बटा चार मŐ ऊजाŊ होती है Ɛोिंक कैपेिसटर पूरी तरह से िड̾चाजŊ हो जाते हœt t 
 इसिलए ऊजाŊ जो वŐ मŐ संŤहीत होती है  ई कैपेिसटर जो िक िवद्युत Ɨेũ मŐ संŤहीत ऊजाŊ है, अब इंडƕन से जुड़े चंुबकीय Ɨेũ मŐ 
̾थानांतįरत कर िदया गया है, 
इसिलए िवद्युत ऊजाŊ को पूरी तरह से Ůारंभ करनेवाला से जुड़ी चंुबकीय ऊजाŊ मŐ ̾थानांतįरत कर िदया गया है, 
इसिलए मœ आपको केवल उह ˠाइड िदखाता šं जो मुझे समय के एक समारोह के ŝप मŐ ऊजाŊ देता है
 इसिलए ȯान दŐ  िक शुŜआत मŐ मेरा सिकŊ ट पूरी तरह से चाजŊ िकया गया था,
 इसिलए मेरी सारी ऊजाŊ िवद्युत ऊजाŊ थी अब समय के साथ िवद्युत ऊजाŊ चंुबकीय Ɨेũ की ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत हो जाती है और समय पर

के बराबर बाय 4 कैपेिसटर पूरी तरह से िड̾चाजŊ हो गए हœ और सारी ऊजाŊ चंुबकीय Ɨेũ मŐ हैt t 
 इसिलए इस िचũ मŐ यह िचũ यहाँ मेरा यू है और यह दूसरा मेरा यूबी है जो चंुबकीय ऊजाŊ है और िकसी भी समय िकसी भी समय मेरी 
चंुबकीय ऊजाŊ आधा ली वगŊ है और िवद्युत ऊजाŊ वगŊ गुणा है और कुल ऊजाŊ जो इस और इस का योग है  इस Ɨैितज ub ue q 2c 
रेखा Ȫारा दशाŊया गया है जो İ̾थर है
 इसिलए आपका कुल नेट यूब ɘस यू है और आप या तो वगŊ के ŝप मŐ या आधे िलम वगŊ के ŝप मŐ िलख सकते हœ, तो समय qm 2c t
पर बटा 4 के बराबर Ɛा होता है अब समय Ȫारा नोिटस करŐ   4 मेरी कैपेिसटर ɘेट्स अब पूरी तरह से िड̾चाजŊ हो चुकी t t 
हœ ऐसी İ̾थित 
मŐ कोई करंट नही ंबहेगा Ɛोिंक सिकŊ ट मŐ बैटरी नही ंहै तो करंट देने के िलए कुछ भी नही ंहै Ɛोिंक शुŝ मŐ आपको याद है िक करंट था 
Ɛोिंक मेरी लेɝ ɘेट पॉिजिटव चाजŊ थी  दािहनी ɘेट को नकाराȏक चाजŊ िकया गया था,
 इसिलए शुŝ मŐ मेरे पास था, लेिकन अब चंूिक दोनो ंसंधाįरũ ɘेटो ंको छुǥी दे दी गई है, मुझे इसकी उʃीद नही ंहै, लेिकन एक सम˟ा 
है िक करंट अचानक से शूɊ पर İˢच नही ंहो सकता है Ɛोिंक अगर यह फैराडे के िनयम के अनुसार होता है  बŠत बड़ा ईएमएफ 
सिकŊ ट मŐ लाया जाता है
 इसिलए पįरणामˢŝप Ɛा होता है िक करंट उसी िदशा मŐ जारी रहता है जैसे पहले वह िदशा मŐ बह रहा था  ओम जीरो टू टी बाय फोर
और यह अब दािहनी ɘेट को धनाȏक चाजŊ करेगा और बायी ंɘेट उस समय तक नकाराȏक हो जाएगी जब तक िक टी बटा दो 
कैपेिसटर िफर से पूरी तरह से चाजŊ नही ंहो जाते हœ, हालांिक िजस अथŊ मŐ ɘेटो ंको चाजŊ िकया जाता है वह अब उलट हो गया है और पूरी
ऊजाŊ अब संधाįरũ मŐ या िवद्युत Ɨेũ मŐ है और यह दोलन इस तरह से िफर से तीन बाय फोर बैक पर जारी रहता है समाधान के t ti 
माȯम से नही ंजाएगा Ɛोिंक समीकरण बŠत समान हœ
 इसिलए समाधान बŠत समान होना चािहए जो हो रहा है वह यह है िक मास İ˚ंग िसːम मŐ हमारे पास गितज ऊजाŊ का संभािवत ऊजाŊ 
मŐ िनरंतर ŝपांतरण था और इसके िवपरीत इस मामले मŐ गितज ऊजाŊ चंुबकीय ऊजाŊ आधा एमवी वगŊ और आधा ली वगŊ के अनुŝप है,
 इसिलए हम जो पाते हœ वह वसंत ūʩमान के िलए गितज ऊजाŊ है  Ůणाली यह एलसी सिकŊ ट के िलए चंुबकीय ऊजाŊ से मेल खाती है जो 
आधा एमवी वगŊ आधा ली वगŊ से मेल खाती है अब तुलना ˙ʼ है याद रखŐ  मेरी माũा जो िव̾थापन के अनुŝप थी वह आवेश थी
 इसिलए समानांतर वेग के बीच धारा के समान है जो िक जैसा िक मœने कहा है, ˙ʼ होना चािहए Ɛोिंक से मेल खाता है लेिकन i x q 
आप एक चीज को बड़े पैमाने पर वसंत मŐ ūʩमान की भूिमका पर ȯान देते हœ Ůणाली को अिधʿापन Ȫारा ले िलया जाता है
 इसिलए है और यिद आप संभािवत ऊजाŊ अिभʩİƅ को देखते हœ जो आधा वगŊ है तो यह वगŊ से से मेल खाती है औरm l kx q 2c 
चंूिक हम जानते हœ िक और तुलनीय हœ, तो दो सिकŊ टो ंके बीच मेरी सा̊ʴता होगी  वसंत İ̾थरांक x q k 
समाई के ʩुǿम और कुल यांिũक ऊजाŊ के अनुŝप है जो िक संभािवत ऊजाŊ और अब गितज ऊजाŊ का योग है जो ˙ʼ ŝप से कुल 
चंुबकीय ऊजाŊ से मेल खाती है और िवद्युत ऊजाŊ जो संभािवत ऊजाŊ है िवद्युत गितज है ऊजाŊ ईयू चंुबकीय है और वह कुल िवद्युत u 
चुɾकीय ऊजाŊ है , मुझे बता दŐ  िक ये उपमाएं हœ और यह इन दोनो ंमŐ İ̾थर रहती हœ तो मœ आपको दोलन का एक ircuits lc 
उदाहरण देता šं, मान लीिजए िक मेरे पास के साथ एक सिकŊ ट है जो 50 िमलीहेनरी के बराबर है और माइŢो फैराड केl lc c 20 
बराबर है और यह िदया गया है िक शुŜआत मŐ करंट शुŝ मŐ अिधकतम होता है, वाˑव मŐ इसका मतलब समय पर के बराबर होता t 
है।
 मेरा सवाल यह है िक संधाįरũ को पूरी तरह से चाजŊ करने मŐ िकतना समय लगता है अब ȯान दŐ  िक हमने पहले ही बताया है िक 
चंुबकीय ऊजाŊ और िवद्युत ऊजाŊ के बीच एक चरण अंतराल है जो िक समय है,t 4 
 इसिलए यहां मेरा ओमेगा 1 ओवर िदया गया है का वगŊमूल और वह है 50 िमली हेनरी का 1 ओवर वगŊमूल 5 गुणा 10 से पावर lc 
माइनस 2 और 20 माइŢो फैराड 2 गुणा 10 से पावर माइनस 5 है और वह 10 के बराबर घात 3 रेिडयन Ůित सेकंड है तो यह मुझे 
बताता है िक समय अविध जो िक ओमेगा Ȫारा 2 है िक यिद आप ̾थानापɄ करते हœ तो आपको यह 6.t pi 
3 िमलीसेकंड िमल जाएगा, 
अब महसूस करŐ  िक हम यहाँ Ɛा कर रहे हœ कुछ इस तरह से मœने आपको एक करंट िदया है जो इस तरह है और  तो वह  वतŊमान मœ है 
और तदनुसार वोʐेज इस तरह है और यह चार से चार है जो िक वोʐेज अिधकतम और वतŊमान अिधकतम के बीच का समय अंतराल है
जो िक चार से चार है
 इसिलए इन दोनो ंके बीच मेरा समय अंतराल का एक चौथाई होगा  यह जो लगभग 1.
6 िमलीसेकंड बाद मŐ संधाįरũ पूरी तरह से चाजŊ हो जाएगा चलो एक और उदाहरण लेते हœ मान लीिजए मेरे पास एक रेिडयो Ǩूनर है याद
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रखŐ मœने आपको बताया था िक एक रेिडयो įरसीवर या Ǩूनर यह चर कैपेिसटर के िसȠांत पर काम करता है जब आप डायल को घुमा 
रहे होते हœ।
 रेिडयो Ǩूनर जो आप कर रहे हœ वह वाˑव 
मŐ सिकŊ ट मŐ कैपेिसटर को बदलने के िलए है अब मान लीिजए िक मेरे पास एक रेिडयो Ǩूनर है जो लोकिŮय ŝप से एमडɲू बœड 
मीिडयम वेव बœड के ŝप मŐ जाना जाता है और हम कहते हœ िक यह 800 िकलोहट्Ŋज़ की सीमा मŐ Ǩून कर सकता है।
 1200 िकलोवाट और जो िदया गया है वह यह है िक सिकŊ ट मŐ इंडƕन 200 माइŢो हेनरी िदया जाता है 
जो िक 2 गुणा 10 के बराबर होता है और पावर माइनस 4 एन अब मेरा सवाल है टी वह सीमा Ɛा है िजसमŐ मेरी समाई बदलती है तो 
आइए इसे देखŐ तािक याद रहे िक ये रैİखक आवृिȅयाँ हœ f
 इसिलए मुझे पहले उɎŐ कोणीय आवृिȅ मŐ बदलने की आवʴकता है,
 इसिलए 800 हट्Ŋज िकलोहट्Ŋज़ के अनुŝप यह 2 से गुणा करने के िलए 2 से मेल खाती है pi pi 
यह िकलोहट्Ŋज़ पहले से ही 10 से घात 3 है,
 इसिलए यह 5.
03 गुणा 10 से घात 6 रेिडयन Ůित सेकंड है और 1200 िकलोहट्Ŋज़ गुणन के 2 पीआई से आपको बताएगा िक यह 7.
54 गुणा 10 से घात 6 रेिडयन Ůित सेकंड है तो ये हœ  ओमेगा मान लेिकन मुझे पता है िक ओमेगा के वगŊमूल से 1 अिधक है जो मुझे lc 
बताता है िक समाई 1 से अिधक ओमेगा वगŊ Ȫारा दी गई है,l 
 इसिलए अब हमŐ केवल का मान डालना है और दो ŵेिणयो ंके मानो ंको Ůित̾थािपत करना है ओमेगा का तो अगर मœ पहला केस l 
ओमेगा को 5.
03 गुणा 10 से घात 6 मŐ लेता šं तो मुझे िमलता है 1 बटा 2 गुणा 10 से पावर माइनस 4 और यह ओमेगा वगŊ हैc 
 इसिलए यह 5.
03 वगŊ है तो यह बस के बारे मŐ है  अनुमोदन  ऑƛीमेटली कहŐ िक यह घात 12 के बारे मŐ 25 गुणा 10 है ।

 इसिलए जैसा िक आप देख सकते हœ यह माũा हर मŐ 50 से 1 बटा है और हर मŐ घात 8 से 10 है
 इसिलए उɎŐ वापस रख दŐ  यह आपको लगभग 2 गुणा 10 देता है  पावर उह माइनस 10 जो लगभग 200 िपकोफैराड के समान है एक 
िपको 10 से पावर -12 है और यिद आप दूसरे चरम को देखते हœ तो आपका ओमेगा 7.
54 गुणा 10 से पावर 6 है गणना तुǅ है संबंिधत समाई लगभग 90 िपकोफैराड हो जाती है
 इसिलए आपके रेिडयो Ǩूनर मŐ कैपेिसटर को Ɋूनतम 90 िपकोफैराड से अिधकतम 200 िपकोफैराड मŐ बदलने की Ɨमता होनी चािहए,
आइए एक एलसी सिकŊ ट मŐ एक और उदाहरण लŐ, सी 64 माइŢो फैराड के बराबर है , वतŊमान के िलए अिभʩİƅ 2 साइन Ȫारा दी गई 
है 500 टी ɘस 0.
4 यह िनिʮत ŝप से एक एɼीयर है और चरण िनरंतर 0.
4 रेिडयन मŐ है मेरे पास कुछ Ůʲ हœ िक िकस समय टी वतŊमान तक अिधकतम पŠंच जाता है वाˑव मŐ केवल एक चीज है िजसे आपको 
वाˑिवक करना है  चंूिक यह अिभʩİƅ का Ůकार है जो मœने वतŊमान के िलए िदया है, यह मुझे बताता है िक समय की उȋिȅ ize 
हमारी िपछली चचाŊ मŐ हम जो मान रहे हœ उससे अलग है और
 इसिलए मुझे पता है िक मœ आईएम के बराबर है जो अिधकतम है जब यह तकŊ   यहाँ जब 500 जमा 0.t 
4 जो के बराबर है तािक साइन फ़ंƕन अपने अिधकतम तक पŠँच जाए, आप इससे की गणना करते हœ और यह 2.pi t 
34 गुणा 10 से पावर माइनस 3 सेकंड तक काम करता है, ऐसा करने के िलए इंडƕन का मूʞ Ɛा है?  यह पहचानना होगा िक यह 
मेरा ओमेगा 500 रहा होगा
 इसिलए ओमेगा 500 के बराबर है और यह 1 के वगŊमूल के बराबर है,
 इसिलए गणना करŐ  िक के बराबर 16 हेनरी के बराबर है, l 1 
बİʋ अिधʿापन का एक बड़ा मूʞ है लेिकन ये  सभी उदाहरणाȏक सम˟ाएं हœ,
 इसिलए यह वाˑव मŐ कोई फकŊ  नही ंपड़ता िक कुल ऊजाŊ Ɛा है कुल ऊजाŊ 
मœ अिधकतम होने पर चंुबकीय ऊजाŊ की गणना कर सकता šं Ɛोिंक मुझे पता है िक उस समय संधाįरũ ऊजाŊ शूɊ है
 इसिलए यह केवल हा है  एलएफ िलम ˍायर अब जब मœने एल की गणना की है तो यह आधा 1 से 16 है और आईएम 2 एɼीयर था जो 
िक अिधकतम है
 इसिलए यह 4 मŐ है और यह 1 से 8 जूल के बराबर है तो मुझे एक उदाहरण देने के 
साथ एक एलसी सिकŊ ट पर िवचार करŐ   िमली हेनरी के बराबर है माइŢो फैराड के बराबर है और मान लीिजए िक के l 2 c 80 t 
बराबर 0 कैपेिसटर ɘेट मŐ Ůारंिभक चाजŊ 4 माइŢो कूलɾ है और सिकŊ ट दोलन पर सेट है तो आइए पहले इससे जुड़ी िविभɄ चीजो ंको 
देखŐ ।
  दोलन की आवृिȅ जो के 1 से अिधक वगŊमूल है और वह है िमली हेनरी हैlc l 2 
 इसिलए 2 गुणा 10 से घटा 3 और यह 80 गुणा 10 से घटा 6 है Ɛोिंक यह माइŢो फैराड है
 इसिलए यह ˙ʼ ŝप से 1 बटा 4 गुणा 10 है  शİƅ 4 और वह 2500 रेिडयन Ůित सेकंड है अब िवद्युत ऊजाŊ को देखŐ िक ue qm 
वगŊ से अिधक है माइŢो कूलɾ है,2c qm 4 
 इसिलए यह 16 गुणा 10 से घात -12 था िजसे 2 से 8 से 10 से घटाकर 5 मŐ िवभािजत िकया गया, जो िक 80 माइŢो है  फैराड तािक 10 
से पावर माइनस 7 j .
 हो  ओʤ
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 इसिलए हमने गणना की है िक 
िवद्युत Ɨेũ मŐ संŤहीत अिधकतम ऊजाŊ अब समय के साथ Ɛा होती है िवद्युत ऊजाŊ चंुबकीय ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत हो जाती है और इसके 
िवपरीत इसका मतलब है िक िवद्युत ऊजाŊ अिधकतम होने से शूɊ हो जाती है जब चंुबकीय ऊजाŊ 0 से जाती है  अिधकतम होने के िलए 
और अिधकतम चंुबकीय ऊजाŊ िकतनी है याद रखŐ आईएम Ɛूएम गुणा ओमेगा Ȫारा िदया गया है और हमने Ɛूएम को 4 माइŢो कूलɾ 
िदया है,
 इसिलए यह 4 गुणा 10 से पावर माइनस 6 गुना 2500 है जो िक पावर माइनस से 10 है।
 अिधकतम चंुबकीय ऊजाŊ हम इसे अिधकतम मैग के ŝप मŐ िलखते हœ जो िक चंुबकीय Ɨेũ से जुड़ी ऊजाŊ आधा ली वगŊ है और चंूिक मœ 
अिधकतम की तलाश कर रहा šं यह आधा िलम वगŊ है और इसे Ůित̾थािपत करने पर मुझे आधा दो िमली सौ दो घटा तीन दस मŐ से घात 
घटाकर चार Ɛोिंक यह वगाŊकार है और जैसा िक अपेिƗत है, दस से घात घटाकर मœने अपेƗा के अनुŝप कहा Ɛोिंक ˙ʼ ŝप से इस 
समय सभी  संधाįरũ मŐ संŤहीत ई ऊजाŊ Ůेरको ंसे जुड़ी चंुबकीय ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत हो गई है 
और यह धſा और पुल तंũ जहां िवद्युत ऊजाŊ चंुबकीय ऊजाŊ मŐ पįरवितŊत हो जाती है और इसके िवपरीत तब तक जारी रहती है जब 
तक दोलन बना रहता है
 इसिलए यह एक दोलन सिकŊ ट के बारे मŐ है और एहसास करने का एकमाũ िबंदु यह है िक हमने जो मान िलया है वह थोड़ा अभौितक है 
Ɛोिंक हमने कहा है िक सिकŊ ट मŐ कोई Ůितरोध नही ंहै , लेिकन िफर अगर सिकŊ ट मŐ Ůितरोध होता है तो इससे इन दोलनो ंको ठीक उसी
तरह से िभगोना होगा घषŊण यांिũक सिकŊ ट मŐ नमी की ओर ले जाएगा,
 इसिलए हमने इस ʩाƥान मŐ जो िकया है वह एलसी सिकŊ ट पर िवचार करना है, हमने माना है िक संधाįरũ शुŝ मŐ चाजŊ िकया गया था 
और सिकŊ ट मŐ अब केवल एक चीज है जो एक Ůारंभ करनेवाला और एक संधाįरũ है और  हमने जो पाया वह यह है िक आवेश और धारा 
दोनो ंका दोलन होता है और दोलन आवृिȅ
 इसिलए आवेश करंट दोलन होता है दोलन आवृिȅ या कोणीय आवृिȅ ओमेगा के 1 से अिधक वगŊमूल Ȫारा िदया जाता है a  d lc 
जो हमने इस दोलन सिकŊ ट और एक यांिũक सिकŊ ट के बीच एक समानांतर ̾थािपत करने के िलए िकया है िजसमŐ एक ūʩमान और 
वसंत Ůणाली शािमल है िबना कोई घषŊण की तुलना इस Ůकार की गई थी िक आवेश ūʩमान के िव̾थापन के अनुŝप था, वतŊमान q 
वेग के समानांतर था अिधʿापन ūʩमान के समान था , समाई 1 से अिधक थी , तदनुसार मेरे सिकŊ ट की िवद्युत ऊजाŊ की l k lc 
वसंत ऊजाŊ की तरह थी यांिũक Ůणाली और चंुबकीय ऊजाŊ Ůणाली की गितज ऊजाŊ के समान थी और ये दोनो ंŮणािलयां ŝिढ़वादी 
Ůणाली हœ िजसमŐ कुल ऊजाŊ समान रहती है 
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