
 ௙ண்௄ம் வரேவற்ழேறாம் , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் என்பைதப் 
பற்௣ய மொப்பாய்௵டன் வழக்கம் ேபால் ெதாடங்ஶழேறன் , எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ல் எங்கள் 
௳வாதத்ைதத் ெதாடரந்்ேதாம் , நாங்கள் இன் க்ஶ சமமான ௘ன்ன௱த்த மா௥பாட்ைடக் v t 
ெகாண்ூ௠ந்தால், அதற்ஶரிய ௘ன்ேனாட்டமானௌ ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.vn 
 இம் 
ைடம்ஸ் ைசன் ஆஃப் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப ௛லம் வழங்கப்ப௄ம், அங்ஶ ௘ன்ன௱த்த ௴சச்ால் 
வஶக்கப்ப௄ம் ௘ன்ன௱த்த ௴சச்ால் வஶக்கப்ப௄ம் ௘ன்ம௥ப்௖ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் z, r xl 
ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் கட்ட ேவ௥பா௄ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேயயான கட்ட xc 
ேவ௥பா௄ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ .
  ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் உண்ைம௜ல் இந்த வழக்ழல் ௘ன்ேனாட்டமானௌ 
கட்டத்ொல் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌம் அள௵ ைமனஸ் இன் டான் தைலவழ் ஆல் xc xl r 
ஆல் வஶத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ , ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ாற்௥க்ஶ ௘ன்ேனாட்டம் ஒ௠ ்ண்டல் 
ாற்௥க்ஶ ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ என்பைத நாங்கள் ாடூ்க்காடூ்ேனாம்.
 ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் ஶைறக்ழறௌ, ௔றஶ நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்றால், இந்த 
அொரெ்வண்ைண மொப்௔௄வதற்ஶ நான் அ௑மொக்கப்ப௄ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாண்டால்
, அைல௴சா்ம் ஒ௠ ேவூக்ைகயாக அொகபடச்மாக அைட௞ம்  அொரெ்வண்ணின் அொரெ்வண் 
ஒேமகாவால் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ேபாௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமமான எல்஼௜ன் வரக்்க௛லத்ொன் 1 க்ஶ 
சமம், இௌ ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக அொகபடச்த்ைத அைட௞ம் ேபாௌ இந்த அொரெ்வண் im 
ஒேமகா 0 அொர௵் அொரெ்வண் என அ௣யப்ப௄ழறௌ.
  ேகாண அொரெ்வண் மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ேநரியல் அொரெ்வண் இரண்௄ ைப ௛லம் 
வஶத்தல் ௛லம் ெதாடர௖்ைடயௌ 
, அொர௵்களின் ஷரை்ம என்௥ அைழக்கப்ப௄வைத நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், எனேவ இௌ 
அொர௵் அொரெ்வண் ஷரை்மயாஶம், எனேவ இௌ தற்ேபாைதய மற்௥ம் ேகாண 
அொரெ்வண்ைணப் பாரத்்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ.
  வைள௵ எனேவ நான் ேகாண அொரெ்வண்ேக்ஶ எொராக ொட்ட௘டப்ப௄ழேறன், ேம௩ம் 
நீங்கள் ெபறக்ஷூய வைள௳ன் வைக இௌ ேபான்றௌ, இௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமமான ஒேமகா௳ல் 
அொகபடச்மாக உள்ளௌ, எனேவ நாங்கள் ேத௄வௌ சக்ொ வழங்கப்ப௄ம் ௖ள்ளிகள்  ாற்௥ அைர 
மற்௥ம் ௚௱ அகலம் பாொயாக மா௥ம், இௌேவ 
இரண்௄ மடங்ஶ ெடல்டா ஒேமகா௳ன் எங்கள் வைரயைற மற்௥ம் இௌ அ௣யப்ப௄ழறௌ என்௥ 
நாங்கள் காடூ்௞ள்ேளாம்  அைலவரிைச எனேவ அைலவரிைச 2 மடங்ஶ ெடல்டா ஒேமகா 
ஆஶம், இௌ ஓவர ்எல் க்ஶ சமம் , அொர௵்களின் ஷரை்ம௜ன் மற்ெறா௠ அள௵ேகால் தரக் r 
காரணி என அ௣யப்ப௄ம் தரக் காரணியால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமம் 2 
ெடல்டா ஒேமகாவால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.

ஐ ஆல் வஶத்த ௔றஶ, இன் ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ம் சரக்்௟ட் ௛லம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம்  0 l r t p 
சராசரி சக்ொயானௌ  , இன் 2 மடங்ஶ க்ஶ ேமல் சௌர ல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ phi cosine z-
என்பைதக் காடூ்ேனாம், இைத என்௥ மா௣ மா௣ எ௱தலாம்.2z cosine of phi 
  நாம் பாரத்்த இன் ெப௠க்கல் காரணி ேகாைசன் ௘ன்ம௥ப்௖ க்ஶ ேமல் ஆல் i z r 
வழங்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ாற்௥வட்டத்ொன் சக்ொ காரணி சக்ொ காரணியாக 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ நாம் கண்ட௣ந்தௌ என்னெவன்றால், ௚ற்௣௩ம் எொரப்்௖த் 
ொறன் ெகாண்ட ாற்௥க்ஶ ெவளிப்பைடயாக சமமாக இ௠க்ஶம் 5 இன் ெகாைசன் 1 க்ஶ சமம், z 
அதாவௌ ெதாடர௖்ைடய கட்ட ேகாணம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் ாற்௥ அொகபடச் 
சக்ொைய உ௣ஞ்ாம் அொகபடச் சக்ொ௞ம் ஒ௠ அொர௵் இ௠க்ஶம் ேபாௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ 
மற்௥ம் காரணம் நீங்கள் பாரத்்தால்  க்கான ெவளிப்பா௄, க்ஶ சமமான என் z xl xc 
௘ன்ம௥ப்௖ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ அொர௵் r 
அொரெ்வண்ணில் அொகபடச் சக்ொ௞ம் உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ, நிசச்யமாக க்ஶ சமமாக xl xc 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ 

இன் மொப்௖ ௚ற்௣௩ம் phi 
்ய ெகாள்ளள௵ அல்லௌ ்ண்டல் ாற்௥க்கான ெகாள்ளள௵ அல்லௌ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ phi 
இன் மொப்௖ க்ஶ 2 சமமாக இ௠க்ஶம்  .pi 
  இொல் ஃைப௜ன் ேகாைசன் ஒன்௥ 0க்ஶ சமமாழறௌ .
 ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் , ௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ அல்லௌ ்ண்டல் ாற்௥களில் ௘ன்சாரம் 
ௌண்ூக்கப்ப௄வொல்ைல, ேம௩ம் இௌேபான்ற ாற்௥கள் வாடெ்லஸ் சரக்்௟ட் எனப்ப௄ம் 
ெபாௌவான எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட௄்க்கான வாடெ்லஸ் சரக்்௟டக்ள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக 
இல்ைல , நிசச்யமாக ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ௘ன்தைட௜ன் ௛லம் மட௄்ேம ௘ன் ஼தறல் 
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நிகழ்ழறௌ , நாங்கள் ெசய்தௌ என்னெவன்றால் , எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ன் ஼ல பயன்பா௄கைளப் 
பற்௣ ௳வாொக்க௵ம்  தற்ேபாைதய ௳ரி௵ைர௜ல் இௌேபான்ற ாற்௥கள் ஶ௣ப்பாக ஆரஎ்ல் 
சரக்்௟டக்ைள ைஹ பாஸ் அல்லௌ ேலா பாஸ் ஃ௔ல்டரக்ளாகப் பயன்ப௄த்ௌவௌ , எல்.
஼.
ஆர ்சரக்்௟ட் பற்௣ய எங்கள் ௳வாதத்ைதத் ெதாடரழ்ேறாம் மற்௥ம் இந்த க௠த்ௌகளில் 
பலவற்ைற ஶ௣ப்பாக ஆற்றல் காரணி பற்௣ய ேகள்௳ைய பல எ௄த்ௌக்காட௄்கைள 
வழங்ஶவதன் ௛லம் ௳ரிவாகக் ஷ௥ழேறாம், எனேவ இைதக் கவனி௞ங்கள் .
 சக்ொ சராசரி சக்ொக்கான ெவளிப்பா௄, 
ஃைப௜ன் ேகாைசன் மடங்ஶக்ஶ ேமல் சௌரத்தால் ெகா௄க்கப்படட்தாகக் காட்டப்பட்டௌ,2z vm 
ேம௩ம் நான் பாரத்்தௌ ேபால், ஃைப௜ன் ேகாைசன் ஓவர ் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, r z 
எனேவ அௌ ௳எம் சௌரம் க்ஶ ேமல் ஆக ஆக உள்ளௌ .2z r z 

சௌரம் 2 ஆல் சௌரம் எனேவ அைத சௌரத்தால் வஶக்கப்படட் ௘ன்தைடைய   vm vv rms z v 
என்௥ எ௱ௌழேறாம் இப்ேபாௌ இந்த ெவளிப்பா௄ என்பௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் rms z r 

௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ம் பொல்கைள அளிக்ழறௌ, எனேவ இௌ v 
என்பைத நீங்கள் உடனூயாகப் பாரக்்கலாம்.

சௌரத்ைத ஆல் வஶத்தால், இௌ ௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ அல்லௌ ்ண்டல் ாற்௥க்ஶ   rns r 
நான் எொரப்ாரக்்ஶம் சக்ொ என்பௌ 0 க்ஶ சமம் எனேவ எனக்ஶ க்ஶ சமமான சக்ொைய r p 0 
அளிக்ழறௌ மற்௥ம் அொர௵் இல் இ௠ந்ௌ அொர௵் ௙ண்௄ம் ெப௥வதற்ஶ சமமாழறௌ, z ri 
அொகபடச் சக்ொ ஼தறல் நிைல 
, இந்த சக்ொ காரணி மற்௥ம் எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ல் சக்ொ உ௣ஞ்ாதல் மற்௥ம் ௘ன் ஼தறல் 
ெதாடரப்ாக அதன் ௳ைள௵ என்ன என்பைதப் பற்௣ய ஒ௠ ௳வாதத்ொற்ஶத் ொ௠ம்௖ேவாம், 
எனேவ நாங்கள் ெசான்னௌ இௌதான் சக்ொ காரணி என்பௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொற்ஶம் 
௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶம் இைடேய உள்ள கட்ட ேகாணமாஶம்.

இௌ எனக்ஶ உடனூ சக்ொையக் ெகா௄க்ஶம், அைத ௳ட எப்ேபாௌம் அொகமாக இ௠க்ஶம்   vi 
, அதாவௌ ௘ன்சாரம் எப்ேபாௌம் ாைமக்ஶள் பாய்ழறௌ, எனேவ ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் 
௘ன்ேனாட்டம் இரண்௄ம் ைச௒சாய்டல் மா௥ப௄ம் மற்௥ம் அைவ சரியாக கட்டத்ொல் இல்ைல 
என்றால் , ஼லவற்௣ல் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் மா௥ப௄ம்.

ாழற்஼௜ன் ஒ௠ பஶொ ேநரங்கள் நான் 0 க்ஶம் ஶைறவாக மா௥ேவன், எனேவ கட்டம்   ac v v 
ேநரங்களில் இல்லா௳ட்டால் 
, ாழற்஼௜ன் ஼ல பஶொக௬க்ஶ எொரம்ைறயாக மாறலாம், அதற்ஶப் பொலாக அௌ எைதக் 
ஶ௣க்ழறௌ  ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ ௘ன்ாற்௥ வைரதல் சக்ொயானௌ ௘ன்ாற்௣ல் இ௠ந்ௌ 
௛லத்ொற்ஶத்   
ொ௠ம்௖ழறௌ  என்பௌ ௚ன்௖ ேபாலேவ நான் ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் v 
அத௑டன் ெதாடர௖்ைடய ௘ன்ேனாட்டத்ைத காலப்ேபாக்ழல் வைரழேறன், ஏெனனில் இௌ ஒ௠ 
ெகாள்ளள௵ ாற்௥, ஏெனனில் ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ஷ௥கள் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ, 
எனேவ இௌ ௘ன்ேனாட்டமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் நீங்கள் 
கவனிக்ழ௤ரக்ள்  ேநர அள௴௄கள் இௌ ஆல் 4 இௌ ேநரம் 0 மற்௥ம் இௌ ஆல் 2 ஆல் 4 t t 3t 
மற்௥ம் எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் 0 ௚தல் வைர 4 வைர ௚ைற நான் ேநரம்ைறயாக t t v 
இ௠ப்பைதக் கவனி௞ங்கள், எனேவ ாற்௥ இ௧௠ந்ௌ 4 ஆல் சக்ொைய உ௣ஞ்ாழறௌ t 
௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால், ௚ந்ைதய காலாண்௄ 
ாழற்஼௜ல் உ௣ஞ்சப்பட்ட சக்ொ௜ன் அள௵ ஆல் 2 ஆஶம் ௘ன்ன௱த்தம் எொரம்ைறயாக t 
இ௠ப்பதால், அௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற சக்ொைய உ௣ஞ்஼, கைட஼ காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் 3t 
௚தல் 4 வைர சக்ொையத் ொ௠ப்௔த் த௠ழறௌ,t 
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ாற்௥க்கான ாழற்஼௜ன் சராசரி சக்ொ 
இப்ேபாௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ.
 
இண்டக்ூவ் சரக்்௟ட் மற்௥ம் ்ண்டல் சரக்்௟டூ்ல்   இைதேய ெசய்யலாம்  ௘ன்ன௱த்தம் 
என்னிடம் இ௠க்ஶம் வைள௳ன் வைக இௌ ேபான்றௌ, இௌ இன் மற்௥ம் அௌ இன் t i v t, 
எனேவ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத இங்ேக நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் , ௚தல் காலாண்௄ 
ாழற்஼௜ல் 0 ௚தல் 4 வைர௜லான ௚தல் காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் 
தயாரிப்௖ எொரம்ைறயாக உள்ளௌ  ௚ந்ைதய காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் அௌ 
உ௣ஞ்சப்பட்டவற்௣ல் சக்ொ ொ௠ம்பப் ெபறப்ப௄ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க, இௌ 
உண்ைம௜ல் நீங்கள் அைத இயக்ஶம் ௖ள்ளி அல்ல, ஆனால் இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௖ ௖ள்ளி என்௥ நான் 
ஏற்கனேவ ாடூ்க்காடூ்௞ள்ேளன்  ஼ல ேநரம் மற்௥ம் அ௄த்த காலாண்௄ ாழற்஼௜ல் இைவ 
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இரண்௄ம் ேநரம்ைறயானைவ, எனேவ சக்ொ உ௣ஞ்சப்பட௄் ௙ண்௄ம் ொ௠ம்ப௵ம் உ௣ஞ்சப்பட௄்
௙ண்௄ம் 
ஒ௠ கலைவைய நான் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ிழ்நிைலையப் பாரப்்ேபாம்.
 ௘ன்ேதக்ழ ாற்௥ அல்லௌ ௚ற்௣௩ம் ்ண்டல் ாற்௥ அல்ல, ஏெனனில் ௘ன்ாற்௣ல் ௘ன்தைட 
ஷ௥கள் உள்ளன, எனேவ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ிழ்நிைலையப் பாரப்்ேபாம், ௚ன்௖ ேபால் ஒ௠ 
ாழற்஼க்கான ௘ன்ன௱த்தத்ைத வைரேவாம், இௌ இன் ஆஶம், ேம௩ம் இந்த ிழ்நிைலையt v 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 

ஆல் ௘ன்ன௱த்தம் ஆல் 4 க்ஶ சமம், இௌ ஆல் 8 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.phi pi t 
 இப்ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டம் எவ்வா௥ ெசயல்ப௄ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், ஏெனனில் 
௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ மற்௥ம் 2 ஆல் அல்ல, ஆனால் ஆல் 4 ஆக pi 
உள்ளௌ.
  இங்ேக என்ன நடக்ஶம் என்பௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைற நான் ௚த௧ல் இங்ேக ேநர அள௴௄கைள 
உ௠வாக்க ௚யற்஼க்ழேறன், எனேவ இௌ ஆல் 4 இௌ ஆல் 2 ஆல் 4 மற்௥ம் அேத t t 3t 
வைரபடத்ொல் நான் ஐ வைரந்தால், நிசச்யமாக கைட஼யானௌ ஆஶம் இப்ேபாௌ c t urrent 
நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், இொல் ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ௚௱ ஆல் 2 ஆல் pi 
வ௯நடத்ௌழறௌ 
.
  8 ௚ைற அொகபடச்த்ைத அைடவதற்ஶ ௚ன், ௘ன்ேனாட்டம் இௌ ேபான்றதாக இ௠க்கலாம், 
ேம௩ம் ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அௌ இயற்ைகயாகேவ ௗஜ்௷யமாக 
மாறாௌ, ஆனால் நீங்கள் 
எட௄் ௚ைற மற்ெறா௠ க்ஶ காத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ தற்ேபாைதய வ௯.t 
  ேபாய் 
அேத ேபால் எட௄் மணிக்ஶள் இன்ெனா௠ ஆழ௳௄ம், அௌ அொகபடச்மாக மா௥ம் எனேவ இௌt 
நன்றாக இ௠க்ழறௌ, எனேவ இந்த படத்ைதப் பாரத்்தால் 0 ௚தல் வைர 8 வைர இப்பூ 3t 
ஏதாவௌ நடக்ஶம் மற்௥ம் ஆல் 8 எங்ேக இ௠க்ழறௌ, இௌதான் ஆஶம் ௖ள்ளி இௌதான் 3t 3t t 
இ௧௠ந்ௌ ஆல் 8 என் ௘ன்ன௱த்தம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் இரண்௄ம் ேநரம்ைற ஐ ௳ட 3t v 0 
ெபரியௌ நான் 0 ஐ ௳ட ெபரியௌ எனேவ ௛ன்௥ ஆல் எட௄் காலத்ொற்ஶ அௌ இப்ேபாௌ t 
௛ன்௥ ௚தல் எட௄் வைர ௳நிேயாகத்ொ௧௠ந்ௌ சக்ொைய உ௣ஞ்ாழறௌ.t 
  ூ இரண்௄ ூ ௛லம்  ெதாப்௔ இந்த ௔ரி௳ல் உள்ளௌ , ௘ன்ன௱த்தம் இன்௑ம் ேநரம்ைறயாக 
உள்ளௌ, ஆனால் ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ எொரம்ைறயாக மா௣௞ள்ளௌ, எனேவ ஐ ௳ட v 0 
அொகமாக உள்ளௌ, ஆனால் நான் 0 ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ எனௌ சக்ொ 
எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் சக்ொ ொ௠ம்௔யௌ, ேம௩ம் சமத்ொ௧௠ந்ௌ இைதப் ேபாலேவ t 
ெதாடரலாம் க்ஶ 2 ௚தல் 7 ஆல் 8 வைர.t t 
 எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் இரண்௄ம் எொரம்ைறயாக இ௠ப்பதால் ௙ண்௄ம் 
ஒ௠௚ைற சக்ொ உ௣ஞ்சப்பட௄் 70 ஆல் 8ல் இ௠ந்ௌ ஼௣ௌ ஼௣தாக ஃப்ரீேஹண்ட ்
வைரயப்பட்டதால் , அௌ இ௠க்க ேவண்ூய இடத்ொன் இடௌ௖றம் மற்௥ம் 70ல் இ௠ந்ௌ 8 வைர t 
எனேவ எனௌ ௘ன்ன௱த்தம் இன்௑ம் எொரம்ைறயாக உள்ளௌ, ஆனால் ௘ன்ேனாட்டம் 
இப்ேபாௌ ேநரம்ைறயாக மா௣௞ள்ளௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் ௘ன்சாரம் ொ௠ம்௔௞ள்ளௌ, அௌ 
உண்ைம௜ல் என்ன ஶ௣க்ழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள், எனேவ நாம் உண்ைம௜ல் இங்ஶ 
ெசான்னௌ 
எனௌ தற்ேபாைதய ெவளிப்பா௄, எனேவ அைத இங்ேக எ௱ௌழேறன்.
 தற்ேபாைதய ெவளிப்பா௄ நான் ைசன் ஒேமகா 2 ௔ளஸ் 5 ஆஶம், அேதசமயம் 
௘ன்ன௱த்தத்ொற்கான எனௌ ெவளிப்பா௄ ஒேமகா ூ௜ன் ைசன் ஆஶம் , ேம௩ம் எௌ vm 
ேநரம்ைற, எௌ எொரம்ைற என்பைத ௚ூ௵ ெசய்வொல் ைசன் ெசயல்பா௄ க்ஶ f-
ேநரம்ைறயாகேவ உள்ளௌ என்பைத உணரந்்ேதன்.
  ௚தல் இரண்௄ நாற்கரங்கள் மற்௥ம் அ௄த்த இரண்௄ தயாரிப்௖களில் எொரம்ைறயாக மா௥ம் 
, இந்த ா௠க்கத்ைத நீங்கள் பாரத்்தால் 
, ாழற்஼௜ன் ெப௠ம்பஶொக்ஶ ௘ன்ாற்௥ ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ சக்ொைய உ௣ஞ்ாழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ 
஼௣ய காலத்ொற்ஶ ஒப்௕ட்டள௳ல் ஼௣ய காலத்ொற்ஶ அௌ ஆற்றைல ௛லத்ொற்ஶத் 
ொ௠ப்௖ழறௌ.
 இப்ேபாௌ ௘ன்ாற்௣ல் இ௠ந்ௌ  
நிகர சக்ொ உ௣ஞ்சப்ப௄வைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ.
  ாற்௥ மற்௥ம் ௚க்ழய காரணம் ெப௠ம்பாலான ாற்௥களில் 
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கட்ட ௔ன்னைட௵க்கான காரணம் ௚தன்ைமயாக ்ண்டல் ஷ௥கள் காரணமாஶம், அைவ 
மட௄்ேம ெப௠ம்பா௩ம் ௘ன்ன௱த்தக் ேகா௄களில் உள்ள ௘ன்ாற்௥களில் உள்ள 
௘ன்தைடயற்ற ஷ௥களாஶம்.
 தற்ேபாைதய ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ௔ன்னைடைவ ாடூ்க்காடூ்௞ள்ேளாம், இப்ேபாௌ ஒ௠ 
்ண்டல் ாற்௥ பற்௣ பாரப்்ேபாம், எனேவ நாம் ஒ௠ ஐ பற்௣ ேபாழேறாம்.
 ௘ன்ேனாட்டமானௌ 
ஒ௠ ேகாண ௚க்ேகாணத்ொன் ௛லம் ௘ன்ம௥ப்௖ வைரய௥க்கப்படட்ைத நிைன௵ப௄த்ொனால் 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ஒ௠ ேகாணத்ொல் ௔ன்தங்ழ௜௠ப்பைதக் கண்ேடாம்.
   ்ண்டல் எொர௳்ைன என்றால் இௌ எனௌ ௘ன்ம௥ப்௖ மற்௥ம் இந்த ேகாணம் 5 எனேவ நான் 
இங்ஶ ைவத்ொ௠ப்பௌ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் அல்லௌ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் என்பௌ x r xl r 

இன் சௌர ேகாைச௑க்ஶ சமம்  இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் இைத ஒ௠ சக்ொ phi z xyz 
௚க்ேகாணமாக மாற்௥வௌ மற்௥ம் இந்த ௚க்ேகாணத்ொன் அைனத்ௌ பக்கங்கைள௞ம் i 
சௌரத்தால் ெப௠க்ழனால், சௌரம் என்பௌ உண்ைமயான சக்ொைய ௔ரொப௧க்ழறௌ i r 
என்பைத கவனிப்பதன் ௛லம் இௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ.
 ௘ன்தைட ாைம மற்௥ம் இௌ வாடக்ளில் அள௳டப்ப௄ழறௌ, இௌ இப்ேபாௌ உண்ைமயான 
சக்ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அதற்ேகற்ப என்னிடம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் i xl i z 
உள்ளௌ , நீங்கள் இைதப் பாரத்்தால் சௌரம் இௌ௵ம் ஐ ௚ைறகள் ௚ைற ௛லம் ஐத் i r v r zs 
த௳ர ேவ௣ல்ைல.

அௌ இன் மடங்ஶ மடங்ஶ க்ஶ சமம் எனேவ அூப்பைட௜ல் நான்  o phi i v cosine 
ெசய்ொ௠ப்பௌ இன் ஒன்ைற ஆல் ஆக எ௱ொ ஆல் ெப௠க்ஶவௌ மற்௥ம் ஐ ஐப் i v z r r z 
பயன்ப௄த்ௌவௌ இன் ேகாைச௑க்ஶச ்சமம், இைத நாங்கள் ெசான்ேனாம்  அௌ உண்ைம phi 
மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய எொர௳்ைன ஷ௥கைள நீங்கள் பாரத்்தால், இௌ சௌரம் அல்லௌ i x xl 
ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ௚ைற க்ஶ சமம் மடங்ஶ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம், அௌ i v z xl i 
௚ைற ெப௠க்கல் க்ஶ சமம் எனேவ நாம் இங்ேக என்ன ெசய்ழேறாம் நான் v sine 
௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் ௘ன்ேனாட்டத்ைத ஒ௠ ொைச௜ல் 
ோரத்்தால், அௌேவ எனக்ஶ உண்ைமயான சக்ொைய வழங்ஶழறௌ, ஆனால் ெசங்ஶத்தாக 
இ௠க்ஶம் ஐ ைசன் ஃைப என்ற ஷ௥தான் எனக்ஶ எொர௳்ைன சக்ொைய அளிக்ழறௌ, அௌ௵ம் 
ெசல்ழறௌ.
  வாடெ்லஸ் பவர ்என்ற ெபயரில் இப்ேபாௌ நீரற்ற சக்ொ௜ன் பரிமாண௚ம் உண்ைமயான 
சக்ொ௜ன் பரிமாண௚ம் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தா௩ம் ௘ன் ெபா௣௜யலாளரக்ள் அைத 
ேவால்ட் ஆம்௔யர ்ரியாக்ூவ் அல்லௌ ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔யர ்ரியாக்ூவ் என அள௳ட 
௳௠ம்௖ழறாரக்ள்.
  இௌ ஐ சௌரம் க்ஶ சமமான ெவளிப்பைடயான சக்ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் z 
இந்த வழக்ழல் அௌ அள௳டப்ப௄ம் அலஶ ேவால்ட் ஆம்௔யர ்அல்லௌ ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔யர ்
ஆஶம் , உண்ைம சக்ொ ெசய௧ல் உள்ள சக்ொ என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ நீங்கள்  
ஏற்கனேவ ாடூ்க்காட்டப்பட்ட ஒ௠ ௳ைனத்ொறன் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ நிஜ 
வாழ்க்ைக உதாரணம் ெவளிப்பைடயான சக்ொக்ஶம் உண்ைமயான சக்ொக்ஶம் இைட௜லான 
ேவ௥பாட்ைடப் பாராட்ட ைவக்ஶம், நீங்கள்  இப்ேபாெதல்லாம் எங்கள் நகரங்களில் ௘க௵ம் 
பரவலாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ஆடம்பரமான கா௔ உணவகத்ொற்ஶச ்ெசல்ழ௤ரக்ள் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ கப் கா௔ைய ஆரட்ர ்ெசய்ழ௤ரக்ள் நீங்கள் 
உண்ைம௜ல் எைதப் ெப௥௴ரக்ள் என்பைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் 
, ஒ௠ ௚௱ கப் கா௔க்ஶக் கைட உங்களிடம் கட்டணம் வி௧த்தா௩ம், உண்ைம௜ல் 
உங்க௬க்ஶக் ழைடத்ொ௠ப்பௌ நிைறய ௎ைர மற்௥ம் உங்கள் ேகாப்ைப௜ன் அூப்பஶொ௜ல் 
மட௄்ேம நான் உண்ைமயானைதக் ஶ௣த்ௌள்ேளன்.
 கா௔ என்பௌ எனௌ ெசய௧ல் உள்ள சக்ொ அல்லௌ உண்ைமயான சக்ொையக் ஶ௣க்ஶம் 
உண்ைமயான கா௔ மற்௥ம் ேமேல உள்ள ஼வப்௖ நிறத்ொல் ஶ௣க்கப்படட் வூவம் எனௌ 
எொர௳்ைன ஷ௥க௬டன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ.
 
கா௔௜ன் அேத ௳ழதத்ொல் பணம் ெச௩த்ௌங்கள், ஆனால் நீங்கள் அைத இப்ேபாௌ ஶூக்க 
௚ூயாௌ, ஆனால் ெவளிப்பைடயான சக்ொக்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம் கா௔௜ன் ெமாத்த அள௵ இப்ேபாௌ
காண்௔க்கப்ப௄ழறௌ, ெப௠ம்பாலான ேநரங்களில் நீங்கள் அைத பாரக்்க ௚ூயாௌ.
 அவரக்ள் உங்க௬க்ஶ வழங்ஶம் ேகாப்ைப ெவளிப்பைடயான ேகாப்ைபயாக இ௠க்காௌ, 
ஆனால் ஒ௠ ஒளி௖கா 
ேகாப்ைபயாக இ௠க்ஶம் என்ற எளிய காரணத்ொற்காக கா௔ ஷாப், கப்௖஼ேனா அல்லௌ 
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கா௔௜ல் மைறக்கப்பட்ட உஹ் ஷ௥க௬க்ஶ நீங்கள் ெச௩த்ௌம் ெசலவாஶம், 
எனேவ நீங்கள் இப்ேபாௌ ஆரட்ர ்ெசய்ழ௤ரக்ள்.
  ௘ன்ேனாட்ட௚ம் ௘ன்ன௱த்த௚ம் ஒ௠ ேகாண ஃைப ௛லம் கட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠ப்பதால் 
இந்த ெவளிப்பைடயான சக்ொ அொகமாக 
உள்ளௌ , எனேவ 
உண்ைம ஷ௥கள் ேபான்ற எொர௳்ைன ஷ௥க௬ம் சக்ொைய ஈரக்்ழன்றன, ஆனால் அைவ எந்த 
பய௑ள்ள ேவைலைய௞ம் ெசய்ய பயன்ப௄த்த ௚ூயாௌ .
 ாழற்஼௜ன் மற்ற பஶொ௜ல் உள்ள ௛லத்ொற்ஶ ாழற்஼ ொ௠ம்௖ம் நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் 
என்றால் , இந்த சக்ொ ௚க்ேகாணம் இப்பூ ஆவைதக் கவனிக்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ 

நான் ெசான்னௌ ேபால் இௌ வாட௻்ல் அள௳டப்ப௄ழறௌ  வாடெ்லஸ் ஷ௥ vi cosine phi 
இங்ேக உள்ளௌ, இௌ இல் உள்ளௌ மற்௥ம் ெவளிப்பைடயான ஷ௥ vi sine phi var 
ைஹப்ேபாெடன்௟ஸஓடன் உள்ளௌ, இௌ ேவால்ட் ஆம்௔யரில் தாேன அள௳டப்ப௄ம், ேம௩ம் 
இந்த ேகாணம் 5 என்௥ சக்ொ காரணி நிைன௶ட௄்ழறௌ  
ெகா௄க்கப்படட் சக்ொக்ஶ இப்ேபாௌ ேகாண சட்டத்ொன் ேகாைசனாக இ௠க்ஶம் 
ெவளிப்பைடயான சக்ொயால் உண்ைமயான சக்ொ வஶக்கப்ப௄ழறௌ, ௔ன்னர ்௛லத்ொ௧௠ந்ௌ 
எ௄க்கப்ப௄ம் ௘ன்ேனாட்டம் 

ஆல் வஶத்தல் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ , அௌதான் மொப்௖ என்றால் என்ன p v cos pi 
நடக்ஶம் என்பைத இப்ேபாௌ கவனிக்க௵ம்  ஼௣யௌ , சக்ொ காரணி ஼௣யதாக cosine phi 
இ௠ந்தால்,  ெகா௄க்கப்படட் உண்ைமயான சக்ொ அல்லௌ ெசய௧ல் உள்ள ௘ன்ாற்௥க்ஶ 
௘ன்ேனாட்டத்தால் வைரயப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டம் ெபரியௌ, எனேவ தற்ேபாைதய டே்ரான் 
ெபரியௌ  , இௌ பரிமாற்றக் ேகாட்ூல் அொக இழப்௖கள் ஏற்ப௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
  மற்௥ம் காரணம், ேக௔ள்களின் எொரப்்௔ன் காரணமாக இழப்௖கள் ஏற்ப௄ழன்றன என்பைத 
நாங்கள் அ௣ேவாம், 
ேம௩ம் நான் ஐ ூரான்ஸ்௘ஷன் ேக௔ள்களின் எொரப்்பால் ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ொனால், rc 
௘ன் இழப்௖ i.
  ேகாைசன் ஸ்ெகாயர ்ஃைபக்ஶ ேமல் 1க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் ஸ்ெகாயர ்ஆர஼் , எனேவ
௘ன்சக்ொ காரணி அல்லௌ அதற்ஶப் பொலாக ஶைறந்த ௘ன்சக்ொ காரணியானௌ 
ூரான்ஸ்௘ஷன் ைலனில் ஏற்ப௄ம் இழப்௖க௬க்ஶப் ெபா௥ப்பாஶம்  .
  ெவளிப்பைடயான சக்ொ 
உண்ைமயான சக்ொ௜௧௠ந்ௌ கணிசமாக ேவ௥படட்ௌ மற்௥ம் அௌ எ௱ழறௌ, ஏெனனில் 
ாற்௥வட்டத்ொல் எொர௳்ைன ஷ௥கள் இ௠ப்பதால், எப்பூயாவௌ எொர௳்ைன ஷ௥கைள 
ஈ௄ெசய்ய ௚ூந்தால், இழப்௕௄ 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணத்ௌடன் நமௌ ேயாசைனகைள ௳ளக்ஶேவாம், ஆனால் ௚த௧ல் 
அைதப் பாரப்்ேபாம் .
  ெவளிப்பைடயான சக்ொையக் ஶைறப்பதற்கான இழப்௕௄, 
எனேவ இௌ வாடெ்லஸ் ஷ௥களின் ௳ைளைவ ந௄நிைலயாக்ஶவைதக் ஶ௣க்ழறௌ   .
  இப்ேபாௌ ௘ன்சார இழப்௕௄ எவ்வா௥ நைடெப௥ழறௌ, இழப்௕௄ என்றால் என்ன, 
அூப்பைட௜ல் இழப்௕௄ என்ன  ௘ன்ன௱த்தத்ொல் உள்ள ஷ௥களான எனௌ ஐ௔ இௌேவ 
உண்ைமயான சக்ொைய வழங்ஶழறௌ என்௥ நாங்கள் ெசான்ேனாம், அேதசமயம் இைத ைசன் 
ஃைப ஷ௥களான என்௥ அைழக்ழேறன் , இௌ எப்ேபாதாவௌ வாடெ்லஸ் பவர ்என்௥ம் iq 
அைழக்கப்ப௄ம் எொர௳்ைன சக்ொயாஶம்.
 உரிசெ்சாற்கள் உண்ைம மற்௥ம் நீரற்றைவ இங்ேக அைவ இந்த ஷ௥கள் ௘ன்ேனாட்டத்ௌடன் 
ஒத்ௌப்ேபாஶம் சக்ொகைளக் ஶ௣க்ழன்றன, எனேவ இௌ ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥ என்பதால் இௌ v 
இன் எனௌ ொைச என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம், ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ொைச இ௠க்கட௄்ம்.
  இங்ேக இௌ ேபான்றௌ மற்௥ம் எனேவ இைவ இைணயான வைரபடத்ைத வைரவதன் phi 
௛லம் ஷ௥கள் மற்௥ம் இந்த ஷ௥ உடன் இன் ஷ௥கைள நான் என்௥ம் க்ஶ v i ip v 
ெசங்ஶத்தாக௵ம் நான் அைழத்தைத இப்ேபாௌ என அைழக்ழேறன்.iq 
  நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ இந்த ஐ ைசன் ஃைப ஷ௥க்ஶ ஈ௄ெசய்ய இப்ேபாௌ இௌ எவ்வா௥ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பௌ அூப்பைட௜ல் எனக்ஶ ஐ வழங்ஶம் மற்ெறா௠ உ௥ப்ைப ar 
வழங்ஶவதாஶம்.
 
இப்ேபாௌ எொர ்ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் ஷ௥ , ெகாள்ளள௵ எொர௳்ைன மற்௥ம் ்ண்டல் 
எொர௳்ைனகள் எொர ்ொைச௜ல் உள்ளன, ஆனால் எொர ்ொைச௜ல் ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன, 
எனேவ இைத ரத்ௌ ெசய்வதற்கான எளிய வ௯ ஒ௠ ெகாள்ளள௵ ஷ௥கைள வழங்ஶவதாஶம்.
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 எனேவ இைதத்தான் நாங்கள் ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம், இௌ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ iq 
நான் ௳௠ம்௖ழேறன், இப்ேபாௌ இைத ப்ைரம் என்௥ அைழக்கலாம், ஆனால் iq 
நைட௚ைற௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்றால் , ௚௱ைமயான ரத்ௌ ஒ௠ேபாௌம் சாத்ொய௘ல்ைல, 
எனேவ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ஒ௠ ெகாள்ளள௵ உ௥ப்ைப வழங்ஶவதாஶம்.
 அைத ௚௱வௌமாக ஈ௄ெசய்ய௳ல்ைல, ஆனால் 
அதன் ௳ைளவாக என்ன நடந்தௌ என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால், இந்த ்ரம் வைர ஈ௄ெசய்யலாம்.
 ஏெனன்றால், இவ்வள௵ ெகாள்ளள௵ ஷ௥கள் இங்ேக ரத்ௌ ெசய்யப்பட௄்ள்ளதால், எனக்ஶ 
ழைடத்த இந்த ௚க்ேகாணம் இப்ேபாௌ இந்த நிைலக்ஶ வந்ௌள்ளௌ.
 உங்கள் ைமனஸ் ௔ைரம் இைதப் பற்௣ நான் இப்ேபாௌ ேபசலாம் , நீங்கள் இப்ேபாௌ iq iq 
இந்த ெசவ்வகத்ைத இங்ேக ௚ூத்தால் , என் ேநரூயானைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள் 
ெவளிப்பைடயான சக்ொ௜ன் அயன் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அௌ ோட்டாைவ 
உ௠வாக்ஶம் ேகாணம் ோட்டாவாக இ௠க்ஶம், அதாவௌ ஃைபைய ௳ட ோட்டா ஶைறவாக 
இ௠க்ஶம் , அதாவௌ ோட்டா௳ன் ேகாைசன் ைப௜ன் ேகாைசைன ௳ட ெபரியௌ என்௥ அரத்்தம், 
இௌ நாம் ேப஼யௌ ேபால் ெசய்யப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ெகாள்ளள௵ உ௥ப்ைப அ௣௚கம் ெசய்வதன் 
௛லம் இௌேவ ேவைல ெசய்௞ம் ௳தம் எனேவ இௌ ௘ன்ன௱த்தம் என்௥ நிைனத்ௌக்ெகாண்௄ 
எனக்ஶ இந்த வைகயான ிழ்நிைல இ௠ந்தௌ, எனக்ஶ எொரப்்௖ மற்௥ம் ஒ௠ இண்டக்டன்ஸ் r 
இ௠ந்தௌ , எனேவ இௌ என்௑ைடயௌ, ஏெனனில் இௌ கடந்ௌ ெசல்வதால் இைத ஐஆரஎ்ல் என்௥ 
அைழக்ழேறன்.

மற்௥ம் இரண்௄ம்,  r l 
அத௑டன் இைணயாக ஒ௠ ெகாள்ளள௵ உ௥ப்ைப அ௣௚கப்ப௄த்ௌவேத ஆஶம் , எனேவ 
அூப்பைட௜ல் நடப்பௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் ௔ரிப்பௌதான் இௌ ௘ன்தைட மற்௥ம் இௌ எஃப் r 
ஆஶம் , இைத ஼ல எண் உதாரணங்க௬டன் ௳ளக்ஶேவாம்.
  என்னிடம் 250 ேவால்ட் 60 ெஹரட்்ஸ் ஆதாரம் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இந்த 
எண்களில் பலவற்ைற நான் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ஏெனனில் 
250 ேவால்ட் என்பௌ ௴ட௄் ௳நிேயாகம் அல்லௌ அௌ ேபான்ற ௳ஷயங்கள் அல்ல என்பைத 
நீங்கள் அ௣ந்ததால் கணக்வ௄கள் எளிதாழ௳௄ம்.
 இந்த ஆதாரம் 1.
5 ழேலாவாட் சக்ொைய வழங்ஶழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ ஒ௠ 
௳ஷயத்ைதக் கவனிக்க௵ம்.
   ௘ன்ாற்௣ன் பண்௖கைள சாரந்்தௌ ஆனால் அௌ ௛லத்ைதேய சாரந்்ௌள்ளௌ, எனேவ இௌ நாம்
இப்ேபாௌ ௛லத்ொற்ஶ ௘ன்சாரத்ைத வழங்ஶம் ௴தமாஶம் , ேம௩ம் இௌ ெபாௌவாக 
வாட்டர௙்ட்டர ்எனப்ப௄ம் ஏேதாெவான்றால் அள௳டப்ப௄ழறௌ ஆனால் நாம் உள்ேள ெசல்ல 
மாட்ேடாம்.
 ஆனால் இந்த ௘ன்ன௱த்தம் ெபாௌவாக ௘ன்ன௱த்தங்கள் என்௥ நாம் ஏற்கனேவ rms 
ாடூ்க்காடூ்௜௠ந்தைத கரண்ட் ூரா நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம் என்௥ rms 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .
 
ஆம்௔யரஸ்் இைவ ெகா௄க்கப்படட் தர௵, எனேவ ஼ல ௳ஷயங்கைளக் கணக்ழ௄ழேறன், 
எனேவ நான் கணக்ழட ௳௠ம்௖ம் ௚தல் ௳ஷயம் ஆற்றல் காரணி, எனேவ ஒ௠ ௳ஷயத்ைதக் 
கவனி௞ங்கள் , உண்ைமயான சக்ொ என்௥ நமக்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ நான் ெசான்னௌ ேபால் 
௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ம் ௘ன்சாரத்ொன் அள௵ இௌ 1.
5 ழேலாவாட௄்க௬க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் ெவளிப்பைடயான சக்ொ 
எவ்வள௵ என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் ௛லத்ொன் ௘ன்ன௱த்தம் என்னெவன்௥ 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம் எனக்ஶத் ெதரி௞ம்  தற்ேபாைதய ாைம 250 ஐ 10 ஆம்௔யரக்ளால் 
ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, 
அௌ 2.
5 க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ ழேலாவாட்ூல் எ௱தப்பட௳ல்ைல ஆனால் இப்ேபாௌ ழேலா 
ேவால்ட் ஆம்௔யரக்ளில் எ௱தப்ப௄ம் நீங்கள் இப்ேபாௌ சக்ொ ௚க்ேகாணத்ைதப் பாரத்்தால் 
என்னிடம் என்ன இ௠க்ழறௌ என்௥ பா௠ங்கள் இௌ உங்களிடம் 1.
5 ழேலாவாட் உண்ைமயான சக்ொ உள்ளௌ மற்௥ம் ைஹேபாெடன்௟௻ல் 2.

உள்ளௌ, எனேவ இௌ 2.5 kva 
5, இௌ உங்கள் எொர௳்ைன சக்ொ, 
இௌ ழேலாவாட் மற்௥ம் 2.
5 சௌர ைமனஸ் 1.
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5 சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம்.
 ேம௩ம் இௌ 2 இப்ேபாௌ 2 ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔யர ்ரியாக்ூவ் என்பௌ ௘ன் 
ெபா௣யாளரக்ளால் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் நிைலயான ஶ௣௝டாஶம், 
எனேவ இந்த ௳ைத ேகாணம் நன்றாக இ௠க்ழறௌ, எனேவ ைப௜ன் ேகாைசனாக இ௠க்ஶம் 
எனௌ சக்ொ காரணி 2.
5 ஆல் வஶக்க 1.
5 ஆக ேவைல ெசய்ழறௌ.
 இௌ 0.
6 க்ஶ சமமானௌ ௘கக் ஶைறந்த ஆற்றல் காரணி அல்ல, ஆனால் ௘கப் ெபரியௌ அல்ல, 
இப்ேபாௌ நான் இைத ஈ௄ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
ஆனால் அௌ எப்ேபாௌம் சாத்ொய௘ல்ைல என்றா௩ம், இந்த ெகாைசன் 5 ஐ ௘க ெந௠க்கமாக 
உ௠வாக்க ௳௠ம்௖ழேறன்.
  1 ௚ூந்தவைர இப்ேபாௌ நீங்கள் ௳ைனத்ொறன் ஷ௥கைள ஈ௄ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத 
இௌ ஶ௣க்ழறௌ, ேம௩ம் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ ெகாள்ளளைவ அ௣௚கப்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நீங்கள் 
அைதச ்ெசய்யலாம் என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ௌள்ேளாம்,  எனேவ எொர௳்ைன 
சக்ொயானௌ சக்ொ 3 க்ஶ 2 ௚தல் 10 ஆஶம், அௌ இ௠க்க ேவண்௄ம்.

ஆல் வஶக்கப்படட் ௘ன்ன௱த்த சௌரத்ொற்ஶ சமம், அௌ ஆல் வஶக்கப்படட் 250 சௌரம்,  xc xc 
இப்ேபாௌ நீங்கள் எவ்வள௵ என்பைத உடனூயாகச ்சரிபாரக்்கலாம், எனேவ என்பௌ 250 xc xc 
சௌரத்ைத 2000 ஆல் வஶத்தால் அங்ஶ 31.
25 ஆக ேவைல ெசய்தால் ெதாடர௖்ைடய ௘ன்ேதக்ழ என்ன? எனக்ஶ ேதைவப்ப௄ம் c 
ெகாள்ளள௵ 1க்ஶ ேமல் ஒேமகா௳ற்ஶ சமம் எனேவ 31.xc 
25 க்ஶ சமமான 1 க்ஶ சமம் என்பௌ 31.
25 க்ஶ சமமாக ெப௠க்ழனால் இௌ 60 ெஹரட்்ஸ் சப்ைள என்௥ நான் ெசான்ேனன், எனேவ 
நீங்கள் இைதச ்ெசய்தால் 16 ௚தல் 2 ைப ஆஶம் 
84 ைமக்ேரா ஃபாரட் வைர ேவைல ெசய்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், ைமக்ேரா 
10 ௚தல் ைமனஸ் 6 ஆக உள்ளௌ, எனேவ 84 ைமக்ேரா ஃபாரட் சரி, இப்ேபாௌ இௌ எனௌ 
இரண்டாவௌ ௳ஷயம் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம், ௚௱ இழப்௕ட௄்த் ெதாைகக்ஶ இௌ என்ன 
ேதைவ , எனேவ எனக்ஶ இௌ ேபான்ற ஏதாவௌ ேதைவ என்௥ பாரத்்ேதன்.
 84 ைமக்ேரா ஃபாரட் மற்௥ம் என்னிடம் 80 ைமக்ேரா ஃபாரட் உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்,
 அதனால் நான் எவ்வள௵ ொ௠த்தம் ெசய்ௌள்ேளன் என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ எனௌ ாற்௥ 
இப்ேபாௌ 250 ேவால்ட் 60 ெஹரட்்ஸ் ஆக மா௣௳ட்டௌ, நான் இப்ேபாௌ கவைலப்பட 
ேவண்ூயொல்ைல.
 
80 ைமக்ேராஃபராட் ெகாண்ட ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழைய இப்ேபாௌ 80 ைமக்ேரா ஃேபரா௄டன் 
ெதாடர௖்ைடய ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறைன நீங்கள் எளிதாகக் கணக்ழடலாம், அதன் 1 ஓவர ்
ஒேமகா ஼஼ 18 ௚தல் 10 வைர சக்ொ க௯த்தல் 6 ஆஶம், எனேவ அந்த எண்கைள ஒேமகா என்பௌ 
2 ைபைய 60 ஆக ைவக்க௵ம்.
 33.
15 ஓம்ஸ் இைத ௳ட சற்ேற அொகம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ வைரயப்ப௄ம் 
௘ன்ேனாட்டம் 250 ஆல் வஶக்க 33.
15 ஆஶம், இௌ வைரயப்ப௄ம் ெகாள்ளள௵ ௘ன்ேனாட்டமாஶம், இைத நீங்கள் ெப௠க்கல் vi v 
உடன் ெப௠க்ழனால் 7.
54 ஆஶம், எனேவ இௌ 250 ெப௠க்கல் ஆஶம்.
  7.
54 ஆல் மற்௥ம் நீங்கள் அைத ேவைல ெசய்தால் அௌ 1.ed 
885 ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔யர ்எொர௳்ைனக்ஶ ேவைல ெசய்ழறௌ, எனேவ எொர௳்ைன சக்ொ 
1.
885 ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔யர ்உைல ஶைறக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ உண்ைம௜ல் ௖ொய எொர௳்ைன 
சக்ொ 2 ைமனஸ் 1.
885 ஆக மா௥ம், அௌ 0.
115 ழேலாேவால்ட ்ஆம்௔ய௠க்ஶ சமம்  ேம௩ம் இௌ 
0.
115 சௌரம் மற்௥ம் 1.
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5 சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் நீங்கள் கணக்ழட்டால் 1.
5044 ஆக இ௠க்ஶம், ஆனால் இௌ ஒ௠ ெவளிப்பைடயான சக்ொயாக இ௠ப்பதால், அலஶ ழேலா 
ேவால்ட் ஆம்௔யர ்மற்௥ம் இௌ 1.

க்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ளௌ.5 kva 
 
உண்ைமயான சக்ொ எனேவ எனக்ஶ மற்ெறா௠ உதாரணம் த௠ழேறன், என்னிடம் 230 ேவால்ட் 50
ெஹரட்்ஸ் சப்ைள உள்ளௌ, இௌேவ ஒ௠ ாைமக்ஶ வழங்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் இௌ 280 ழேலா 
ேவால்ட் ஆம்௔யர ்
ரியாக்ூவ் ௔ரசச்ைனைய ஏற்ப௄த்ௌழறௌ.
 இந்த ௔ன்தங்ழய கட்டத்ைத ௚௱ைமயாக ஈ௄ெசய்௞ம் ெகாள்ளள௳ன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய, 
இந்த ஼க்க௧ன் ோரை்வக் காண, இங்ேக எனௌ உண்ைமயான சக்ொையக் ெகாண்ட சக்ொ 
௚க்ேகாணத்ைதப் பாரப்்ேபாம்.
 
இௌ எனௌ எொர௳்ைன சக்ொயாஶம், இௌ நமௌ ௚ந்ைதய மற்௥ம் ஶ௣௝டூ்ன் பூ இைத vp vq 
அைழப்ேபாம், இந்த என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ vq 280 kv ar 
எனௌ ஆற்றல் ெசவ்வகம் அல்லௌ ௚க்ேகாணத்ொன் எனௌ நிைற௵ மற்௥ம் இந்த ேகாணம் 5 
ஆஶம், இௌ எனக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்ௌ.
 சக்ொ காரணி இன் ெகாைசன் எனேவ என்பௌ ௡ட் 3 ஆல் 2 க்ஶ சமம் எனேவ phi cos phi 
எனௌ நிசச்யமாக 30 ூழரி ஆஶம் , இௌ எனௌ ெவளிப்பைடயான சக்ொயாஶம், எனேவ phi 
இைத என்௥ அைழக்கலாம், எனேவ எனௌ ெவளிப்பைடயான சக்ொ என்பௌ என்பௌ vr vr vq 
ைசன் ஃைப ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.
 ௡ட் 3 ஆல் 2 ைசன் ஃைப பாொ எனேவ இௌ உங்கள் 280 க்ஶ சமம், 
இௌ க்ஶ பாொயால் வஶக்கப்படட் 560 க்ஶ சமம் என்பௌ ௟னிடக்ைள நிைன௳ல் vq 
ெகாள்௬ங்கள் அதன் ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔யரக்ள் இௌ ெவளிப்பைடயான சக்ொயாஶம் 
இழப்௕௄ ெகாள்ைக இந்த ெவளிப்பைடயான சக்ொைய ௚ூந்தவைர உண்ைமயான சக்ொக்ஶ 
ெந௠க்கமாக ஆக்ஶங்கள், ஆனால் உண்ைமயான சக்ொ எவ்வள௵ உண்ைமயான சக்ொ vp 
உண்ைமயான அல்லௌ ெசய௧ல் உள்ள சக்ொ என்பௌ ெகாைசன் ஃைபக்ஶ சமம் மற்௥ம் vp vr 
ெகாைசன் ஃைப என்பௌ நிசச்யமாக ௡ட் 3 ஆல் 2 ஆஶம்.
 எனேவ இைத நீங்கள் கணக்ழட்டால் இௌ  484 0.
4 மற்௥ம் இௌ ேகா  சரியானௌ, ஏெனனில் அௌ இப்ேபாௌ ழேலாவாட்ூல் urse 
உள்ளௌ, 1 இன் சக்ொ காரணி 1 இன் ஆற்றல் காரணி 
484.
4 ழேலாேவால்ட ்ஆம்௔ய௠க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ எனௌ 
இழப்௕௄ 
௳ைனத்ொறனின் ொறன் எனக்ஶ ஒ௠ ௳ைனத்ொறன் சக்ொைய அளிக்ஶம் வைக௜ல் இ௠க்க 
ேவண்௄ம், அௌ ெவளிப்பைடயாக தைலவழ் ொைச௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் ப்ைரம் 280 vq 
ழேலாேவால்ட ்ஆம்௔யர ்அேஉைலக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் இௌ நாம் என்ன 
ெசால்ழேறாம் என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 
280 ழேலா ேவால்ட் ஆம்௔ய௠க்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்ூய ௚௱ இழப்௕டூ்ற்கான 
இழப்௕டூ்ற்ஶ, அந்த அலஶகைள இப்ேபாௌ 10 க்ஶ 3 இன் சக்ொக்ஶ சரியாக ைவக்ழேறன், அௌ 
ஒேமகா ஼ ைடம்ஸ் சௌரத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ 50 ெஹரட்்ஸ் v rms 
மற்௥ம் ஒேமகா௵க்ஶச ்சமம்.
 அௌ 314.
16 க்ஶ சமம் எனேவ இௌ 314.

மற்௥ம் இௌ சௌரம் 230 சௌரம் நீங்கள் வலௌ௖றத்ொல் உள்ள தயாரிப்ைபக் 16 c vrms 
கணக்ழ௄ங்கள், இௌ 1.
66 ௚தல் 10 வைர சக்ொக்ஶ 7 மடங்ஶ ெகாள்ளள௵ ஆஶம்.
 ெகாள்ொறன் உடனூயாக 280 க்ஶ 10 க்ஶ 1.
66 ஆல் 10 க்ஶ 10 க்ஶ 10 க்ஶ பவர ்7 ஃபாரட் என வஶக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ 16.
86 ௘ல்௧ஃபாரட் க்ஶ சமம் 
எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் என்ன ெசய்ௌள்ேளாம் என்பௌ ஐக் ஷரந்்ௌ கவனிக்க lcr 
ேவண்௄ம் .
 ஶ௣ப்பாக ௘ன்ாற்௥ என்பௌ ௳ைனத்ொறன் ஷ௥களால் எவ்வள௵ இழப்௖ ஏற்ப௄ம் என்பைத 
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ோரம்ானிக்ஶம் ஆற்றல் காரணி 
மற்௥ம் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனன்றால் நான் ஆரம்பத்ொல் ாடூ்க்காடூ்யபூ, ௘ன் 
பரிமாற்றத்ைதப் பாரத்்தால், ௔ரபலமாக அ௣யப்ப௄ம் இழப்௖கள் ௘ன் ெபா௣௜ய௧ல் தா௘ர 
இழப்௖கள் ேக௔ள்களின் எொரப்்ைப ௳ட சௌர மடங்ஶ அொகமாஶம் , எனேவ இௌ அொகமாக 
இ௠ந்தால் இழப்௖கள் நீண்டதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ஶைறந்த சக்ொ காரணி ாைமயால் 
வைரயப்பட்ட ௘ன்ேனாட்டம் அொகமாக இ௠ப்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
  ௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ம் ஒ௠ உண்ைமயான சக்ொ உள்ளௌ, 
அௌ ௘ன்ாற்௥க்ஶ ஆற்ற௧ன் ௳ழதத்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல மற்௥ம் 
ெவளிப்பைடயான சக்ொ மற்௥ம் இரண்௄ம் உள்ளௌ  ௳ஷயங்கள் கட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய 
உள்ளன, நான் வைரபடமாக ௳ளக்ழய சக்ொ ௚க்ேகாணத்ைத நீங்கள் ௚ூத்தால், படத்ொல் 
வ௠ம் எொர௳்ைன சக்ொகள் உள்ளன 
, பரிமாற்றத்ொல் ஏற்ப௄ம் இழப்௔ன் அள௵ ஶைறக்கப்பட ேவண்௄ம் என்பதற்காக நாம் ெசய்ய 
ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், அைத எப்பூயாவௌ ஈ௄ெசய்வதாஶம்.
 உங்கள் எொர௳்ைன  காரணமாக ஏற்ப௄ம் இழப்௖கள் 
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