
സٔാഗതം തിരിെക സٔാഗതം, കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝ കാരّ׹ളുെട 
അവേലാകനേ؋ാെട ഞാൻ പതിവുേപാെല ആരംഭിׯെ؂, ഞ׹ൾ സർകّൂ؂ിെനുׯറിتു׺ lcr 
ഞ׹ളുെട ചർ׺ തുടർؗു , ഞ׹ൾ്ׯ യുെട നൽകുؗ േവാൾേ؂ജ് വّതിയാനം ന്v t vn sine omega t 
തുലّമായേؚാൾ അതിനനുസരിتു׺ കറന്റ ്നൽകെؚടും ഇം ൈടംസ് ൈസൻ ഓഫ് ഒേമഗ ടി ؛സ് 
ൈഫ , അവിെട നിലവിെല ആം؛ിറ്റّൂഡ് നൽകുؗ േവാൾേ؂ജ് ആം؛ിറ്റّൂഡ് ഇ ംെപഡൻസ് െകാ؇് im 
ഹരി׺ാൽ നأൾ ക؇ ഇ ംെപഡൻസ് സ് കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് പൂർ؉ സ് കٔയർ എؗി׹െന z, r xl xc 
നിർവചിׯെؚടുؗു, കറന്റും കറന്റും തأിലുت ഘ؂ വّതّാസവും േവാൾേ؂ജ് യഥാർ،؋ിൽ ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ േവാൾേ؂ജിെന ഘ؋؂ിൽ നയിؗുׯ ൈവദّുതധാരയുെട അളവ് ൈമനസ് xc xl 
ന്െറ ടാൻ വിപരീതമായി െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നൽകുؗു , ഒരു കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ിന് കറന്റ് r 
േവാൾേ؂ജിെന നയിുؗുׯ, ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിന് കറന്റ് ലാഗ് െചുؗുإ. േവാൾേ؂ജ് അേؚാൾ 
ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഈ ആവൃ؋ിെയ വിലമതിׯാൻ എെؗ അനുവദിു׺െവ്ؗ കരുതുക, ഒേമഗ ഇകّു 
ആവൃ؋ി നൽകുേآാൾ ആം؛ിറ്റّൂഡ് തെؗ ആവൃ؋ിയുെട ْപവർ؋നമായി പരമാവധി im 
ൈകവരിുׯം. മുതൽ ഒേമഗ 0 വെര യുെട 1 സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, ഒേമഗയുെട ഒരു al lc 
ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ പരമാവധി എു؋േآാൾ , ഈ ْഫീകٔൻസി ഒേമഗ  അനുരണന ആവൃ؋ിim 0
എؗറിയെؚടുؗു, തീർ׺യായും ഇത് േകാണീയ ആവൃ؋ിയും അനുബؖ ലീനിയർ ആവൃ؋ിയുമായി 
ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ ഇത് ര؇് ൈപ െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, അനുരണന؋ിന്െറ മൂർ׺ എؗറിയെؚടുؗത് 
എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, അതിനാൽ ഇത് അനുരണന؋ിന്െറ ആവൃ؋ിയുെട 
മൂർ׺യുتതാണ്, അതിനാൽ ഇത് േകാണീയ ആവൃ؋ി വْക؋ിന് എതിരായ കറ؇് േനാׯിയാണ് 
െചؗുإത്, അതിനാൽ ഞാൻ േകാണീയ ആവൃ؋ിെׯതിെര േ؛ാ؂് െചുؗുإ ഒേമഗ 0 ന് തുലّമായ 
ഒേമഗയിൽ പരമാവധി ഉتത് ഇതുേപാലുت ഒؗാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
തിരയുؗത് സർകّൂ؂ിേല്ׯ വിതരണം െചؗുإ പവർ പകുതിയും പൂർ؉ വീതി പകുതിയും ആകുؗ 
േപായിന്റുകളാണ്. ര؇് മട്׹ െഡൽئ ഒേമഗയുെട ഞ׹ളുെട നിർവചനം ഇതാണ് , ഇത് 
ബാൻഡ് വിഡ്്؋ എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ബാൻഡ് വിഡ്്؋  മട്׹ െഡൽئ ഒേമഗയാണ്, ഇത് 2
ഷാർപ് െനയുെട മെئാരു അളവിന് ന് തുലّമാണ് ഒേമഗ  െയ  െഡൽئ ഒേമഗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒേമഗr 0 2
0 ന് തുലّമാണ് എ്ؗ ലളിതമായി എഴുതിയ ഗുണനിലവാര ഘടകമാണ് അനുരണന؋ിന്െറ q ss 
നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് ഒേമഗ 0 ആണ്, അത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സർകّൂ؂് ആഗിരണം െചؗുإ l r 
ശരാശരി പവർ ഞ׹ൾ കാണിു׺. യുെട െകാ؇് ഇത് യുെട 2 ഇര؂ി േകാൈസൻ ചതുര؋ിൽ t p phi 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് യുെട േകാൈസേനׯാൾ സ്കٔയർ എ്ؗ മാറിമാറി എഴുതാം, ഈ phi 2z vm 
ഘടകം യുെട ഗുണനം െചؗുإ ഘടകം നأൾ ക؇ യുെട ഗുണന ഘടകം ന് േമൽ i cosine, i z- r 
നൽകുؗു ഇത് സർകّൂ؂ിന്െറ പവർ ഫാعർٚ പവർ ഫാക് ടറായി നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ 
കെ؇؋ിയത്, വّװമായും ൈമ േകാൈസൻ 5 ന് തുലّമായ ഒരു പൂർ؉മായും െറസിزീവ് z r 
സർകّൂ؂ിന് 1 ന് തുലّമാണ്, അതായത് അനുബؖ േഫസ് ആംഗിൾ പൂജّമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 
സർകّൂ؂് പരമാവധി പവർ ആഗിരണം െചുؗുإ നമു്ׯ ഒരു അനുരണനം ഉتേؚാൾ പരമാവധി പവറും 
ആഗിരണം െചإെؚടുؗു , കാരണം നി׹ൾ എؗതിന്െറ പദْപേയാഗം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ z xl xc 
ന് തുലّമാകുേآാൾ എന്െറ ഇ ംെപഡൻസും ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ, അതിനാൽ r 
പരമാവധി ശװിയും ആഗിരണം െചإെؚടുؗു അനുരണന ആവൃ؋ി വി എؗത് ന് xl xc 
തുലّമായിരിുׯേآാൾ , ശുؑമായ കؚാസിئീവ് അെ׸بിൽ ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിനുت യുെട phi- 
മൂലّം യുെട മൂലّം ന് 2-ന് തുലّമാെണؗും ഞ׹ൾ ക؇ിരുؗു . കؚാസിئീവ് േകസ് കറന്റ് pi- pi-
േവാൾേ؂ജിെന വഴി 2 നയിുؗുׯ, അേതസമയം ഇൻഡക്ئീവ് േകസിൽ കറ؇് േവാൾേ؂ജിെന pi 
ഇേؚാൾ പിؗിലാുؗുׯ, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ യുെട േകാൈസൻ 0 ന് തുലّമാകും. മെئാരു phi 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ഇവയിൽ ഏെത׸ിലും ഒؗിന് പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് അെ׸بിൽ 
ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ുകൾ ൈവദّുതി വിതരണം െചإെؚടുؗിب, അ؋രം സർകّൂ؂ുകൾ ഒരു െപാതു 
എൽസിആർ സർകّൂ؂ിനുت വാ؂് െലസ് സർകّൂ؂ുകൾ എ്ؗ അറിയെؚടുؗു എൽസിആർ 
സർകّൂ؂ിന്െറ ْപേയാഗ׹ൾ, ْപേതّകി്׺ അ؋രം സർകّൂ؂ുകളുെട ഉപേയാഗം, ْപേതّകി്׺ ആർഎൽ 
സർകّൂ؂ുകൾ ൈഹ പാസ് അെ׸بിൽ േലാ പാസ് ഫിൽ؂റുകളായി ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
എൽസിആർ സർകّൂ؂ിെനുׯറിتു׺ ചർ׺ തുടരുകയും ഈ േകായിൽ പലതും വിശദീകരിുׯകയും 
െചുؗുإ. ْപേതّകിു׺ം പവർ ഫാക് ടറിന്െറ േചാദّം നിരവധി ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി, ncepts 
അതിനാൽ പവർ ആവേറജ് പവറിന്െറ പദْപേയാഗം സ്കٔയർ തവണ ൽ vm 2z phi-
നൽകിയിരിؗുׯതായി കാണി׺ിരിുؗുׯ, ഞാൻ ക؇തുേപാെല ന്െറ ഓവർ ആണ് phi- cosine r 
നൽകിയിരിؗുׯത്. അതിനാൽ ഇത് ന് മുകളിൽ േല്ׯ േല്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ z 2z r z vm 
ചതുരം 2 ന്െറ സ്കٔയർ ആയതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് ചതുരമായി എഴുതുؗു , vv rms v rms 
ْപതിേരാധ؋ിന്െറ സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഈ പദْപേയാഗം പൂർ؉മായും z 
ْപതിേരാധ؋ിന് ْപതീײിؗുׯ ഉ؋ര׹ൾ നൽകുؗു എؗത് ന് തുലّമായ സർകّൂ؂്, അതിനാൽ z r 
ഇത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സ്കٔയർ ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ കാണാൻ കഴിയും, ഇത് r v rns 
പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് അെ׸بിൽ ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിനായി ഞാൻ ْപതീײിؗുׯ പവർ ന് r 0 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ പവർ ന് തുലّമാണ് അനുരണന؋ിൽ, അനുരണന؋ിൽ, p 0 z 
വീ؇ും എؗതിന് തുലّമായതിനാൽ , പരമാവധി പവർ ഡിസ്േപഷൻ അവر , ഈ പവർ ri 
ഫാക് ടറിെന കുറിتു׺ ഒരു ചർ׺യിേല്ׯ നമു്ׯ മട׹ാം സർകّൂ؂് അതിനാൽ ഞ׹ൾ lcr t 
പറ؁ത് പവർ ഫാعർٚ എؗത് കറന്റിനും േവാൾേ؂ജിനും ഇടയിലുت േഫസ് ആംഗിളാണ്, ഇേؚാൾ 
േലാഡ് പൂർ؉മായും ْപതിേരാധേശഷിയുتതാെണ׸ിൽ , നമു്ׯ പൂർ؉മായും െറസിزീവ് 
േലാഡുെ؇׸ിൽ േവാൾേ؂ജും കറന്റും ഇേؚാൾ ഘ؋؂ിലാണ് എ്ؗ നമുׯറിയാം. കറന്റ ്
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ഘ؋؂ിലാണ്, അേؚാൾ എനി്ׯ തൽײണ ശװി നൽകുؗ ഉൽؚؗം എبായ്േؚാഴും വലുതാണ്, vi 
അതിനർ،ം പവർ എبായ്േؚാഴും േലാഡിേല്ׯ ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഇത് േലാഡിേലتുׯ 
ൈവദّുതി ْപവാഹെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ , േവാൾേ؂ജും കറന്റും ൈസനേസാᅃٛൽ ആയി 
വّതّാസെؚടുؗതിനാൽ അവ ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക കൃതّമായി ഘ؋؂ിലب, പിെؗ എസി ൈസׯിൾ v
സമയ؋ിന്െറ ചില ഭാഗ׹ളിൽ ഞാൻ 0-ൽ കുറവായി മാറും, അതിനാൽ ഘ؂ം സമയ؋ിലെ׸بിൽ, v 
ൈസׯിളിന്െറ ചില ഭാഗ׹ളിൽ ഞാൻ െനഗئീവ് ആയി മാറിേയׯാം , ഉറവിട؋ിൽ നിؗുت 
സർകّൂ؂് േْഡായിംഗ് പവറിന് പകരം ഇത് എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത് ൈവദّുതി സർകّൂ؂ിൽ നി്ؗ 
േْസാതشിേല്ׯ തിരിെക ഒഴുകുؗു, വّതُّ ٝസാഹചരّ׹ളിൽ േവാൾേ؂ജിന്െറയും കറന്റിന്െറയും 
സമയ വّതിയാനം നമു്ׯ ഓർأിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന് എനി്ׯ ഒരു കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ുകൾ 
ഉെ؇׸ിൽ, എനി്ׯ ഇനിؚറയുؗ സാഹചരّമു؇്, ഇത് എന്െറ േവാൾേ؂ജാണ്. മുآെ؋ േപാെല v 
ആണ്, ഞാൻ കറന്റും േവാൾേ؂ജും അനുബؖ കറന്റും സമയ؋ിനനുസരി്׺ േ؛ാ؂് െചുؗുإ, കാരണം 
ഇത് ഒരു കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ാണ് , കാരണം ഒരു കؚാസിئീവ് മൂലക׹ൾ േവാൾേ؂ജിെന നയിുؗുׯ, 
എനി്ׯ ഇതുേപാെലയുت ഒ്ؗ ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് കറന്റാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അത് നി׹ൾ ْശؑിുׯം. ൈടം സ്െകയിലുകളിൽ ഇത് ആണ് 4 , ഇത് സമയം 0 t 
ആണ്, ഇത് ൈബ 2 ൈബ 4 ആണ്, ആണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ 0 മുതൽ വെര 4 t 3t t t v 
വെര ْശؑിുׯക, ഞാൻ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ സർകّൂ؂് യിൽ നി്ؗ ൈവദّുതി ആഗിരണം t-
െച4 ുؗുإ മുതൽ വെര, കാരണം കറന്റിന്െറയും േവാൾേ؂ജിന്െറയും ഉൽപؗം െനഗئീവ് t by 2 
ആയതിനാൽ , മുൻ പാദ ൈസׯിളിൽ ആഗിരണം െചإെؚ؂ ൈവദّുതിയുെട അളവ് തിരിെക 
നൽകുؗു , വീ؇ും ൽ നി്ؗ ര؇് മുതൽ മൂ്ؗ വെര നാല് കറന്റും േവാൾേ؂ജും െനഗئീവ് t- t 
ആയതിനാൽ ഒരിׯൽ കൂടി ഇത് പവർ ആഗിരണം െചുإകയും അവസാന പാദ ൈസׯിളിൽ 3t 
മുതൽ 4 വെര വെരയുت പവർ തിരിെക നൽകുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ എؓാണ് t 
സംഭവിؗുׯത്, ഒരു കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂ിനുت ഒരു ചْക؋ിെല ശരാശരി പവർ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ് എؗതാണ്. ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിലും ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിലും ഇ സാഹചരّം 
ْപധാനമായും ൈടംൈലനിൽ കറന്റ് ْപതിഫലിؚിؗുׯ ഒരു ചിْതമാണ് ഇത് ടി ആണ്, നമു്ׯ നുأെട 
േവാൾേ؂ജ് നأൾ െചᅃٝ രീതിയിൽ വരയ്ׯാം, എؗാൽ ഇ؋വണ കറന്റ് േവാൾേ؂ജിെന 
പിؗിലാുؗുׯ, കാരണം എന്െറ ൈകവശമുت വْക؋ിന്െറ തരം ഇതുേപാെലയാണ് ഇതാണ് ഐ 
ഓഫ് അത് യുെട ടി, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഇവിെട നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ , ആദّ t, v 
പാദ ൈസׯിളിൽ 0 മുതൽ വെര 4 വെരയുت ഉൽؚؗം െനഗئീവ് ആണ്, അത് ആഗിരണം െചᅃٝതിൽ t 
പവർ തിരിെക ലഭിുؗുׯെ؇്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ. മുآെ؋ പാദ ചْകം , ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 
നി׹ൾ ഇത് ഓണാׯാനുت േപായിന്റെ്ؗب ഞാൻ ഇതിനകം ചൂ؇ിׯാണി׺ി؂ു؇്, എؗാൽ ഇത് 
കുറ്׺ സമയെ؋ ഒരു റഫറൻസ് േപായിന്റാണ്, അടു؋ പാദ ൈസׯിളിൽ ഇവ ര؇ും േപാസിئീവ് 
ആയതിനാൽ ശװി ആഗിരണം െചإെؚടുകയും വീ؇ും മടു׹കയും െചുؗുإ. ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒരു 
മിْശിതം ഉت ഒരു സാഹചരّം േനാׯാം, എനി്ׯ പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് സർകّൂേ؂ാ പൂർ؉മായും 
ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂേ؂ാ ഇبാ؋ സാഹചരّവുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, കാരണം സർകّൂ؂ിൽ 
ْപതിേരാധ ഘടക׹ൾ ഉ؇് നമു്ׯ ഇതുേപാെലാരു സാഹചരّം േനാׯാം, നമു്ׯ മുآെ؋േؚാെല ഒരു 
ൈസׯിളിനുت േവാൾേ؂ജ് വരയ്ׯാം, ഇതാണ് സമയം ഇത് യുെട ആണ്, കൂടാെത ഈ സാഹചരّം v t 
ഞാൻ എടുׯാം, കറന്റ ്നയിؗുׯത് ന്െറ േവാൾേ؂ജിെന ൽ നി്ؗ 4-ന് തുലّമാണ്. fi- pi- t by 8. 
ഇേؚാൾ കറന്റ് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം, കാരണം കറ؇് േവാൾേ؂ജിെന നയിؗുׯത്
2-ൽ അب, വഴിയാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഞാൻ ആദّം സമയം pi-4 
ഉ؇ാׯാൻ ْശമിׯാം. സ്െകയിലുകൾ ഇവിെടയു؇് , അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് t by 4 t by 2 3t by 
4 ആണ്, തീർ׺യായും അവസാനേ؋ത് ആണ് , അേത ഡയْഗാമിൽ ഞാൻ േ؛ാ؂് െചᅃٝാൽ കറന്റ് t 
ഇേؚാൾ ഓർുׯക, ശുؑമായ കؚാസിئീവ് േകസിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി കറ؇് േവാൾേ؂ജിെന 
പൂർ؉മായി നയിുؗുׯ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ആണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ മുൻനിരയിലുتത് pi by 2 

ആണ്, അതിനാൽ ഇത് പരമാവധി എ؋ിയി؂ിب, പേײ പരമാവധി എؗു؋തിന് മു്8 آ തവണ pi 4 
മെئാരു എടുׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ കറന്റ് ഒരുപേײ ഇതു േപാെലയായിരിുׯം േവാൾേ؂ജ് t 
പരമാവധി ആയിരിുׯേآാൾ അത് സٔാഭാവികമായും പൂജّമാകിب, പേײ നി׹ൾ എ؂് ْപാവശّം wi 
മെئാരു ടി കാ؋ിരിേׯ؇ി വരും, 
അ׹െനയാണ് കറന്റ് േപാകുക, അതുേപാെല തെؗ മെئാരു ടി എ؂് കഴി؁് ഇത് പരമാവധി ആകും , 
അതിനാൽ ഇത് നبതാണ്, നി׹ൾ ഈ ചിْതം േനാׯിയാൽ 0 മുതൽ ഇത് വെര സംഭവിുׯം ഉം 3t by 8 

ഉം എവിെടയാണ്, ഇതാണ് യിൽ നി്ؗ 0 മുതൽ വെര 8 എന്െറ േവാൾേ؂ജിന് 3t by 8 3t by t 3t 
തുലّമായ േപായിന്റ് ഇതാണ്, നിലവിലുتത് ര؇ും േപാസിئീവ് ആണ് 0-േനׯാൾ വലുത് ഞാൻ v 
0-േനׯാൾ വലുത് അതിനാൽ ഒരു സമയ ൈദർഘّം മൂ്ؗ ന്െറ എ؂്, ഇത് വിതരണ؋ിൽ നി്ؗ t 
ഇേؚാൾ മൂ്ؗ മുതൽ എ؂് മുതൽ വെര ര؇് വെര ൈവദّുതി ആഗിരണം െചുؗുإ , ഇവിെട ഈ t t 
വിഭാഗ؋ിലുت േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാഴും േപാസിئീവ് ആണ്, പേײ കറന്റ ്ഇേؚാൾ െനഗئീവ് ആയതിനാൽ

0-ൽ കൂടുതലാണ് എؗാൽ േനׯാൾ കുറവാണ് 0 അതിനാൽ എന്െറ പവർ െനഗئീവ് ആണ്, പവർ v i-
തിരിെക കി؂ി, എനി്ׯ ഈകّുവൽ മുതൽ 2 7 ൈബ 8 വെര ഇതുേപാെല തുടരാം. എന്െറ t t t 
കറന്റും േവാൾേ؂ജും െനഗئീവ് ആയതിനാൽ ഒരിׯൽ കൂടി പവർ ആഗിരണം െചإെؚടുകയും 70-ൽ 
നി്ؗ 8 ഇത് ْഫീഹാൻഡ് േْഡായിംഗ് കാരണം അത് ഉ؇ായിരിേر ؇ׯല؋ിന്െറ ഇടതുവശേׯ്؋ 
െചറുതായി വര׺താണ് മുതൽ 8 വെര ആയതിനാൽ എന്െറ േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാഴും െനഗئീവാണ്, e, 70 t 
പേײ കറന്റ ്ഇേؚാൾ േപാസിئീവ് ആയി മാറിയിരിുؗുׯ , അതിനാൽ വീ؇ും പവർ തിരിെക ലഭിു׺, 
അത് യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯെത്ؗ േനാൂׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട 
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യഥാർ،؋ിൽ പറ؁ത് ഇനിؚറയുؗതാണ് എന്െറ നിലവിെല പദْപേയാഗം അതുെകാ؇് 
ഞാനിവിെട എഴുതെ؂, ഞാൻ ൈസൻ ഒേമഗ 2 ؛സ് 5 ആണ്, എؗാൽ േവാൾേ؂ജിനുت എന്െറ 
പദْപേയാഗം ഒേമഗ ടിയുെട ൈസൻ ആയിരുؗു , ഏതാണ് േപാസിئീവ്, ഏതാണ് െനഗئീവ് എ്ؗ vm 
തീരുമാനിുׯേآാൾ ൈസൻ ഫംഗ്ഷൻ ആദّേ؋തിന് േപാസിئീവ് ആയി തുടരുെമ്ؗ ഞാൻ 
മനشിലാുؗുׯ ര؇് കٔാْഡാന്റുകളും അടു؋ ര؇് ഉൽؚؗ׹ളിലും െനഗئീവ് ആയി മാറും , നി׹ൾ 
ഈ സംْഗഹം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ൈസׯിളിന്െറ വലിെയാരു ഭാഗം സർകّൂ؂് ഉറവിട؋ിൽ നി്ؗ 
ൈവദّുതി ആഗിരണം െചുؗുإെവؗും ഒരു െചറിയ കാലയളവിേല്ׯ താരതേമّന െചറിയ 
കാലയളവിേല്ׯ അത് ഊർ׽ം ഉറവിട؋ിേല്ׯ തിരിെക നൽകുെമؗും നി׹ൾ മനشിലാുׯം. 
ഇേؚാൾ സർകّൂ؂ിൽ നി്ؗ െന്ئ പവർ ആഗിരണം െചإെؚടുؗുെവ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് ഇേؚാൾ 
സർകّൂ؂ിൽ ْപതിേരാധ ഘടക׹ൾ ഉെ؇്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് പവർ ْടാൻُ٣ിഷനിൽ ഒരു ْപധാന 
അനؓരഫലമാണ്, ഇത് ന؋ذിേല്ׯ നയിുؗുׯ. പവർ ْടാൻُ٣ിഷനിൽ, ഇത് വിശദീകരിؗുׯതിന് 
ഞാൻ ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂് പരിഗണിׯാം, ْപധാന കാരണം മിׯ സർകّൂ؂ുകളിലും ഘ؂ം 
കാലതാമസ؋ിന് കാരണം ْപാഥമികമായി ഇൻഡക്ئീവ് മൂലക׹ളാണ് അവ മാْതമാണ് 
സർകّൂ؂ുകളിെല ْപതിേരാധേശഷിയിبാ؋ മൂലക׹ൾ ْടാൻُ٣ിഷൻ ൈലനുകളിലും മുئം 
ഇൻഡക്ئീവ് സٔഭാവമു؇്, അതിനാൽ കറന്റ് ലാഗ് ചൂ؇ിׯാണി׺തുേപാെല അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ 
േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിേല്ׯ േനാׯാം . ആംഗിൾ ൈഫ നി׹ൾ 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, ഇ ംെപഡൻസ് ഒരു വലത് േകാണ ْതിേകാണ؋ിലൂെടയാണ് നിർവചിׯെؚ؂ത്, 
ഇ ംെപഡൻസ് ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിവിധ ൈകകൾ ഇതുേപാെലയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇത് 
ْപതിേരാധം ആെണ׸ിൽ ഇത് ആെണ׸ിൽ ഇൻഡക്ئീവ് റിയാക് ടൻസ് ഇതാണ് എന്െറ r xl 
ഇ ംെപഡൻസ് , ഈ േകാണാണ്  അതുെകാ؇് ഇവിെട എനിتുׯത് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ 5 x r 
അെ׸بിൽ സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ എؗത് ന്െറ സ്കٔയർ േകാൈസന് തുലّമാണ്, xl r phi z phi 
ന്െറ ന്െറ ൈസൻ ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ െചേإ؇ത് ഇത് പരിവർ؋നം െചുإക z sine xyz 
എؗതാണ്. ഒരു പവർ ْടയാംഗിളാׯി, ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ എبാ വശ׹ളും ചതുരം െകാ؇് i 
ഗുണി׺ാൽ, സ്കٔയർ എؗത് യഥാർ، ശװിെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, സ്കٔയർ എؗത് i r i r 
െറസിزീവ് േലാഡ് ഉപേയാഗിؗുׯ പവർ ആണ് , ഇത് വാ؂്സിൽ അളുؗുׯ. ഇേؚാൾ ْടൂ പവർ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗു , അതിനനുസരി്׺ എനി്ׯ ഒരു സ്കٔയർ ഉം സ്കٔയർ ഉം ഉ؇് , നി׹ൾ ഇത് i xl i z 
േനാׯിയാൽ സ്കٔയർ ഇതും മെئാؗുമب, തവണ തവണ ൈബ അبാെത മെئാؗുമب, i r i v r z 
അതിനാൽ ഇത് ന്െറ തവണ തവണ ന് തുലّമാണ് അടിرാനപരമായി ഞാൻ െചᅃٝത് phi i v cosine 

കളിൽ ഒ്ؗ െകാ؇് ആയി എഴുതുകയും െകാ؇് ഗുണിുׯകയും െകാ؇് i- v z r r z 
ഉപേയാഗിؗുׯത് ന്െറ ന് തുലّമാെണؗും ഞ׹ൾ പറ؁ു, ഇത് ശരിയാെണؗും നി׹ൾ phi- cosine-
അനുബؖ റിയാعീٚവ് ഘടകം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇതാണ് സ്കٔയർ അെ׸بിൽ നൽകിയത്, i x xl 
അത് തവണ ന് തവണ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അത് യുെട തവണ തവണ i v z x l i i v sine 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട െചؗുإത് നിരീײിുׯക എؗതാണ് ഞാൻ കറന്റ് ഒരു 
ദിശയിൽ പരിഹരിുׯകയാെണ׸ിൽ േവാൾേ؂ജിെനാؚം , അതാണ് എനി്ׯ യഥാർ، പവർ 
നൽകുؗത്, പേײ ക്آ ലംബമായ ദിശയിലുت അതാണ് എനി്ׯ റിയാعീٚവ് പവർonent i sine phi, 
നൽകുؗത്, അത് ഇേؚാൾ വാ؂് െലസ് പവർ എؗ േപരിലും േപാകുؗു, എؗിരുؗാലും െവتമിبാ؋ 
ശװിയുെട അളവ് യഥാർ، ശװിയുെട അളവിന് തുലّമാണ് , ഇലക്ْടിׯൽ എ؀ിനീയർമാർ അത് 
അളׯാൻ ഇذെؚടുؗു േവാൾ؂് ആآിയർ റിയാعീٚവ് അെ׸بിൽ കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയർ റിയാعീٚവ് 
ഇേؚാൾ ഉൽؚؗം ഐ ൈടംസ് തെؗയായിരിׯാം, അത് ഐ സ്കٔയർ ന് തുലّമായ ْപതّײ v z 
ശװി എؗറിയെؚടുؗു , ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് അളؗുׯ യൂണി്ئ േവാൾ؂് ആآിയർ അെ׸بിൽ 
കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയർ യഥാർ، ശװിെയ ആക്ئീവ് പവർ എؗും വിളിുؗുׯ , നി׹ൾ ഇതിനകം 
ചൂ؇ിׯാണി׺തുേപാെല ഇതിെന റിയാعീٚവ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഒരു യഥാർ، ജീവിത ഉദാഹരണം 
ْപതّײ ശװിയും യഥാർ، ശװിയും തأിലുت വّതّാസം നി׹െള അഭിനؕിുׯം ഇׯാല്؋ 
ഞ׹ളുെട നഗര׹ളിൽ വളെര ْപചാര؋ിലുت േകാഫി െറേزാറന്റ്, നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു ക്ؚ 
േകാഫി ഓർഡർ െചുؗുإ, ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ലഭിുׯക, ഒരു കാരّം നി׹ൾ 
ْശؑിുׯക, എؗിരുؗാലും േഷാ്ؚ ഒരു മുഴുവൻ ക്ؚ േകാഫി്ׯ നി׹ളിൽ നി്ؗ നിര്ׯ ഈടാുׯം 
നി׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ലഭി׺ത് നി׹ളുെട കؚിന്െറ അടിയിൽ മാْതം ധാരാളം നുരയും 
കാؚിയുമാണ് . ചുവ്ؚ െകാ؇് അടയാളെؚടു؋ിയത് എന്െറ റിയാعീٚവ് ഘടകവുമായി 
െപാരു؋െؚടുؗതാണ് , കാؚിയുെട അേത നിരׯിൽ നി׹ൾ അടയ് ؗുׯ തുകയാണ് ഇത്, പേײ 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഇത് കുടിׯാൻ കഴിയിب, ْപതّײമായ ശװിയുമായി െപാരു؋െؚടുؗത് 
കാؚിയുെട െമാ؋ം അളവാണ്. ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണിؗുׯത് ഒരു േകാഫി േഷാؚിൽ കാണാൻ 
കഴിയിب, കാരണം അവർ നി׹ൾ്ׯ വിളؗുآ ക്ؚ ഒരു സുതാരّമായ കؚب, മറി്׺ അതാരّമായ 
കؚായിരിുׯം, ഇതാണ് നി׹ൾتുׯ ചിലവ് നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഓർഡർ െചؗുإ കؚു׺ിേനായിേലാ 
േകാഫിയിേലാ ഉت മറ؁ിരിؗുׯ ഘടക׹ൾ്ׯ പണം നൽകുക , അതിനാൽ ഈ ദൃശّമായ പവർ 
കൂടുതലാെണ്ؗ നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ, കാരണം കറന്റും േവാൾേ؂ജും ഒരു ആംഗിൾ ൈഫ വഴി ഘ؂ം 
കവിയുؗു, അതിനാൽ യഥാർ، ഘടക׹ൾ േപാലുت റിയാعീٚവ് ഘടക׹ളും പവർ വലിെ׺ടുുؗുׯ. 
എؗിരുؗാലും അവർ്ׯ ഉപേയാഗിׯാൻ കഴിയിب ഉപേയാഗْപദമായ എെؓ׸ിലും ْപവൃ؋ികൾ 
െചؗുإതിനായി, ൈസׯിളിന്െറ ഒരു ഭാഗ്؋ അവർ ആഗിരണം െചؗുإത് ൈസׯിളിന്െറ 
മറുഭാഗ്؋ ഉറവിട؋ിേല്ׯ തിരിെക നൽകുؗു, നأൾ െചؗുإത് ഇതാണ് , ഈ ശװി ْതിേകാണം 
ഇതുേപാെലയാകുؗത് നിരീײിുׯക, അതിനാൽ ഇത് വി േകാൈസൻ ൈഫ ആണ് ഇത് ഞാൻ 
പറ؁തുേപാെല വാ؂് സിൽ അളുؗുׯ, വാ؂് െലസ് ഘടകം ഇവിെട വി ൈസൻ ൈഫ ആണ്, അത് var 
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ലാണ്, ദൃശّമായ ഘടകം ൈഹേؚാെടനّൂസിെനാؚമാണ്, ഇത് തവണ ന് തുലّമാണ്, ഇത് േവാൾ؂് v i 
ആآിയറിൽ തെؗ അളുׯകയും പവർ ഫാعർٚ ഓർأെؚടുു؋കയും െചുإം ഈ ആംഗിൾ 5 എؗത് 
യഥാർ، പവർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് ഒരു നിحിത പവറിന് ഇേؚാൾ ആംഗിൾ 
െْഫയിമിന്െറ േകാൈസൻ ആയിരിുׯം, അേؚാൾ ഉറവിട؋ിൽ നി്ؗ വലിെ׺ടുؗുׯ 
ൈവദّുതധാരെയ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആണ് നൽകുؗത് . േകാൈസൻ ൈഫയുെട മൂലّം p v cos pi 
െചറുതാെണ׸ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക , പവർ ഫാക് ടർ െചറുതാെണ׸ിൽ , 
നൽകിയിരിؗുׯ യഥാർ، പവറിനായി സർകّൂ؂് വലിെ׺ടുؗുׯ കറ؇് അെ׸بിൽ സജീവമായ 
പവർ വലുതാണ്, അതിനാൽ കറന്റ് േْഡാൺ വലുതാണ് എ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ അവിെട ْടാൻُ٣ിഷൻ 
ൈലനിൽ കൂടുതൽ നذമു؇ാകും, കാരണം േകബിളുകളുെട ْപതിേരാധം മൂലമാണ് നذം 
സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം , ْടാൻُ٣ിഷൻ േകബിളുകളുെട ْപതിേരാധം വഴി ഞാൻ 
ആർസിെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯെവ׸ിൽ, ൈവദّുതി നذം സ്കٔയർ ആർസി ആണ്, അത് 1 ന് i 
ആനുപാതികമാണ്. േകാൈസൻ സ് കٔയർ ൈഫയ് ്ׯ മുകളിലുتതിനാൽ പവർ ഫാക് ടർ അെ׸بിൽ 
കുറ؁ പവർ ഫാക് ടർ ْടാൻസ് മിഷൻ ൈലനിെല വളെരയധികം ന؋ذിന് ഉ؋രവാദിയാണ് 
യഥാർ، ശװിയും അത് ഉ؇ാകുؗത് സർകّൂ؂ിലുت റിയാعീٚവ് മൂലക׹ൾ ഉتതുെകാ؇ാണ്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ എ׹െനെയ׸ിലും റിയാعീٚവ് മൂലക׹ൾ്ׯ നذപരിഹാരം നൽകാൻ 
കഴിയുെമ׸ിൽ നذപരിഹാരം ഒരു ْപേതّക ഉദാഹരണ؋ിലൂെട നുأെട ആശയ׹ൾ ചിْതീകരിുׯം , 
പേײ ആദّം നമു്ׯ ْപതّײമായ ശװി കുറയ്ؗുׯതിനുت നذപരിഹാരം േനാׯാം . വാ؂് െലസ് 
ഘടക؋ിന്െറ ഫലെ؋ നിർവീരّമാؗുׯത് ْപധാനമായും സൂചിؚിുؗുׯ , തീർ׺യായും ഒരാൾ്ׯ 
അത് കൃതّമായി അെ׸بിൽ പൂർ؉മായി െചإാൻ കഴിയിب, പേײ ഒരാൾ്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയും y 
അത് കഴിയുْؗത ആؗുׯതിന്, നമു്ׯ പവർ ഡയْഗം വീ؇ും േനാׯാം , ഇേؚാൾ നമു്ׯ ൈവദّുതി 
നذപരിഹാരം എ׹െന സംഭവിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം, നذപരിഹാരം എؓാണ്, അതിനാൽ 
നذപരിഹാരം അടിرാനപരമായി ഇതാണ് , േവാൾേ؂ജിെനാؚം ഘടകമായ എന്െറ ഐപി എ്ؗ 
ഞ׹ൾ പറ؁ുെവ്ؗ ഓർأിുׯക . ഇതാണ് യഥാർ، പവർ നൽകുؗത് , അേതസമയം ഞാൻ ഇതിെന

എ്ؗ വിളിׯെ؂, ഇത് ൈസൻ ൈഫ ഘടകമാണ് , ഇതാണ് റിയാعീٚവ് പവർ, ഇതിെന വാ؂് െലസ് പവർ iq 
എؗും വിളിׯാറു؇്, വിേശഷണ׹ൾ സതّവും െവتമിبാ؋തും ഇവിെട അവർ ഈ ശװികെള 
സൂചിؚിുؗുׯ. ഘടക׹ൾ ൈവദّുതധാരയുമായി െപാരു؋െؚടുؗിب, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂് ആയതിനാൽ ഇത് യുെട എന്െറ ദിശയാെണ്ؗ ഓർുׯക, കറന്റിന്െറ ദിശ v 
ഇതുേപാെലയായിരിׯെ؂, ഇത് ആണ് അതിനാൽ ഇവയാണ് ഘടക׹ൾ സമാؓരേരഖയും ഈ phi 
ഘടകവും വരയ്ؗുׯത് സഹിതമുت യുെട ഘടകെ؋യാണ് ഞാൻ എؗും േല്ׯ v i ip v 
ലംബമായും ഞാൻ വിളിؗുׯത് എ്ؗ വിളിؗുׯതിെനയാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ എ്ؗ വിളിؗുׯത്.iq iq 
ഈ ഐ ൈസൻ ൈഫ ഘടക؋ിന് നذപരിഹാരം നൽകുക എؗതാണ് ഇേؚാൾ ഇത് െചؗുإത്, 
കؚാസിئീവ് റിയാക് ടൻസും ഇൻഡക്ئീവ് റിയാക് ئൻസുകളും വിപരീത ദിശയിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
ഓർുׯേآാൾ, എനി്ׯ വിപരീത ദിശയിലുت ഒരു റിയാعീٚവ് ഘടകം നൽകുؗ മെئാരു ഘടകം 
നൽകലാണ്. ദിശയിൽ അവ വിനّസി׺ിരിുؗുׯ, പേײ വിപരീതമായി അതിനാൽ ഇത് റؐാׯാനുت 
ഏئവും ലളിതമായ മാർഗം ഇത് കൃതّമായി റؐാؗുׯ ഒരു കؚാസിئീവ് ഘടകം വിതരണം െചുإക 
എؗതാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞ׹ൾ ഇത് െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, ഇത് ആയിരിׯണെമ്ؗ iq 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, നമു്ׯ ഇതിെന ൈْപം എ്ؗ വിളിׯാം ഇേؚാൾ ْപാേയാഗികമായി iq 
സംഭവിؗുׯത്, പൂർ؉മായ റؐാׯൽ ഒരിׯലും സാധّമب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചؗുإത് ഒരു 
കؚാസിئീവ് ഘടകം നൽകുക എؗതാണ്, അത് പൂർ؉മായും നذപരിഹാരം നൽകിب, പേײ 
അതിന്െറ ഫലമായി സംഭവി׺ത് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഈ ദൂരം വെര നذപരിഹാരം നൽകിേയׯാം 
ഇْതയധികം കؚാസിئീവ് ഘടകം ഇവിെട റؐാׯിയതിനാൽ എനി്ׯ ലഭി׺ ഈ ْതിേകാണം ഇേؚാൾ 
നി׹ളുെട ൈമനസ് ആണ്. നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ ദീർഘചതുരം ഇവിെട iq iq pri 
പൂർ؋ിയാുׯകയാെണ׸ിൽ, എനി്ׯ ഇതിെനുׯറി്׺ ഇേؚാൾ സംസാരിׯാം ഇതിനർ،ം തീئയുെട 
േകാൈസൻ ൈഫയുെട േകാൈസേനׯാൾ വലുതാണ്, ഇത് നأൾ സംസാരി׺ത് േപാെല ഒരു 
കؚാസിئീവ് ഘടകം അവതരിؚിു׺െകാ؇ാണ് ഇത് െചؗുإത്, അതിനാൽ ഇത് േവാൾേ؂ജ് ആെണ്ؗ 
കരുതുക , എനി്ׯ ഇ؋ര؋ിലുت ഒരു സാഹചരّം ഉ؇ായിരുؗു, എനി്ׯ ْപതിേരാധം ഉ؇ായിരുؗു 
ഇവിെട ഉം ഒരു ഇൻഡക് ടൻസും അതിനാൽ ഇത് എന്െറതാണ്, കാരണം ഇത് എؗിവയിലൂെട r r, l 
കടؗുേപാകുؗതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാൻ അനുവദിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇതിന് irl 
സമാؓരമായി ഒരു കؚാസിئീവ് ഘടകം അവതരിؚിുׯകയാണ് െചؗുإത് , അതിനാൽ 
അടിرാനപരമായി സംഭവിؗുׯത് ൈവദّുതധാരെയ വിഭജിുؗുׯ എؗതാണ് ْപതിേരാധം r 
ആയിരുؗു, ഇത് ചില സംഖّാ ഉദാഹരണ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ഇത് ചിْതീകരിׯാം, അതിനാൽ ഇത് 
കുറ്׺ വّװമാകും, എനി്250 ׯ േവാൾ؂് 60 െഹർ٧്ؾ ഉറവിടം ഉെ؇്ؗ കരുതുക , ഈ സംഖّകളിൽ 
പലതും ഞാൻ എടുുؗുׯ, കാരണം നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗത് േപാെല കണുׯകൂ؂ലുകൾ 
എളുؚമാകും 0 േവാൾ؂് എؗത് ഒരു ഗാർഹിക വിതരണേമാ അതുേപാലുت കാരّ׹േളാ അب, പേײ 
അത് ْപٍ٠മب, ഈ ഉറവിടം 1.5 കിേലാവാ؂് പവർ നൽകുؗു എ്ؗ കരുതുക, ഇേؚാൾ ഒരു കാരّം 
ْശؑിുׯക . സർകّൂ؂ിേല്ׯ ഊർ׽ം നൽകുؗത് ഉറവിടം വഴിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് സർകّൂ؂ിന്െറ 
ഗുണ׹െള ആْശയിؗുׯിب, പേײ അത് ഉറവിടെ؋ തെؗ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ ഉറവിട؋ിേല്ׯ പവർ വിതരണം െചؗുإ നിരׯാണിത്, ഇത് സാധാരണമാണ് വാ؂ർമീئർ 
എؗറിയെؚടുؗ എെؓ׸ിലും ഉപേയാഗി്׺ അളുؗുׯ, പേײ ഞ׹ൾ ഇതിേല്ׯ കടׯിب, എؗാൽ 
ഈ േവാൾേ؂ജ് നൽകിയിരിؗുׯത് സാധാരണയായി േവാൾേ؂ജുകളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം rms 
സൂചിؚി׺ിരുؗതായി കറന്റ് േْഡാ ഓർുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ിെയ്ؗ കരുതുക, rms 

Pru
tor
@
IIT
K



അതിനാൽ േലാഡ് ഉപേയാഗി്׺ വലിെ׺ടുؗുׯ കറന്റ് ഇത് ഒരു അأീئറിന്െറ വായനയിലൂെട rms 
നിരീײിؗുׯത് 10 ആآിയർ ആെണ്ؗ കെ؇؋ി, ഇത് നൽകിയിരിؗുׯ ഡാئയാണ്, അതിനാൽ 
ഞാൻ കുറ്׺ കാരّ׹ൾ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം കണׯാേׯ؇ത് പവർ ഫാعറٚാണ്, 
അതിനാൽ നأൾ െചᅃٝ ഒരു കാരّം ْശؑിുׯക ഞാൻ പറ؁തുേപാെലയുت യഥാർ، പവർ ഉറവിടം 
നൽകുؗ ൈവദّുതിയുെട അളവാണ്, ഇത് 1.5 കിേലാവാ؂ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ എനിׯറിയാം 
ْപതّײമായ പവർ എനി്ׯ എْതേ؋ാളം ഉെ؇്ؗ എനി്ׯ അറിയാം, കാരണം എനിׯറിയാം 
േവാൾേ؂ജ് എؓാെണ്ؗ ഉറവിടം, േലാഡ് വലിؗുׯ കറന്റ ്എനിׯറിയാം, അതിനാൽ ഇത് 250-െന 10 
ആآിയർ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 2.5 ന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഇത് കിേലാവാ؂ിൽ എഴുതിയി؂ിب, പേײ 
നി׹ൾ ഇേؚാൾ പവർ ْതിേകാണം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അത് കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയറുകളിൽ 
എഴുതെؚടും. എന്െറ പׯലുتത് എؓാെണ്ؗ േനാൂׯ, നി׹ൾ്1.5 ׯ കിേലാവാ؂് യഥാർ، 
ശװിയു؇്, ൈഹേؚാെടനّൂസിെനാؚം നി׹ൾ്2.5 ׯ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് 2.5 ആണ്, ഇത് kva 
നി׹ളുെട റിയാعീٚവ് പവർ ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ْപതിْപവർ؋ന ശװി , ഇത് കിേലാവാ؂് ആണ്, 
ഇത് സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമാണ്. 2.5 ചതുരْശ ൈമനസ് 1.5 സ്കٔയർ, അത് 2 ഇേؚാൾ 2 കിേലാ േവാൾ؂് 
ആآിയർ റിയാعീٚവ് ആണ്, ഇവ ഇലക്ْടിׯൽ എ؀ിനീയർമാർ ഉപേയാഗിز ؗുׯാൻേഡർഡ് 
െനാേ؂ഷനുകളാണ്, അതിനാൽ ഈ സീഡ് ആംഗിൾ മിക׺താണ് , അതിനാൽ എന്െറ പവർ ഫാعർٚ 
ൈഫയുെട േകാൈസൻ 1.5 ആയി 2.5 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതാണ് ലളിതമായി തുലّമായ ടി o 0.6 
വളെര കുറ؁ പവർ ഫാക് ടർ അب, എؗാൽ വളെര വലുതب ഒؗുകിൽ ഇേؚാൾ ഇതിനുت 
നذപരിഹാരം നൽകാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക , അത് എبായ് േؚാഴും 
സാധّമാകിെ׸بിലും അനുേയാജّമായി ഈ േകാൈസൻ 5 െന കഴിയുْؗത 1 ന് അടു്؋ ആׯാൻ ഞാൻ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഇേؚാൾ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് നി׹ൾ റിയാعീٚവ് പവർ ഘടക؋ിന് നذപരിഹാരം 
നൽകണം എؗതാണ് , ഒരു കؚാസിئർ കؚാസിئീവ് എലെമന്റ് അവതരിؚിؗുׯതിലൂെട നി׹ൾ്ׯ 
അത് െചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ക؇ു, അതിനാൽ റിയാعീٚവ് പവർ 2 മുതൽ 10 വെര പവർ 
3 ആണ് , അത് തുലّമായിരിׯണം. േവാൾേ؂ജ് സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ , അത് 250 ചതുരം xc xc 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ എْതയാെണ്ؗ പരിേശാധിׯാം, അതിനാൽ എؗത് 2000 xc xc 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 250 ചതുരം ആണ്, നി׹ൾ വർ്ׯ ഔ؂് െചᅃٝാൽ അത് 31.25 ആയി ْപവർ؋ിുׯം . 
എനി്ׯ സി ആവശّമാണ്, അത് 1 ഓവർ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് 31.25 ന് മുകളിൽ 1 ന് xc 
തുലّമാണ് , ഓർأിുׯക, ഇത് 60 െഹർ٧്ؾ സൈ؛ ആെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇത് ْപവർ؋ിؚി׺ാൽ ഇത് 16 മുതൽ 2 ൈപ വെരയാകുെമ്ؗ ഇത് 84 ൈമേْകാ ഫാരഡ് 
ഓർുׯക ൈമേْകാ എؗത് 10 മുതൽ ൈമനസ് 6 ആയതിനാൽ 84 ആണ് ൈമേْകാ ഫാരഡ് ശരി ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ സ׸ൽؚിׯാം , അതിനാൽ പൂർ؉ നذപരിഹാര؋ിനുت എന്െറ ര؇ാമെ؋ കാരّമാണിത്, 
പൂർ؉ നذപരിഹാര؋ിന് നമു്ׯ എؓാണ് േവ؇ത്, അതിനാൽ എനി്84 ׯ ൈമേْകാ ഫാരഡ് േപാെല 
എെؓ׸ിലും ആവശّമാെണ്ؗ ഞാൻ ക؇ു, എന്െറ പׯൽ ഒരു 80 ൈമേْകാ ഫാരഡ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക 
അതിനാൽ ഞാൻ എْത തിരു؋ൽ വരു؋ി എ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ എന്െറ സർകّൂ؂് ഇേؚാൾ 250 
േവാൾ؂്  െഹർട് സ് ആയി؋ീർؗു, എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു േലാഡ് ഉ؇ായിരുؗു, അത് ഇേؚാൾ 60
വിഷമിേׯ؇തിب, ഇേؚാൾ കؚാസിئീവ് റിയാക് ئൻസിന് അനുേയാജّമായ  ൈമേْകാഫാരഡുت ഒരു80
കؚാസിئർ ഇടാൻ ഞാൻ തീരുമാനി80 .ു׺ ൈമേْകാ ഫാരഡിേല്ׯ നി׹ൾ്ׯ അതിന്െറ 1 ഓവർ ഒേമഗ 
സിസി 18 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 6 ആയി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ആ സംഖّകൾ ഒേമഗ 2 ൈപ 
60 ആയി ഇടുക, നി׹ൾ്33.15 ׯ ഓം ലഭിുׯം, ഇത് ഇതിലും അൽؚം കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ 
വലിെ׺ടുؗുׯ കറന്റ ്ഓർുׯക. 250-െന 33.15 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് കؚാസിئീവ് കറന്റ,് നി׹ൾ 
ഇതിെന തവണകൾ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 7.54 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 250-െന 7.54 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ vi 
1.885 കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയർ റിയാ്ٚع ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ . ശװി കുറയുؗു _ 1.885 കിേലാ േവാൾ؂്
ആآിയർ റിയാعർٚ ഇേؚാൾ യഥാർ،؋ിൽ പുതിയ റിയാعീٚവ് പവർ 2 ൈമനസ് 1.885 ആയി മാറുؗു, 
അത് 0.115 കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയർ റിയാعീٚവാണ്, ഇത് 0.115 സ്കٔയർ ؛സ് 1.5 സ്കٔയറിൻെറ 
വർ״മൂല؋ിന് തുലّമാണ്, നി׹ൾ കണׯാׯിയാൽ അത് ْപവർ؋ിുׯം. 1.5044 േല്ׯ എؗാൽ ഇത് 
ഒരു ْപതّײ പവർ ആയതിനാൽ യൂണി്ئ കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയർ ആണ്, ഇത് യഥാർ، പവർ േപാെല 

േയാട് വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ മെئാരു ഉദാഹരണം പറയാം എനി്230 ׯ േവാൾ؂് 50 1.5 kva 
െഹർ٧്ؾ സൈ؛ ഉ؇്, ഇതാണ് ഒരു േലാഡിേല്ׯ വിതരണം െചؗുإത് ഇത് 280 കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയർ 
റിയാعീٚവ് ْപശ് ന؋ിന് കാരണമാകുؗു, പവർ ഫാക് ടർ  ആെണ്ؗ നൽകിയാൽ , ഈ 0.86
ْപശ് ന؋ിന്െറ പരിഹാരം േനാؗുׯതിന് ഇേؚാൾ ഈ ലാഗിംഗ് ഘ؂െ؋ പൂർ؉മായും നികؗു؋ 
കؚാസിئൻസിന്െറ മൂലّം നമു്ׯ കെ؇േ؋؇തു؇് . ഇവിെട എനി്ׯ എന്െറ യഥാർ، 
ശװിയുെ؇ؗും ഇതാണ് എന്െറ ْപതിْപവർ؋ന ശװിെയؗും പവർ ْതിേകാണം േനാൂׯ, നുأെട 
മുൻ െനാേ؂ഷൻ എؗിവ അനുസരി്׺ നമു്ׯ ഇതിെന വിളിׯാം , ഈ ആയി vp, vq vq 280 kv ar 
നൽകിയിരിുؗുׯ , ഇത് എന്െറ പവയുെട പൂർ؋ീകരണമാണ് ദീർഘചതുരം അെ׸بിൽ r 
ْതിേകാണം, ഈ ആംഗിൾ 5 ആണ്, കാരണം പവർ ഫാعർٚ ൈഫയുെട േകാൈസൻ ആയതിനാൽ േകാസ് 
ൈഫ റൂ؂് 3 ൈബ 2 ന് ഏകേദശം തുലّമാണ്, അതിനാൽ എന്െറ ൈഫ തീർ׺യായും 30 ഡിْഗിയാണ്, ഇത് 
എന്െറ ْപതّײ ശװിയാണ്, നമു്ׯ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാം അതിനാൽ എന്െറ ْപതّײമായ vr 
പവർ എؗത് ൈസൻ ൈഫ െകാ؇് ഹരി׺ാണ് , േകാസ് ൈഫ റൂ؂് 3 ൈബ 2 ൈസൻ ൈഫ പകുതി vr 
ആയതിനാൽ ഇത് നി׹ളുെട 280 ന് തുലّമാണ്, അതായത് ന് നൽകിയിരിؗുׯത് പകുതി െകാ؇് v vq 
ഹരി׺ാൽ 560 ന് തുലّമാണ് യൂണിുئകൾ ഓർുׯക അതിന്െറ കിേലാ േവാൾ؂് ആآിയറുകൾ ഇതാണ് 
ْപതّײ ശװി , നذപരിഹാര؋ിന്െറ തതٔം ഈ ْപതّײ ശװിെയ യഥാർ، ശװിേയാട് 
കഴിയുْؗത അടുؚിുׯക എؗതാണ്, എؗാൽ യഥാർ، പവർ എْതയാണ് യഥാർ، പവർ vp 
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യഥാർ، അെ׸بിൽ സജീവമായ പവർ എؗത് േകാൈസൻ ൈഫ, േകാൈസൻ എؗിവയ്്ׯ vp vr 
തുലّമാണ് എؗത് തീർ׺യായും റൂ؂് 3 ന്െറ 2 ആണ്. അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് കണׯാׯിയാൽ ഇത് phi 
484 0.4 ആണ്, ഇത് തീർ׺യായും ശരിയാണ്, കാരണം ഇത് ഒരു യഥാർ، ശװിയായതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ 
കിേലാവാ؂ിലാണ് . 484.4 കിേലാേവാൾ؂് ആآിയറിനു തുലّമായിരിׯെ؂, നമു്ׯ അതിെന ൈْപം vr 
എ്ؗ വിളിׯാം 484 0.4 ന് തുലّമായത് ഇേؚാൾ വّװമായി സൂചിؚിؗുׯത്, kva 
ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ േശഷി എനി്ׯ ഒരു റിയാعീٚവ് പവർ നൽകുؗ തര؋ിലായിരിׯണം എന്െറ
നذപരിഹാരം , അത് വിപരീത ദിശയിലായിരിുׯെമؗും ൈْപം 280 കിേലാേവാൾ؂് ആآിയർ vq 
റിയാعറٚിന് തുലّമായിരിׯണം, നമു്ׯ േനാׯാം 280 കിേലാ േവാൾ؂് ആംപിയറിനു 
തുലّമായിരിേׯ؇ പൂർ؉ നذപരിഹാര؋ിനായുت നذപരിഹാര؋ിനായി ൈْപം ഞ׹ൾ vq 
പറയുؗെതؓാെണ്ؗ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ  െഹർട ്സിന് തുലّമായ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് 50

 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇത് സ് കٔയർ ആണ്, ഇത്  സ് കٔയർ 314.16 314.16 c vrms 230
ആണ്, നി׹ൾ വലതുവശتു؋ ഉൽؚؗം കണׯാׯിയാൽ 1.66 മുതൽ 10 വെര കؚാസിئൻസിന്െറ 7 
മട്׹ ആണ് അതിനാൽ കؚാസിئൻസ് 280 ൽ നി്ؗ 10 മുതൽ പവർ 3 വെര 1.66 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 10 
ആയി 10 മുതൽ പവർ 7 ഫാരഡിന് തുലّമാണ്, ഇത് 16.86 മിبിഫാരഡിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് എൽസിആർ സർകّൂ؂ിെന സൂ٣ظമായി നിരീײിുׯക എؗതാണ്. 
റിയാعീٚവ് മൂലക׹ൾ നിമി؋ം എْതേ؋ാളം നذം സംഭവിുׯെമ്ؗ തീരുമാനിؗുׯത് ഇ പവർ 
ഫാعർٚ ആണ് , ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം ഞാൻ തുട؋ׯിൽ തെؗ ചൂ؇ിׯാണി׺തുേപാെല , 
നി׹ൾ പവർ ْടാൻُ٣ിഷൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, െച്آ നذം എ്ؗ അറിയെؚടുؗ നذം 
ഇലക്ْടിׯൽ എ؀ിനീയറിംഗ് േകബിളുകളുെട ْപതിേരാധ؋ിന്െറ ചതുര മട്׹ നൽകുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് ഐ കൂടുതലാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും നذം ൈദർഘّേമറിയതായിരിുׯം, കുറ؁ 
പവർ ഘടകം സൂചിؚിؗുׯത് േലാഡ് വലിെ׺ടുؗുׯ കറന്റ ്കൂടുതലാെണؗും അതിനാൽ നأൾ 
കെ؇ؗു؋ത് അവിെടയാണ്. േْസാത്ش നൽകുؗ ഒരു യഥാർ، പവർ ആണ്, അത് സർകّൂ؂ിേല്ׯ 
ഊർജം വിതരണം െചإെؚടുؗതിന്െറ േതാത് അبാെത മെئാؗുമب, ْപതّײമായ ഒരു പവർ ഉ؇്, ര؇് 
കാരّ׹ളും ഘ؋؂ിന് പുറ؋ാണ്, നി׹ൾ പവർ ْതിേകാണം പൂർ؋ിയാുׯകയാെണ׸ിൽ 
ْപേײപണ؋ിൽ ന؋ذിന്െറ അളവ് കുറയ്ؗുׯതിന് നأൾ െചേإ؇ത് എؓാെണ്ؗ ഞാൻ 
ْഗാഫിׯായി വിശദീകരിു׺ , അത് മൂലമു؇ാകുؗ നذം എ׹െനെയ׸ിലും നികു؋ക എؗതാണ്. ഇ 
റിയാعീٚവ് നി׹ൾ 
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