
๬౷ ಗತ ಮರั ಎಂൽඦ൤ කโ ಕึದ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರ เಮ๔ბ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ, 
ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๭ංโ , කโ เಎඨ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸ෥ನ฿ದ ഔ ่ೕวౣ ೕ೴ 
ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಅದಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ಕฉಂഡ ಅඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ഛෳ౺  ๴ඨ ಆෆ ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ව , im t 
ಅย౵  เൿ౲ ൬ ็๎ಲ౲ ವඝ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ็๎ಲ౲ ൽಂದ ූಜ๭ කโ ඣೕലದ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ z r xl 
෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ನഴเನ ງತದ ವ౲ ൞౲ ಸ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ xc 
๸ದಭბದย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ງತದย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ෨ನ౬ ഷ๯ವ ෮ತ౨ ವඝ౬  ෭ನ๺ ನ ತඨ xc xl 
เสೕಮൽಂದ ඛಂದ ූಜ๭ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ๰೉๭ං౪ ೕๅ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಕฉಂഡ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  r 
෨ನ౬ ഷ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಪ౳ ๯౨ ತโ เ฼ಬ฿ಞತ౨ ං ่ೕวౣ ೕ೴ ඦತರ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂದฉ ಈ
ಆವತბನವඝ౬  ෰ย౲ ೕಕคಸฤ ನನಡ ಅඝಮൟಸมಜං ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಒ෫ಛ ಈಀ౲  ಆವತბನವඝ౬  ඛೕലർಗ ็๎ಲ౲ โ
ಆವತბನದ ౽ಯბ฿ಜ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ඛಂದ ಒ෫ಛ 0 ಎย౺ ಯ ವಗბ෩ಲದ ෬ว 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿal 
ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ ಗคಷ౤  ಮಟౣ ವඝ౬  ತฤඪർಗ ಮൡ౨  ಈ ಆವತბನ ಒ෫ಛ 0 ಅඝ౬  ಪ౳ ൟಧ౷ ඛ๯ವ ಆವತბನ ಎಂൿ im 
ಕฉಯมಞತ౨ ං ಸಹಜ฿ಜ ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ช಍ೕಯ ಆವತბನಃౙ  ๸ීඌ๭ං ಇದඝ౬  ಎರഴ
න ෩ಲಕ ූಜ๯ವ ෩ಲಕ කโ ಅඝರಣನದ ൟೕౘ౧ ൤ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝರಣನದ ಪ౳ ൟಧ౷ ඛ๯ವ ಆವತბನದ ൟೕౘ౧ ൤෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಆೕඛೕಯ ಆವತბನದ ชಒಯ เฆದ౫  ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ෥ಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನಃౙ  เฆದ౫ ฿ಜ ෽ೕ೧๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  ඛೕโ ಪഷಯಬ๾ർದ ವಕ౳ ชಒಯ ಪ౳ ౽ರโ 
ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛದย౵  ಗคಷౣ  ಮಟౣ ർ౪ ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๾ഴಀൟ౨ ฆโൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ತฤඪಸมದ เൿ౲ ൬ ಅಧბ ಮൡ౨  තಣბ ಅಗಲโ ಅಧბದ๠ౣ  ಆಞತ౨ ං 
ಗคಷ౤  ಇൿ ಎರഴ ಪഖౣ  ഷมౣ  ಒ෫ಛದ ನಮ౱  ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ෇౲ ಂി เി౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಎಂൿ
කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෇౲ ಂി เി౨   ಪഖౣ  ഷมౣ  ಒ෫ಛ ಆಜං , ಇൿ ๎භ ბನ ಮ൧౨ ಂൿ ಅಳ൤ಜಂತ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ഷมౣ2 r 2
ಒ෫ಛൽಂದ ූಜ๭ದ ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸಮකಜฆವ ಎಂൿ ಸರಳ฿ಜ ಬฉಯมದ ಞಣಮಟౣ ದ ಅಂಶൽಂದ q ss 
ಅඝರಣನವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං ඛಂದ ූಜ๭ ඦತರ ๰೉ಸมದ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ಸฃಸค 0 l r 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಯ ෵ಂದ ಇൿ ಯ  ಪഖౣ  ಆ๴ඨ ඛಂದ ඛೕಡಲ౭ ഔౣ ං, ಇದඝ౬  ಯ t p phi 2 phi 2z 
ಆ๴ඨ ෬ว ವಗბ ಎಂൿ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಈ ಅಂಶโ ನ ಞ൐๯ವ ಅಂಶದ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  කโ vm i 
ඣೕലದ ಪ౳ ൟฌೕಧ ෬ว ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇದඝ౬  ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಎಂൿ z r 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಈಗ කโ ಉഴಆಂಡൿ౪  ๸තಣბ฿ಜ ฉ๭๭ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಡ z r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ನನ౬  ಆ๴ඨ 5 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅඝಞಣ฿ದ ງತದ ಆೕನโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಈ ๸ದಭბದย౵  ಸ ౲ಁ ბഡ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං කโ ಅඝರಣನವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ಯඝ౬  
๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ౽ರಣๅಂದฉ ඛೕโ ಛಜ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ನನ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧโ z xl xc r
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಸಹ ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಅඝರಣನ ಆವತბನ ็ ಸಹಜ฿ಜ෻ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ , ๑ದ౫  ch xl xc 
ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಥ฿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ๸තಣბ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಥ฿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ෰ಲ౲ โ phi 
๼ಂൽನ ๸ದಭბದย౵  คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ . ಃඩ౲ ๭ഔํ ಪ౳ ಕರಣದย౵  เൿ౲ ൬ pi 2 pi 
ಪ౳ ฿ಹโ ෩ಲಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  2 คಂದ ෨ನ౬ ഷ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಇಂಡ౾ౣ ํ ๸ದಭბದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  pi 
เ฼ಬತั๯ತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  ಯ ಆ๴ඨ 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං. ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ಈ phi 
๸ದಭბಗಳย౵  ๸තಣბ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಥ฿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ ෴โඃ เൿ౲ ൬ ವ౲ ತ౲ ಯ฿ಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  
ಅಂತಹ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  ๬෥ನ౲  ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ฿౲ ഡ ว๺ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, කโ 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ව ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣโ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ෥ತ౳  ನഷ෷ತ౨ ං
ಮൡ౨  කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಸಹ ಚ೉ბಸ෎ಀ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಅನ౷ ಯಗำ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಅಂತಹ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳ ಬಳಃಯඝ౬  เ๕ಷ฿ಜ ಆฑ ಎฯ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  ຃ ඩ๺ ಅಥ฿ สೕ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ಗะಜ ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ನಮ౱  ಚ೎ბಯඝ౬  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇโಗಳย౵  ກ೉౞ ನದඝ౬  
เವค๯൤౨ ೕๅ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಹಲ฿ฆ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඛೕഴವ ෩ಲಕ เൿ౲ ൬ ಅಂಶದ ಪ౳ ๔౬  ncepts 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಪವฑ ಸฃಸค ಶ౾౨ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ෇ค ಯ ಆ๴ඨ ඛೕಡมಜං vm 2z phi 
ಎಂൿ ൧ೕคಸมಜං ಮൡ౨  කඝ ඣೕലඈ൤ ನ ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ෩ಲಕ ඛೕಡมಜං phi r z 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෬ว ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2z r z 
ಆದ౪ คಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ 2 คಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆโದคಂದ කโ ಅದඝ౬  ಚದರ ෇ค ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ vm vv rms v rms z 
೓ಕൽಂದ ූಜ๭ದ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಈಗ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕಃౙ  ඛคೕ౾౹ ತ ಉತ౨ ರಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಡ z 
ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಸ ౲ಁ ბഡ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ತౘಣ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇൿ ೓ಕವඝ౬  ඛಂದ ූಜಸมಜං, ಇൿ ๸තಣბ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ v rns r 
ಅಥ฿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ කඝ ඛคೕ౾౹ ๯ವ ಶ౾౨   ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 0
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಪವฑ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඝರಣನದย౵  ಅඝರಣನದย౵  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಡz ri 
ಮರั ಪഷ෷โൿ ಗคಷౣ  ಶ౾౨ ಯ ಪ౳ ಸರಣ ๭౩ ൟ෷ ಈ เൿ౲ ൬ ಅಂಶದ ಀคൡ ಸ౷ ಲ౭  ಚ೎ბಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  
เൿ౲ ൬ ๼ೕคಆำ౶ เಃ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅದರ ಪค൏ಮๆඝ ಎย౺ ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ t 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัൿ౪  ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ನഴเನ ງತದ ಆೕನ฿ಜං, ಆದฉ สೕി 
๸තಣბ฿ಜ ඛฌೕಧಕ฿ಜದ౪ ฉ , කโ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ สೕി ຄಂൽದ౪ ฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈಗ 
ງತದย౵ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ງತದย౵ ං ඦತರ ನನಡ ತ൬ ౘಣದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ඛೕഴವ ಉತ౭ ನ౬  ෴฿ಗล ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ เൿ౲ ൬ ෴฿ಗล สೕി ಡ ಹค෷ತ౨ ං vi 
ಆದ౪ คಂದ สೕി ಡ เൿ౲ ൬ ಹคโಗಳඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಈಗ ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಕฉಂഡ ಎರവ ๴ඝ๴ಡฯ ಬದมಞತ౨ ๅ 
ಮൡ౨  ಅโಗำ ಆಜದ౪ ฉ ඛಖರ฿ಜ ງತದย౵ ಲ౵ ದ ඦತರ ಚಕ౳ ದ ಃಲโ ූಗದย౵  ෇ค කඝ 0 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಆಞ൤౨ ೕච AC v 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ງತ ಸಮಯದย౵  ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කඝ ಚಕ౳ ದ ಃಲโ ූಗಃౙ  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಗಬ๾ൿ ಅൿ ෩ಲൽಂದ ಸ ౲ಁ ბഡ v 
റ౳ ෵ಂ಩ ಪವฑ ಬದยಡ ಏඝ ๰೉๯ತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ෩ಲಃౙ  ๼ಂൟฆಞತ౨ ං, ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ಸಮಯದ 
ವ౲ ൞౲ ಸ ಮൡ౨  เ෗ನ౬  ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ู ೕಣ, ಉർಹರൕಡ කඝ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಈ ಃಳಜನ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ෮ದยඦ൤෻ කඝ v 
ಕฉಂഡ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ಕฉಂഡ ಎರಡඞ౬  ಸಮಯඅಂൽಡ ෽ೕ೧๯൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ 
ಃඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜฆโದคಂದ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಂಶಗำ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ෨ನ౬ ഷ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಈ 
คೕൟಯದ౪ ඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ๯౨ ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕലದฉ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಸಮಯ ෥ಪಕಗಳย౵  ಇൿ คಂದ 4 ಇൿ ಸಮಯ 0 ಮൡ౨  ಇൿ t t 2 3t
ඛಂದ 4 ಮൡ౨  t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๸ದಭბದย౵  0 คಂದ ಡ 4 ෇ค කඝ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆโದඝ౬  ಗಮඛ๭ t v 
ಆದ౪ คಂದ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං 4 คಂದ 2 คಂದ 2 ರವฉಡ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕಜ౬  ಉತ౭ ನ౬ โ t 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๼ಂൽನ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  ๼ೕคಆಳ౶ ಲ౭ ಟౣ  ಶ౾౨ ಯ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ๼ಂൟฆಜಸมಞತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಮ൤౨  ඛಂದ ಎರಡคಂದ ෩ฆ ෩ಲಕ කฤౙ  ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಎರവ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං t t 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಇൿ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆචಯ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  ඛಂದ 4 ವฉಡ ಅൿ 3t t 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ಂൽฆಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ ಚಕ౳ ದ ෬ยನ ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ 
කโ ಅඃ ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಮൡ౨  ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბಟ౬ ย౵  ඡ ಇ ಪค๭౩ ൟ෷ 
෩ಲේತ฿ಜ ಇದರ ೉ತ౳ ಣ฿ಜൿ౪ , ഛෳ ษඨ ನย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ಪ౳ ൟ෈ಂ෈ತ฿ಜං ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ನಮ౱  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  
කโ ෥ലದ คೕൟಯย౵  ๲ึ෽ೕಣ ಆದฉ ಈ ಸಮಯದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  เ฼ಬತั๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ 
ຄಂൽฆವ ಕํბ ಪ౳ ౽ರโ ಈ คೕൟ෴ಜං ಇൿ ಆෆ ಮൡ౨  ಅൿ ಆෆ ಆಜං i t v t 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಇย౵  ඛೕโ ಗಮඛ๯ൟ౨ ೕค , ෮ದಲ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  0 คಂದ 4 ರವฉಡ ಉತ౭ ನ౬ โ 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆำ౶ ൟ౨ ೕค, ಅൿ ๼ೕคಆำ౶ ವ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ಂൟฆಜಸมಞൟ౨ ං ๼ಂൽನ ൤౳ ೖ෥๭ಕ 
ಚಕ౳  ಮൡ౨  ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಬದม෵๯ವ ෈ಂൿವಲ౵  ಎಂൿ කඝ ಈಛಗศ ಗಮನ๲ึൽං౪ ೕච ಆದฉ 
ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ಉว౵ ೕಖ฿ಜං ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ൤౳ ೖ෥๭ಕ ಚಕ౳ ದย౵  ಇๅರവ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆಳ౶ มಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ๼ಂൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ෦ಶ౳ ಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ 
ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ, කඝ ๸තಣბ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅಥ฿ ๸තಣბ฿ಜ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬
ຄಂൽಲ౵ ൽฆವ ๸ದಭბದย౵  ಪค๭౩ ൟ෷ ಅඝงಪ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸ ౲ಁ ბಟ౬ ย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಅಂಶಗัๅ ಈ คೕൟಯ 
ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ කโ ෮ದยඦ൤ ಒಂൿ ಚಕ౳ ಃౙ  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ ಇൿ ಸಮಯ ಇൿ ಆෆ v t 
ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ව ෩ಲಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  4 คಂದ නಡ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಸಮಯದ ෨ನ౬ ഷಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං 8 คಂದ ෵ಂದ. ಈಗ ಕฉಂഡ ຂಡ ವൟბ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬t 
ඣೕഺೕಣ ಏಃಂದฉ ಕฉಂഡ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  2 คಂದ න ෩ಲಕ ಅಲ౵  ಆದฉ න 4 คಂದ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ෨ನ౬ ഷ๯ತ౨ ං 
ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ෮ದฤ ಸಮಯವඝ౬  ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಇย౵  ෥ಪಕಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ 4 ಇൿ ෵ಂದ 2 ඛಂದ 4 ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ ಆචಯൿ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ t t 3t t 
ชಌ೉ತ౳ ದย౵  කඝ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ඩ౵ ഡ ෥ലದฉ ಈಗ ๑ದ౫  ಃඩ౲ ๭ഔํ ಄๺ ಜಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  චನඪ๭ಆ ౶ั , 
ಅย౵  ಪ౳ ฿ಹโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  තಣბ฿ಜ ෨ನ౬ ഷ๯ತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  คಂದ 4 คಂದ ෨ಂೌ൐ಯย౵ ං pi 2 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๬ಕ๠ౣ  ಗคಷ౤ ವඝ౬  ತฤඪಲ౵  ಆದฉ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ತฤඬವ ෮ದฤ 8 ෇ค ಮ൧౨ ಂൿ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಬ๾๛ ಈ คೕൟಯർ౪ ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಗคಷ౤ ฿ಜฆ฿ಗ ಅൿ ๬౷ ූเಕ฿ಜ 
๒ನ౲ ฿ಞโൽಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ็ ಎಂഖ ෇ค ಇඣ౬ ಂൿ ಛಜ ౽ಯ෎౽ಞತ౨ ං t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕฉಂഡ ຄೕಞವ ෥ಗბ฿ಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇൿ ಎಂഖ ඦತರ ಮ൧౨ ಂൿ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ t 
ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ ౶ึ ಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕലದฉ 0 คಂದ ವฉಡ ಈ คೕൟ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇൿ 3t by 8 3t by 8 3t by 

ඛಂದ  ಡ  ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ಡ ಸಮකಜฆವ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ๯౨ ತ ಎರവ ಧකತ౱ ಕ  ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಮൡ౨t 0 3t by 8 v 0
0 ಜಂತ ກೋ౞  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಸಮಯದ ಅವඌಡ ෩ฆ ഔ ಎಂಟคಂದ ಅൿ ಈಗ ෩ฆ ഔ෵ಂದ ಎಂಟคಂದ ഔ෵ಂದ ಎರಡರ ತನಕ 
තซಃ෵ಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං, ಇย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ಇඞ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಪ౳ ๯౨ ತโ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ เ 0 ಜಂತ ກ೉౞ ං ಆದฉ කඝ ಕല෫෴ಜං 0 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಶ౾౨ ෷ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಪವฑ ๼ಂൟฆಜං ಮൡ౨  කඝ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඛಂದ 2 คಂದ 7 ඛಂದt t t 
8 ವฉಡ ๼ೕಡ ෨ಂൿವคಯಬ๾ൿ. ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಎರവ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  เൿ౲ ൬ ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  70 คಂದ 8 ಇൿ ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ඹ౳ ೕ๻౲ ಂി റ౳ ෵ಂ಩ ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ಅൿ 
ಇರ෎౽ದ ಸ౩ ಳದ ಎಡಃౙ  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ಇං ಮൡ౨  70 คಂದ 8 คಂದ ವฉಡ ನನ౬  ่ೕวౣ ೕ೴ ಇඞ౬  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜං ಆದฉ e t 
ಕฉಂഡ ಈಗ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  เൿ౲ ൬ ๼ಂൟฆಜං ಈಗ ಅൿ ඛಜ฿ಜ ಏನඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ຂัฆโൿ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං ๻ಛಜ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಐ ಆෳ ๴ඨ ಒ෫ಛ 2 ಪ౵ ๺

 ಆದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ಡ ನನ౬  ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಒ෫ಛ ഔ ಯ ๴ඨ ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  ෴โൿ ಧකತ౱ ಕ ಮൡ౨  ෴โൿ ಋ൏ತ౱ ಕ 5 vm 
ಎಂൿ ඛಧბค๯฿ಗ ๴ඨ ౽ಯბโ ෮ದಲචಯದಃౙ  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಅคൡಆಂഷ ಎರഴ 
ಚൡෙბಜಗำ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಎರഴ ಉತ౭ ನ౬ ಗಳย౵  ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ๬ฃಂಶವඝ౬  ඣೕലದฉ, ಚಕ౳ ದ 
ກ೉౞ ನ ූಗಃౙ  ಸ ౲ಁ ბഡ ෩ಲൽಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಣ౧  ಅವඌಡ ൡಲකತ౱ ಕ฿ಜ ಕല෫ ಅವඌಡ ಅൿ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෩ಲಃౙ  ๼ಂൽฆಜ๯ತ౨ ං ඛವ౷ ಳ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಈಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ๼ೕคಆಳ౶ มಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಅಂಶಗัๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಈಗ ಇൿ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣದย౵  ಪ౳ ෨ಖ ಪค൏ಮವඝ౬  
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෈ೕฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ನಷౣ ಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣದย౵  ಇದඝ౬  เವคಸฤ කඝ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  
ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ෨ಖ౲  ౽ರಣๅಂದฉ ກ೉౞ ನ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳย౵  ງತದ ෱ದಗൟಡ ౽ರಣ ඩ౳ ಥ෦ಕ฿ಜ ಇಂಡ౾ౣ ํ 
ಅಂಶಗัಂർಜ ಅโ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳย౵  ກೈ౞ ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕವಲ౵ ದ ಅಂಶಗะಜๅ ಪ౳ ಸರಣ ෥ಗბಗಳย౵  ಇ൞౲ ൽಗำ ಪ౳ ಂൟಯย౵
ಅඝಗಮನವඝ౬  ຄಂൽๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪ౳ ๯౨ ತದ ෱ದಗൟಯඝ౬  ๰೉๭ඈ൤ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಈಗ කโ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕഺೕಣ

ಆದ౪ คಂದ කโ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ฆโದคಂದ ಪ౳ ๯౨ ತโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ 
කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಆಂಗฯ ඹ ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ෩ಲಕ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං 
ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ൟ౳ ಆೕನದ เเಧ ൧ೕำಗಳඝ౬  ಈ คೕൟ ඛೕಡมಜං ಇൿ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ r xl 
ಅඝಗಮನದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ൟฌೕಧ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನ 5 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ຄಂൽൿ౪  ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ಅಥ฿ ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕโ ಚದರ ಆೕ๴ඨ ಡ x r xl r z 
ಸ෥ನ฿ಜං ಆಜං ඛಂದ වನ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කโ ಈಗ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಇದඝ౬  phi r z xyz 
ಪคವൟბ๯โൿ ಒಂൿ ಶ౾౨  ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ಮൡ౨  කඝ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಎม౵  ಬൽಗಳඝ౬  ೓ಕൽಂದ ಞ൐๭ದฉ, ಚದರ i i r 
ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ಗಮඛ๯โದರ ෩ಲಕ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ෥ಡมಞತ౨ ං. ಇದඝ౬  ಈಗ ඛಜ฿ದ
ಶ౾౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ කඝ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ඛೕโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ ಚದರ i xl i z i 

ಇൿ ಁಡ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ෇ค ෇ค ා r i v r z 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෇ค ෇ค ව ಆෆ ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ಲේತ฿ಜ කඝ ෥ലൿ౪  ಏචಂದฉ ಗಳย౵  i v i 
ಒಂದඝ౬  ඛಂದ ಎಂൿ ಬฉ෷โൿ ಮൡ౨  ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඛಂದ ಅඝ౬  ಬಳ๯โൿ ನ z v r r z z phi 
ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಜ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅඝಞಣ฿ದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಘಟಕವඝ౬  
ඣೕലದฉ ಇൿ ಚದರ ಅಥ฿ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅൿ ෇ค ಡ ෇ค ඛಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං ಮൡ౨i x xl i v z x l 
ಅൿ ෇ค ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i v sine 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ෥ഴൟ౨ ฆโದඝ౬  ಗಮඛ๯โൿ කඝ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ಒಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵  ಪคಹค๭ದฉ ಅൿ ಉຉ 
่ೕวౣ ೕ೴ ೯൤ಡ ಅൿ ನನಡ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಉභ ಆಜං ಒචಂഡ ಐ ๴ඨ ඹ ಇൿ อಬ฿ಜฆವ 
ൽ౾ౙ ನย౵ ං , ಅൿ ನನಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಅൿ ಈಗ ฿౲ ഡ ว๺ ಪವฑ ಎಂಬ ກಸคඛಂದล ຄೕಞತ౨ ං, 
ಆದง ඛೕคಲ౵ ದ ಶ౾౨ ಯ ಆ෴ಮโ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ฀൤෻ ಇං , ಎว౾ౣ იಕฯ ಎಂ೧ඛಯฑ ಗำ ಅದඝ౬  ಅึಯฤ 
ಬಯ๯൞౨ ฉ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ค෴౾ౣ ํ ಅಥ฿ ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ฿ಜ ಈಗ ಉತ౭ ನ౬  ಐ ഛෳ౺  เ 
ಆಜರಬ๾ൿ, ಇದඝ౬  ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇൿ ಐ ಚದರ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅದඝ౬  z 
ಅึ෷ವ ಘಟಕโ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಅಥ฿ ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಸ౾౳ ಯ ಶ౾౨  ಎಂ඀ 
ಕฉ෷൞౨ ฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈಛಗศ ๰೉๭ඈ൤ ಇದඝ౬  ค෴౾ౣ ํ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ඛಜ ೧ೕವನದ ಉർಹರൕ෷ 
ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨  ಮൡ౨  ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛೕโ ෫ೋ౞ ๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ . ಇൟ౨ ೕ೉ನ 
ൽನಗಳย౵  ನಮ౱  ನಗರಗಳย౵  ກೋ౞  ಪ౳ ಚยತದย౵ ฆವ ౽ඹ ฉ๵ౣ ೕฉಂഡ ಮൡ౨  ඛೕโ ಈಗ ಒಂൿ ಕභ ౽ඹಯඝ౬  ಆಡბฑ 
෥ഴൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ඛಮಡ ඛಜ฿ಜ ๭ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಉຉ ඛೕโ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ , ಅಂಗല෷ ඛಮಡ තಣბ 
ಕභ ౽ඹಡ ๑ಲౙ  เඌ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ಪഷൽฆโൿ ಬಹಳ๠ౣ  ඣฉ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಕභ ನ ಃಳූಗದย౵ ฆವ 
౽ඹ ෥ತ౳  කඝ ඛಜ฿ದ ౽ඹಯඝ౬  ඛಜ฿ದ ౽ඹ ಎಂൿ ಞฆൟ๭ං౪ ೕච ಅൿ ನನ౬  ಸ౾౳ ಯ ಶ౾౨  ಅಥ฿ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨  
ಮൡ౨  ෬ยನ งಪವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಃಂඬ ಬಣ౧ ൽಂದ ಞฆൡ ෥ലฆโൿ ನನ౬  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಘಟಕಃౙ  
ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ౽ඹಯ ದರದย౵  ඛೕโ ඩವൟ๯ವ ෮ತ౨ ฿ಜං ಆದฉ ඛೕโ ಈಗ ಅದඝ౬  ಀലಯฤ 
๬ಧ౲ เಲ౵  ಆದฉ ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆโൿ ౽ඹಯ ಒഖౣ  ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಅವฆ ඛಮಡ ಬല๯ವ ಕභ ඩರದಶბಕ 
ಕභ ಆಜฆโൽಲ౵  ಆದฉ ಅඩರದಶბಕ ಕභ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛೕโ ෥ഴವ ๅಚ౞ ฿ಜං ಎಂಬ ಸರಳ ౽ರಣ౽ౙ ಜ ඛೕโ 
ಅದඝ౬  ౽ඹ ಅಂಗലಯย౵  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞโൽಲ౵ . ඛೕโ ಈಗ ಆಡბฑ ෥ഴವ ౽౲ ඬ๭ඣ ಅಥ฿ ౽ඹಯย౵  
ಅಡಜฆವ ಉຉ ಘಟಕಗัಡ ඩವൟ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಶ౾౨ ෷ ກೋ౞  ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಪ౳ ๯౨ ತ ಮൡ౨  ่ೕวౣ ೕ೴ ಆೕನ ව ෩ಲಕ 
ງತൽಂದ ຄರಜං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛಜ฿ದ ಘಟಕಗ฼ತಹ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಘಟಕಗำ ಸಹ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๲ึ෷ತ౨ ๅ. ಆർಟ౲  ಅವฆ ಬಳಸฤ 
๬ಧ౲ เಲ౵  ෴โඃ ಉಪ෷ಕ౨  ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡฤ ಅವฆ ಚಕ౳ ದ ಒಂൿ ූಗದย౵  ๼ೕคಆำ౶ ವ ෩ಲಃౙ  
๼ಂൟฆಜ๯൤౨ ೕๅ ಚಕ౳ ದ ಇඣ౬ ಂൿ ූಗದย౵  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ಈ ಶ౾౨  ൟ౳ ಆೕನโ ಈ คೕൟ ಆಞತ౨ ං ಎಂൿ 
ಗಮඛ๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜං කඝ ຂัඈ൤ ฿౲ ഡ ว๺ ಘಟಕವඝ౬  ฿౲ ഡ ಗಳย౵  ಅึಯมಞತ౨ ං ಇย౵  ็ vi cosine phi 
๴ඨ ඹ ಇൿ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ  ಘಟಕโ ຃඲ങඞ౲ ๺ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆತ౨ ං, ಇൿ ಄ವಲ ෇ค ಡ var v i 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ನย౵ ෻ ಅึಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಅಂಶವඝ౬  
ಮฆ๬౩ ඪಸมಞತ౨ ං ಈ ಆೕನโ 5 ಅඝ౬  ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ෵ಂದ ූಜಸมಜං, ಅൿ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಶ౾౨ ಡ ಈಗ ಆೕನ 
೓ಕഔౣ ನ ಆ๴ඨ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ ෩ಲൽಂದ ಎึಯಲ౭ ഴವ ಪ౳ ฿ಹವඝ౬  ඛಂದ เ ౽๺ න ූಜ๭ ඛೕಡมಞತ౨ ං p 
ಆ๴ඨ ව ෰ಲ౲ โ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಈಗ ಗಮඛ๭ , เൿ౲ ൬ ಅಂಶโ ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ , ඛൽბಷౣ  
ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಛಜ ಸ ౲ಁ ბഡ ඛಂದ ಎึ෷ವ ಕฉಂഡ ಅಥ฿ ಸ౾౳ ಯ ಶ౾౨ ෷ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๯౨ ತ ഺ౳ ೕඨ ಈಗ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅย౵  ಪ౳ ಸರಣ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ກ೉౞ ನ ನಷౣ ಗำ 
ಉಂഓಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ౽ರಣๅಂದฉ ಄ಬฯ ಗಳ ಪ౳ ൟฌೕಧൽಂർಜ ನಷౣ ಗำ ๸ಭเ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  කඝ 
ಪ౳ ಸರಣ ಄ಬฯ ಗಳ ಪ౳ ൟฌೕಧൽಂದ ಆฑ ๭ಯඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌ๭ದฉ เൿ౲ ൬ ನಷౣ โ ಚದರ ಆฑ ๭ ಆಜൿ౪  ಅൿ  ಡ i 1
ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಆ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ව ෬ว 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಅಥ฿ ಬದยಡ ಕല෫ เൿ౲ ൬ ಅಂಶโ ഓ౳ ඛ౺ ౱ ಷඨ ษඨ ಉದ౪ ౙಁ  ಬಹಳ๠ౣ  ನಷౣ ಃౙ  
౽ರಣ฿ಜං ಈಗ ಒಬ౯ ฆ ຂಡ ಸค඀ಜ๯൞౨ ฉ ಮൡ౨  කโ ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂದฤ ౽ರಣๅಂದฉ ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ෷ 
ಗಣඛೕಯ฿ಜ ෗ನ౬ ฿ಜං ඛಜ฿ದ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ಅൿ ಉದ౰ เ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಅಂಶಗัๅ 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ຂಛದง ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಸค඀ಜಸฤ ๬ಧ౲ ฿ದฉ ಪค๻ರವඝ౬  කโ ඛൽბಷౣ  
ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ನಮ౱  ಆสೕಚචಗಳඝ౬  เವค๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಕല෫ ෥ಡฤ ಪค๻ರವඝ౬  
෮ದฤ ඣೕഺೕಣ. ෩ಲේತ฿ಜ ฿౲ ങ౵ ๺ ಘಟಕದ ಪค൏ಮವඝ౬  ತಟಸ౩ ತั๯โದඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, ಬ๾๛ 
ಒಬ౯ ฆ ಅದඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ಅಥ฿ ๸තಣბ฿ಜ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಆದฉ ಒಬ౯ ฆ ಅದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಅದඝ౬  y 
๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ෥ಡฤ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  เൿ౲ ൬ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಈಗ เൿ౲ ൬ ಪค๻ರโ ຂಡ ನഷ෷ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
ඣೕഺೕಣ ಪค๻ರๅಂದฉ ಪค๻ರ ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರ ෩ಲේತ฿ಜ ಇൿ ่ೕวౣ ೕ೴ ಉದ౪ ౙಁ  ಘಟಕ฿ಜฆವ ನನ౬  ಐඪ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಇൿ 
ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಆದฉ කඝ ಇದඝ౬  ಐಋ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ๴ඨ ඹ ಘಟಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ 
๬ಂದ෗ბಕ฿ಜ ฿౲ ഡ ว๺ ಪವฑ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ෴ಜං ಞಣ฿ಚಕಗำ ඛಜ ಮൡ౨  ඛೕคಲ౵ ದโ 
ಇย౵  ಅವฆ ಈ ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯൞౨ ฉ ಘಟಕಗำ ಪ౳ ๯౨ ತಃౙ  ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂಡ౾ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ನನ౬  ನ ൽಀౙ  ಎಂൿ චನඪഖౣ ಆ ౶ู ೕಣ, කඝ ຂัං౪ ೕචಂದฉv 
ಪ౳ ฿ಹದ ൽಀౙ  ಇย౵ ෻ ಇರย, ಇൿ ಆಜං ಮൡ౨  phi 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಸ෥ಂತರ ಚൡෙბಜವඝ౬  තಣბತั๯โൿ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಈ ಘಟಕವඝ౬  ೯൤ಡ ಯ v i 
ಘಟಕವඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಡ อಬ฿ಜฆโದඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච, කඝ ಈಗ ip v iq 
ಆದಶბඩ౳ ಯ฿ಜ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ ಐ ๴ඨ ඹ ಘಟಕವඝ౬  ಸค඀ಜಸฤ ಈಗ ಇದඝ౬  ຂಡ ෥ಡมಞತ౨ ං ಎಂದฉ 
෩ಲේತ฿ಜ ಇඣ౬ ಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಒದಜ๯โൿ ಅൿ ನನಡ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಘಟಕವඝ౬  ಒದಜ๯ತ౨ ං, 
ಅൿ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ ಮൡ౨  ಅඝಗಮನದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಗำ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ 
චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ . ൽ౾ౙ ಡ ಅโ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ๅ ಆದฉ เฆದ౫ ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ರൿ౪ ෥ഴವ ಸರಳ฿ದ ෥ಗბๅಂದฉ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಘಟಕವඝ౬  තซ๯โൿ ಅൿ ඛಖರ฿ಜ ಇದඝ౬  
ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಆದಶბඩ౳ ಯ฿ಜ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಆಗ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇದඝ౬  iq iq 
ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ ಈಗ ඩ౳ ෽ೕಜಕ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ๸තಣბ ರದ౪ ൟ ಎಂൽಟ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴൟ౨ ฆโൿ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಂಶವඝ౬  ಒದಜ๯โൿ ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ಸค඀ಜ๯โൽಲ౵  ಆದฉ 
ಪค൏ಮ฿ಜ ಏක෵ൡ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಈಗ ಈ ඀ರವඝ౬  ಸค඀ಜಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಈ ກ೉౞ ನ 
ಃඩ౲ ๭ഔํ ಘಟಕโ ಇย౵  ರൿ౪ ತಂലං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪഷൽฆವ ಈ ൟ౳ ಆೕನโ ඛಜ฿ಜ෸ ಈಗ ಈ ງತಃౙ  ීൽං ಅൿ ඛಮ౱  ෭ನ๺ ಆಜං iq iq pri 
ඛೕโ ಈಗ ಈ ಆಯತವඝ౬  ಇย౵  තಣბತั๭ದฉ කඝ ಈಗ ಏඝ ෥ತකಡಬ๾ൿ , ಆಗ ನನ౬  ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ಯ ൽಀౙ  
๼ೕಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ෥ഴವ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ൮ೕഓ වಜಂತ ಕല෫ ಇฆತ౨ ං ಅಂದฉ ൮ೕഓದ ಆ๴ඨ 
ව ಆ๴ඨ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං , කโ ෥ತකലฆ๋൤ ಇൿ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಎย෫ಂഡ ಅඝ౬  ಪคಚ෵๯ವ ෩ಲಕ 
෥ಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เඋನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ่ೕวౣ ೕ೴ ಎಂൿ ූเ๭ ಮൡ౨  කඝ ಈ คೕൟಯ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ಒಂൿ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬ ൿ කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಅൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ෩ಲಕ irl r l 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ෥ಡมಞโൿ ಎಂದฉ ಅದฌಂൽಡ ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಂಶವඝ౬  ಪคಚ෵๯โൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಏකಞತ౨ ං ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  เಭ೧๯ತ౨ ං ಪ౳ ൟฌೕಧโ ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜං ಇದඝ౬  r f 
ಃಲโ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಉർಹರൕಗูಂൽಡ เವค๵ೕಣ ಇದคಂದ ಸ౷ ಲ౭  ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කඝ 250 ่ೕฯౣ  
60 ಹഡౠ ბ ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කඝ ಈ ๸ಒ౲ ಗಳย౵  ກ೉౞ ನದඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ 
ว౽ౙ ೈರಗำ ඛಮಡ ൟัൽฆ๋൤  ಅඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ๯ತ౨ ං  ่ೕฯౣ  ಗำ ಮචಯ තซಃ ಅಥ฿ ಅಂತಹ เಷಯವಲ౵  25 0
ಆದฉ ಇൿ ಅಪ౳ ๯౨ ತ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෩ಲโ 1.5 ౾สೕ฿౲ ഡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  
෩ಲโ 1.5 ౾สೕ฿౲ ഡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂัർಗ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ කโ ෥ತකഴವ 
ದರ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෩ಲൽಂದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಸರಬฃ೩ ෥ಡมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಞಣಲౘಣಗಳ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ෩ಲದ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಈಗ ෩ಲಃౙ  ಉຉ ಪವฑ ಅඝ౬  තซ๯ವ ದರ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ฿ಟฑ ෦ೕಟฑ 
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ෴โದක౬ ದง ಅึಯมಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ಇದඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯โൽಲ౵  ಆದฉ ಈ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಗಮನ๲ึൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಆฑ ಎಂಎ๺ 
ಕฉಂഡ റ౳ โ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆฑ ಎಂಎ๺ ่ೕวౣ ೕ೴ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ สೕി ඛಂದ ಎึ෷ವ ಆಎბෳಎ๺ ಕฉಂഡ ಇൿ ಆ෦౱ ೕಟฑ ಅඝ౬  ಓൿವ ෩ಲಕ ಗಮඛ๭ർಗ 10 
ಆಂඪಯฑ ಗำ ಎಂൿ ಉഴීൽං, ಇโಗำ ඛೕಡมದ സഓ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯ವ ෮ದಲචಯൿ เൿ౲ ൬ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ലฆವ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ කඝ ຂัඈ൤ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ෷ ෩ಲൽಂದ ಸರಬฃ೦ಞವ 
เൿ౲ ൬ ಪ౳ ෥ಣโ  ౾สೕ฿౲ ഡ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಈಗ ನನಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಶ౾౨  ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං 1.5
ಏಃಂದฉ ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ෷ ನನಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ನನಡ ่ೕวౣ ೕ೴ ಏඝ ಎಂൿ ൟัൽං ෩ಲ ಮൡ౨  สೕി റ౳ ෵ಂ಩ 
ಕฉಂഡ ನನಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಅඝ౬   ಆಂඪಯฑ ಗัಂದ ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨  ಅൿ  ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಇದඝ౬  250 10 2.5
౾สೕ฿౲ ഡ ನย౵  ಬฉಯมಜಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಈಗ เൿ౲ ൬ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඣೕലದฉ ಅದඝ౬  ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಗಳย౵
ಬฉಯมಞತ౨ ං ನನ౬  ಬั ಏඛං ಎಂൿ ඣೕല ಇൿ ඛೕโ 1.5 ౾สೕ฿౲ ഡ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඛೕโ 
຃඲ೕങඞ౲ ๺ ಉದ౪ ౙಁ  2.5 ಅඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค kva 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2.5 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮ౱  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ෴ಜං ಇൿ ౾สೕ฿౲ ഡ ಮൡ౨  ಇൿ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 2.5 ಚದರ ෭ನ๺ 
1.5 ಚದರ ಮൡ౨  ಅൿ ಸರಳ฿ಜ 2 ಈಗ 2 ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ฿ಜං ಇโಗำ ಎว౾ౣ იಕฯ 
ಇಂ೧ඛಯฑ ಗำ ಬಳ๯ವ ಪ౳ ෥൐ತ ๸಄ತಗะಜๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ೕಜ ಆೕನโ ಉತ౨ ಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඹಯ ಆ๴ඨ 1.5 ಃౙ  2.5 คಂದ ූಜಸมದ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯ ಅಂಶโ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಇย౵ ං ಸರಳ฿ಜ
ಸ෥ನ ഔ ൡಂ෇ ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ಅಂಶವಲ౵  ಆದฉ ൡಂ෇ අಡ౥ ದಲ౵ ൽದ౪ ง ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ಸค඀ಜಸฤ o 0.6 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಆದಶბඩ౳ ಯ฿ಜ කඝ ಏඝ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆದง ಅൿ ෴฿ಗล 
๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ง ಆದಶბඩ౳ ಯ฿ಜ කඝ ಈ ಆ๴ඨ 5 ಅඝ౬  ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  1 ಡ ಹൟ౨ ರ฿ಜಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಅൿ 
๰೉๯โඃචಂದฉ ඛೕโ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ಯ ಘಟಕವඝ౬  ಸค඀ಜಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಃඩ๭ಟฑ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಂಶವඝ౬  
ಪคಚ෵๯ವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ෷ 2 คಂದ 10 คಂದ ಪವฑ 3 ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ่ೕวౣ ೕ೴ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಅൿ 250 ಚದರವඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ ಈಗ ඛೕโ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ತౘಣ xc xc xc 
ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರವඝ౬  2000 คಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಃಲಸ ෥ലದฉ ಅൿ 31.25 ಃౙ  ಃಲಸ ෥ലದฉ xc 250 
ಅඝಞಣ฿ದ ಃඩ๭ಟฑ ಎ๠ౣ  ಃඩ๭ಟඨ౺  ಆಜං ನನಡ ๭ ෎ಀ ಅൿ 1 ಓವฑ ಒ෫ಛಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං xc 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 ౾ౙ ಂತ 31.25 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං චನඪഖౣ ಆำ౶ โದคಂದ ಞ൐๭ർಗ කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ೕච ಇൿ 60 
ಹഡౠ ბ තซಃ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലದฉ ಇൿ  คಂದ  න ಆಜං, ಇൿ  ෭ಆ౳ ೕ මರി ಡ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬16 2 84
චನඪല ๰ౘ౱  10 คಂದ ෭ನ๺ 6 
ಆದ౪ คಂದ 84 ෭ಆ౳ ೕ ಫರി ಸค ಈಗ කโ ಊ๼๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ තಣბ ಪค๻ರ౽ౙ ಜ ಇൿ ನನ౬  ಎರಡචಯ เಷಯ฿ಜං, තಣბ ಪค๻ರ౽ౙ ಜ ನಮಡ ಏඝ ෎ಀ, ๻ಛಜ ನನಡ 
84 ෭ಆ౳ ೕ ಫರി ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ඣೕലං ಮൡ౨  ನನ౬  ಬั 80 ෭ಆ౳ ೕ ಫರി ಇං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ๻ಛಜ කඝ 
ಎ๠ౣ  ൟൿ౪ ಪല ෥ലං౪ ೕච ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸ ౲ಁ ბഡ ಈಗ 250 ่ೕฯౣ  60 ಹഡౠ ბ ಆಞತ౨ ං , කඝ ಇย౵  สೕി ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅದඝ౬  කඝ ಇൽೕಗ 
೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  ಮൡ౨  කඝ ಃඩ๭ಟฑ ಅඝ౬  ๻ಕฤ ඛಧბค๭ං 80 ෭ಆ౳ මിბ ಈಗ ಃඩ౲ ๭ഔํ ค෴ಕౣ ඨ౺  
ಅඝಞಣ฿ದ  ෭ಆ౳ ೕ ಫฃඊ ಡ ඛೕโ ಅದರ  ಓವฑ ಒ෫ಛ ๭๭  คಂದ  ಪವฑ ෭ನ๺  ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ80 1 18 10 6

ಆದ౪ คಂದ ಆ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಒ෫ಛ  න ಅඝ౬   ಃౙ  ๻౾ ඛೕโ  ಓෳ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಅൿ ಇದ౾ౙ ಂತ ಸ౷ ಲ౭  2 60 33.15
ກೋ౞  ಎಂൿ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ റ౳  ಆಞൟ౨ ฆವ ಕฉಂഡ 250 ಅඝ౬  33.15 คಂದ ූಜ๭ ಇൿ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಕฉಂഡ ಆಜൿ౪ , ඛೕโ ಇದඝ౬  ෇ค vi v 
෵ಂದ ಞ൐๭ದฉ 7.54 ಆಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 250 ಅඝ౬  7.54 คಂದ ಞ൐๭ದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ಃಲಸ ෥ലದฉ ಅൿ 1.885 ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ 
ค෴ಋౣ  ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ෩ಲಕ ಶ౾౨  ಕല෫෴ಞತ౨ ං 1.885 ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ค෴ಕౣ ฑ ಈಗ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ຄಸ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨  2 ෭ನ๺ 1.885 ಆಜൿ౪  ಅൿ 0.115 ౾สೕ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ฿ಜං 
ಮൡ౨  ಅൿ ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ಯඝ౬  0.115 ಚದರ ಮൡ౨  1.5 ಚದರ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ 
ಅൿ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං 1.5044 ಡ ಆದฉ ಇൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಶ౾౨ ෴ಜฆโದคಂದ ಘಟಕโ ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಆಜං ಮൡ౨
ಇൿ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ฀൤ 1.5 ಡ ൡಂ෇ ಹൟ౨ ರದย౵ ං, kva 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಉർಹರൕಯඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච කඝ 230 ่ೕฯౣ  50 ಹഡౠ ბ තซಃಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇದඝ౬  
สೕി ಡ ಸರಬฃ೩ ෥ಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ  ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಸಮ๲౲ ಡ ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං, 280
เൿ౲ ൬ ಅಂಶವඝ౬  0.86 ಎಂൿ ඛೕലದฉ , ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಪค๻ರವඝ౬  ඣೕಡฤ ಈಗ ಈ ๼ಂൿัದ ງತವඝ౬  
๸තಣბ฿ಜ ಸค඀ಜ๯ವ ಃඩ๭ಟඨ౺  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ. කඝ ಇย౵  ನನ౬  ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨  ಎಂൿ කโ เൿ౲ ൬ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮ౱  ๼ಂൽನ
๸಄ತಗಳ ಮൡ౨  ಪ౳ ౽ರ ಇದඝ౬  ಕฉ෽ೕಣ ಮൡ౨  ಈ ಅඝ౬  280 ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  vp vq vq kv ar 
ಪๅಯ තಣბತั๯เಃ෴ಜං ಆಯತ ಅಥ฿ ൟ౳ ಆೕನ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ 5 ಆಜൿ౪ , ಇൿ ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ වನ r 
ಆ๴ඨ ಆಜฆโದคಂದ ౽๺ ව ಸค๯෥ฆ งഡ 3 ා 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ව ಸಹಜ฿ಜ 30 ലಜ౳  ಮൡ౨  ಇൿ ನನ౬  ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ෴ಜං ಇದඝ౬  เಆฑ ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨  ಅඝ౬  ๴ඨ ඹ෵ಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  งഡ 3 คಂದ 2 ๴ඨ ඹ ಅಧბ vr cos phi 
ಆಜฆโದคಂದ ಇൿ ඛಮ౱  280 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ಡ ಅಧბൽಂದ ූಜ๭ 560 ಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಘಟಕಗಳඝ౬  v vq 
චನඪല ಅದರ ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಗำ ಇൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಶ౾౨ ෴ಜං ಪค๻ರದ ತತ౷ โ ಈ ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ಯඝ౬  
๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ජಜ ಶ౾౨ ಡ ಹൟ౨ ರ฿ಜ๯โൿ ಆದฉ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨  ಎ๠ౣ  ජಜ ಶ౾౨  เඪ ජಜ ಅಥ฿ ಸ౾౳ ಯ ಶ౾౨  เඪ เಆฑ 
ಆ๴ඨ ව ಮൡ౨  ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸಹಜ฿ಜ งഡ  คಂದ  ಆಜං. phi 3 2
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಇൿ 484 0.4 ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ಸค෴ಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ඛಜ฿ದ 
ಶ౾౨ ෴ಜൿ౪  ಅൿ ಈಗ ౾สೕ฿౲ ഡ ನย౵ ං,  ರ เൿ౲ ൬ ಅಂಶโ  ರ ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං, ಸ౭ ಷౣ  ಶ౾౨ ෷  ರ 1 1 1
ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං  ౾สೕ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅದඝ౬  เಆฑ ද౳ ೖෳ ಎಂൿ 484.4
ಕฉ෽ೕಣ 484 0.4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಇൿ ನನ౬  ಪค๻ರโ ಄ವಲ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ๬ಮಥ౲ ბโ kva 
ನನಡ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ๼෨౱ ಖ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  vq
ද౳ ೖෳ  ౾สೕ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ค෴ಕౣ ಡბ ಸಮකಜರ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ඣೕഺೕಣ  ౾สೕ ่ೕฯౣ  ಆಂඪಯฑ ಡ280 280
ಸಮකಜರ෎ಀ තಣბ ಪค๻ರ౽ౙ ಜ කโ ඦತರ เ ౲ಁ  ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಈಗ ಆ 
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෸ඛഡ ಗಳඝ౬  ಸค෴ಜ  คಂದ  ರ ಶ౾౨ ಡ ಇഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ಒ෫ಛ ๭ ഛෳ౺  เ ಆಎბෳ ಎ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ 10 3
ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಹഡౠ  ბಡ ಅඝಞಣ฿ದ ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 50 314.16
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ๭ ಮൡ౨  ಇൿ เಆฑ ಎಂಎ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜൿ౪   ಚದರ ඛೕโ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಬಲූಗದย౵ ฆವ 314.16 230
ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  10 คಂದ 10 ಡ 1.66 คಂದ 7 ෇ค ๬ಮಥ౲ ბದ ๬ಮಥ౲ ბದ 7 ಪഖౣ  วಕౙ ๻ಀತ౨ ං. ತౘಣๆ 280 คಂದ 10 คಂದ 
ಪವฑ  ಅඝ౬   คಂದ  คಂದ ಪವฑ  ම౲ ರി ಡ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಇൿ  ෦ยಫฃി ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 3 1.66 10 7 16.86
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ෥ലฆโൿ ඛൽბಷౣ ฿ಜ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಹൟ౨ ರൽಂದ ඣೕഴโൿ 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಅಂಶಗัಂർಜ ಎ๠ౣ  ನಷౣ ฿ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბค๯ವ ಇ ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲  
ಏಃಂದฉ කඝ ಆฏಭದย౵ ෻ ๰೉๭ඈ൤ ඛೕโ เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣವඝ౬  ඣೕലದฉ ൞ಮ౳ ದ ನಷౣ  ಎಂൿ ಜನඪ౳ ಯ฿ಜ 
ಕฉಯಲ౭ ഴವ ನಷౣ ಗำ ಎว౾ౣ იಕฯ ಇಂ೧ඛಯคಂ಩ ಅඝ౬  ಄ಬฯ ಗಳ ಪ౳ ൟฌೕಧ౾ౙ ಂತ ಚದರ ಪഖౣ  ඛೕಡมಜං i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐ ກೋ౞  ಆಜದ౪ ฉ ನಷౣ โ ൽೕಘბ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಕല෫ ಶ౾౨ ಯ ಅಂಶโ สೕി ඛಂದ ಎึ෷ವ ಪ౳ ฿ಹโ 
ກೋ౞  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಉഴಆำ౶ ವ ಅಂಶๅಂದฉ ಅย౵  ಇൿ ෩ಲൽಂದ ಸರಬฃ೩ ෥ಡಲ౭ ഴವ ඛಜ฿ದ ಶ౾౨ ෴ಜං , ಇൿ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಶ౾౨ ಯඝ౬  තซ๯ವ ದರವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ ฿ದ ಶ౾౨ ෵ං ಮൡ౨  ಎರഴ 
เಷಯಗำ ງತൽಂದ ຄರಜๅ ಮൡ౨  ඛೕโ เൿ౲ ൬ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  තಣბತั๭ದฉ කඝ ೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ เವค๭ං౪ ೕච 
ඦತರ ೉ತ౳ ದย౵  ಬฆವ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨ ಗัๅ, ಪ౳ ಸರಣದย౵  ನಷౣ ದ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಕല෫ ෥ಡฤ කโ ෥ಡ෎౽ದൿ౪  
ຂಛದง ನಷౣ ವඝ౬  ಸค඀ಜ๯โൿ ಇ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ඛೕโ 
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