
 वेलकम बैक मुझे हमेशा की तरह शुŝ करते हœ िक हमने िपछले ʩाƥान मŐ Ɛा िकया था, हमने सिकŊ ट पर अपनी चचाŊ जारी lcr 
रखी, 
यह याद करते Šए िक जब हमारे पास के बराबर साइन ओमेगा के बराबर वोʐेज िभɄता होती है।v vn t 
  ओमेगा टी ɘस फी के आईएम टाइʈ साइन Ȫारा िदया जाएगा जहां वतŊमान आयाम आईएम Ůितबाधा Ȫारा िवभािजत वोʐेज आयाम 
Ȫारा िदया जाता है िजसे हमने देखा था िक आर वगŊ ɘस एƛएल माइनस एƛसी पूरे वगŊ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है और चरण 
अंतर के बीच  वतŊमान और वोʐेज वाˑव मŐ इस मामले मŐ वह रािश िजसके Ȫारा वतŊमान चरण मŐ वोʐेज की ओर जाता है, 

माइनस के तन ʩुǿम Ȫारा िदया जाता है, िजसे से िवभािजत िकया जाता है, हमने बताया है िक एक कैपेिसिटव सिकŊ ट के xc xl r 
िलए करंट वोʐेज का नेतृȕ करता है जबिक एक आगमनाȏक सिकŊ ट के िलए  करंट वोʐेज को पीछे छोड़ देता है तो हमने जो िकया 
वह यह कहने के िलए है िक मान लीिजए िक मुझे इस आवृिȅ को महȕ देने की अनुमित है, 
तो आयाम ˢयं ही एक मज़ा के ŝप मŐ अिधकतम Ůाɑ करेगा ŽीƓŐ सी की िŢया जब ओमेगा Ȫारा ŽीƓŐ सी दी जाती है, ओमेगा 0 के 
बराबर, के वगŊमूल पर 1 के बराबर होता है, यह तब होता है जब ओमेगा के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ अिधकतम तक पŠँच जाता lc im 
है और इस आवृिȅ ओमेगा 0 को गंुजयमान आवृिȅ के ŝप मŐ जाना जाता है, यह िनिʮत ŝप से है  कोणीय आवृिȅ और संबंिधत रैİखक 
आवृिȅ इसे दो पीआई Ȫारा िवभािजत करके संबंिधत है, हमने चचाŊ की िक अनुनाद की ती˽णता के ŝप मŐ जाना जाता है,
 इसिलए यह अनुनाद की अनुनाद आवृिȅ ती˽णता थी,
 इसिलए यह वतŊमान बनाम कोणीय आवृिȅ को देखकर िकया जाता है  वŢ
 इसिलए मुझे कोणीय आवृिȅ के िवŜȠ ɘॉट िकया जा रहा है और हमने देखा है िक िजस Ůकार का वŢ आप Ůाɑ कर सकते हœ वह 
कुछ ऐसा है िजसमŐ ओमेगा 0 के बराबर ओमेगा है,
 इसिलए हम जो देखते हœ वह वह िबंदु है जहां िबजली पŠंचाई जाती है  सिकŊ ट आधा हो जाता है और पूरी चौड़ाई आधी हो जाती है िक 
अिधकतम यही हमारी दो गुना डेʐा ओमेगा की पįरभाषा है और हमने िदखाया था िक इसे इस ŝप मŐ जाना जाता है  बœडिवड्थ
 इसिलए बœडिवड्थ 2 गुना डेʐा ओमेगा है जो के बराबर है ŮितȰिन की ती˽णता का एक और उपाय िदया जाता है िजसे गुणवȅा r l 
कारक के ŝप मŐ जाना जाता है िजसे केवल के ŝप मŐ िलखा जाता है जो ओमेगा 0 के बराबर होता है िजसे 2 डेʐा ओमेगा से q 
िवभािजत िकया जाता है
 इसिलए यह ओमेगा है 0 को से िवभािजत करने पर हमने िदखाया िक सिकŊ ट Ȫारा अवशोिषत औसत शİƅ िजसे के Ȫारा l r t p 
दशाŊया जाता है, इसे वगŊ मŐ के 2 गुना कोसाइन से अिधक िदया जाता है िजसे वैकİʙक ŝप से वगŊ के ŝप मŐ के z phi vm phi 

कोसाइन के ŝप मŐ िलखा जा सकता है।2z 
 कारक गुणक कारक कोसाइन जो हमने देखा था, वह Ůितबाधा पर Ȫारा िदया गया है, इसे सिकŊ ट के पावर फैƃर पावर फैƃर z r 
के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है, अब हमने जो पाया वह िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट के िलए है जहां ˙ʼ ŝप से के z r 
बराबर है।
 5 की कोǛा 1 के बराबर होती है, अथाŊत् संबंिधत चरण कोण शूɊ होता है और इस मामले मŐ सिकŊ ट अिधकतम शİƅ को अवशोिषत 
करता है, अिधकतम शİƅ भी अवशोिषत होती है जब हमारे पास ŮितȰिन होती है और इसका कारण यह है िक यिद आप देखते हœ  जेड
के िलए अिभʩİƅ तब आप महसूस करते हœ िक जब के बराबर मेरी Ůितबाधा भी के बराबर होती है, तो अिधकतम शİƅ xl xc r 
भी गंुजयमान आवृिȅ पर अवशोिषत होती है, जो िक िनिʮत ŝप से जब के बराबर होती है, तो हमने यह भी देखा था िक िवशुȠxl xc 
ŝप से का मान phi 
शुȠ कैपेिसिटव या इंडİƃव सिकŊ ट के िलए कैपेिसिटव या इंडİƃव सिकŊ ट , फी का मान पूवŊ के मामले मŐ बटा 2 के बराबर होता है pi 
जो िक कैपेिसिटव केस मŐ करंट वोʐेज को से 2 ले जाता है जबिक इंडİƃव केस मŐ करंट अब वोʐेज को कम कर देता है  िजस pi 
İ̾थित मŐ या तो फी की कोसाइन 0 के बराबर हो जाती है।
 दूसरे शɨो ंमŐ इनमŐ से िकसी भी मामले के िलए अथाŊत् िवशुȠ ŝप से कैपेिसिटव या इंडİƃव सिकŊ ट मŐ कोई शİƅ नही ंहोती है और 
ऐसे सिकŊ ट को सामाɊ एलसीआर सिकŊ ट के िलए वाटलेस सिकŊ ट के ŝप मŐ जाना जाता है जो हमारे पास सामाɊ ŝप से होता है।
  शूɊ के बराबर नही ंहै और िनिʮत ŝप से एक बार िफर िबजली अपʩय केवल Ůितरोध के माȯम से होता है जो हमने िकया वह 
एलसीआर सिकŊ ट के कुछ अनुŮयोगो ंपर भी चचाŊ करना है  िवशेष ŝप से इस तरह के सिकŊ ट का उपयोग िवशेष ŝप से आरएल सिकŊ ट 
उǄ पास या कम पास िफʐर के ŝप मŐ वतŊमान ʩाƥान मŐ हम एलसीआर सिकŊ ट के बारे मŐ अपनी चचाŊ जारी रखते हœ और इनमŐ से 
कई अवधारणाओ ंको िवशेष ŝप से कई उदाहरण देकर पावर फैƃर के Ůʲ को िवˑृत करते हœ,
 इसिलए इस पर ȯान दŐ  शİƅ औसत शİƅ के िलए अिभʩİƅ 
को फी के गुना से अिधक वीएम वगŊ Ȫारा िदया गया िदखाया गया था और जैसा िक मœने देखा था िक फाई की कोसाइन आर ओवर 2z 
जेड Ȫारा दी गई है,
 इसिलए यह वीएम वगŊ से अिधक आर जेड के बराबर है  वगŊ बटा 2 वगŊ है2z vm vv rms 
 इसिलए हम इसे वगŊ गुणा Ůितरोध के ŝप मŐ वगŊ से िवभािजत करते हœ, अब यह अिभʩİƅ v rms z 
िवशुȠ ŝप से Ůितरोधक सिकŊ ट के िलए अपेिƗत उȅर देती है िजसके िलए के बराबर है,z r 
 इसिलए आप तुरंत देख सकते हœ िक यह है  वगŊ को से िवभािजत िकया जाता है, जो िक वह शİƅ है िजसकी मœ िवशुȠ ŝपv rns r 
से कैपेिसिटव या इंडİƃव सिकŊ ट के िलए अपेƗा करता šं, 0 के बराबर है, िजससे मुझे भी 0 के बराबर पावर िमलती है और r p 
अनुनाद पर भी।
 री के बराबर हो जाता है िफर से अिधकतम िबजली अपʩय की İ̾थित आइए हम इस शİƅ कारक पर एक चचाŊ पर वापस लौटते हœ 
और इसका Ůभाव Ɛा है उह एक एलसीआर सिकŊ ट मŐ िबजली अवशोषण और िबजली अपʩय के संबंध मŐ तो हमने जो कहा वह है  
पावर पावर फैƃर वतŊमान और वोʐेज के बीच का चरण कोण है यिद लोड पूरी तरह Ůितरोधी है यिद हमारे पास पूरी तरह Ůितरोधी 
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भार है तो हम जानते हœ िक वोʐेज और वतŊमान चरण मŐ हœ यिद वोʐेज और वतŊमान चरण मŐ हœ तो उȋाद  जो मुझे ताǽािलक vi 
शİƅ देता है, यह हमेशा से अिधक होता है िजसका अथŊ है िक शİƅ हमेशा भार मŐ Ůवािहत होती है,
 इसिलए इसका अथŊ है िक िबजली लोड मŐ Ůवािहत होती है, अब ȯान दŐ  िक चंूिक वोʐेज और करंट दोनो ंसाइनसोइडल िभɄ होते हœ 
और यिद वे िबʋुल चरण मŐ नही ंहœ तो कुछ मŐ  एसी चŢ का िहˣा वी बार मœ 0 से कम हो जाएगा
 इसिलए यिद चरण वी समय मŐ नही ंतो मœ 
चŢ के कुछ िहˣे के िलए नकाराȏक हो सकता šं, इसके बजाय इसका Ɛा अथŊ है  ŷोत से सिकŊ ट खीचंने की शİƅ , िबजली सिकŊ ट 
से ŷोत तक वापस Ůवािहत होती है, आइए हम िविभɄ पįरİ̾थितयो ंमŐ वोʐेज और करंट के समय िभɄता को याद करŐ , उदाहरण के िलए
यिद मेरे पास कैपेिसिटव सिकŊ ट है तो मेरे पास िनɻ İ̾थित है यह मेरा वोʐेज है
 इसिलए यह पहले की तरह मœ वतŊमान और वोʐेज और संबंिधत धारा दोनो ंके साथ ɘॉट करता šं Ɛोिंक यह एक कैपेिसिटव सिकŊ ट है 
Ɛोिंक एक कैपेिसिटव तȕ करंट वोʐेज की ओर जाता है, मेरे पास कुछ ऐसा होगा
 इसिलए यह करंट है
 इसिलए आप ȯान दŐ  िक यिद आप देखते हœ समय का पैमाना यह बटा 4 है यह समय 0 है और यह बटा 2 ब 4 है और t t 3t t
 इसिलए इस मामले मŐ 0 से ब 4 तक नोिटस करŐ  गुना धनाȏक हैt v i 
 इसिलए सिकŊ ट से 4 तक शİƅ को अवशोिषत करता है से 2 तक Ɛोिंक करंट और वोʐेज का गुणनफल ऋणाȏक है, िपछली t t 
ितमाही के चŢ मŐ अवशोिषत शİƅ की माũा वापस आ जाती है और िफर से से दो से तीन से चार करंट और दोनो ं वह वोʐेजt t t 
नकाराȏक है
 इसिलए एक बार िफर से यह शİƅ को अवशोिषत करता है और अंितम ितमाही चŢ मŐ से 4 तक तक यह शİƅ लौटाता है तो 3t t 
पįरणाम यह होता है िक कैपेिसिटव सिकŊ ट के िलए एक चŢ पर औसत शİƅ अब शूɊ के बराबर है हम एक आगमनाȏक सिकŊ ट के 
िलए एक ही काम कर सकते हœ और आगमनाȏक सिकŊ ट मŐ İ̾थित अिनवायŊ ŝप से इसकी एक छिव है िजसमŐ वतŊमान समयरेखा के बारे
मŐ पįरलिƗत होता है यह एक बार िफर से हमारे वोʐेज को िजस तरह से हमने िकया था, लेिकन इस बार Ɛोिंक वतŊमान अंतराल  
वोʐेज वŢ का Ůकार जो मेरे पास है वह कुछ इस तरह है
 इसिलए यह का है और वह का थाt t v 
 इसिलए यहां आप देखते हœ िक ऐसा Ɛा होता है िक पहली ितमाही के चŢ मŐ 0 से तक 4 उȋाद नकाराȏक है आप  याद रखŐ िक t 
िपछली ितमाही के चŢ मŐ उसने जो अवशोिषत िकया था उसमŐ िबजली वापस की जा रही है और मœने पहले ही बताया है िक यह वाˑव मŐ
वह िबंदु नही ंहै जहां आप वाˑव मŐ इसे चालू करते हœ बİʋ यह एक संदभŊ िबंदु है  कुछ समय से और अगले ितमाही चŢ मŐ दोनो ं
सकाराȏक हœ
 इसिलए शİƅ अवशोिषत हो जाती है और िफर से वापस आती है और इस तरह अवशोिषत होती है अब हम ऐसी İ̾थित को देखते हœ 
जहां मेरे पास िमŵण है İ̾थित उस मामले से मेल खाती है जहां मेरे पास न तो शुȠ ŝप से है कैपेिसिटव सिकŊ ट और न ही िवशुȠ ŝप से 
आगमनाȏक सिकŊ ट Ɛोिंक सिकŊ ट मŐ Ůितरोधक तȕ होते हœ तो आइए इस तरह की İ̾थित को देखŐ जैसे िक एक चŢ के िलए वोʐेज 
खीचंने से पहले यह समय है यह टी का वी है और मुझे इस İ̾थित को लेने दŐ  जहां वतŊमान की ओर जाता है  फी Ȫारा वोʐेज पीआई बटा 
4 के बराबर है जो 
िक टी बटा 8 के समय से मेल खाता है।
 अब आइए देखŐ िक वतŊमान कैसे ʩवहार करता है याद रखŐ Ɛोिंक करंट वोʐेज की ओर जाता है और पीआई Ȫारा 2 से नही ंबİʋ 
पीआई Ȫारा 4 तो  यहाँ Ɛा होगा िनɻिलİखत है जो मुझे पहले यहाँ समय के पैमाने बनाने की कोिशश करते हœ,
 इसिलए यह बटा 4 है यह बटा 2 बटा 4 है और िनिʮत ŝप से अंितम अब है यिद उसी आरेख मŐ मœ को ɘॉट करता šँt t 3t t c 
 वतŊमान मŐ अब शुȠ कैपेिसिटव केस के िवपरीत याद रखŐ जहां वतŊमान मŐ वोʐेज को 2 से पूणŊ पीआई Ȫारा ले जाया जाता है, इस मामले 
मŐ अŤणी केवल 4 से पीआई है,
 इसिलए यह अिधकतम तक नही ंपŠंचा है लेिकन एक और टी लेने जा रहा है  8 बार इससे पहले िक यह अिधकतम तक पŠँच जाए,
 इसिलए करंट शायद कुछ इस तरह है और वोʐेज के अिधकतम होने पर यह ˢाभािवक ŝप से शूɊ भी नही ंहोगा, लेिकन आपको 
आठ बार दूसरे टी के िलए इंतजार करना होगा,
 इसिलए करंट इस तरह होगा  जाओ और इसी तरह यह एक और टी आठ आठ बाद मŐ यह अिधकतम हो जाएगा
 इसिलए यह अǅा है
 इसिलए यिद आप इस तˢीर को देखते हœ तो कुछ ऐसा होता है 0 से बटा 8 और जहां बटा 8 है यह वह िबंदु है जो है 3t 3t 3t t 
से 0 से के बराबर 8 मेरा वोʐेज और करंट दोनो ंधनाȏक से अिधक मœ 0 से अिधक हœ3t v 0 
 इसिलए तीन बटा आठ की समयाविध के िलए यह अब तीन से आठ तक की आपूितŊ से शİƅ को अवशोिषत करता है  टी बाई टू t t 
टू टी  इस खंड मŐ हैट यहां वोʐेज अभी भी सकाराȏक है लेिकन वतŊमान अब नकाराȏक हो गया है
 इसिलए वी 0 से अिधक है लेिकन मœ 0 से कम है
 इसिलए मेरी शİƅ नकाराȏक है और शİƅ वापस आ गई है और मœ इसे बराबर से जारी रख सकता šं से 2 से 7 ब 8 तक।t t 
 मेरा करंट और वोʐेज दोनो ंनकाराȏक हœ
 इसिलए एक बार िफर से िबजली अवशोिषत हो जाती है और 70 बटा 8 से यह थोड़ा सा ůीहœड डŌ ाइंग के कारण थोड़ा बाईं ओर होता है 
जहां इसे होना चािहए था और 70 से 8
 इसिलए मेरा वोʐेज अभी भी नकाराȏक है, लेिकन करंट अब सकाराȏक हो गया है,
 इसिलए एक बार िफर से िबजली वापस आ गई है, अब देखŐ िक इसका वाˑव मŐ Ɛा मतलब है,
 इसिलए हमने वाˑव मŐ यहां जो कहा है वह िनɻिलİखत है िक मेरी वतŊमान अिभʩİƅ तो मœ इसे यहां िलखंूगा मेरा  वतŊमान अिभʩİƅ 
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थी मœ साइन ओमेगा 2 ɘस 5 šं जबिक वोʐेज के िलए मेरी अिभʩİƅ ओमेगा टी की वीएम साइन थी और यह तय करने मŐ िक कौन सा
सकाराȏक है और कौन सा नकाराȏक है, मुझे एहसास है िक एफ के िलए साइन फ़ंƕन सकाराȏक रहता है  पहले दो चतुथाōश और 
अगले दो उȋादो ंमŐ ऋणाȏक हो जाते हœ और यिद आप इस सारांश को देखते हœ तो आपको पता चलेगा िक चŢ के एक बड़े िहˣे के 
िलए सिकŊ ट ŷोत से शİƅ को अवशोिषत करता है और एक छोटी अविध के िलए अपेƗाकृत कम अविध के िलए यह ŷोत को ऊजाŊ 
लौटाता है यह इंिगत करता है िक शुȠ शİƅ अब सिकŊ ट से अवशोिषत हो गई है जो इंिगत करता है िक सिकŊ ट मŐ Ůितरोधक तȕ हœ अब 
इसका िवद्युत संचरण मŐ एक महȕपूणŊ पįरणाम है और इसके पįरणामˢŝप िबजली संचरण मŐ नुकसान होता है
 इसिलए इसे समझाने के िलए मुझे एक आगमनाȏक पर िवचार करने दŐ   सिकŊ ट और मुƥ कारण अिधकांश सिकŊ टो ं
मŐ चरण अंतराल का कारण मुƥ ŝप से आगमनाȏक तȕो ंके कारण होता है, वे केवल वही होते हœ जो 
टŌ ांसिमशन लाइनो ंआिद मŐ सिकŊ ट मŐ अिधकतर गैर-Ůितरोधक तȕ होते हœ जो Ůकृित मŐ अपįरवतŊनीय होते हœ
 इसिलए ऐसे मामलो ंमŐ हम  वतŊमान वोʐेज की ओर इशारा िकया है अब हम एक आगमनाȏक सिकŊ ट को देखते हœ,
 इसिलए जब से हम एक के बारे मŐ बात कर रहे हœ इंडİƃव सिकŊ ट हमने देखा है िक करंट वोʐेज को एंगल फी से पीछे कर देता है i 
यिद आपको याद है िक Ůितबाधा एक समकोण िũभुज के माȯम से पįरभािषत की गई थी और Ůितबाधा िũभुज की िविभɄ भुजाएँ इस 
तरह दी गई थी ंयिद यह Ůितरोध है और यह है जो  आगमनाȏक ŮितिŢया है तो यह मेरी Ůितबाधा है और यह कोण 5 हैr xl 
 इसिलए मेरे पास यहाँ Ɛा है वगŊ जोड़ वगŊ या वगŊ जोड़ वगŊ बराबर है वगŊ कोǛा की बटा की Ǜाx r xl r z phi r z phi 
के बराबर है  अब हम इसे एक शİƅ िũभुज मŐ बदलने के िलए Ɛा करŐ गे और यह केवल यह देखकर िकया जाता है िक यिद मœ xyz 
इस िũभुज के सभी पƗो ंको वगŊ से गुणा करता šँ तो वगŊ वाˑिवक शİƅ का Ůितिनिधȕ करता है वगŊ खपत की गई i i r I r 
शİƅ है  Ůितरोधक भार Ȫारा और और इसे वाट मŐ मापा जाता है, इसे अब सǄी शİƅ कहा जाता है,
 इसिलए मेरे पास वगŊ और वगŊ है यिद आप इसे वगŊ देखते हœ तो यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन बार बार से i xl i z i r i v r 

जो के गुना गुना कोसाइन के बराबर है,zs  o phi i v 
 इसिलए मूल ŝप से मœने जो िकया है वह मŐ से एक को से के ŝप मŐ िलखना है और से गुणा करना है और को से i z v r r z 
उपयोग करना के कोसाइन के बराबर है और हमने कहा है िक यह  सȑ है और यिद आप संबंिधत ŮितिŢयाशील घटक को देखतेphi 
हœ तो यह वगŊ या Ȫारा िदया गया है और यह गुणा के बराबर है जो गुणा से िवभािजत है और यह के बराबर i x xl i v z xl i 
है गुना Ǜा तो हम यहां Ɛा कर रहे हœ यह देखने के िलए िक अगर मœ वोʐेज के साथ उह की िदशा मŐ करंट को हल  करता šं तो v i 
वह वही है जो मुझे सǄी शİƅ Ůदान करता है लेिकन घटक मœ साइन फाई जो एक लंबवत िदशा मŐ है जो मुझे ŮितिŢयाशील शİƅ देता 
है जो भी जाता है  वॉटलेस पावर के नाम से, हालांिक वाटरलेस पावर का आयाम वाˑिवक शİƅ के समान है , इलेİƃŌ कल इंजीिनयर इसे
वोʐ एɼीयर įरएİƃव या िकलो वोʐ एɼीयर įरएİƃव के ŝप मŐ मापना पसंद करते हœ जैसा िक अब उȋाद टाइʈ वी खुद हो i 
सकता है इसे ˙ʼ शİƅ के ŝप मŐ जाना जाता है जो िक वगŊ के समान है और इस मामले मŐ िजस इकाई मŐ इसे मापा जाता है वह i z 
वोʐ एɼीयर या िकलो वोʐ एɼीयर है जैसा िक हो सकता है िक वाˑिवक शİƅ को सिŢय शİƅ भी कहा जाता है और यह आप के 
ŝप मŐ है  पहले से ही इंिगत िकया गया एक ŮितिŢयाशील कहा जाता है एक वाˑिवक जीवन उदाहरण आपको ˙ʼ शİƅ और 
वाˑिवक शİƅ के बीच के अंतर की सराहना करेगा मान लीिजए िक आप एक फœ सी कॉफी रेˑरां मŐ जाते हœ जो आजकल हमारे शहरो ं
मŐ बŠत Ůचिलत है और आप अब एक कप कॉफी ऑडŊर करते हœ यह है  आपको वाˑव मŐ Ɛा िमलेगा और उह आपने एक बात नोिटस 
की है िक हालांिक दुकान आपसे एक पूणŊ कप कॉफी के िलए शुʋ लेगी, जो आपको वाˑव मŐ िमली है वह है और आपके कप के नीचे 
केवल कॉफी पर बŠत अिधक झाग है, मœने वाˑिवक को िचि˥त िकया है  कॉफी एक सǄी कॉफी के ŝप मŐ है जो मेरी सिŢय शİƅ या 
सǄी शİƅ के िलए है और शीषŊ पर जो ŝप लाल रंग से िचि˥त है वह मेरे ŮितिŢयाशील घटक से मेल खाता है और यह वह रािश है 
िजसके िलए आप कॉफी के समान दर पर भुगतान करŐ  लेिकन आप इसे अभी नही ंपी सकते हœ जो ˙ʼ शİƅ से मेल खाती है वह कॉफी 
की कुल माũा है जो अब आपको अिधकांश समय िदखाई जा रही है, आप इसे एक मŐ नही ंदेख पाएंगे कॉफी शॉप का सरल कारण है िक 
िजस कप मŐ वे आपकी सेवा करŐ गे वह एक पारदशŎ कप नही ंबİʋ एक अपारदशŎ कप होगा और यह वह लागत है जो आप कैपुचीनो या
कॉफी मŐ िछपे Šए घटको ंके िलए भुगतान करते हœ िजसे आप अभी ऑडŊर करते हœ तािक आप नोिटस कर सकŐ   यह ˙ʼ शİƅ अिधक है
Ɛोिंक वतŊमान और वोʐेज 
एक कोण फाई Ȫारा चरण से बाहर हœ और
 इसिलए उह ŮितिŢयाशील घटक जैसे सǄे घटक भी शİƅ खीचंते हœ, लेिकन हालांिक वे इसका उपयोग िकसी भी उपयोगी कायŊ को 
करने के िलए नही ंकर सकते हœ जो वे एक िहˣे मŐ अवशोिषत करते हœ।
 चŢ के दूसरे भाग मŐ चŢ को ŷोत पर वापस कर िदया जाता है, हम यह देखते हœ िक यह शİƅ िũकोण
 इसिलए इस तरह हो जाता है
 इसिलए यह कोसाइन फाई है जैसा िक मœने कहा है िक वाट मŐ मापा जाता है वाटलेस घटक यहाँ साइन फी है जो िक मŐ vi vi var 
है और ˙ʼ घटक कणŊ के साथ है जो िक गुना के बराबर है और इसे वोʐ एɼीयर मŐ ही मापा जाएगा और शİƅ कारक याद v i 
करते हœ िक यह कोण 5 है बस Ȫारा िदया गया है वाˑिवक शİƅ को ˙ʼ शİƅ से िवभािजत िकया जाता है जो िकसी िदए गए शİƅ के
िलए अब कोण ůेम की कोसाइन होगी तो ŷोत से खीचंी जा रही धारा को 

Ȫारा िवभािजत िकया जाता है यह अब नोिटस है िक Ɛा होता है यिद मान  कोसाइन फाई छोटा है िक यिद पावर p v cos pi 
फैƃर छोटा है तो इसका मतलब यह होगा िक िकसी दी गई सǄी शİƅ या सिŢय शİƅ के िलए सिकŊ ट Ȫारा खीचंा गया करंट बड़ा है
 इसिलए करंट डŌ ोन अब बड़ा है इसका मतलब है िक 
टŌ ांसिमशन लाइन के साथ अिधक नुकसान होगा  और इसका कारण यह है िक हम जानते हœ िक नुकसान केबलो ंके Ůितरोध के कारण 
होता है और यिद मœ टŌ ांसिमशन केबल के Ůितरोध Ȫारा आरसी का Ůितिनिधȕ करता šं तो िबजली की हािन होती है वगŊ आरसी जो I  
1 ओवर कोसाइन वगŊ फी के समानुपाती है

Pru
tor
@
IIT
K



 इसिलए पावर फैƃर या बİʋ कम पावर फैƃर टŌ ांसिमशन लाइन के साथ बŠत सारे नुकसान के िलए िजʃेदार है अब कोई कैसे 
ƗितपूितŊ करता है और इसका कारण यह है िक हमारे पास यह İ̾थित है  ˙ʼ शİƅ वाˑिवक शİƅ से काफी अलग है और यह उȋɄ 
होती है Ɛोिंक ŮितिŢयाशील तȕ होते हœ जो सिकŊ ट मŐ होते हœ
 इसिलए यिद हम िकसी तरह ŮितिŢयाशील तȕो ंकी ƗितपूितŊ कर सकते हœ तो मुआवजा हम अपने िवचारो ंको एक िविशʼ उदाहरण के 
साथ ˙ʼ करŐ गे लेिकन आइए पहले इसे देखŐ  ˙ʼ शİƅ को कम करने के िलए मुआवजा,
 इसिलए इसका अिनवायŊ ŝप से अथŊ है िक वाटलेस घटक के Ůभाव को बेअसर करना , िनिʮत ŝप से कोई भी ऐसा िबʋुल या पूरी 
तरह से नही ंकर सकता है, लेिकन कोई इसे िजतना संभव हो उतना बनाने की कोिशश कर सकता है तो आइए अब पावर आरेख को िफर
से देखŐ।
 िबजली मुआवजा कैसे होता है अब मुआवजा Ɛा है
 इसिलए मुआवजा मूल ŝप से है  यह याद रखŐ हमने कहा था िक मेरा आईपी जो वोʐेज के साथ घटक है यह वही है जो सǄी शİƅ 
Ůदान करता है जबिक मुझे इसे आईƐू कहते हœ जो साइन फाई घटक है और यह ŮितिŢयाशील शİƅ है िजसे कभी-कभी वाटलेस 
पावर भी कहा जाता है िवशेषण सȑ और िनजŊल यहाँ वे उन शİƅयो ंका उʟेख करते हœ जो ये घटक ˢयं वतŊमान के अनुŝप नही ंहœ, 
तो आइए उस पर ȯान दŐ  िक यह मेरी िदशा थी Ɛोिंक यह एक आगमनाȏक सिकŊ ट था मœने कहा िक वतŊमान की िदशा होने दŐ   यहाँ v 
इस तरह से यह फी है और
 इसिलए ये 
समांतर चतुभुŊज को पूरा करने वाले घटक हœ और यह घटक का घटक के साथ है िजसे मœने कहा है और के लंबवत है िजसे i v ip v 
मœने कहा है अब आदशŊ ŝप से Ɛा है  मœ इसके िलए ƗितपूितŊ करना चाहता šं मœ साइन फाई घटक अब यह कैसे िकया जाता है iq 
अिनवायŊ ŝप से एक और तȕ Ůदान करना है जो मुझे एआर Ůदान करेगा  िवपरीत िदशा मŐ सिŢय घटक अब जैसा िक हम याद करते हœ
िक कैपेिसिटव įरएƕन और इंडİƃव įरएƕन वे िवपरीत िदशा मŐ हœ, लेिकन वे िवपरीत िदशा मŐ हœ
 इसिलए इसे रȞ करने का सबसे सरल तरीका एक कैपेिसिटव घटक की आपूितŊ करना होगा जो वाˑव मŐ इसे रȞ कर देता है।
 
 इसिलए यह वही है जो हम आदशŊ ŝप से करना चाहते हœ , मœ चाहता šं िक यह हो, चलो इसे Ůाइम कहते हœ अब ʩवहार मŐ iq iq 
Ɛा होता है िक एक पूणŊ रȞीकरण कभी संभव नही ंहोता है
 इसिलए हम जो करते हœ वह एक कैपेिसिटव तȕ Ůदान करना है जो होगा पूरी तरह से इसकी भरपाई नही ंकरते हœ, लेिकन हो सकता है 
िक अब इस दूरी की भरपाई करŐ  यिद आप देखŐ िक पįरणाम के ŝप मŐ Ɛा Šआ है , Ɛोिंक कैपेिसिटव घटक का इतना िहˣा यहां रȞ 
कर िदया गया है,
 इसिलए यह िũकोण जो मुझे िमला है वह वाˑव मŐ अब इस िबंदु पर आ गया है जो है  आपका आईƐू माइनस आईƐू Ůाइम जो कुछ 
भी मœ इसके बारे मŐ अभी बात कर सकता šं यिद आप अब इस आयत को यहां पूरा करते हœ तो आप देखते हœ िक मेरा ŮȑƗ ˙ʼ शİƅ 
का आयन इस तरह होने जा रहा है और यह जो कोण बनाएगा वह थीटा ऐसा होगा िक थीटा फी से कम है िजसका िनिʮत ŝप से मतलब 
है िक थीटा की कोसाइन फी की कोसाइन से अिधक है जैसा िक हमने बात की है एक कैपेिसिटव एिलमŐट को शुŝ करने से तो यह इस 
तरह से काम करता है
 इसिलए मान लीिजए िक यह वोʐेज है और मेरे पास इस Ůकार की İ̾थित थी िक मेरे पास Ůितरोध आर और एक इंडƕन था और
 इसिलए यह मेरा है मœ इसे आईआरएल कहता šं Ɛोिंक यह गुजर रहा है  दोनो ंआर और एल तो Ɛा िकया जाता है इसके साथ 
समानांतर मŐ एक कैपेिसिटव तȕ पेश करना है और
 इसिलए मूल ŝप से Ɛा होता है यह वतŊमान को िवभािजत करता है यह Ůितरोध आर था और यह च है आइए हम इसे कुछ संƥाȏक 
उदाहरणो ंके साथ ˙ʼ करŐ  तािक यह थोड़ा हो जाए  ˙ʼ मान लीिजए िक मेरे पास 250 वोʐ 60 हट्Ŋज़ ŷोत है , इनमŐ से कई नंबर मœ 
लेता šं Ɛोिंक गणना आसान हो जाती है Ɛोिंक आप जानते हœ िक 250 वोʐ घरेलू आपूितŊ या उस तरह की चीजŐ नही ंहœ, लेिकन यह '  
कोई बात नही ंऔर मान लीिजए िक यह ŷोत 1.
5 िकलोवाट िबजली की आपूितŊ करता है, अब एक बात पर ȯान दŐ  जब हम कहते हœ िक ŷोत 1.
5 िकलोवाट िबजली की आपूितŊ करता है, िजसके बारे मŐ हम बात कर रहे हœ वह दर है िजस पर ŷोत Ȫारा सिकŊ ट को ऊजाŊ की आपूितŊ की
जा रही है,
 इसिलए यह िनभŊर नही ंहै  सिकŊ ट के गुणो ंपर, लेिकन यह ŷोत पर ही िनभŊर है,
 इसिलए यह वह दर है िजस पर हम अब ŷोत को उह शİƅ की आपूितŊ कर रहे 
हœ और इसे आमतौर पर िकसी ऐसी चीज से मापा जाता है िजसे वॉटरमीटर के ŝप मŐ जाना जाता है , लेिकन हम इसमŐ नही ंपŠंचŐगे  यह 
लेिकन मान लीिजए िक हम पाते हœ िक हम पाते हœ िक करंट डŌ ॉ याद है िक हमने पहले ही बताया था िक यह वोʐेज िदया जाता है, rms 
आमतौर पर वोʐेज होता है,rms 
 इसिलए करंट लोड Ȫारा खीचंा जाता है, जैसा िक एक एमीटर के रीिडंग Ȫारा देखा जाता है, 10 पाया जाता है एɼीयर ये िदए गए rms 
डेटा हœ
 इसिलए मुझे कुछ चीजो ंकी गणना करने दŐ ,
 इसिलए पहली चीज जो मœ गणना करना चाहता šं वह है पावर फैƃर
 इसिलए एक बात पर ȯान दŐ  िक हमŐ सǄी शİƅ दी गई है जैसा िक मœने कहा है िक ŷोत Ȫारा आपूितŊ की जाने वाली िबजली की माũा 
1.
5 िकलोवाट के बराबर है अब मुझे पता है िक ˙ʼ शİƅ मुझे िकतनी ˙ʼ शİƅ है Ɛोिंक मुझे पता है िक ŷोत का वोʐेज Ɛा है और 
मुझे पता है  करंट िक लोड आ रहा है तो यह 250 गुणा 10 एɼीयर है और यह 2.
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5 के बराबर है अब यह िकलोवाट मŐ नही ंिलखा है लेिकन यह िकलो वोʐ एɼीयर मŐ िलखा जाएगा अब यिद आप पावर िũकोण को 
देखते हœ तो मेरे पास Ɛा है  यह िक आपके पास 1.
5 िकलोवाट की वाˑिवक शİƅ है और आपके पास 2.
5 केवीए कणŊ के साथ है तो यह 2.
5 है
 इसिलए यह आपकी ŮितिŢयाशील शİƅ है
 इसिलए यह ŮितिŢयाशील शİƅ है यह िकलोवाट है और यह 2.
5 वगŊ माइनस 1.
5 वगŊ के वगŊमूल के बराबर है और वह बस 2 अब 2 िकलो वोʐ एɼीयर ŮितिŢयाशील है ये इलेİƃŌ कल इंजीिनयरो ंȪारा उपयोग िकए 
जाने वाले मानक नोटेशन हœ ठीक है
 इसिलए यह बीज कोण ठीक है
 इसिलए मेरा पावर फैƃर जो िक फाई का कोसाइन है, 1.
5 को 2.
5 से िवभािजत करता है और  यह केवल 0.
6 के बराबर है, बŠत कम शİƅ कारक नही ंहै, लेिकन बŠत बड़ा नही ंहै या तो अब मान लीिजए िक मœ इसके िलए ƗितपूितŊ करना चाहता
šं, मœ आदशŊ ŝप से Ɛा करना चाहता šं, हालांिक यह हमेशा संभव नही ंहो सकता है आदशŊ ŝप से मœ इस कोसाइन 5 को करीब बनाना
चाहता šं  1 िजतना संभव हो अब इसका ताȋयŊ यह है िक आपको ŮितिŢयाशील शİƅ घटक की भरपाई करनी चािहए और हम पहले 
ही देख चुके हœ िक आप ऐसा कर सकते हœ िक एक संधाįरũ कैपेिसिटव तȕ को पेश करके ŮितिŢयाशील शİƅ 2 गुणा 10 शİƅ 3 है 
और वह होना चािहए Ȫारा िवभािजत वोʐेज वगŊ के बराबर और वह Ȫारा िवभािजत 250 वगŊ है, अब आप तुरंत जांच सकते हœ xc xc 
िक िकतना है,xc 
 इसिलए वगŊ को 2000 से िवभािजत करता है और यिद आप काम करते हœ तो यह 31.xc 250 
25 तक काम करता है, संबंिधत संधाįरũ Ɛा है कैपेिसटŐस िजसकी मुझे आवʴकता है, जो िक 1 से अिधक ओमेगा के बराबर है, जोxc 
िक 1 बटा 31.
25 के बराबर है, याद से गुणा िकया गया है, मœने आपको बताया था िक यह 60 हट्Ŋज की आपूितŊ है,
 इसिलए यिद आप इसे काम करते हœ तो यह 16 से 2 पीआई है।
 
84 माइŢो फैराड के िलए काम करता है याद रखŐ माइŢो 10 से माइनस 6 है तो 84 माइŢो फैराड ठीक है अब मान लेते हœ िक मान 
लीिजए िक यह पूणŊ मुआवजे के िलए मेरी दूसरी चीज है , हमŐ पूणŊ मुआवजे के िलए Ɛा चािहए 
तो मœने देखा है िक मुझे कुछ चािहए  84 माइŢो फैराड और मान लŐ िक मेरे पास एक 80 माइŢो फैराड है तो मुझे देखने दो िक मœने 
िकतना सुधार िकया है
 इसिलए मेरा सिकŊ ट अब 250 वोʐ 60 हट्Ŋज़ हो गया है, मेरे पास यहाँ एक भार था िजसके बारे मŐ मुझे अभी िचंता करने की आवʴकता 
नही ंहै और मœ  एक संधाįरũ मŐ डालने का िनणŊय िलया जो िक 80 माइŢोफ़ारड है, अब 80 माइŢो फैराड के अनुŝप कैपेिसिटव 
įरएƕन आप आसानी से इसकी गणना कर सकते हœ ओमेगा सीसी से अिधक 18 से 10 पावर माइनस 6 है तो उन नंबरो ंको रखŐ ओमेगा 
2 पीआई 60 मŐ आपको िमलेगा 33.
15 ओम याद रखŐ िक यह इससे थोड़ा अिधक है
 इसिलए जो धारा खीचंी जा रही है वह 250 को 33.
15 से िवभािजत करती है यह कैपेिसिटव करंट है जो खीचंा जा रहा है जो 7.
54 है यिद आप इसे गुना से गुणा करते हœ तो यह 250 गुणा है  एड Ȫारा 7.vi v 
54 और यिद आप इसे काम करते हœ तो यह 1.
885 िकलो वोʐ एɼीयर ŮितिŢया पर काम करता है,
 इसिलए ŮितिŢयाशील शİƅ 
1.
885 िकलो वोʐ एɼीयर įरएƃर से कम हो जाती है, यानी यह वाˑव मŐ नई ŮितिŢयाशील शİƅ 2 माइनस 1.
885 बन जाती है जो 0.
115 िकलोवोʐ एɼीयर ŮितिŢयाशील के बराबर होती है और यह ˙ʼ शİƅ को 0.
115 वगŊ ɘस 1.
5 वगŊ के वगŊमूल के बराबर बना देगा 
और यिद आप गणना करते हœ तो 1.
5044 पर काम करता है, लेिकन चंूिक यह एक ˙ʼ शİƅ है, इकाई िकलो वोʐ एɼीयर है और यह 1.
5 केवीए के बŠत करीब है 
जैसा िक था  सǄी शİƅ तो मœ एक और उदाहरण देता šं मेरे पास 230 वोʐ 50 हट्Ŋज की आपूितŊ है यह वही है जो एक लोड को आपूितŊ
की जाती है और इसके पįरणामˢŝप 280 िकलो वोʐ एɼीयर ŮितिŢयाशील सम˟ा िनɻिलİखत है िक यिद शİƅ कारक 0.
86 िदया जाता है तो हमŐ चािहए  कैपेिसटŐस के मूʞ को खोजने के िलए जो इस सम˟ा के समाधान को देखने के िलए अब इस िपछड़े 
चरण की पूरी तरह से ƗितपूितŊ करेगा,  आइए हम शİƅ िũकोण को देखŐ िक मेरे पास मेरी असली शİƅ है और यह मेरी ŮितिŢयाशील 
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शİƅ है, हम इसे अपने िपछले अंकन और के अनुसार कहते हœ और यह िदया जाता है vp vq vq 280 kv ar 
और यह मेरी शİƅ आयत या िũभुज का पूरा होना है और यह कोण 5 है जो मुझे तब से िदया गया है पावर फैƃर फी की कोसाइन है
 इसिलए कोस फी लगभग ŝट 3 बटा 2 के बराबर है
 इसिलए मेरा फी िनिʮत ŝप से 30 िडŤी है और यह मेरी ˙ʼ शİƅ है, चलो इसे वीआर कहते हœ,
 इसिलए मेरी ˙ʼ शİƅ वीआर वीƐू को साइन फी से िवभािजत िकया गया है और चंूिक कॉस फी  ŝट 3 बटा 2 साइन फी आधा है तो 
यह आपके 280 के बराबर है जो िक वी वीƐू के िलए िदया गया है जो आधे से िवभािजत है जो 560 के बराबर है इकाइयो ंको याद रखŐ 
इसकी िकलो वोʐ एɼीयर यह ˙ʼ शİƅ है मुआवजे का िसȠांत है  इस ˙ʼ शİƅ को यथासंभव वाˑिवक शİƅ के करीब बनाएं 
लेिकन वाˑिवक शİƅ िकतनी है वाˑिवक शİƅ वीपी वाˑिवक या सिŢय शİƅ वीपी वीआर कोसाइन फाई के बराबर है और 
कोसाइन फी िनिʮत ŝप से ŝट 3 बटा 2 है।

 इसिलए यिद आप इसकी गणना करते हœ  484 0.
4 है और यह co .
 का है  उिचत है Ɛोिंक यह एक सǄी शİƅ है यह िकलोवाट मŐ है अब 1 का पावर फैƃर 1 का Ɛा मतलब है िक ˙ʼ शİƅ urse 
भी 484.
4 िकलोवोʐ एɼीयर के बराबर होनी चािहए आइए इसे वीआर Ůाइम 484 0.
4 केवीए के बराबर कहते हœ, अब ˙ʼ ŝप से इसका मतलब है िक मेरा मुआवजा बस ऐसा होना चािहए िक ŮितिŢया की Ɨमता मुझे 
एक ŮितिŢयाशील शİƅ देती है जो ˙ʼ ŝप से िवपरीत िदशा मŐ है और वह वीƐू Ůाइम 280 िकलोवोʐ एɼीयर įरएƃर के बराबर 
होना चािहए और आइए देखŐ िक इसका Ɛा अथŊ है िक हम वीƐू Ůाइम कह रहे हœ पूणŊ मुआवजे के मुआवजे के िलए जो 280 िकलो वोʐ
एɼीयर के बराबर होना चािहए, मुझे उस इकाइयो ंको ठीक से अब 10 की शİƅ के िलए 3 और वह ओमेगा सी गुणा वी आरएमएस वगŊ 
के बराबर होना चािहए,
 इसिलए यह 50 हट्Ŋज के बराबर ओमेगा के बराबर है और  यह 314.
16 के बराबर है तो यह 314.
16 सी है और यह वीआरएमएस वगŊ है जो 230 वगŊ है आप दाईं ओर उȋाद की गणना करते हœ यह 1.
66 गुणा 10 है Ɨमता से 7 गुना कैपेक  इटœस
 इसिलए कैपेिसटŐस को तुरंत 280 गुणा 10 से घात 3 मŐ 1.
66 से 10 से घात 7 फैराड मŐ िवभािजत िकया जाता है और यह 16.
86 िमलीफ़ारड के बराबर है, 
इसिलए हमने इस ʩाƥान मŐ जो िकया है वह एलसीआर पर एक नज़दीकी नज़र रखना है सिकŊ ट िवशेष ŝप से पावर फैƃर जो तय 
करता है िक ŮितिŢयाशील तȕो ंके कारण िकतना नुकसान होने वाला है 
और यह बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक जैसा िक मœने शुŜआत मŐ ही बताया था िक यिद आप पावर टŌ ांसिमशन को देखते हœ तो नुकसान जो 
लोकिŮय ŝप से जाना जाता है इलेİƃŌ कल इंजीिनयįरंग मŐ तांबे का नुकसान केबलो ंके Ůितरोध के वगŊ गुणा Ȫारा िदया जाता है,
 इसिलए यिद यह अिधक है तो िनिʮत ŝप से नुकसान लंबा होगा और कम पावर फैƃर का मतलब है िक लोड Ȫारा खीचंा गया वतŊमान 
अिधक है और
 इसिलए हम Ɛा पाते हœ  यह है िक एक सǄी शİƅ है जो ŷोत Ȫारा आपूितŊ की जा रही है जो िक सिकŊ ट को ऊजाŊ की आपूितŊ की जाने 
वाली दर के अलावा और कुछ नही ंहै और एक ˙ʼ शİƅ है और दो  चीजŐ चरण से बाहर हœ और यिद आप पावर िũकोण को पूरा करते 
हœ िजसे मœने Ťािफक ŝप से समझाया है तो ŮितिŢयाशील शİƅयां हœ जो तˢीर मŐ आती हœ तािक हमŐ Ɛा करना चािहए तािक 
टŌ ांसिमशन मŐ नुकसान की माũा कम से कम हो, बİʋ िकसी भी तरह से ƗितपूितŊ करना है 
ŮितिŢयाशील  के कारण होने वाले नुकसान आप 
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