
 ெவல்கம் ேபக் எல்஼ஆர ்சரக்்௟டை்டப் பற்௣ கைட஼யாக நாங்கள் என்ன ெசய்ேதாம் 
என்பைதச ்ா௠க்கமாகக் ஷ௥வதன் ௛லம் ெதாடங்ஶழேறன், ேம௩ம் இௌ எல்஼ஆர ்
சரக்்௟டூ்ற்கான ழரச்ே்சாஃப் ௪ப் ௳ொைய மாற்௥வதன் ௛லம் ெசய்யப்பட்ட ேவ௥படட் 
சமன்பாட்ூற்கான பஶப்பாய்௵த் ோரை்வ வழங்ழேனாம்.

ஆனௌ ௔ன் ஆனௌ, இௌ ௘ன்தைட௜ன் ௘ன்ேனாட்ட ௴ழ்ச஼் மற்௥ம்  ldi by dt emf i 
௚ைறகள் ஆஶம், இௌ ௘ன்தைட௜ன் ௘ன்ேனாட்ட ௴ழ்ச஼் மற்௥ம் ௛லம் ஆக இ௠க்ஶம் r q c 
௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼்யானௌ பயன்ப௄த்தப்பட்ட ௘ன்ன௱த்தத்ொற்ஶ சமமான vm sine omega t
இப்ேபாௌ இந்த சமன்பாடை்ட மாற்றலாம் தற்ேபாைதய அல்லௌ சாரஜ்் சமன்பாட்ூல் 
இரண்டாவௌ வரிைச சமன்பா௄ மற்௥ம் இந்த சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௚ைற 
ேவ௥ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ௘ன்ேனாட்டம் ெபறப்ப௄ழறௌ, இைதத்தான் நாங்கள் ெசய்ேதாம் , 
நீங்கள் ௳௠ம்௔னால் , தற்ேபாைதய ஆல் என்பைத நீங்கள் உணரந்்ொ௠க்கலாம், i dt dt 
எனேவ இந்த சமன்பா௄  அூப்பைட௜ல் இரண்டாவௌ வரிைச ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூற்ஶச ்
சமமானௌ, ஆனால் நாங்கள் ெசய்தௌ இந்தச ்சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ேவ௥ப௄த்ொ , 

க்ஶ ேமல் சௌரத்ைதப் ெப௥வௌதான்.dt ld 
  சௌரம் ஷட்டல் ஆல் ௔ளஸ் 1 ேமல் ஆல் ஐ ஆல் வஶத்தால் அௌ ஒேமகா rdi dt c dq dt c vm 
காஸ் ஒேமகா க்ஶ சமம், காலத்ொன் ெசயல்பாடாக t 
தற்ேபாைதய க்கான ோர௵்  ஒேமகா ூ ௔ள௻ன் ைசன் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்௥ i im 
நாங்கள் க௠ொேனாம்.

என்பௌ என்பௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌம் கட்டத்ொன் அள௵   phi phi 
மற்௥ம் அொகபடச் ஆல் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நாங்கள் ெபற்ேறாம், இங்ஶ im vm z 

என்பௌ z 
சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ௘ன்ம௥ப்௖ மற்௥ம் க௯த்தல் ௚௱ r xc xl 

சௌரம் மற்௥ம் ெதா௄ேகா௄  என்பௌ ைமனஸ் ஐ ஆல் வஶத்தால் , ேகாணம் phi xc xl r phi 
ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழ௤ரக்ள், இதன் ௛லம் ஐ ௳ட xc xl 
அொகமாக இ௠ந்தால் ௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌம்.
 
எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் சரக்்௟ட் ேமலாொக்கமாக ்ண்டல் மற்௥ம் நிசச்யமாக 1 ஒேமகா xc 

மற்௥ம் ஒேமகா மடங்ஶ ஆஶம் ேபாௌ அௌதான் இந்த ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான c xl z 
ெவளிப்பாடை்டப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ எக்ஸ்௔ரஸ் இங்ேக இ௠ப்பைதக் கவனி௞ங்கள்.

க்கான அயனி , ாற்௥வட்டத்ொல் உள்ள அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் பயன்ப௄த்தப்பட்ட    z 
௘ன்ன௱த்தத்ொன் அொரெ்வண்ைணப் ெபா௥த்தௌ என்பைத நாங்கள் கவனிக்ழேறாம், எனேவ 
அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ ஒ௠ அொரெ்வண்ைணக் ெகாண்௄ள்ளௌ.
  எனேவ 
, ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக நான் மா௥வௌ அொகபடச் மொப்௖ என்௥ நான் ஷ௥ேவன், நான் 
ேபாம் மாக்஼மா௳ல் இரண்௄ வைககள் உள்ளன, எனேவ ெகா௄க்கப்படட் சரக்்௟டூ்ல் ௚த௧ல் 
ஶழப்பம் இ௠க்கக்ஷடாௌ, இதன் ௛லம் எொரப்்௖ ெகாள்ளள௵ மற்௥ம் ்ண்டல் நிைலயானௌ 
மற்௥ம் அொரெ்வண் ஷட சரி ெசய்யப்பட்டௌ.
  ௘ன்ேனாட்டத்ொன்   அொகபடச் மொப்ைபக் ெகாண்ூ௠ங்கள்  இந்த அொகபடச்ம் மற்௥ம் அௌ 
நடக்ஶம் எனேவ க்கான ெசயல்பா௄ ெவளிப்பாட்ைட ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன், எனேவ im im vm 
ஐ ஆல் வஶக்கப்படட்ௌ, இௌ சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் இன் வரக்்க ௛லமாஶம்  ௚௱ z r xc xl 
சௌரம் எனேவ நான் 

ஆனௌ க்ஶ சமமாக மா௥ம்ேபாௌ ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக அொகபடச்மாக உள்ளௌ, xc xn 
இப்ேபாௌ இௌ ஒேமகா எல் ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1 க்ஶ சமமாக மா௥வதற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, 
அதாவௌ ஒேமகா 
சமம், அைத ஒேமகா 0 க்ஶ 1 ஓவர ்ஸ்ெகாயர ்௡ட் என்௥ அைழப்ேபாம்.
  எல்஼ மற்௥ம் இௌ அொர௵் நிைல, எனேவ ௘ன்ன௱த்தத்ொன் அொரெ்வண் ாற்௥களின் அொர௵் 
அொரெ்வண்ேக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ 

இன் மொப்பானௌ ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ ஆல் im r 
வஶத்தால் ஆல் வழங்கப்ப௄வௌ நல்லௌ.vm 
  நாம் இௌவைர ௳வாொத்த பல்ேவ௥ வைகயான ாற்௥க௬க்ஶ ௘ன்ம௥ப்௖ எவ்வா௥ 
அொரெ்வண்ேடன் மா௥ப௄ழறௌ என்பைதப் பாரப்்பதற்கான ேயாசைன, எனேவ மற்௥ம் z 
ஒேமகாைவத் ொட்ட௘ட ௚யற்஼ப்ேபாம், நிசச்யமாக எளிைமயானௌ ௘ன்தைட ாற்௥ மற்௥ம் z 
என்பௌ ௘ன்தைட ௘ன்ம௥ப்௖ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
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க்ஶ சமம் இௌ ஒேமகா சார௖் இல்ைல, எனேவ ஒ௠ ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ நான் இைதப்  r 
ெப௥ழேறன், எனேவ இௌ ஒ௠ ்ண்டல் ாற்௥க்கான க்ஶ சமம், இௌ ்ண்டல் எொர௳்ைன r 
௘ன்ம௥ப்௖, இௌ க்ஶ சமம்  ஒேமகா௳ன் ௚ைற அொகரிக்ஶம் அொரெ்வண்ேடன் இௌ l 
ேநரே்காட்ூல் அொகரிக்ழறௌ, எனேவ இௌ ்ண்ூக௬க்கானௌ ஒேமகா என்பௌ l z 
ெகாள்ளள௵ ௘ன்ாற்௥ ேவ௥ வைகயான மா௥பாட்ைடக் ெகா௄க்ழறௌ, ஏெனனில் ெகாள்ளள௵ 
எொர௳்ைன ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1 ஆக உள்ளௌ, எனேவ நீங்கள் ெப௥வௌ இௌ ேபான்ற ஒ௠ 
ெகாள்ளள௵ 
நீங்கள் ெபாௌவாக எல்஼ஆர ்சரக்்௟டை்டப் பாரத்்தால், ஒேமகாைவ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம், 
நீங்கள் ெப௥ம் நடத்ைதயானௌ ஒேமகா௳ன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்௔ல் ஶைறந்தபடச்மாக 
இ௠க்ஶம், இௌ அொர௵் அொரெ்வண் ஆஶம், எனேவ இௌ ெபாௌவாக எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ற்ஶ 
ழைடக்ஶம்.
 
ஒேமகா ஒேமகா 0 க்ஶ சமம்.
 இப்ேபாௌ என்ன நடக்ழறௌ என்றால் , ஒேமகா ஒேமகா 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ாற்௥ 
அொகபடச் சக்ொைய உ௣ஞ்ாழறௌ, எனேவ ஒேமகா 0 க்ஶ சமமான ஒேமகா௳ல் நான் 
எ௱ௌழேறன், அதாவௌ அொர௵் அொரெ்வண் இந்த ாற்௥ அொகபடச் சக்ொைய உ௣ஞ்ாழறௌ ஏன்
என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்கலாம் ெகா௄க்கப்படட் க்ஶ என்பௌ க்ஶ v vm i z 
௳ழதாசாரமாகேவா அல்லௌ மாறாக க்ஶ ௳ழதாசாரமாகேவா இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம்  im z 

ேம௩ம் சௌரமானௌ சௌரத்ொற்ஶ ேமல் 1க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠ப்பதால், நான் இைதப் z z 
ெபற்௥ள்ேளன், எனேவ அொகபடச் சக்ொ ஶைறந்தபடச்மாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அொகபடச் சக்ொ z 
ஏற்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஒேமகா 0 க்ஶ சமமான எல்஼௜ன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ 1 க்ஶ சமமாக 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஶைறந்தபடச் நிக௱ம்.z 
 
௳ைனத்ொறன் ஷ௥கள் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ழன்றன, இைத நாங்கள் அைர சக்ொ ௖ள்ளிகள் என்௥ 
வைரய௥த்ேதாம், எனேவ நான் ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாகப் ேப஼யைத நீங்கள் 
ொட்ட௘௄ழ௤ரக்ள் என்றால், நீங்கள் ெப௥ம் வைள௵ ஒேமகா௵க்ஶச ்சமமாக ஒேமகா௳ல் 
உசச்ம் ெப௥ழறௌ.
  0 நீங்கள் ாடூ்க்காடூ்௞ள்ளபூ, இௌ அூப்பைட௜ல் நீங்கள் ெப௥ம் வைள௳ன் வைகயாஶம், 
எனேவ  ஒேமகா 0 இன் இ௠௖ற௚ம் உள்ள ேஜாூ மொப்௖கள் இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சக்ொ அொகபடச்மாக பாொயாக இ௠க்ஶம்.
  நான் ஒ௠ ேஜாூ ௖ள்ளிகைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, இந்த ௘ன்ேனாட்டத்ொன் இந்த மொப்௖ 
இப்ேபாௌ ஆக உள்ளௌ, இதற்காக immax 
நான் 2 இன் வரக்்க௛லத்தால் க்ஶ சமமாக இ௠க்ழேறன் , எனேவ இௌ நான் ௡ட் 2 ஆல் im max 
அொகபடச்ம் அொகபடச்ம் 70 சத௴தம்
 அதனால் சக்ொ உள்ளௌ  உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ சாத்ொயமான அொகபடச்த்ொல் பாொ, எனேவ நான் 
2 இன் வரக்்க௛லத்தால் க்ஶ சமம், எனேவ 2 இன் வரக்்க௛லத்ொன் ௛லம் சமம்  im im 
என்௥ ெசால்லலாம்.
  இௌ ஒேமகா 2 மற்௥ம் இைத நான் ஒேமகா 1 என்௥ அைழக்ழேறன், ௔றஶ ஒேமகா 1 ைமனஸ் 
ஒேமகா 2 என்௥ ஷ௥ேவாம் , அௌ வைள௳ன் அகலம் பாொ அொகபடச்ம், ௚௱ அகலம் பாொ 
அொகபடச்ம், எனேவ இௌ நான் அைத 2 ெடல்டா ஆக ஶ௣ப்௔௄ழேறன், எனேவ இந்த ஶ௣ y 
இங்ழ௠ந்ௌ  2 மடங்ஶ ெடல்டா உள்ளௌ, இௌ அைலவரிைச என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, y 
எனேவ இௌ அைலவரிைச என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, உண்ைம௜ல் இதற்ஶ ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஶ௣௝௄ எௌ௵ம் இல்ைல, அைத என்௥ எ௱ௌழேறாம் , வைள௵ ஒேமகா அொரெ்வண்ேக்ஶ bw 
எொராக தற்ேபாைதய அொகபடச்மாக வைரயப்பட௄்ள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.

ஐப் பற்௣ ேபாம் ேபாௌ, அௌ அைர அொகபடச்த்ொல் ௚௱ அகலம் ெகாண்ட  fwhm 
அொரெ்வண்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ைதக் ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்.
  
அைலவரிைச ஼௣யதாக இ௠ந்தால், இப்ேபாௌ நீங்கள் ெடல்டா ஒேமகா 2 ௧டூ்ற்ஶ சமமாக 
இ௠ப்பைதக் கணக்ழட௄்க் கண்ட௣ந்ௌ, அதன் ௚௱ அகலம் அைர அொகபடச்ம் ஆல் எல் r 
ஆஶம், ௔ன்னர ்தரக் காரணி என்௥ ஒன்ைற வைரய௥த்ேதாம்.
 அைலவரிைச என்பௌ 2 ெடல்டா ஒேமகா௳ற்ஶ சமம், இௌ ஆல் க்ஶ சமம்   bw r r
எனேவ தரக் காரணியானௌ அொர௳்ன் ஷரை்ம௜ன் மற்ெறா௠ அள௴டாஶம் , உண்ைம௜ல் 
நீங்கள் வாெனா௧ நிைலயத்ொல் 
இைசக்ஶம்ேபாௌ, அொர௵் அொரெ்வண்ணில் நீங்கள் அொகபடச் வரேவற்ைபப் ெப௥௴ரக்ள் 
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என்௥ நான் ாடூ்க்காடூ்ேனன்.
  
பயன்பாடூ்ல் இன் மொப்௖ பத்ௌ ௚தல் ௏ற்௥க்ஶ இைட௜ல் உள்ளௌ, எனேவ கடந்த ௚ைற q 
நாங்கள் ௳வாொத்த ஼ல ௳ஷயங்கள் இைவ, ஼ல ேதரை்வப் பயன்ப௄த்ொ இந்த ௖ள்ளிகைள 
௳ளக்ஶழேறன்  தய௵ ெசய்ௌ ௚த௧ல் ஒ௠ எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ன் உதாரணத்ௌடன் 
ஆரம்௔க்ழேறன், எனேவ ஒ௠ எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட் ௔ன்வ௠ம் அள௵௠க்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ r 
5 ஓம்ஸஓக்ஶ சமம் 20 ைமக்ேரா ஃபாரட் மற்௥ம் எல் 200 ௘ல்௧ ௏௥க்ஶ சமம் எனேவ ௚த௧ல் 
அொர௵் அொரெ்வண்ைணக் கணக்ழ௄ேவாம் இௌ ௘க௵ம் எளிைமயான ேவைல , நீங்கள் 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒேர ௳ஷயம் என்னெவன்றால், வழக்கமாக ௘ன்ேதக்ழகள் 
ைமக்ேரா ஃபாரடக்ளாக வழங்கப்ப௄ழன்றன , அதாவௌ 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 6 ஃபாரடக்ள், 
அேதசமயம் ்ண்டல்கள் ௘ல்௧ெஹன்ரியாக வழங்கப்ப௄ழன்றன, இௌ 10 ௚தல் பவர ்
ைமனஸ் 300 ஆஶம்.
 அந்த காரணிகைளக் கவனித்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ எனௌ ஒேமகா 0 என்பௌ எல்஼௜ன் 
1க்ஶ ேமல் சௌர ௛லத்ொற்ஶச ்சமம், அதாவௌ 200க்ஶ ேமல் 1 ௏ற்௥க்ஶச ்சமம் என்றால் 2 ௚தல் 
10 வைர சக்ொ க௯த்தல் 1 மற்௥ம் 20 ைமக்ேரா ஃபாரட் என்பௌ 2 ௚தல் 10 வைர சக்ொ க௯த்தல் 5 
ஆஶம்.
 எனேவ இௌ 10 ௚தல் ைமனஸ் 6 க்ஶ சமம், எனேவ எண்ணில் 1000 ஐ 2 ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம், 
இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 500 ேரூயன்க௬க்ஶ சமம், இௌ ேதாராயமாக 80 ெஹரட்்௻ன் ேநரியல் 
அொரெ்வண் க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, ஆனால் அைத நீங்கள் கணக்ழடலாம்.f 
  ஒ௠ேவைள 80 ெஹரட்்ஸஓக்ஶ சற்௥ ஶைறவாக இப்ேபாௌ அ௄த்ததாக ஒேமகா௳ன் மொப்௖ 
என்ன, அொல் பாொ சக்ொ அொகபடச்ம் ஒேமகா௳ன் மொப்௖ ஏற்ப௄ழறௌ , அதற்ஶ அைர மணி 
ேநரம் அொகபடச்ம் நிகழ்ழறௌ , அந்த மொப்௖ 2 இன் வரக்்க௛லத்தால் உண்ைம௜ல் நான் 
இ௠க்ஶம் ிழ்நிைலக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ என்பைத நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம்.
  அொகபடச்ம் எனௌ வரக்்க௛லம் 2 இப்ேபாௌ இங்ேக இ௠க்ஶம் தற்ேபாைதய 
அொகபடச்த்ொற்கான ெவளிப்பாடை்டப் பாரத்்தால், 
இௌ 

க்ஶ 2 ஆல் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன்.im max 
 இப்ேபாௌ இல் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ எனக்ஶத் ேதைவயானௌ இந்தப் max vm by r 
பஶொ ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ xc xl r 
ஒேமகா ஼ ௚௱ சௌரத்ொன் ௙ௌ ஒேமகா எல் க௯த்தல் என்ற எொர௳்ைன பஶொ சௌரத்ொற்ஶ r 
சமம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ.
 

ைமனஸ் 1 க்ஶ ேமல் ஒேமகா க்ஶ சமம் ப்ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம், ஒேமகா l c r c 
ஆல் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் இைத ஒ௠ இ௠பூக்ஶ எளிதாக மாற்றலாம், இதனால் நான் ஒேமகா 
சௌரம் ைமனஸ் அல்லௌ ஷட்டல் ெப௠க்கல் ஒேமகா ைமனஸ் 1 ஐ 0 க்ஶ சமம்lc r c 
 அதனால் என் ஒேமக்  ஆனௌ ப்ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் ஆக ேவெறா௠ ப்ளஸ் அல்லௌ a rc 
ைமனஸ் இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் அைத ப்ளஸ் என்௥ எ௱ௌழேறன் , ஸ்ெகாயர ்஼ r 
ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் 4 எல்஼௜ன் வரக்்க ௛லத்ைத 2 எல்஼ ஆல் வஶத்தௌ ஏன் ேநரம்ைற 
சௌரத்ைத மட௄்ம் எ௄ப்பதற்கான காரணம் என்௥ பாரப்்ேபாம் ௡ட் என்பௌ 
இந்தப் பக்கத்ைத ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ,
 அதனால் அந்த ைமனஸ் அைடயாளத்ௌடன் ஷட எனௌ எண் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
இந்த மொப்௖கைள மாற்௥வதன் ௛லம் நீங்கள் இைதத் ோரத்்தால் ஒேமகா ௳னாூக்ஶ 512.
5 ேரூயன் அல்லௌ ௳னாூக்ஶ 487.
5 ேரூயன் ஆக இ௠க்ஶம்.
 அொர௳்ன் இ௠௖ற௚ம் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் 12.
5 ேரூயன்களின் பரவலானௌ, எனேவ எனௌ அைலவரிைசயானௌ 2 மடங்ஶ ெடல்டா 
ஒேமகா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 25 ேரூயன்க௬க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் .
 அைலவரிைசையப் ெபா௥த்தவைர, இௌ 2 ெடல்டா ஒேமகா௵க்ஶச ்சமம், இௌ ஆல் க்ஶ r l 
சமம் என்௥ நீங்கள் காடூ்௞ள்ளரீக்ள், அௌ 5 க்ஶ சமம் 2 ஆல் 10 க்ஶ 10 சக்ொ க௯த்தல் 1 மற்௥ம் 
இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 25 ேரூயன்க௬க்ஶ சமம் என்௥ எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ.

இந்த சரக்்௟டூ்ன் தரக் காரணி ஒேமகா 0 ஐ 2 ெடல்டா ஒேமகா ஆல் வஶத்தால் அௌ 500 ஐ  d q 
25 ஆல் வஶத்தால் 20க்ஶ சமம்.
 
஼ல ாவாரஸ்யமான பயன்பா௄களாக இ௠க்ஶம் ஼ல உதாரணங்கைள நான் த௠ழேறன்.
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  மாற்௥ ௘ன்ேனாட்ட ௘ன்ாற்௣ல் மற்௥ம் ஆழயவற்௣ன் கலைவயானௌ உயர ்பாஸ் r l 
வூகடூ் அல்லௌ ஶைறந்த பாஸ் வூகடூ் என அ௣யப்ப௄வைதப் ெபற நீங்கள் கலைவைய 
சரியாகப் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ இௌ உண்ைம௜ல் என்ன அரத்்தம் என்பைத 
௳ளக்ஶழேறன், எனேவ உயர ்பாஸ் வூகடூ்௜ன் உதாரணம் இௌ ஐப் பயன்ப௄த்ௌழறௌ.rl 
 ேலா பாஸ் ஃ௔ல்டராக ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ சரக்்௟டை்ட என்னால் உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பைத 
௔ன்னர ்பாரப்்ேபாம், ஆனால் இந்த ிழ்நிைலையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ 
ெசயல்ப௄ம் ௳தம் இௌதான், இௌ ேபான்ற ஒ௠ சரக்்௟டை்டப் பாரத்்தால் இங்ேக ஒ௠ எொரப்்௖ 
இ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்லலாம்.
 இங்ேக ஒ௠ ்ண்டல் உள்ளௌ இௌ எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ l vm sine omega t 
இைட௜ல் உள்ள ௘ன்ன௱த்தத்ைத அள௳௄ேவாம், எனேவ இைத உள்ளட்ீூல் என்௥ av 
அைழக்ழேறன், இப்ேபாௌ இந்த ௳நிேயாகம் இல் இ௠ந்தால் ஒ௠ ௳ஷயத்ைதக் dc 
கவனி௞ங்கள்.
 

சப்ைளகள் இண்டக்டன்ைஸ இப்ேபாௌ  நடத்ௌழறௌ.r dc 
 ஒேமகா அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ஶம், அதாவௌ ஒேமகா மடங்ஶ xl omega xl l 
அொகரிக்ஶம், இௌ இல் ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼்ையக் L 
ஶ௣க்ஶம், எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼்ைய அொரெ்வண் 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அைவ அொகரிக்ஶம், இதனால் நாம் என்ன ௳ைள௳ப்ேபாம்.
  ைஹ பாஸ் ஃ௔ல்டராக அைழக்க௵ம், எனேவ இந்த ௖ள்ளிைய ௳ளக்ஶவதற்ஶ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
உதாரணத்ைத த௠ழேறன், 
எனேவ நான் ைவத்ொ௠க்ஶம் ாற்௥ இௌவாஶம், எனேவ இந்த உள்ளட்ீைட 10 ைசன் ஒேமகா 
ூக்ஶ சமமான என்௥ அைழக்ழேறன் , இந்த ேநரத்ொல் நான் ெகா௄க்க௳ல்ைல  நீங்கள் v 
௔ன்பற்ற ேவண்ூய காரணங்க௬க்காக ஒேமகா௳ன் மொப்௖ என்னவாஶம், எனேவ என்னிடம் 
40 ஓம்ஸ் ௘ன்தைட உள்ளௌ, ௔ன்னர ்சரக்்௟டூ்ல் 200 ௘ல்௧ ெஹன்ரி இண்டக்டன்ஸ் உள்ளௌ 
மற்௥ம் மற்ெறா௠ 
௘ன்தைடயம் உள்ளௌ.
 இந்த இரண்௄ பஶொகளி௩ம் உள்ள ௘ன்ன௱த்தம், இைத என்௥ அைழக்ழேறன் , இந்த av 
௳ஷயத்ொல் அ௵டூ்ன் ேநரத்ைதச ்சாரந்்ொ௠ப்பௌ ெவளிப்பைடயாக ஒேமகா ூ௜ன் ைசன் v 
௳என்ஐப் ேபாலேவ உள்ளௌ, ஏெனனில் நான் இவற்௣ல் ௘ன்ன௱த்தத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.
 இரண்௄ ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் நாம் ஒேமகாைவத் ேத௄ழேறாம், அதாவௌ இன் ஆல் v v 
வஶக்கப்ப௄வௌ பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ 
௚க்ேகாண௳யல் ெமட்ரிக் ெசாற்கள் ரத்ௌெசய்யப்ப௄ழன்றன என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள், எனேவ  இௌ 10 ஆக இ௠ப்பதால் நாம் ேத௄வௌ ெவளிேய சமமாக இ௠க்ஶம்.v 
  ஃைபவ் ைசன் ஒேமகாைவ ௚த௧ல் எப்பூக் கணக்ழ௄வௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், 
இப்ேபாௌ பயணிகளின் ௘ன்ேனாட்டம் எவ்வள௵ என்பைத ோரம்ானிக்ஶம் உள்ளட்ீ௄ 
௘ன்ம௥ப்௖ என்ன, இௌ 50 40 ௔ளஸ் 10 என்ற ெதாடர ்எொரப்்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ 
எனக்ஶ 50 சௌரம் மற்௥ம் எல் 0.
2 ழைடக்ழறௌ.
  ெஹன்ரி எனேவ நான் 0.
2 ஒேமகா சௌரத்ைதப் ெப௥ழேறன் , அௌ 0.
04 ஒேமகா சௌரம் இப்ேபாௌ ெவளி௝ட௄் ௘ன்ம௥ப்௖ ாற்௥களின் இந்த பஶொயால் 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ௙ண்௄ம் உள்ளௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ 10 ஓம் எொரப்்௖ மட௄்ேம 
வ௠ழறௌ, எனேவ எனக்ஶ 10 சௌரம் ஷ௄தலாக ழைடக்ழறௌ  அேத 0.
04 ஒேமகாஸ் எனேவ ஆல் ோரம்ானிக்கப்ப௄ம் ாற்௥வட்டத்ொல் எனௌ தற்ேபாைதய zn 
அொகபடச்ம் ஆஶம், இௌ 10 ஐ ஆல் வஶத்தல், இொல் 10 சௌர ௛லத்ொன் 50 சௌரம் மற்௥ம் 0.im z 
04 ஒேமகாஸ் இப்ேபாௌ அ௵ட் அொகபடச்ம், ஏெனனில் நாங்கள் ஏற்கனேவ v 
ாடூ்க்காடூ்௞ள்ேளாம்.
  ேநர மா௥பா௄ அப்பூேய இ௠க்ஶம் ௚ைற அ௵ட் எனேவ நீங்கள் அைத அங்ஶ im z 
ெச௠ழனால், ஐ im 10 
50 சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்ௌ 0.
04 ஒேமகா சௌரம் 10 சௌரம் மற்௥ம் 0.
04 ஒேமகா சௌரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இைத 

க்ஶ சமமாக எ௱தலாம்.vm 
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 ௳காரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ம் ௳காரம், 
இைத 10 சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத 50 சௌரம் ஷட்டல் என்ற வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்ௌ xl x 
எ௱ௌேவாம், இப்ேபாௌ நான் அ௵ட் ௳ழதத்ைத அ௵ட் ௳ழதத்ைத ஆல் வஶத்தால் v v v 
பாொயாகப் பாரக்்ழேறன், எனேவ இைத மாற்௥வதன் ௛லம் இன் மொப்௖ என்ன i  xl xls 
என்பைத உடனூயாகக் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் , எனேவ இந்த சௌரம் 700 ஆக மா௥ம், அௌ xl 
ஒேமகா சௌரத்ைத 0.
0 ஆக மாற்௥ழறௌ , இந்த சமன்பாடை்ட நீங்கள் ெவ௥மேன ோரத்்தால் , ஒேமகா ௳னாூக்ஶ 132 
ேரூயன்களால் வழங்கப்ப௄ம்.
  21 ெஹரட்்௻ன் ேநரியல் அொரெ்வண்ேக்ஶ ஸ்பான்ட் ெசய்ழறௌ, 
எனேவ நாம் ெசான்னௌ என்னெவன்றால், க்கான ாற்௥வட்டத்ொல் ஒ௠ ்ண்டல் மற்௥ம் dc
௘ன்தைட இ௠க்ஶம் ேபாௌ,  ௘ன்ன௱த்தம் ஒ௠ ௘ன்தைடயற்ற கம்௔ ேபால ேவைல ெசய்ழறௌ, 
ேம௩ம் அௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைதக் ஶைறக்காமல் ௘ன்ேனாட்டத்ைதக் கடக்ழறௌ.
 
அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ௘ன்தைடயங்கள் ௚௱வௌம் மட௄்ேம நிகழ்ழறௌ, ஏெனனில் 
௳ைனத்ொறன் அொகரிக்ஶம் ்ண்டல் ௚௱வௌம் ஒ௠ ௌளி உள்ளௌ, இைதத்தான் நாம் 
தட்டலாம், எனேவ ்ண்ட௧ன் ஶ௥க்ேக ஶைற௞ம் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் அள௵ ௳நிேயாகத்ொன் 
அொரெ்வண்ைண அொகரிக்ஶம் , எனேவ இௌ ஒ௠ எ௄த்ௌக்காட௄்.
 ைஹ பாஸ் ஃ௔ல்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄பவற்௣ன் அூப்பைடக் க௠த்ௌ என்னெவனில், 
என்னிடம் ெர஼ஸ்டன்ஸ் ஆர ்மற்௥ம் இண்டக்டர ்ெசல் இ௠ந்தால் , நமக்ஶத் ெதரிந்த 
௘ன்ேனாட்டம் , ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் எல் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்என்பதன் r 
வரக்்க௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ.v 
  தற்ேபாைதய அைல௴சா் மட௄்ேம எனேவ இௌ அொகபடச்மாக ஆஶம், எனேவ அ௵ட் v v 
என்பௌ அொகபடச்மாக சௌரம் மற்௥ம் இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் ஆல் r l squ v 
வழங்கப்ப௄ழறௌ.
 ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்எல் ஒேமகாவாக௵ம் , என் எல் ஒேமகா ெபரியதாக மா௣னால், இௌ எனக்ஶ 
அொகபடச்ம் எல் ஒேமகா௳ல் ஐ த௠ழறௌ, இந்த ைபேனா௘யைல ௳ரிப்ேபாம் ெசய்ேவாம், v 
நீங்கள் ஒேமகா எல் ஐ 1 ௔ளஸ் ஆர ்சௌரமாக எல் சௌர ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்௛லம் சக்ொ 
பாொயாகப் ெப௥௴ரக்ள் , அௌ ேதாராயமாக சமம் எனேவ எல் ஒேமகா மற்௥ம் எல்   
ஒேமகா ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்  மற்௥ம் ஼௣ய மற்௥ம் அ௵ட் ஐ அேஶம் ஆனால் ஒேமகா 0 v v 
க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ நிசச்யமாக இந்த ௳ரிவாக்கம் சரியாக இல்ைல ஆனால் நான் அைத 
ேநரூயாக இங்ஶ பயன்ப௄த்ௌழேறன் ௔றஶ ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக மா௥ம் v out 
எனேவ இௌ நாம் பயன்ப௄த்தக்ஷூய உயர ்பாஸ் வூகடூ்௜ன் ெகாள்ைகயாஶம்.
 அேத சரக்்௟ட், ேலா பாஸ் ஃ௔ல்டராக ஼௣ய மாற்றத்ௌடன், அௌ எப்பூ ேவைல ெசய்ழறௌ 
என்பைதப் பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் என்னிடம் உள்ள இண்டக்டன்ஸ் உள்ள அேத சப்ைளையப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், அதன்
எொர௳்ைன ஒேமகா ஆஶம், ஒ௠ ெர஼ஸ்டன்ஸ் ஆர ்உள்ளௌ, அவ்வள௵தான் நான்  l n 
சரக்்௟டூ்ல் ஆனால் இந்த ௚ைற நான் ௘ன்தைட ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ஶ௥க்ேக ேவால்ட் அ௵ட௖்ட் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், 
அேத ெகாள்ைக௜ன்பூ இப்ேபாௌ அ௵ட் என்பௌ இன் இந்த ேநரத்ொல் இன் ௘ன்ம௥ப்௖ v v r 
௛லம் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒேமகா சௌரம் மற்௥ம் என்ன r l 
நடக்ழறௌ என்௥ பா௠ங்கள் என் எல் ஒேமகா ெபரியதாக இ௠ந்தால் , எல் ஒேமகாவால் 1 ௔ளஸ் 
ஆர ்சௌரத்தால் எல் சௌர ஒேமகா சௌரமாக வஶக்கப்ப௄ம் ேபாௌ , ெபரிய ஒேமகா ௳ அ௵ட் 
ஶைறழறௌ,
 அதனால் ெபரிய ஒேமகா ௳ அ௵ட் ஶைறழறௌ மற்௥ம் ஒேமகா சமமாக இ௠ந்தால்  0 க்ஶ 
நீங்கள் ௙ண்௄ம் வர ேவண்௄ம், ஏெனனில் ௳ரிவாக்கம் சாத்ொய௘ல்ைல, எனேவ ஒேமகா 0 க்ஶ 
சமமாக இ௠ந்தால், நிசச்யமாக என்னிடம் சௌரத்ொன் வரக்்க ேவர ்உள்ளௌ, இௌ r ri get v 

என்பௌ ஒேமகா௳ற்ஶ க்ஶ சமம், அௌ 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ  க்ஶ ஒ௠ ்ண்டல் omega out vn v vn 
மற்௥ம் ௘ன்ாற்௣ல் ௘ன்தைட இ௠க்ஶம் ேபாௌ, க்ஶ ்ண்டல் நடத்ௌழறௌ என்பைத நாம் vc 
அ௣ேவாம், இப்ேபாௌ ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ ஒ௠ ொறந்த ாற்௥ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், 
அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அொகரிக்ழறௌ, ஏெனனில் என்பௌ ஒேமகா xl xl 
ேநரங்கைளத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, எனேவ அௌ ௚௱வௌம் ஶைறழறௌ.
  இண்டக்டன்ஸஓம் அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் நமௌ ாற்௥வட்டத்ொல் இந்த ௌளி ஒேமகாைவ 
அொகரிப்பதன் ௛லம் எொரப்்௔ற்ஶ ௚ந்ொயதால், எொரப்்௔ன் ஶ௥க்ேக ௌளி ஶைற௞ம், எனேவ 
இௌ ேலா பாஸ் ஃ௔ல்ட௠க்ஶ ஒ௠ உதாரணம், 
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௙ண்௄ம் இந்த சரக்்௟டை்டப் பாரப்்ேபாம்,
 அதனால் நான் 10 ைசன் ஒேமகா ூக்ஶ சமமாக உள்ளௌ இங்ஶ என்னிடம் 200 ௘ல்௧ ெஹன்ரிv 
உள்ளௌ மற்௥ம் ெதாடரில் ஒ௠ ெர஼ஸ்டன்ஸ் உள்ளௌ, அைத நான் ஒ௠ ழேலாவாக 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், 
அதன் ஶ௥க்ேக என்ன ஶைறழறௌ என்௥ பாரக்்ழேறன், இௌ என்ன என்றால், ேநர சார௖் ஒேர v 
மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாங்கள் ாடூ்க்காடூ்௞ள்ேளாம்.

மற்௥ம் அ௵ட் எனேவ எனக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம் , அொகபடச்மாக  v v z 
ஆல் வஶக்கப்படட் ைம இம் ஐ 10 வரக்்க ௛லத்தால் வஶத்தால் அௌ 1 ழேலா ஓம் என்பதால் நான்
10 ௚தல் பவர ்6 மற்௥ம் 0.
04 ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ௚ன்௖ ேபால் அ௵ட் ௔றஶ அொகபடச்ம் 10ல் இ௠ந்ௌ 10க்ஶ 10ஐ v 
10க்ஶ 3ஐ த௠ழறௌ.
 10ன் வரக்்க௛லத்ைத 6ஐ௞ம் ேசரத்்ௌ 0.
04 ஒேமகா சௌரத்ைத௞ம் வஶக்க ேவண்௄ம்.
 எனக்ஶ அ௵ட் ேவண்௄ம் என்றால் ைசன் ஒேமகா௵டன் ெப௠க்ழனால் ழைடக்ஶம்.v 
 ஒேமகா 500க்ஶ சமம்  ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ேரூயன்கள் இௌ ாமார ்80 ேநரியல் அொரெ்வண்ேடன் 
ஒத்ௌப்ேபாழறௌ.
 இப்ேபாௌ இந்த ஒேமகாைவ மாற்௥வதன் ௛லம் இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ 
கணக்ழ௄ழேறாம்.
 நீங்கள் அொகபடச்மாக 9.v 
95 ேவால்ட் ேவைலகைளக் கண்ட௣ந்ௌள்ளரீக்ள், 
இப்ேபாௌ ஒேமகாைவ 10 மடங்ஶ ெபரிதாக்ஶழேறன், எனேவ 5000 ேரூயன்கைள நீங்கள் 
மாற்றலாம்.
 அங்ஶ அேத மொப்௖கள் உள்ளன மற்௥ம் இயற்ைகயாகேவ உங்கள் ஒேமகா அொகரித்ௌ 
வ௠வைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ ஒேமகா வஶப்௔ல் இ௠ப்பதால் அ௵டூ்ன் மொப்௖ v 
ஶைறழறௌ, இந்த ௳ஷயத்ொல் அௌ ஒ௠ ௚ைற 7.
07 ேவால்ட௄்க௬க்ஶ ேவைல ெசய்தால் அைத 10 மடங்ஶ ெபரிதாக்ஶழறௌ.
 ஒேமகா 50 000 ேரூயன்க௬க்ஶச ்சமம் இைவ அைனத்ௌம் ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ேரூயன்கள் எனேவ
நீங்கள் ஐக் கணக்ழட்டால் இௌ 0.zv 
995 ேவால்ட் ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ அொரெ்வண் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ெவளி௝ட௄் ௘ன்ன௱த்தம் 
஼௣யதாக௵ம் ஼௣யதாக௵ம் மா௥ழறௌ என்பைதக் கவனி௞ங்கள்.
  நான் இங்ேக காடூ்௞ள்ள சரக்்௟ட் 
ேலா பாஸ் ஃ௔ல்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ , எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ன் ஼ல பயன்பா௄கைளப் 
பற்௣ ௳வாொத்த ௔றஶ, இப்ேபாௌ என்ைன மாற்௥ழேறன் ேவ௥ ஒ௠ தைலப்ைபப் பாரப்்ேபாம், 
அதாவௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ ஏ஼ சரக்்௟டூ்ல் எவ்வள௵ சக்ொ உ௣ஞ்சப்ப௄ழறௌ என்பைத நீங்கள் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறன்.
  ேம௩ம் அைவ சக்ொகைள ஼தறூக்காத ்ண்டல் , அவற்௣ன் எொர௳்ைன ஓம்ஸ் அலஶகளாக 
எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ,
 அதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம் , இைதப் பற்௣ ஼ல ேயாசைனகைளப் ெபற 
௚யற்஼ப்ேபாம், ௚த௧ல் இன் என்பௌ ைசன் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ என்பைத v t vm 
அ௣ேவாம்.
 ஒேமகா ூ இௌ எனௌ ெதாடக்க ௘ன்ன௱த்தம் , நாம் பாரத்்த இன் ெதாடர௖்ைடய ஐ இம் t i 
ைசன் ஒேமகா ூ மற்௥ம் ஒ௠ ஃேபஸ் ஃைப ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இொல் ெவ௥மேன im vm z
ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௘ன்ம௥ப்௖ மற்௥ம் ஃைப என்பௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத
வ௯நடத்ௌம் ஒ௠ கட்டமாஶம்.

ைமனஸ் இன் டான் தைலவழ் ௛லம் ஆல் வஶத்தால் என் உடனூ சக்ொ ஆனௌ  xc xl r pt vt
௜ல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இந்த இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் ெப௠க்ழனால், நான் ஐ ைசன் vm 
ஒேமகா க்ஶள் ஼ன் ஒேமகா ௔ளஸ் ஆக இப்ேபாௌ ைசைன ௳ரிவாக்ஶ  t t pi omega t plus 
5 மற்௥ம்

ஐப் ெப௠க்ழனால் இரண்௄  so sine omega t cos phi plus cos omega t sin phi 
ெசாற்கள் ஐப் sine square omega t cos phi plus sine omega t cos omega t 
ெப௥ழேறன்.
  ௚தல் பதத்ொல் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ உள்ளௌ, ேம௩ம் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ஒேமகா ூ௜ன் 
ேநர சராசரி பாொ, ைசன் ஒேமகா ூ என்பௌ காஸ் ஒேமகா ூ ஆக உள்ளௌ, இௌ பாொ ைசன் ௅ 
ஒேமகா ூக்ஶ சமம் என்பைத௞ம் நாங்கள் ாடூ்க்காடூ்௞ள்ேளாம்.
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ேபான்ற அள௵கள் அைனத்ௌம் 0 ஆக மா௣௳௄ம்  sine 2 omega t 3 omega t etcetera 
எனேவ சராசரிைய நான் ெசய்௞ம் ேபாௌ இந்த சராசரிக்ஶ பங்களிக்ஶம் ஒேர ெசால் இந்த 
ெசால் மட௄்ேம எனேவ இௌ ஐ 2 ஆல் ஃைப ேகாைசனாக வஶக்ழறௌ.vmim 
  மாற்௥ வ௯களில் நீங்கள் அைத எ௱தலாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக , என்பௌ க்ஶ சமம் vm imzi 
என்௥ எ௱ொனால், அைத சௌரம் ஆக 2 வஶக்க௵ம், சௌரத்ைத ஆல் im z cosine phi vm 2z 
வஶத்ௌ ஆக௵ம் எ௱தலாம்.cosine phi 
 
சராசரி சக்ொ௜ல் என்௥ ஒ௠ தயாரிப்௖ காரணி வ௠ழறௌ அொல் ெகாைசன் ஃைப மற்௥ம் இந்த 
ெகாைசன் ஃைப காரணி ஒ௠ சக்ொ காரணி என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ, எனேவ எனௌ சக்ொ 
காரணி சராசரி சக்ொயால் இத௑டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, 
இம் சௌரம் ஆல் 2 ஆல் 5 இன் ெகாைசனாக வழங்கப்ப௄ழறௌ.z 
  5 இன் டான் என்பௌ ைமனஸ் ஐ ஆல் வஶத்தால், இௌ எனக்ஶ ஃைப௜ன் xc xl r 
ேகாைசைனத் த௠ழறௌ, இௌ  சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் r r xc 
ைமனஸ் ௚௱ சௌரம், இௌ ஐத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல ,xl r 
 அதனால் சராசரி சக்ொக்கான ெவளிப்பா௄ ஆஶம்  சௌரம் ஆல் 2 இ௧௠ந்ௌ ஆல் im z r z, 
இௌ நீங்கள் பாரக்்ழறபூ சௌரத்ைத ஆக 2 ஆல் வஶத்தால், 2 இன் வரக்்க௛லத்தால் im r im 

௘ன்ேனாட்டம் என்பைத நான் அ௣ேவன், நான் இைத சௌர மடங்ஶகளாக ௙ண்௄ம் rms i rms 
எ௱தலாம் என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம்  அதன் மா௥பா௄ இௌ ேபான்றௌ, இௌ r 

ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் ைமனஸ் ௚௱ சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் சௌரத்ைதத் த௳ர r xl xc v rns 
ேவ௣ல்ைல, எனேவ இந்த சராசரி சக்ொைய அொரெ்வண்ணின் ெசயல்பாடாக நீங்கள் 
ொட்ட௘ட்டால் , அொரெ்வண் சார௖் இல் வ௠ழறௌ நீங்கள் ெப௥வௌ இௌதான் க்ஶ xn xc xl xc 
சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சக்ொ அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம், ஆனால் க்ஶ சமம் xl 

என்பௌ அொர௵் நிைல என்பைத௞ம் நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ழ௤ரக்ள், எனேவ நாம் xc 
ெப௥வௌ என்னெவன்றால் , சராசரி சக்ொ அொகபடச்ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் நீங்கள் x 
ொட்ட௘௄ழ௤ரக்ள் என்றால்  இௌ ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக நீங்கள் ஒ௠ ெபாௌவான வைள௵ 
இௌ ேபான்ற ித்ொரத்ைதப் ெப௥ழ௤ரக்ள், இௌ ஼ல ஐக் ஷ௥ேவாம் , ேம௩ம் நீங்கள் இன் r1 r 
மொப்ைப அொகப்ப௄த்ொனால் அௌ இன்௑ம் தடை்டயாழ௳௄ம், ேம௩ம் அௌ உசச்ம் இன்௑ம் 
உள்ளௌ  இங்ேக  ஒேமகா௳ல் ஒேமகா௳ற்ஶ சமம் எனேவ சராசரியானௌ க்ஶ சமமான p xc xl 
இல் அொகபடச்மாக இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம் , இொல் அதன் மொப்௖ சௌரத்ைத ஆல் v rns r 
வஶக்க ேவண்௄ம், எனேவ இங்ேக ஼ல பண்௖கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ௚த௧ல் நான் 
௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥ இ௠ந்தௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 இப்ேபாௌ நான் ெசான்னைத ஞாபகம் ைவத்ௌக்ெகாள்௬ங்கள்.
  உசச்ம்  சக்ொ ஶைறழறௌ, எனேவ ௚ற்௣௩ம் ெகாள்ளள௵ அல்லௌ ்ண்டல் ாற்௥க௬க்ஶ 
கட்டம் ௔ளஸ் அல்லௌ ைமனஸ் ைப 2 ௔ளஸ் என்௥ பாரத்்ேதாம்.
 ெகாள்ளள௵ ாற்௥க்ஶ ைமனஸ் இன்டக்ூவ் சரக்்௟டக்௬க்ஶ ைமனஸ் ஃைப இன் ேகாைசைன 
ெகா௄க்ழறௌ.
 
஼தறூக்கப்படட்ால் அத்தைகய ாற்௥கள் வாடெ்லஸ் சரக்்௟ட் என்௥ம் அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 உங்களிடம் இப்ேபாௌ எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட் இ௠ந்தால் , இன் ேடன்ெஜன்ட் ைமனஸ் ஆல் i xc xl 

மற்௥ம் ெபாௌவாக 0 அல்லௌ ஆல் 2 க்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ என்பைத நாங்கள் r phi pi 
பாரத்்ேதாம்.
 ௘ன்ன௱த்தம் அல்லௌ ௔ன்னைடைவ வ௯ நடத்தலாம், ஆனால் இங்ேக ஷட ஼தறல் என்பௌ 
எொரப்்௔ன் ௛லமாக மட௄்ேம இ௠க்ஶம் , இ௥ொயாக எனக்ஶ அொர௵் ௘ன்ாற்௥ இ௠ந்தால் , 
எொர௳்ைன மற்௥ம் ்ண்டல் எொர௳்ைனகள் ரத்ௌ ெசய்யப்பட௄், ௙ண்௄ம் நாம் ஃைப 
ெப௥வௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
 ௚ற்௣௩ம் ௘ன்தைட ாற்௥க்ஶ ழைடத்தௌ மற்௥ம் ௙ண்௄ம் அொகபடச் சக்ொ 
஼தறூக்கப்படட்ௌ மற்௥ம் நிசச்யமாக எொரப்்௔ன் ௛லம் மட௄்ம் ெசால்ல ேதைவ௜ல்ைல , 
நிசச்யமாக நாம் ்ண்டல் மற்௥ம் ெகாள்ளள௵ எல் என்பைத வ௧௞௥த்த ேவண்௄ம்.
 நாம் இங்ஶ பரி஽௧த்த ஷ௥கள் சக்ொைய ஼தறூக்காௌ, ஏெனனில் அைவ நைட௚ைற௜ல் 
எொரப்்பற்றைவ என்ற நமௌ அ௑மானங்களால் ்ண்டல் ஷ௥கள் எப்ெபா௱ௌம் ஼ல அள௵ 
எொரப்்ைபக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௘ன்ேதக்ழ தக௄களில் இ௠ந்ௌ ஼ல க஼௵கள் இ௠க்ஶம் , 
எனேவ ஒ௠ ஼றந்த எல்஼ சரக்்௟டூ்ல் ஷட 
஼௣ய ௘ன்ேனாட்டங்கள் மற்௥ம் சாரஜ்் இடம் ஆழயவற்௣ன் காரணமாக அைல௵கள் 
பூப்பூயாக இறக்ழன்றன என்பைத ௔ன்னர ்பாரப்்ேபாம், இப்ேபாௌ நாம் ஒேமகா௳ற்ஶ 
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எொராக ொட்டவட்டமானேபாௌம் , அைர சக்ொ அொகபடச் ௖ள்ளியாக அ௣யப்பட்டைதப் 
பயன்ப௄த்ொ, அதன் இைணப்௖ என்ன என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்க.
 தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் எ௱பௌ சத௳ழதம் உண்ைம௜ல் தற்ேபாைதய அொகபடச் 
சாத்ொயமான மொப்ைப ௳ட இரண்௄ மடங்ஶ சௌர ௛லத்ொற்ஶ ேமல் இ௠ந்தௌ, ஆனால் இந்த 
௚ைற நான் ேநரூயாக ௘ன்சாரம் எவ்வள௵ என்பைதக் கணக்ழட்ேடன் , ேம௩ம் சக்ொ ஼தறல் 
வைள௵ எப்பூ இ௠க்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், எனேவ என்ைன அ௑மொக்ழேறன்  
௙ண்௄ம் இந்த சக்ொ வைள௵க்ஶத் ொ௠ம்௖ங்கள், எனேவ நாங்கள் ெசான்னௌ இௌ ேவ௥ எொரப்்௖

இௌ ஐ ௳ட ெபரியௌ இப்ேபாௌ r2 r1 
வைள௵க்ஶ என்ன நடக்ழறௌ என்பைத ஒப்௔௄வதற்ஶ பொலாக ஒ௠ நிைலயான எொரப்்ைப 
பா௠ங்கள் மற்௥ம் இந்த சக்ொ ஐப் பா௠ங்கள், எனேவ சக்ொ வைள௵ இப்பூ இ௠ந்தௌ , ேம௩ம்p 
இங்ஶ உசச்ம் ஒேமகா௳ல் இ௠ப்பைதக் கண்ேடாம் .
  ஒேமகா மற்௥ம் சராசரி சக்ொக்கான ெவளிப்பா௄ சௌரம் ஆல் வஶக்கப்படட்ௌ v rms r z 
உண்ைம௜ல் சௌரம் எனேவ சௌரம் ஷட்டல் க௯த்தல் ௚௱ சௌரம் இப்ேபாௌ z r x xl xc 
ெதளிவாக இந்த சராசரி சக்ொ அொகபடச்மாக மா௥ம் ேபாௌ வஶத்தல் ஶைறந்தபடச்மாக 
இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ நிசச்யமாக ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அொர௵் ஏற்ப௄ம் க்ஶ சமம் xl xc 
எனேவ ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக என்பௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் ேபாௌ க்ஶ சமம் p max r xl xc
அதாவௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமம் என்௥ 
இப்ேபாௌ இந்த வைள௳ல் சக்ொ சராசரி பாொயாக இ௠க்ஶம் ேகள்௳ையக் ேகட்ேபாம்.
 எனௌ தற்ேபாைதய ெவளிப்பாட்ூல் அௌ 70 ஆக இ௠ந்தௌ, ஆனால் நான் அைதப் 
பாரக்்க௳ல்ைல, எனேவ இௌ பவர ்ேமக்ஸ் சராசரியாக இ௠க்ழறௌ, நிசச்யமாக நான் அொல் 
பாொப் பக்கத்ைதப் பாரக்்ழேறன், எனேவ இௌதான் நான் ஐ 2 ஆல் பாரக்்ழேறன்.p max 
 சரி இௌதான்  வௌ  அைர சக்ொ௜ன் அள௵ ௚௱ அகலம் பாொ சக்ொ௜ல் அௌ எவ்வள௵ என்௥ e 
பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த ெவளிப்பாடை்டப் பாரத்்தால் , சக்ொ அதன் அொகபடச் மொப்௔ல் 
பாொயாக இ௠க்ஶம், இந்த பஶொ எக்ெசல் க௯த்தல் சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அொகபடச் x 
மொப்௖ எவ்வா௥ நிகழ்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ எனேவ எனௌ சக்ொ ஆல் வஶக்கப்படட் சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க 2r v rms 
ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன், 
இப்ேபாௌ இந்த அள௵ சௌரம் சௌரம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ க௯த்தல் r xl xc 
சௌரம் ஸ்ெகாயரக்்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழேறாம்.r 
  இ௠பூ சமன்பா௄ ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் ஆல் ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் 1 க்ஶ ேமல் 2r 2l 
சௌர ௛லத்ொன் சௌரம் எல் சௌரம் ஷட்டல் 4 ஒேமகா 0 சௌரம் இப்ேபாௌ நான் இைத சரியாக r 
ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம், ஏெனனில் நான் எொரம்ைற அைடயாளத்ைத ேதர௵் ெசய்தால் இந்த 
ெசால் ஆொக்கம் ெச௩த்ௌம் ஏெனனில் அதன் அள௵ ஐ ௳ட 2 ௧ட்டைர ௳ட அொகமாக r 
உள்ளௌ, எனேவ நான் ேநரம்ைற அைடயாளத்ைத மட௄்ேம ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம், அதன் 
௛லம் நான் ஒேமகா 1 ஐ 2 ௧க்ஶ ேமல் க்ஶ சமமாகப் ெப௥ழேறன் , ேம௩ம் எல் சௌரத்ொன் r 
ேமல் சௌரத்ொன் 1 ைப 2 ௡ட் மற்௥ம் 4 ஒேமகா 0 சௌரம் மற்௥ம் ஶைறந்த அொரெ்வண்  r 
ைமனஸ் ஆல் 2 ௧ ௔ளஸ்  ௙ண்௄ம் 1 ஓவர ் சௌரம் மற்௥ம் 4 ஒேமகா 0 சௌரம் எனேவ 2 r r 
ெடல்டா ஒேமகா ஒேமகா 1 க௯த்தல் ஒேமகா 2 ஆஶம், இௌ க்ஶ ேமல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் r r 
ெதாடர௖்ைடய தரக் காரணி ஒேமகா 0 2 ெடல்டா ஒேமகாவால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ , அௌ 
ஒேமகா௵க்ஶச ்சமம்  0 க்ஶ ேமல் எனேவ , சக்ொ வைள௳ன் அகலத்ொன் அூப்பைட௜ல் தரக் l r 
காரணி௜ன் ௳ளக்கத்ைத நாங்கள் இப்ேபாௌ வழங்ழ௞ள்ேளாம்.
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