
 आपले ˢागत आहे , मी मागǉा वेळी एलसीआर सिकŊ टवर चचाŊ करत असताना आʉी काय केले याचा सारांश देऊन सुŜवात कŝ 
आिण आʉी िकरचॉफǉा लूप लॉमȯे ŝपांतįरत कŝन केलेʞा िवभेदक समीकरणासाठी िवʶेषणाȏक समाधान Ůदान केले जे 
एलसीआर सिकŊ टसाठी असेल.

जे  ldi by dt 
इंडƃɌ ɘस वेळा मुळे मागील आहे जे रेिझːɌवरील वतŊमान डŌ ॉप आहे आिण कॅपॅिसटɌ ʬोʐेज डŌ ॉप आहे जो i r emf q 
बाय आहे जो लागू ʬोʐेज साइन ओमेगा ǉा समान आहे आता हे समीकरण यात ŝपांतįरत केले जाऊ शकते दुसरे Ţम c vm t 
समीकरण एकतर करंट िकंवा इन चाजŊ समीकरण आिण या समीकरणामȯे आणखी एकदा फरक कŝन करंट Ůाɑ केला जातो जे 
आʉी केले आिण ȑाऐवजी तुʉाला हवे असते तर तुमǉा लƗात आले असते की वतŊमान Ȫारे आहे ʉणून हे समीकरण i dq dt 
आहे  मूलत: Ůभारी दुस̴ या ऑडŊरǉा िवभेदक समीकरणाǉा समतुʞ पण आʉी काय केले ते ʉणजे हे समीकरण आणखी एकदा वेगळे
केले आिण वगŊ ओʬर िमळवले  चौरस अिधक Ȫारे अिधक 1 ओʬर Ȫारे Ǜाला ने भागले ld i dt rdi dt c dq dt i c 
आहे आिण ते ǉा बरोबरीचे आहे आʉी असे गृिहत धरले की वेळेचे कायŊ ʉणून वतŊमान साठी vm omega cos omega t i 
समाधान  ओमेगा ɘसǉा Ȫारे िदले जाते  जेथे हे ट̪ɗाचे Ůमाण आहे ǛाȪारे िवद्युत Ůवाह ʬोʐेजकडे t im sine phi phi 
नेतो आिण आʉी Ůाɑ केले की जाˑीत जाˑ भािगले ने िदले जाते जेथे हा Ůितबाधा आहे जो वगाŊǉा वगŊमूळ im vm z z r 
अिधक वजा पूणŊ वगŊ आिण ˙िशŊकेने िदलेला आहे  ʉणजे वजा ला ने भागले तर तुʉाला कळेल की कोन xc xl phi xc xl r 

सकाराȏक असेल याचा अथŊ पेƗा जाˑ असʞास िवद्युत् Ůवाह ʬोʐेजला आघाडीवर असेल ʉणजेच सिकŊ ट phi xc xl 
Ůबळपणे कॅपेिसिटʬ असेल पयाŊयाने पेƗा जाˑ असेल तर असेल.xl xc phi 
  ऋण आिण हे असे आहे जेʬा सिकŊ ट 
Ůबळपणे Ůेरक असते आिण अथाŊतच ओमेगा पेƗा 1 असतो आिण ओमेगा वेळा असतो आता हे लƗात येते की या xc c xl l 
Ůवाहाची अिभʩƅी पाहता 

येथे एƛŮेस आहे  साठी आयन हे आपʞा लƗात आले आहे की सिकŊ टमधील कमाल िवद्युत् Ůवाह लागू ʬोʐेजǉा वारंवारतेवरz z 
अवलंबून असतो
 ȑामुळे मधील कमाल िवद्युत् 
Ůवाहाची वारंवारता असते आता िदलेʞा सिकŊ टसाठी ही कमाल जर मला ओमेगामȯे बदल करǻाची परवानगी िदली तर वारंवारता 
िशखरावर असेल  ʉणून मी असे ʉणेन की ओमेगाचे फंƕन ʉणून मी आहे हे कमाल मूʞ आहे , दोन Ůकारचे मॅİƛमा आहेत 
ǛाबȞल मी बोलत आहे ʉणून Ůथमतः  िदलेʞा सिकŊ टमȯे कोणताही गोधंळ नसावा 
ʉणजे रेिझːɌ कॅपेिसटɌ आिण इंडƃɌ िनिʮत आिण वारंवारता देखील िनिʮत वतŊमानाचे जाˑीत जाˑ मूʞ आहे आता मी जे i 
िवचारत आहे ते ȑाच सिकŊ टसाठी आहे जर मला Ůभािवत वारंवारता बदलǻाची परवानगी िदली तर ती वारंवारता Ǜाने ʬोʐेज बदलत 
आहे, तर ही कमाल देखील बदलेल आिण माǟाकडे कमाल मूʞ असेल  या कमाल पैकी आिण तसे घडते ʉणून मी पुɎा साठी im 
फंƕन एƛŮेशन िलिहतो
 ȑामुळे ला ने भागले जे वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वजा आहे  पूणŊ चौरस ʉणून मी आहे हे ओमेगाचे फंƕन im vm z r xc xl 
ʉणून कमाल आहे जेʬा ǉा बरोबरीचे होते आता हे ओमेगा ǉा बरोबरी आहे 1 ओमेगा ǉा बरोबर आहे ʉणजे xc xn l c 
ओमेगा आहे बरोबर आहे चला ȑाला ओमेगा 0 बरोबर 1 ओʬरǉा वगŊमूळ ʉणूया  आिण ही रेझोनाɌची İ̾थती आहे ʉणून जेʬा lc 
ʬोʐेजची वारंवारता सिकŊ टǉा रेझोनंट िůƓेɌीǉा बरोबरीची असते तेʬा 

चे मूʞ ओमेगाचे कायŊ ʉणून जाˑीत जाˑ असते आिण ते फƅ ने ने भागले तर ते चांगले आहे  आपण आȅापयōत चचाŊ im vm r 
केलेʞा िविवध Ůकारǉा सिकŊ ट्ससाठी Ůितबाधा वारंवारतेनुसार कशी बदलते हे पाहǻाची आपʞासाठी कʙना आहे, तर आपण z 
िवŜȠ ओमेगा ɘॉट करǻाचा Ůयȉ कŝया, अथाŊतच सवाŊत सोपा ʉणजे Ůितरोधक सिकŊ ट आहे आिण आपʞाला मािहत आहे की 
Ůितरोधक Ůितबाधा कोणता आहे.z 

ǉा बरोबरीचे ȑाचे कोणतेही ओमेगा अवलंिबȕ नाही r 
 ȑामुळे रेिझİːʬ सिकŊ टसाठी मला हे फƅ िमळते ʉणजे हे फƅ सारखे आहे इंडİƃʬ सिकŊ टसाठी Ůितबाधा जो इंडİƃʬ r 
įरअॅƃɌ आहे जो ǉा समान आहे  ओमेगाǉा गुणाकारl 
 ȑामुळे ते वाढȑा वारंवारतेसह रेषीयįरȑा वाढते ʉणून हे इंडƃसŊसाठी आहे ओमेगा हे आहे कॅपॅिसिटʬ सिकŊ ट वेगʨा l z 
Ůकारची िभɄता देते कारण कॅपेिसिटʬ įरअॅƃɌ ओमेगा सी पेƗा 1 आहे
 ȑामुळे तुʉाला जे िमळते ते असे काहीतरी आहे हे कॅपेिसिटʬ आहे जे ओमेगापेƗा एक आहे जर तुʉी सवŊसाधारणपणे एलसीआर 
सिकŊ ट बिघतले तर तुʉाला िमळणारे वतŊन हे ओमेगाǉा िविशʼ मूʞावर िकमान असेल जे रेझोनंट िůƓŐ सी आहे
 ȑामुळे तुʉाला एलसीआर सिकŊ टसाठी सवŊसाधारणपणे हे िमळते आिण हे आहे ओमेगा इƓल टू ओमेगा ०.
 आता असे होते की जेʬा ओमेगा ओमेगा ० ǉा बरोबरीचे असते तेʬा सिकŊ ट जाˑीत जाˑ पॉवर शोषून घेते ʉणून मी ओमेगा 0 ǉा 
बरोबरी ओमेगा वर िलिहतो की रेझोनंट िůƓेɌी आहे हे सिकŊ ट जाˑीत जाˑ पॉवर शोषून घेते आता तुʉी का पाš शकता आपण 
पािहले आहे की िदलेʞा साठी आनुपाितक आहे िकंवा ȑाऐवजी हे एका ओʬर ǉा Ůमाणात आहे आता पॉवर i v vm i im z 
नंतर कोणता ˍेअर ओʬरǉा Ůमाणात आहे  हे देखील कारण ˍेअरमȯे 1 ओʬर ˍेअरǉा Ůमाणात आहे आिणim z 1 z z 
ʉणून मला हे िमळाले आहे
 ȑामुळे जाˑीत जाˑ पॉवर सूिचत करते ʉणून जाˑीत जाˑ पॉवर जेʬा िकमान असते तेʬा आिण िकमान घडते जेʬा ओमेगाz z 
0 बरोबर 1 ओʬर ǉा ˍेअर ŝट असते हे केʞानंतर ŮितिŢयाशील घटक रȞ करतात आʉी अधŊ पॉवर पॉइंट्स ʉणून lc 
ओळखले जाणारे पįरभािषत केले ʉणून आʉी सांिगतले की जर तुʉी हे इम ɘॉट करत असाल ǛाबȞल मी ओमेगाचे कायŊ ʉणून 
बोललो आहे 
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तर तुʉाला िमळणारा वŢ ओमेगाǉा बरोबरीचा ओमेगा आहे.
  0 तुʉी दशŊिवʞाŮमाणे, हे मुळात 
ओमेगा  ǉा िशखरावर अस̵ याने तु̱ हाला िमळणारा वŢ Ůकार आहे आता शोषली जाणारी शƅी ही 0
ओमेगा  ̓ या दोɎी बाजूला अस̵ या̓ या मु̵ यांची जोडी अस̵ यावर शƐ कमाल ̓ या िनʃा 0
आहे.
  हे वतŊमानाचे हे मूʞ आता आहे जेʬा मी िबंदंूǉा जोडीकडे पाहतो Ǜासाठी समान आहे चे immax i am im max by 2 
वगŊमूळ, ʉणजे हे ǉा 70 टſे कमाल आहेi am max by root 2 
 ȑामुळे तेथे पॉवर आहे  गढून गेलेला आहे शƐ जाˑीत जाˑ अधाŊ ʉणून मी 
2 ǉा वगŊमूळाने बरोबर आहे, ʉणून आपण ʉणूया की ǉा वगŊमूळाने कमाल बरोबर आहे, शोषली जाणारी शƅी ही im im 2 
संभाʩ मूʞाǉा िनʃी आहे, ʉणून तुʉी हे मूʞ गृिहत धरले तर आʉी ʉणतो  हे ओमेगा 2 आिण याला मी ओमेगा 1 ʉणतो मग 
ओमेगा 1 उणे ओमेगा 2 ʉणजे वŢची Ŝंदी अȯाŊ कमाल आिण पूणŊ Ŝंदी अȯाŊ कमाल आहे ʉणून मी ते 2 डेʐा ʉणून दशŊिवतो y 
ʉणून 
येथून हे िचɎ  डेʐा ǉा 2 पट आहे याला बँडिवड्थ ʉणून ओळखले जाते ʉणून याला बँडिवड्थ ʉटले जाते खरेतर यासाठी y 
कोणतेही िविशʼ िचɎ नाही ȑासाठी आʉी फƅ असे िलिहतो हे लƗात ठेवा की वŢ ओमेगा िůƓेɌीǉा िवŝȠ वतŊमान bw 
कमालसाठी काढला आहे परंतु  जेʬा आपण बȞल बोलतो Ǜाची पूणŊ Ŝंदी अȯाŊ जाˑीत जाˑ असते तेʬा आपण fwhm 
िůƓेɌीमधील अंतराचा संदभŊ देतो जेथे पॉवर जाˑीत जाˑ संभाʩ पॉवरǉा अधŎ बनते ʉणून लहान बँडिवड्थ ʉणजे ती˽ण पįरणाम 
ʉणजे वŢ अिधक ती˽ण होते  जर बँडिवड्थ लहान असेल तर कमी होते आता तुʉी गणना केली आिण आढळले की डेʐा idth 
ओमेगा बाय 2 आहे ʉणजे पूणŊ Ŝंदी Ǜाची अधŎ कमाल आहे ती फƅ ने आहे मग आʉी गुणवȅा घटक ʉणून काहीतरी r l r l 
पįरभािषत कŝया, चला िलšया.
 बँडिवड्थ हे 2 डेʐा ओमेगाǉा बरोबरीचे आहे जे फƅ Ȫारे ǉा बरोबरीचे आहे आʉी Ȫारे दशŊिवलेʞा गुणवȅा घटक bw r l q 
नावाची काहीतरी ʩाƥा केली आहे जी ओमेगा 0 ʉणून पįरभािषत केली आहे जी बँडिवड्थने भागलेली रेझोनंट वारंवारता आहे आिण हे
˙ʼपणे ओमेगा 0 ने भागले आहेl 
 ȑामुळे गुणवȅेचा घटक हे रेझोनाɌǉा ती˽णतेचे आणखी एक माप आहे आिण खरं तर मी िनदशŊनास आणले आहे की जेʬा तुʉी 
रेिडओ ːेशनवर Ǩून करता तेʬा 
तुʉाला आढळेल की रेझोनंट िůƓेɌीवर तुʉाला जाˑीत जाˑ įरसे̪शन िमळेल आिण हे सिकŊ ट ऍİɘकेशनसाठी इतके सामाɊ सिकŊ ट
आहे.
 ऍİɘकेशन Ɛू चे मूʞ दहा ते शंभर दरʄान आहे ʉणून या काही गोʼी होȑा Ǜांची आʉी गेʞा वेळी चचाŊ केली होती मी काही 
परीƗा वापŝन हे मुȞे ˙ʼ करीन  ʉणून मी Ůथम सिकŊ टǉा उदाहरणाने सुŜवात करतो ʉणजे सिकŊ टमȯे ples lcr lcr 
खालील पॅरामीटसŊ आहेत समान 5 बरोबर 20 आिण सौ ǉा बरोबरी आहे, ʉणूनr ohms c micro farad l 200 milli 
Ůथम आपण रेझोनंट वारंवारता मोजू या हे एक अितशय सोपे काम आहे फƅ एक गोʼ तुʉी लƗात ठेवली पािहजे की सामाɊतः  
कॅपॅिसटɌ मायŢो फॅराड्स ʉणून िदले जातात जे 10 ते पॉवर वजा 6 फॅराड असतात तर इंडƃɌ िमिलहेनरी ʉणून िदले जातात जे 10
ते पॉवर वजा 300 असते ʉणून फƅ  ȑा घटकांची काळजी ƽा ʉणजे माझे ओमेगा 0 जे एलसीǉा 1 ओʬर ˍेअर ŝटǉा बरोबरीचे
आहे ʉणजे 1 ओʬर 200 जवळपास शंभर ʉणजे 2 ते 10 ते पॉवर वजा 1 आिण 20 मायŢो फॅराड 2 ते 10 ते पॉवर वजा 5 आहे ʉणजे
हे फƅ 10 ते उणे 6 इतके आहे ʉणून अंशामȯे माǟाकडे 1000 भािगले 2 आहे जे 500 रेिडयन Ůित सेकंद आहे जे अंदाजे 80 
हट्Ŋझǉा रेखीय वारंवारता शी संबंिधत आहे तुʉी ȑाची गणना कŝ शकता परंतु ते आहे  कदािचत 80 हट्Ŋझ पेƗा िकंिचत कमी आहे f 
आता पुढे ओमेगाचे मूʞ काय आहे Ǜासाठी अधाŊ पॉवर मॅİƛमा येतो ओमेगाचे मूʞ Ǜासाठी जाˑीत जाˑ अधाŊ तास येतो आपण 
आधीच पािहले आहे की ते मूʞ 2 चे वगŊमूळ Ȫारे ŮȑƗात आहे तेʬा पįरİ̾थतीशी सुसंगत आहे  चे वगŊमूळ आता i max my 2 
घडते जर तुʉी येथे वतŊमान कमाल साठी अिभʩƅी बिघतली आिण मला हे समान ǉा बरोबरीचे असावे असे im im max by 2 
वाटते.
 आता मȯे आहेmax vm by r 
 ȑामुळे ˙ʼपणे मला हा भाग आवʴक आहे.

वजा हे ǉा बरोबर असले पािहजे ʉणजे याचा अथŊ असा होतो की ओमेगा वजा एक ओʬर ओमेगा संपूणŊ वगŊ  xc xl r l c r 
ǉा बरोबरीचा भाग आहे या समीकरणाचे समाधान काय आहे ते शोधूया
 ȑामुळे वगŊमूळ घेतʞास आपʞाला जे िमळते ते ओमेगा आहे  ओमेगा वर वजा 1 हे अिधक िकंवा वजा ǉा बरोबरीचे l c l r 
आहे आपण हे सहजपणे ओमेगा ने गुणाकार कŝन चौकोनात ŝपांतįरत कŝ शकतो जेणेकŝन मला ओमेगा वगŊ वजा िकंवा c lc 
अिधक गुणा ओमेगा वजा 1 बरोबर 0 िमळेल जेणेकŝन माझे ओमेगा  ला अिधक िकंवा उणे बनते तेथे आणखी एक r c a rc 
अिधक िकंवा वजा असावा पण मला ते अिधक ʉणून िलš Ȩा आिण आʉी ʉणू की वगŊ वगाŊचे वगŊमूळ अिधक 4 भािगले 2 r c lc 

फƅ धनाȏक वगŊ घेǻाचे कारण का आहे? ŝट असे आहे की हे Ůमाण या बाजूपेƗा मोठे राहते जेणेकŝन ȑा वजा िचɎासहही lc 
मला माझा Ţमांक  धनादेशात येईल, ʉणून जर तुʉी ही मूʞे बदलून हे सोडवले तर तुʉाला ओमेगा 512.
5 रेिडयन Ůित सेकंद िकंवा 487.
5 रेिडयन Ůित सेकंद असेल जे  रेझोनाɌǉा दोɎी बाजूस Ůित सेकंद ɘस िकंवा मायनस १२.
५ रेिडयɌचा Ůसार आहे जेणेकŝन माझी बँडिवड्थ जी फƅ 2 पट डेʐा ओमेगाǉा बरोबरीची आहे जी 25 रेिडयन Ůित सेकंदाǉा 
बरोबरीची आहे , अथाŊतच तुʉी ते थेट सूũ वापŝन िमळवू शकता.
 बँडिवड्थ साठी ʉणजे ते 2 डेʐा ओमेगा ǉा बरोबरीचे आहे जे तुʉी ने बरोबर दाखवले आहे आिण ते 5 ने 2 ने 10 ने पॉवर r l 
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मायनस 1 ने भागले आहे आिण ते 25 रेिडयन Ůित सेकंद इतके अपेिƗत आहे  या सिकŊ टसाठी गुणवȅा घटक ʉणजे ओमेगा 0 d q 
भािगले 2 डेʐा ओमेगा आिण ते 500 भािगले 25 जे 20 आहे.
 मी आणखी काही उदाहरणे देईन जी काही मनोरंजक अनुŮयोग आहेत आिण ती ʉणजे तुʉी जर  पयाŊयी चालू सिकŊ टमȯे आिण r l 
चे संयोजन उǄ पास िफʐर िकंवा लो पास िफʐर ʉणून ओळखले जाणारे िमळिवǻासाठी आपण संयोजन योƶįरȑा वापŝ शकता, 
ʉणून मी याचा अथŊ काय आहे हे ˙ʼ कŝ, ʉणून उǄ पास िफʐरचे उदाहरण हे वापरते  मी नंतर बघेन की मी एक सिकŊ ट rl we 
देखील बनवू शकतो 
जे कमी पास िफʐर ʉणून कायŊ करते परंतु आपण ही पįरİ̾थती पाš या मुळात ते कसे कायŊ करते ते असे आहे की जर तुʉी अशा 
सिकŊ टकडे पािहले तर येथे एक Ůितकार आहे चला आिण तेथे ʉणूया.
  येथे एक इंडƃɌ आहे हे आहेl vm sine omega t 
 ȑामुळे या दोन िबंदंूमधील आउटपुट असलेले ʬोʐेज मोजू या, ʉणून मी इनपुटमȯे ʉणून कॉल करेन आता एक गोʼ लƗात ƽा av 
जर हा पुरवठा मȯे असेल तर आपण ते पािहले आहे पुरवठा करतो इंडƃɌ आता फƅ कंडƃ करतो अशा पįरİ̾थतीत dc r dc 
करंट मधून शॉटŊ Ůमाणे जाईल आिण माझे आउटपुट शूɊ असेल ʉणून पुरवǬासाठी कंडƃ करते आिण आउटपुट l v dc l v 
शूɊाǉा बरोबरीचे आहे आता आपण वाढʞावर काय होते ते पाšया  ओमेगा वाढेल ʉणून ओमेगा वाढेल जे ओमेगा वेळा xl xl l 
वाढेल याचा अथŊ ओलांडून ʬोʐेज डŌ ॉप आहे ठीक आहे, याचा अथŊ असा की या दोन िबंदंूवर ʬोʐेज डŌ ॉप वाढʞामुळे ते वाढतील l 
आिण यामुळे आपण काय कŝ शकतो  हाई पास िफʐर ʉणून कॉल करा
 ȑामुळे हा िबंदू ˙ʼ करǻासाठी मी तुʉाला एक िविशʼ उदाहरण देतो ʉणजे माǟाकडे 
असलेले सिकŊ ट हे आहे, ʉणून मी या इनपुटला असे ʉणतो जे या Ɨणी 10 साइन ओमेगा टी ǉा बरोबरीचे आहे.v 
 
ओमेगाचे मूʞ काय आहे ते फॉलो करǻाǉा कारणाˑव माǟाकडे 40 आहे तर सिकŊ टमȯे 200 िमली हेŭी इंडƃɌ आहे ohms 
आिण येथे आणखी एक रेिझːɌ आहे अनेकदा आता आउटपुट ʬोʐेज जे आहे ʬोʐेज जे या दोन भागांमȯे आहे याला मी av out
ʉणतो आता लƗात ƽा की या Ůकरणात चे वेळेचे अवलंबन ˙ʼपणे सारखे आहे जे ओमेगा ǉा साइन आहे कारण v out vn t 
मी या ओलांडून ʬोʐेज घेत आहे  दोन गुण आिण समजा आपण ओमेगा शोधत आहोत जसे की आउट भागाकार अधाŊ आहे v v in 
आता लƗात ठेवा की िũकोणिमतीय मेिटŌ क पदे रȞ होतात ʉणून आपण जे शोधत आहोत ते बरोबर आहे कारण हे 10 आहे ʉणून v 
आपण शोधत आहोत  फाइʬ साइन ओमेगा, तर Ůथम हे कसे मोजायचे ते पाš या इनपुट Ůितबाधा काय आहे जे ठरवेल की आता िकती 
करंट Ůवासी आहे कारण सिकŊ टमȯे सीįरज रेिझːɌ आहे जो 50 40 अिधक 10 आहे
 ȑामुळे मला 50 ˍेअर अिधक िमळेल जे 0.l 
2 आहे  हेŭी ʉणून मला 0.
2 ओमेगा ˍेअर िमळतो ʉणजे 0.
04 ओमेगा ˍेअर आता आउटपुट Ůितबाधा फƅ सिकŊ टǉा या भागाȪारे िदली जाते जे पुɎा आहे पण आता फƅ 10 ओम रेिझːɌ 
येतो
 ȑामुळे मला 10 ˍेअर अिधक िमळेल  समान 0.
04 ओमेगा ʉणून सिकŊ टमधील माझी वतŊमान कमाल जी ने िनधाŊįरत केली जाते ती आहे जी 10 ने ने भागली आहे Ǜामȯे zn im z 
10 भािगले 50 वगाŊचे वगŊमूळ अिधक 0.
04 ओमेगास आता आउट कमाल आहे कारण आʉी सवŊ आधीच िनदशŊनास आणले आहे की  वेळेची तफावत तशीच राहते ʉणजे v 

टाइʈ आउट आहे, जर तुʉी ते ितथे ɘग इन केले तर ला 10 भािगले 50 ˍेअर अिधक 0.im z im 
04 ओमेगा ˍेअर 10 ˍेअर अिधक 0.
04 ओमेगा ˍेअरǉा वगŊमूळाने गुणाकार केला तर आपण हे मȯे समान िलš शकतो.vm 
 कोणȑा Ōː ेनने गुणाकार केला आहे चला हे िलšया 10 वगŊ अिधक वगŊ भागाकार 50 चौरस अिधक चे वगŊमूळ आता मी पाहत xl x 
आहे आउट गुणोȅर Ȫारे भागाकार ने अधाŊ आहे ʉणून हे बदलून  चे मूʞ ताबडतोब कळू शकतेv v v in i xl xls 
 ȑामुळे हा वगŊ 700 होतो आिण तो ओमेगा ˍेअर 0.xl 
0 ǉा बरोबरीचा आहे जर तुʉी हे समीकरण सोडवले तर तुʉाला 
Ůित सेकंद 132 रेिडयनने ओमेगा िमळेल जे कॉररे  21 हट्Ŋझǉा रेखीय वारंवारतेला ˙ॉंड करते 
ʉणून आपण असे ʉटले आहे की जेʬा आपʞाकडे साठी सिकŊ टमȯे इंडƃɌ आिण रेिझːɌ असतो तेʬा इंडƃɌ हे dc 
रेिझːɌलेस वायरसारखे काम करते आिण ते ʬोʐेज न सोडता िवद्युत Ůवाह पास करते.
 
िůƓŐ सी वाढते ʉणून फƅ रेिझːसŊवर उȥवते कारण ŮितिŢया वाढते कारण इंडƃɌमȯे एक डŌ ॉप असतो जो आपण टॅप कŝ 
शकतो ʉणून इंडƃɌǉा ओलांडून खाली येणा-या ʬोʐेजचे Ůमाण वाढते कारण आपण पुरवǬाची वारंवारता वाढवतो आिण ʉणूनच
हे एक उदाहरण आहे  Ǜाला हाय पास िफʐर ʉणतात ȑामागील मूळ कʙना अशी होती की जर माǟाकडे रेिझːɌ आिण r 
इंडƃर सेल असेल तर आपʞाला मािहत आहे की 

वगाŊǉा वगŊमूळाने भागाकार Ȫारे िदलेला Ůवाह अिधक वगŊ ओमेगा वगŊ या  फƅ वतŊमान मोठेपणा आहे ʉणून हे कमाल r v l v 
मȯे आहे आिण ʉणून आउट हे फƅ ने कमाल भािगले वगŊ अिधक चे वगŊमूळ िदले जाते  ओमेगा ˍेअर v v r l squ l 
ओमेगा मȯे आहे आिण जर माझा ओमेगा मोठा झाला तर हे मला जाˑीत जाˑ ओमेगाने भािगले या िȪपदीचा िवˑार कŝ या l l 
तुʉाला ओमेगा अिधक ˍेअर बाय ˍेअर ओमेगा ˍेअर मȯे िमळेल आिण ते घात अधाŊ असेल आिण ते अंदाजे समान l 1 r l 
असेल
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 ȑामुळे आिण रȞ होईल तुमǉाकडे मȯे जाˑीत जाˑ 1 वजा अधाŊ ˍेअर बाय ˍेअर ओमेगा l omega l omega v r l 
ˍेअर असेल
 ȑामुळे तुʉी लगेच पाš शकता की ओमेगा जसजसा वाढतो तसतसा हा टमŊ कमी होत जातो
 ȑामुळे ओमेगा वाढते ʉणून ही टमŊ लहान होईल  आिण लहान आिण आउट मȯे जाईल परंतु जसे ओमेगा 0 वर जाईल तेʬा v v 
अथाŊतच हा िवˑार योƶ नाही परंतु मी येथे थेट वापरला आहे नंतर आउट शूɊाǉा बरोबरीचे होईल ʉणून हे उǄ पास िफʐरचे v 
तȇ आहे जे आपण वापŝ शकतो  तेच सिकŊ ट कमी पास िफʐर Ůमाणे थोडासा बदल कŝन ते कसे कायŊ करते ते पाš या, तर आपण 
तोच सɘाय वापŝ या माǟाकडे एक इंडƃɌ आहे Ǜाची ŮितिŢया ओमेगा आहे तेथे एक रेिझːɌ आहे आिण इतकेच आहे l r 

सिकŊ ट पण यावेळी मी रेिझːɌवर ʬोʐ आउटपुट ʬोʐेज घेतो आता ȑाच तȇानुसार आउट आहे आता या वेळी i  n r v v 
Ůितबाधाने भागला आहे जो चौरस अिधक वगŊ ओमेगा ˍेअर आहे आिण आपण पाš शकता की काय होते  हा केस जर माझा r r l 
ओमेगा मोठा असेल तर माǟाकडे मȯे ला ओमेगाने 1 अिधक वगाŊने वगŊ ओमेगा ˍेअरने भागले l r v l r l 

तर मोǬा ओमेगा आऊटसाठी अधाŊ भाग कमी होतोv 
 ȑामुळे मोǬा ओमेगा आउट कमी होतो आिण ओमेगा समान असʞास  0 वर तुʉाला परत यावे लागेल कारण कोणताही िवˑार v 
शƐ नाही
 ȑामुळे जर ओमेगा 0 ǉा बरोबरीचा असेल तर अथाŊतच माǟाकडे वगाŊचे वगŊमूळ आहे जे आहे r ri get v omega out 
ओमेगा साठी बरोबर ते 0 वर जाते जेʬा आमǉाकडे सिकŊ टमȯे इंडƃɌ आिण रेिझːɌ असतो तेʬा आʉाला मािहत आहे vn v 
की इंडƃɌ साठी चालते हे लƗात ठेवा की कॅपॅिसटर आता एक ओपन सिकŊ ट आहे कारण वारंवारता वाढते वाढते कारण vc xl 
लƗात ठेवा हे ओमेगा वेळािशवाय दुसरे काही नाहीxl 
 ȑामुळे ओमेगा वेळा कमी होते.
  इंडƃɌ देखील वाढतो आिण आपʞा सिकŊ टमȯे हे डŌ ॉप ओमेगा वाढवǻासोबत रेिझːɌǉा आधी असʞाने रेिझːɌ ओलांडून 
डŌ ॉप कमी होईल ʉणून हे लो पास िफʐरचे उदाहरण आहे चला या सिकŊ टकडे पुɎा पाš या
 ȑामुळे माǟाकडे 10 साइन ओमेगा टी ǉा बरोबरीने आहे.v 
 आिण माǟाकडे येथे 200 िमली हेŭी आहे आिण मािलकेतील एक Ůितकार आहे जो मी एक िकलो मानतो आिण मी हे पाहत आहे की 
डŌ ॉप काय आहे तर हे काय आहे ते आʉी िनदशŊनास आणून िदले आहे की वेळेचे अवलंबन दरʄान समान राहते  आिण आऊट v v 
तर चला बघूया की मला काय िमळते ʉणजे माझे जे जाˑीत जाˑ भािगले ने 10 भािगले आहे Ǜाचे वगŊमूळ 1 िकलो आहे im v z 
कारण मला 10 ची पॉवर 6 अिधक 0.
04 ओमेगा ˍेअर पूवŎŮमाणे िमळते आिण  आउट तर जे जाˑीत जाˑ आहे ते अथाŊतच मला 10 ते 10 ते पॉवर 3 भािगले 10 ǉा v 
वगŊमूळ 6 अिधक 0.
04 ओमेगा ˍेअर आिण मला फƅ आउट हवे असेल तर ते साइन ओमेगाने गुणाकार कŝन िमळवले आहे आता मी घेऊ.v 
 500 ǉा बरोबरीचे ओमेगा  रेिडयन Ůित सेकंद जे सुमारे 80 ǉा रेखीय वारंवारतेशी संबंिधत आहे.
 आता आʉी हे सूũ वापŝन गणना करतो फƅ या ओमेगाला बदलून तुʉाला कळेल की जाˑीत जाˑ 9.
95 ʬोʐ्स पयōत कायŊ करते आता मला ओमेगा 10 पट मोठा बनवू Ȩा जेणेकŝन तुʉी 5000 रेिडयन बदलू शकता तेथे समान मूʞे 
आहेत आिण तुʉाला आढळले आहे की नैसिगŊकįरȑा तुमचा ओमेगा ʬी आउट वाढत आहे ʉणून आिण ओमेगा िडनोिमनेटरमȯे 
असʞाने आउटचे मूʞ कमी होत आहे आिण या Ůकरणात ते एकदा 7.v 
07 ʬोʐवर कायŊ करते तेʬा ते 10 पट मोठे बनते.
 ओमेगा 50 000 रेिडयɌǉा बरोबरीचे हे सवŊ रेिडयन Ůित सेकंद आहे ʉणून जर तुʉी ची गणना केली तर तुʉाला हे 0.zv 
995 ʬोʐ्स िमळतील,
 ȑामुळे लƗात ƽा की वारंवारता वाढते ʉणून आउटपुट ʬोʐेज लहान आिण लहान होते पयाŊयाने वारंवारता कमी झाʞामुळे आउटपुट
ʬोʐेज मोठा आिण मोठा होतो.
 
मी येथे दाखवलेले सिकŊ ट जे 
लो पास िफʐर ʉणून ओळखले जाते ते एलसीआर सिकŊ टǉा काही ऍİɘकेशनवर चचाŊ कŝन मी आता बदलू दे.
 आता एका वेगʨा िवषयावर जाणे ʉणजे एसी सिकŊ टमȯे आता िकती शƅी शोषली जाते हे मी ठरवǻापूवŎ मी तुʉाला एक गोʼ 
समजून ƽायला आवडेल की एलसीआर सिकŊ टमȯे पॉवर नʼ करणारा एकमेव सिकŊ ट घटक ʉणजे कॅपेिसटɌ दोɎीचा Ůितकार.
  आिण इंडƃɌमुळे ते शƅी नʼ करत नाहीत तरीही ȑांची ŮितिŢया ǉा युिनट्समȯे िलिहलेली असते ʉणून आपण काय ohms 
होते ते पाšया आिण याबȞल काही कʙना घेǻाचा Ůयȉ कŝया Ůथम आपʞाला मािहत आहे की चा Ȫारे िदला t v vm sine 
जातो.
 ओमेगा टी हा माझा Ůारंिभक ʬोʐेज आहे जो आʉी पािहलेला चा संबंिधत हा अिधक फेज t i im sine omega t a phi 
ने िदलेला आहे िजथे ला फƅ ने ने भागले आहे जे आहे आिण हा एक टɔा आहे ǛाȪारे िवद्युत im vm z impedance phi 
Ůवाह ʬोʐेज नेतो वजा ǉा ʩुǿमाने भािगले Ȫारे िदले जाते ʉणून माझी ताǽािलक शƅी Ȫारे िदली जाते xc xl tan r pt 

मȯे फƅ या दोन संǒांचा गुणाकार करा मी िमळवा साइन ओमेगा मȯे साइन ओमेगा अिधक आता साइन िवˑृत vt vm t t pi 
करा  आिणomega t plus 5 

Ȫारे गुणाकार करा so sine omega t cos phi plus cos omega t sin phi 
 ȑामुळे मला दोन संǒा साइन ˍेअर ओमेगा ɘस साइन ओमेगा ओमेगा िमळतात आता मी ची t cos phi t cos t ti 
सरासरी पॉवर घेतली तर लƗात येईल की  पिहʞा टमŊमȯे साइन ˍेअर ओमेगा टी आहे आिण आपण पािहले आहे की साइन p 
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ˍेअर ओमेगा टी ची वेळ सरासरी अधाŊ आहे दुसरी टमŊ साइन ओमेगा टी कॉस ओमेगा टी मȯे आहे जी हाफ साइन टू ओमेगा टी ǉा 
समान आहे आिण आʉी ते िनदशŊनास आणले आहे  इȑािद सारखे Ůमाण ते सवŊ 0 बनतात sine 2 omega t 3 omega t 
ʉणून दुस̴या शɨांत मी सरासरी करतो तेʬा या सरासरीला योगदान देणारी एकमेव संǒा ही संǒा आहे आिण ʉणून याला 2 ने भािगले 

आहे ǉा कोसाइनमȯे अनेक आहेत तुʉी ते िलš शकता अशा पयाŊयी मागाōनी उदाहरणाथŊ vmim phi vm is equal to 
असे िलिहताना ते ˍेअर भािगले 2 असे िलš शकता तसेच ˍेअर भािगले कोसाइन imzi im z cosine phi vm 2z phi 

असे िलš शकता जर तुʉी ला ǉा संदभाŊत ʩƅ केʞास आता तुमǉा लƗात येईल  की सरासरी शƅी मȯे एक उȋादन i vm 
घटक येत आहे Ǜामȯे कोसाइन फाई आहे आिण हा कोसाइन फाई फॅƃर पॉवर फॅƃर ʉणून ओळखला जातो ʉणून माझा पॉवर 
फॅƃर याǉाशी संबंिधत आहे सरासरी पॉवर इम ˍेअर Ȫारे 2 मȯे 5 ǉा कोसाइनमȯे िदली जाते आʉी ते पािहले  5 चा z tan 
होता वजा भािगले जे मला चा कोसाइन देते बरोबर भािगले वगाŊचे वगŊमूळ अिधक वजा संपूणŊ वगŊ जे xc xl r phi r r xc xl 

ने भागले ȑािशवाय दुसरे काहीही नाही r 
ȑामुळे सरासरी घाताची अिभʩƅी आहे  ˍेअर बाय 2 मȯे बाय जो तुʉी पाš शकता की ˍेअर ला 2 ने im z r z im r 
भागलेला आहे कारण मला मािहत आहे की चे वगŊमूळ करंट आहे ʉणून मी हे पुɎा िलš शकतो ˍेअर वेळा im 2 rms i rms r
आपण काय पाš.
 ȑाची तफावत अशी आहे ʉणून हे दुसरे काहीही नाही तर वगŊ भािगले चौरस अिधक वजा पूणŊ वगाŊने गुणाकार v rns r xl xc 
केला तर जर तुʉी ही सरासरी पॉवर िůƓेɌीचे फंƕन ʉणून ɘॉट केली तर वारंवारता अवलंबन कोठे येते ते मȯे येते आिण  xn xc
तुʉाला जे िमळते ते हे आहे 

ǉा बरोबरीने ǉा बरोबरीने शोषलेली शƅी जाˑीत जाˑ असेल परंतु तुʉाला हे देखील लƗात ठेवा की ǉा समान xc xl xc xc 
ही देखील रेझोनाɌची İ̾थती आहे ʉणून आपʞाला जे िमळते ते ʉणजे सरासरी पॉवर 

बरोबर वर जाˑीत जाˑ असते आिण जर तुʉी ɘॉट करत असाल तर  हे ओमेगाचे कायŊ ʉणून तुʉाला सूũ िमळते एक िविशʼx xl 
वŢ असे िदसेल हे असे आहे कारण आपण काही ʉणू या आिण जर तुʉी चे मूʞ वाढवले तर ते अिधक सपाट होईल आिण ते r1 r 
असे होईल की िशखर İ̾थर आहे.
 येथे ओमेगा बरोबर ओमेगा वर ʉणून आपण पािहले आहे की सरासरी जाˑीत जाˑ ǉा ǉा बरोबरीने आहे अशा p xl xc 
पįरİ̾थतीत ȑाचे मूʞ ˍेअर भािगले आहे ʉणून आपण येथे काही गुणधमŊ पाš या v rns r 
ʉणजे Ůथम समजा माǟाकडे पूणŊपणे Ůितरोधक सिकŊ ट आहे.
 आता लƗात ठेवा मी ʉंटले आहे की चा कोसाइन बरोबर रेिझİːʬ सिकŊ टचा सरळ अथŊ ǉा बरोबर आहे ʉणजे phi r z z r 
एक बरोबर आहे , अशा İ̾थतीत शूɊाǉा बरोबरीचे आहे आिण उजाŊ अपʩय जाˑीत जाˑ आहे आिण वाढते ʉणून िशखर  phi r 
पॉवर कमी होते ʉणून आपण पािहले आहे की पूणŊपणे कॅपेिसिटʬ िकंवा इंडİƃʬ सिकŊ ट्ससाठी टɔा ɘस िकंवा मायनस पाई बाय 2 
ɘस असतो कॅपेिसिटʬ सिकŊ ट वजा इंडİƃʬ सिकŊ ट्ससाठी जो मला चा कोसाइन देतो दोɎी बाबतीत शूɊ शूɊ पॉवरǉा phi 
बरोबरीचा असतो ʉणजे पॉवर नाही.
  जर तुमǉाकडे सिकŊ ट असेल तर अशा सिकŊ ट्सना वॉटलेस सिकŊ ट्स असेही ʉणतात.lcr 
   लीड ʬोʐेज िकंवा लॅग जसे केस असेल पण इथेही अपʩय फƅ रेिझːɌȪारे होतो आिण शेवटी जर माǟाकडे रेझोनाɌमȯे 
सिकŊ ट असेल तर įरऍİƃʬ आिण इंडİƃʬ įरअॅƃɌ रȞ होतात आिण आपʞाला पुɎा हे शूɊ बरोबर िमळते.phi 
 पूणŊपणे Ůितरोधक सिकŊ टसाठी िमळाले आिण पुɎा एकदा जाˑीत जाˑ शƅी नʼ झाली आिण अथाŊतच केवळ ŮितकाराȪारे 
सांगǻाची गरज नाही , अथाŊतच आपण Ůेरक आिण कॅपेिसिटʬ एल यावर जोर िदला पािहजे  आʉी येथे िवचारात घेतलेʞा घटकांची 
शƅी नʼ होत नाही कारण ते ʩवहारात Ůितरोधहीन आहेत या आमǉा गृिहतकामुळे Ůेरक घटकांमȯे नेहमीच काही Ůमाणात Ůितकार
असतो आिण कॅपेिसटर ɘेट्समधून काही Ůमाणात गळती होते आिण ʉणूनच आदशŊ एलसी सिकŊ टमȯे देखील आपण नंतर पाš की ते 
दोलन िटकवून ठेवतात अशा लहान Ůवाहांमुळे आिण चाजŊ ̾थानामुळे दोलन हळूहळू नʼ होतील आता कनेƕन काय आहे हे लƗात ठेवा
जेʬा आʉी इम िवŜȠ ओमेगा ɘॉट केला तेʬाही आʉी हाफ पॉवर कमाल पॉइंट ʉणून ओळखला जाणारा वापरला होता.
 सȯाची कमाल सȅर टſे होती ŮȑƗात एक ओʬर ˍेअर ŝटǉा दोन पट सȯाǉा जाˑीत जाˑ संभाʩ मूʞाǉा दोन पट पण 
यावेळी मी पॉवर िकती आहे हे थेट मोजले आहे आिण पॉवर िडिसपेशन वŢ कसा िदसतो ते पाš या  पुɎा या पॉवर वŢ वर परत या 
ʉणजे आʉी जे सांिगतले ते असे आहे की हा एक वेगळा Ůितकार आहे जे पेƗा मोठे आहे आता मी तुलना करǻाऐवजी वŢाचेr2 r1 
काय होते ते पाš या फƅ एक İ̾थर Ůितकार पहा आिण ही पॉवर पहा ʉणजे पॉवर वŢ असा होता आिण आʉी पािहले की येथे p 
िशखर ओमेगाǉा बरोबरीचे आहे  ओमेगा आिण सरासरी पॉवरची अिभʩƅी होती चौरस भािगले ŮȑƗात चौरसv rms r z z 
 ȑामुळे चौरस अिधक वजा पूणŊ वगŊ आता ˙ʼपणे ही सरासरी पॉवर कमाल होते जेʬा भाजक िकमान असतो जे r x x x xc 
अथाŊतच अनुनाद तेʬा घडते जेʬा असते ǉा समान ʉणून मी हे ओमेगाचे फंƕन ʉणून फƅ ˍेअरला xl xc p max vrm r
ने भागले की ǉा समान ʉणजे ओमेगा 0 ǉा बरोबरीचे असे ʉणू या आता आपण Ůʲ िवचाŝ या की या वŢमȯे पॉवर xl xc 
सरासरी अधŎ कुठे आहे हे लƗात ठेवा  माǟा सȯाǉा अिभʩƅीमȯे ते 70 होते परंतु मी ते पाहत नाही ʉणून ही पॉवर कमाल 
सरासरी आहे अथाŊतच मी ȑाǉा अȯाŊ बाजूने अȯाŊ बाजूकडे पहात आहे ʉणून हा िबंदू आहे मी कमाल 2 ने पहात आहे.p 
 ठीक आहे  ʩा अȯाŊ पॉवरचे मोजमाप कमाल पूणŊ Ŝंदी अȯाŊ पॉवरवर, तर ते िकती आहे ते पाš या, जर तुʉी या अिभʩƅीकडे e 
पािहले तर पॉवर ȑाǉा कमाल मूʞाǉा अȯाŊ असेल लƗात ठेवा जेʬा हा भाग एƛेल वजा समान असेल तेʬा कमाल मूʞ कसे x 
येते  शूɊावर, ʉणून मला माझी शƅी चौरस भागाकार ने समान असावी असे वाटते आता याचा अथŊ असा होतो की या v rms 2r 
पįरमाणाचा वगŊ चौरस आहे, ʉणून आपण ते पाš या ʉणून आपण ʉणू की वजा वगŊ हा वगाŊǉा बरोबरीचा आहे r xl xc r 
आपʞाला ȑाचे समाधान िमळेल.
  चतुभुŊज समीकरण अिधक िकंवा उणे Ȫारे अिधक िकंवा उणे 1 पेƗा जाˑ 2 वगŊमूळ वगाŊचे वगŊ अिधक 4 ओमेगा 0 वगŊ r 2l r l 
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आता मला हे योƶįरȑा िनवडावे लागेल कारण मी नकाराȏक िचɎ िनवडʞास ही संǒा वचŊˢ गाजवेल कारण ȑाचे पįरमाण बाय 2 r 
पेƗा मोठे आहे ʉणून मला फƅ धन िचɎ िनवडायचे आहे आिण ȑासोबत मला ओमेगा 1 बरोबर वर अिधक 1 बाय 2 l r 2 l r 

वगाŊचे मूळ चौरस अिधक 4 ओमेगा 0 चौरस िमळेल आिण कमी वारंवारता आहे  उणे बाय 2 अिधक  पुɎा 1 ओʬर ˍेअरl r l r 
ओʬर ˍेअर अिधक 4 ओमेगा 0 ˍेअरl 
 ȑामुळे 2 डेʐा ओमेगा ओमेगा 1 वजा ओमेगा 2 आहे जे फƅ ओʬर ǉा बरोबरीचे आहे आिण संबंिधत गुणवȅा घटक ओमेगा r l 
0 ला 2 डेʐा ओमेगा ने भागले आहे आिण ते ओमेगाǉा बरोबरीचे आहे  0 वर ʉणून आʉी आता पॉवर कʬŊǉा Ŝंदीǉा संदभाŊतl r 
गुणवȅा घटकाचा अथŊ लावला आहे 
आपण 
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