
സٔാഗതം തിരിെക വരൂ _ ഇൻഡക് ടൻസ് ؛സ് തവണ മൂലമുت പിൻ ആണ്, ْപതിേരാധ؋ിെല i r emf 
കറന്റ് േْഡാؚും കؚാസിئൻസ് േവാൾേ؂ജ് േْഡാؚും ആയ ൈബ ആണ്, അത് അൈ؛ഡ് q c 
േവാൾേ؂ജിന് തുലّമാണ് ൈസൻ ഒേമഗ ടി ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം ര؇ാമെ؋ ْകമ؋ിേല്ׯ vm 
പരിവർ؋നം െചإാൻ കഴിയും ഒؗുകിൽ കറന്റ് അെ׸بിൽ ഇൻ ചാർജ് സമവാകّ؋ിൽ സമവാകّം, 
ഈ സമവാകّെ؋ ഒരിׯൽ കൂടി േവർതിരിു׺െകാ؇് കറ؇് ലഭിؗുׯത് അതാണ് ഞ׹ൾ െചᅃٝത്, 
പകരം നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ കറന്റ ് ൽ ആെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാമായിരുؗു, i dt- dt 
അതിനാൽ ഈ സമവാകّം അടിرാനപരമായി തുലّമാണ് ര؇ാമെ؋ ഓർഡർ ഡിഫറൻഷّൽ 
സമവാകّവും ചുമതലേയൽുؗുׯ, പേײ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് ഈ സമവാകّെ؋ ഒരിׯൽ കൂടി 
േവർതിരിുׯകയും സ്കٔയർ േമൽ സ്കٔയർ ؛സ് ന് ؛സ് 1 േമൽ ന് ൈബ ld i dt rdi dt c dq dt 
ഡിئി നൽകുകയും െചുإക എؗതാണ്. ഞാൻ െകാ؇് ഹരി׺ി؂ുേ؇ാ, അത് ഒേമഗ േകാസ് ഒേമഗ c vm 
ടി്ׯ തുലّമാേണാ , സമയ؋ിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ കറന്റ ് യുെട പരിഹാരം ഒേമഗ ടി i 
 ഇവിെട എؗത് im sine phi ,ു׺ൾ അനുമാനി׹സ് ൈഫയുെട ആണ് നൽകുؗത് എ്ؗ ഞ؛
ൈവദّുതധാര നയിؗുׯ ഘ؋؂ിന്െറ അളവാണ് േവാൾേ؂ജും , എؗത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ im z 
പരമാവധി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിു׺, ഇവിെട എؗത് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും vm z r xc 
ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുരവും യുെട ടാൻെജന്റും നൽകുؗ ْപതിബؖമാണ് ൈമനസ് xl phi xc xl r 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ ആംഗിൾ ൈഫ േപാസിئീവ് അർ،മാുׯം, അതുവഴി 

േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ കറന്റ ്േവാൾേ؂ജിെന നയിുׯം, അതായത് സർകّൂ؂് ْപബലമായി xc xl-
കؚാസിئീവ് ആണ്, പകരം േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ െനഗئീവ് ആയിരിുׯം, സർകّൂ؂് xl xc phi-
ْപബലമായി ഇൻഡക്ئീവ് ആയിരിുׯേآാൾ 
അ׹െനയാണ് സംഭവിؗുׯത്. തീർ׺യായും 1 ഒേമഗ ആണ്, ഒേമഗ തവണയാണ് ഇേؚാൾ xc c xl l 
ഇത് ْശؑിുׯക, ഈ ൈവദّുതധാരയുെട എ٧്ْعപഷൻ േനാുׯേآാൾ ഇവിെട എؗതിന്െറ z z 
എ٧്ْعപഷൻ ഇതാണ് സർകّൂ؂ിെല പരമാവധി കറന്റ് ആവൃ؋ിെയ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. ْപേയാഗിുׯക

േവാൾേ؂ജിൽ പരമാവധി കറന്റിന് ഇേؚാൾ ഒരു ْഫീകٔൻസി ഉ؇് , തؗിരിؗുׯ ഒരു സർകّൂ؂ിന് ed 
ഈ പരമാവധി ആവൃ؋ിയു؇്, ഒേമഗയിൽ വّതّാസം വരു؋ാൻ എെؗ അനുവദി׺ാൽ ആവൃ؋ി്ׯ 
ഒരു െകാടുമുടി ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ ഒേമഗയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ േപാെല എനി്ׯ ഒരു പരമാവധി 
മൂലّം ഉ؇് എ്ؗ ഞാൻ പറയും. ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് മാക് സിമയുെട തര׹െളുׯറി׺ാണ്, 
അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ സർകّൂ؂ിൽ ആശയുׯഴؚം ഉ؇ാകരുത് , അതിലൂെട െറസിزൻസ് 
കؚാസിئൻസും ഇൻഡക് ئൻസും ഫിക് സഡ്, ْഫീകٔൻസിയും ഫിക് സഡ്, എനി്ׯ കറ؇ിന്െറ 
പരമാവധി മൂലّമു؇് . ആവൃ؋ിയിൽ വّതّാസം വരു؋ാൻ എനി്ׯ അനുവാദമു؇്, അതായത് 
േവാൾേ؂ജ് മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯ ആവൃ؋ിയാണ്, ഈ മാ٧عിമം വّതّാസെؚടും, എനി്ׯ ഈ 
പരമാവധി മൂലّം ഉ؇ായിരിുׯം , 
അ׹െന സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ എؗതിന്െറ ഫംഗ്ഷൻ എ٧്ْعപഷൻ വീ؇ും എഴുതെ؂. im so im r
സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് പൂർ؉ ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലമാണ് എؗത് െകാ؇് xc xl vm z 
ഹരി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ന് തുലّമാകുേآാൾ ഒേമഗയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷനായി എനി്ׯ xc xn 
പരമാവധി ഉ؇് െതാؚി ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, നമു്ׯ ഇതിെന ഒേമഗ 0 എ്ؗ വിളിׯാം, എൽസിയുെട 
സ്കٔയർ റൂ؂ിൽ 1 ന് തുലّമാണ് , ഇതാണ് അനുരണന؋ിന്െറ അവر, അതിനാൽ േവാൾേ؂ജിന്െറ 
ആവൃ؋ി സർകّൂ؂ിന്െറ അനുരണന ആവൃ؋ി്ׯ തുലّമാകുേآാൾ ന്െറ മൂലّ؋ിന് പരമാവധി im-
ലഭിുׯം ഒേമഗയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ, അത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നൽകിയിരിുؗുׯ, r vm 
ഞ׹ൾ ഇതുവെര ചർ׺ െചᅃٝ വിവിധ തരം സർകّൂ؂ുകളുെട ആവൃ؋ിയിൽ ഇ ംെപഡൻസ് എ׹െന 
വّതّാസെؚടുؗുെവ്ؗ േനാؗുׯത് നبതാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േവٌ٧സ് ഒേമഗ േ؛ാ؂് െചإാൻ z 
ْശമിׯാം. തീർ׺യായും ഏئവും ലളിതമായത് െറസിزീവ് സർകّൂ؂ാണ്, ന് തുലّമായ െറസിزീവ് z 
ഇ ംെപഡൻസിന് ഒേമഗ ആْശിതതٔം ഇെ്ؗب ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു െറസിزീവ് 
സർകّൂ؂ിനായി എനി്ׯ ഇത് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ിന് ന് തുലّമാണ്. r 
ഇൻഡക് ئീവ് റിയാക് ടൻസ് ആയ ഇൻഡക് ئീവ് റിയാക് ടൻസ്, ഇത് എൽ തവണ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ആവൃ؋ി വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ േരഖീയമായി വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
ഇൻഡക് ടറുകൾׯാണ് ഒേമഗ ആണ് കؚാസിئീവ് സർകّൂ؂് വّതُّ ٝതരം വّതിയാനം നൽകുؗു, l z 
കാരണം കؚാസിئീവ് റിയ ഒേമഗ സി്ׯ മുകളിൽ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് ctance 1 
ഇതുേപാലുت കؚാസിئീവ് ആണ്, ഇത് ഒേമഗേയׯാൾ ഒؗാണ് , നി׹ൾ െപാതുെവ ഒരു സർകّൂ؂് lcr 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ സٔഭാവ؋ിന് ഒേമഗയുെട ഒരു ْപേതّക മൂലّ؋ിൽ 
കുറ؁ത് ഉ؇ായിരിുׯം. അനുരണന ആവൃ؋ി, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ െപാതുെവ എൽസിആർ 
സർകّൂ؂ിനായി ലഭിؗുׯത് ഇതാണ്, ഇത് ഒേമഗ 0 ന് തുലّമായ ഒേമഗയാണ്. ഇേؚാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത്, ഒേമഗ ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാകുേآാൾ സർകّൂ؂് പരമാവധി ശװി ആഗിരണം െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഒേമഗ തുലّമായി ഞാൻ എഴുതെ؂ ഒേമഗ 0 വെരയുت അനുരണന ആവൃ؋ിയാണ് ഈ 
സർകّൂ؂് പരമാവധി പവർ ആഗിരണം െചؗുإെത്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , നൽകിയ v

ന് ന് ആനുപാതികേമാ പകരം ഒരു ഓവർ ന് ആനുപാതികേമാ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ത് vm i im z 
എؓുെകാ؇ാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും . 1 ഓവർ ന് ആനുപാതികമാണ്, കാരണം z 
ചതുര؋ിൽ 1 ഓവർ ചതുര؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ലഭി׺തിനാൽ z 
പരമാവധി പവർ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ പരമാവധി പവർ കുറയുേآാൾ സംഭവിുؗുׯ, ഒേമഗ 0 z 
ന് തുലّമായ ഒേമഗ 0 ന് തുലّമായ 1 ഓവർ സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമായേؚാൾ ഏئവും കുറ؁ z 
സംഭവിുؗുׯ എൽസിയുെട അതാണ് റിയാعീٚവ് ഘടക׹ൾ റؐാുؗുׯ , ഇത് െചᅃٝ േശഷം ഹാഫ ്പവർ 
േപായിന്റുകൾ എ്ؗ അറിയെؚടുؗവെയ ഞ׹ൾ നിർവചിു׺, അതിനാൽ ഒേമഗയുെട ْപവർ؋നമായി
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ഞാൻ പറ؁ ഈ ഐഎം നി׹ൾ േ؛ാ؂് െചുإകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ വْക؋ിന് ഒേമഗ 0
ന് തുലّമായ ഒേമഗയുെട െകാടുമുടി ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു. നി׹ൾ 
ചൂ؇ിׯാണി׺തുേപാെല, ഇത് അടിرാനപരമായി ഒേമഗ 0 യിലായിരിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯ
തര؋ിലുت വْകമാണ്, ഇേؚാൾ ഒേമഗ 0 യുെട ഇരുവശു؋മുت മൂലّ׹ളുെട േജാഡി ആകുേآാൾ 
ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ഊർ׽ം സാധّമായ പരമാവധി പകുതിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് 2 ന്െറ 
സ്കٔയർ റൂ؂് െകാ؇് ന് തുലّമായ ഒരു േജാടി േപായിന്റുകൾ േനാുׯേآാൾ കറന്റിന്െറ ഈ im max 
മൂലّം ഇേؚാൾ ഇമാക് സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് റൂ؂്  െകാ؇് ഞാൻ പരമാവധി ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 2
പരമാവധി 70 ശതമാനം ആണ് . സാധّമായ പരമാവധിയുെട പകുതിയാണ്, അതിനാൽ 2 ന്െറ 
വർ״മൂല؋ാൽ ഞാൻ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 2 ന്െറ വർ״മൂലമുت ൽ തുലّമാെണ്ؗ im max- im 
പറയാം, ആഗിരണം െചإെؚടുؗ ശװി സാധّമായ മൂലّ؋ിന്െറ പകുതിയാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഈ മൂലّം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഇതിെന ഒേമഗ 2 എ്ؗ വിളിുׯക, ഇതിെന ഞാൻ ഒേമഗ 1 എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, നമു്ׯ പിെؗ ഒേമഗ 1 മിനി്ئ എ്ؗ പറയാം ഒേമഗ 2 എؗത് വْക؋ിന്െറ വീതി s 
പരമാവധി പകുതിയാണ്, അതിനാൽ പൂർ؉ വീതി പകുതി പരമാവധി, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ 
അതിെന 2 െഡൽئ ആയി ْപതിനിധീകരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ അേ׹ാت؂ു ഈ y 
അടയാളം  മട്׹ െഡൽئ ആണ്, ഇത് ബാൻഡ് വിഡ്്؋ എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് 2 y 
ബാൻഡ് വിഡ്്؋ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, വാُവٝ؋ിൽ അതിന് ْപേതّക ചിصെമാؗുമിب, ഞ׹ൾ അത് bw 
എ്ؗ എഴുതുؗു , ആവൃ؋ി ഒേമഗയ് െׯതിരായ നിലവിെല പരമാവധി വْകമാണ് വര׺െത്ؗ 
ഓർുׯക, എؗാൽ െന കുറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ, അത് പരമാവധി പകുതിയിൽ പൂർ؉ fwhm-
വീതിയാണ്. ആവൃ؋ികൾׯിടയിലുت ദൂരം, പവർ സാധّമായ പരമാവധി ശװിയുെട പകുതിയായി 
മാറുؗു, അതിനാൽ െചറിയ ബാൻഡ് വിഡ്്؋ അർ،മാؗുׯത് മൂർ׺യുت ഫലമാണ്, 
ബാൻഡ് വിഡ്്؋ െചറുതാെണ׸ിൽ വْകം മൂർ׺യുت വീതി െചറുതായി؋ീരുؗു, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ 
െഡൽئ ഒേമഗ ന് തുലّമാെണ്ؗ കണׯാുׯകയും കെ؇ു؋കയും െചإാം. അതിനാൽ പൂർ؉ r l 
വീതി പകുതി പരമാവധി ആണ്, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ഒരു ഗുണനിലവാര ഘടകം എ്ؗ നിർവചിു׺, r by l 
ബാൻഡ് വിഡ്്؋ എؗത്  െഡൽئ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ bw 2 r by l a 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ നിർവചിു׺. കٔാളിئി ഫാക് ടർ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് ഒേമഗ  എ്ؗ 0
നിർവചി׺ിരിؗുׯത്, അത് ബാൻഡ് വിഡ്്؋ െകാ؇് ഹരി׺ അനുരണന ആവൃ؋ിയാണ് , അത് 
വّװമായും ഒേമഗ 0 ആണ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അതിനാൽ ഗുണനിലവാര ഘടകം l r 
അനുരണന؋ിന്െറ മൂർ׺യുെട മെئാരു അളവുേകാലാണ്, വാُവٝ؋ിൽ ഞാൻ ചൂ؇ിׯാണിു׺. 
നി׹ൾ േറഡിേയാ േزഷനിൽ ടّൂൺ െചുإേآാൾ, അനുരണന ആവൃ؋ിയിൽ നി׹ൾ്ׯ പരമാവധി 
സٔീകരണം കെ؇؋ാനാകും, ഇത് സർകّൂ؂് ആ؛ിേׯഷനുت സാധാരണ സർകّൂ؂് 
ആ؛ിേׯഷനായതിനാൽ ന്െറ മൂലّം പ്؋ മുതൽ നൂറ് വെരയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവസാനം q 
ചർ׺ െചᅃٝ ചില കാരّ׹ൾ ഇവയായിരുؗു സമയം ഞാൻ ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ഈ 
േപായിന്റുകൾ ചിْതീകരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം ഒരു സർകّൂ؂ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം lcr 
ഉപേയാഗി്׺ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ ഒരു സർകّൂ؂ിന് ഇനിؚറയുؗ പാരാമീئറുകൾ ഉ؇് എؗത് lcr r 

ന് തുലّമാണ്, 20 ൈമേْകാ ഫാരഡിനും എؗത് 200 മിبി നൂറിനും തുലّമാണ് അതിനാൽ 5 ohms c l 
ആദّം നമു്ׯ അനുരണന ആവൃ؋ി കണׯാׯാം, അത് വളെര ലളിതമായ േജാലിയാണ് , നി׹ൾ 
ഓർേׯ؇ ഒേരെയാരു കാരّം, സാധാരണയായി കؚാസിئൻസുകൾ പവർ ൈമനസ് മുതൽ 10 വെരയുت
ൈമേْകാ ഫാരഡുകളായി നൽകെؚടുؗു എؗതാണ്.  ഫാരഡുകൾ , എؗാൽ ഇൻഡക് ടൻസുകൾ 6
മിبിെഹൻറിയായി നൽകിയിരിുؗുׯ, അത് പവർ ൈമനസ് 300 മുതൽ 10 വെരയാണ്, അതിനാൽ ആ 
ഘടക׹ൾ ْശؑിുׯക, അതിനാൽ എൽസിയുെട 1 സ്കٔയർ റൂ؂ിന് തുലّമായ എന്െറ ഒേമഗ 0 200 ന് 
മുകളിൽ 1 ന് തുലّമാണ് ഏകേദശം നൂറ് അർ،മാؗുׯത് 2 10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് 1 േല്20 ׯ 
ൈമേْകാ ഫാരഡ് 2 മുതൽ 10 വെര പവർ ൈമനസ് 5 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് േകവലം 10 മുതൽ ൈമനസ് 6 
വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ നّൂമേറئറിൽ എനി്1000 ׯ െന 2 െകാ؇് ഹരി׺ിരിുؗുׯ, ഇത് 
െസׯൻഡിൽ  േറഡിയൻസിന് തുലّമാണ്. ഏകേദശം  െഹർട് സിന്െറ ഒരു ലീനിയർ ْഫീകٔൻസി 500 80 f
യുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഇത് കണׯാׯാം, പേײ ഇത്  െഹർട ്സിൽ അൽؚം 80
കുറവാണ് ഇേؚാൾ അടു؋തായി വരുؗ ഒേമഗയുെട മൂലّം എؓാണ്, അതിൽ പകുതി പവർ മാക് സിമ 
ഒേമഗയുെട മൂലّം ഉ؇ാകുؗു, അതിനായി ഒേമഗയുെട മൂലّം അര മണിൂׯർ പരമാവധി സംഭവിുؗുׯ
. ആ മൂലّം 2 ന്െറ സ്കٔയർ റൂ؂് ആയി മാറുേآാൾ സാഹചരّവുമായി െപാരു؋െؚടുؗു, 
യഥാർ،؋ിൽ സ്കٔയർ റൂ؂് 2 ന്െറ വർ״മൂലّം 2 ഇേؚാൾ സംഭവിുؗുׯ, നി׹ൾ i am max my 
നിലവിലുت പരമാവധി ഇവിെടയുت പദْപേയാഗം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ന് im max-
തുലّമാകണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹി2 ുؗുׯ. ഇേؚാൾ പരമാവധി ആണ് എؗതിനാൽ എനി്ׯ vm by r 
േവ؇ത് ഈ ഭാഗം ൈമനസ് ന് തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഒേമഗ xc xl r c 
മുഴുവൻ ചതുര؋ിന് മുകളിലുت ഒേമഗ ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗ ْപതിْപവർ؋ന ഭാഗം ചതുര؋ിന് l r 
തുലّമാണ് എؗാണ് ഈ സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാരം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം. സ്കٔയർ റൂ؂് 
എടുؗുׯത് ഒേമഗ സി്ׯ മുകളിലുت ഒേമഗ എൽ ൈമനസ് 1 ആണ് ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ആർ 
എؗത് ഒേമഗ സി െകാ؇് മുഴുവൻ ഗുണി്׺ നമു്ׯ ഇത് ഒരു കٔാْഡാئിക് ആയി എളുؚ؋ിൽ 
പരിവർ؋നം െചإാം, 
അ׹െന എനി്ׯ ഒേമഗ സ്കٔയർ എൽസി ൈമനസ് അെ׸بിൽ ؛സ് ആർ തവണ ലഭിുׯം ഒേമഗ സി 
ൈമനസ് 1 0 ന് തുലّമായതിനാൽ എന്െറ ഒേമഗ ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ആർസി ആയി മാറണം, 
അവിെട മെئാരു ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ഉ؇ായിരിׯണം, പേײ ഞാൻ അത് ഒരു ؛സ് ആയി 
എഴുതെ؂ , സ്കٔയർ സി സ്കٔയർ ؛സ് 4 എൽസിയുെട വർ״മൂലّം എؓിനാണ് ഹരി׺െത്ؗ േനാׯാംr 
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േപാസിئീവ് സ്കٔയർ റൂ؂് മാْതം എടുؗുׯതിനുت കാരണം, ഈ അളവ് ഈ വശേׯ؋ാൾ 2 lc 
വലുതായി തുടരുؗു, അതിനാൽ ആ ൈമനസ് ചി؋صിൽ േപാലും എനി്ׯ എന്െറ നآർ േപാസിئീവ് 
ആകും , അതിനാൽ ഈ മൂലّ׹ൾ മാئിرാപി്׺ നി׹ൾ ഇത് പരിഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒേമഗ 
ലഭിുׯം. െസׯൻഡിൽ 512.5 േറഡിയൻ അെ׸بിൽ െസׯൻഡിൽ 487.5 േറഡിയൻ അനുരണന؋ിന്െറ
ഇരുവശു؋ം െസׯൻഡിൽ ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ്  േറഡിയൻ സ് െْപഡ് ആണ്, അതിനാൽ 12.5
എന്െറ ബാൻഡ് വിഡ്്؋  മട്׹ െഡൽئ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് െസׯൻഡിൽ  േറഡിയൻസിന്2 25
തുലّമാണ് . ബാൻഡ് വിഡ് ؋ിന് അത്  െഡൽئ ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് നി׹ൾ െകാ؇് ന് 2 r l 
തുലّമാെണ്ؗ കാണി׺ിരിുؗുׯ, അത് 5 െന 2 െകാ؇് 10 ആയി ഹരി׺ാൽ പവർ ൈമനസ് 1 േല്ׯ 
തുലّമാണ്, ഇത് ْപതീײിؗുׯത് േപാെല ഗുണനിലവാര ഘടകം േറഡിയൻ ആണ് ഈ സർകّൂ؂് q 25 
ഒേമഗ 0 െന 2 െഡൽئ ഒേമഗ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ , അത് 500 െന 25 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ്, അത് 20 
ന് തുലّമാണ്. രസകരമായ ചില ْപേയാഗ׹ളായ മെئാരു ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻ തരാം , അത് 
നി׹ൾ എؗിവയുെട സംേയാജനമാണ്. ഒരു ആൾ؂ർേനئിംഗ് കറന്റ് സർകّൂ؂ിൽ, ഉയർؗ പാസ് r, l 
ഫിൽ؂ർ അെ׸بിൽ േലാ പാസ് ഫിൽ؂ർ എؗറിയെؚടുؗത് ലഭിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ േകാآിേനഷൻ 
ശരിയായി ഉപേയാഗിׯാം, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ 
വിശദീകരിׯാം, അതിനാൽ ഉയർؗ പാസ് ഫിൽ؂റിന്െറ ഉദാഹരണം ഇത് ഉപേയാഗിുؗുׯ , rl 
ഞ׹ൾ പിؗീട് കാണും. നിർأിׯാനും കഴിയും ഒരു േലാ പാസ് ഫിൽ؂റായി ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു t 
സർകّൂ؂് എؗാൽ നമു്ׯ ഈ സാഹചരّം േനാׯാം, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് 
ْപവർ؋ിؗുׯ രീതി ഇതാണ്, നി׹ൾ ഇതുേപാലുت ഒരു സർകّൂ؂് േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇവിെട ഒരു 
ْപതിേരാധമു؇്, നമു്ׯ പറയാം എ്ؗ പറയാം ഇവിെട ഒരു ഇൻഡക് ടൻസ് ഉ؇് ഇതാണ് r l vm sine 

അതിനാൽ ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت ഔ؂് പു؂് േവാൾേ؂ജ് അളׯാം, അതിനാൽ omega t 
ഇതിെന ഇൻപു؂ിൽ എ്ؗ വിളിׯാം, ഈ വിതരണം ൽ ആയിരുെؗ׸ിൽ ഒരു കാരّം ْശؑിുׯക, av dc-

സൈ؛കൾ്ׯ ഇൻഡക് ടൻസ് ഇേؚാൾ ലളിതമായി നടؗു؋തായി ഞ׹ൾ ക؇ു . ഏത് dc 
സാഹചരّ؋ിലാണ് കറന്റ ്ഒരു േഷാർ؂് േപാെല ലൂെട കടؗുേപാകുക , എന്െറ ഔ؂് പു؂് l v 
പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ സൈ്ׯ؛ നടു؋കയും ഔ؂് പു؂് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ dc l v 
എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ േനാׯാം, നി׹ൾ വർؑിؚിുׯേآാൾ ഒേമഗ വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ xl 
ഒേമഗ വർؑിുׯം . ഒേമഗ ൈടംസ് വർؑിؚിുׯം , ഇത് എൽ ഓെകയിൽ ഒരു േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ xl l 
ഉെ؇്ؗ അർ،മാുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ര؇് േപായിന്റുകളിലുമുت േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ ആവൃ؋ി 
വർؑിുׯേآാൾ അവ വർؑിുׯം, ഇത് ഞ׹ൾ ൈഹ പാസ് ഫിൽ؂ർ എ്ؗ വിളിؗുׯതിന് 
കാരണമാകും, അതിനാൽ എെؗ അനുവദിൂׯ തരൂ ഒരു തരൂ ഈ േപായിന്റ് വّװമാؗുׯതിനുت ഒരു
ْപേതّക ഉദാഹരണം, അതിനാൽ എന്െറ പׯലുت സർകّൂ؂് ഇതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ഇൻപു؂ിെന
10 ൈസൻ ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമായ എ്ؗ വിളിׯെ؂ , പിؓുടരാനുت കാരണ׹ളാൽ ഒേമഗയുെട മൂലّംv 
എؓാെണ്ؗ ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗി40 .ب ആയ ഒരു െറസിزൻസ് ഉ؇് അേؚാൾ ohms 
സർകّൂ؂ിന്  മിبി െഹൻറി ഇൻഡക് ടൻസ് ഉ؇്, ഇവിെട മെئാരു െറസിزൻസ് ഉ؇്, ഇേؚാൾ 200
പലേؚാഴും ഔ؂് പു؂് േവാൾേ؂ജ് ആണ്, ഇത് ഈ ര؇് ഭാഗ׹ളിലുടനീളമുت േവാൾേ؂ജാണ്, ഇതാണ് 
ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ വിളിׯാൻ അനുവദിؗുׯത് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് ْശؑിുׯക ന്െറav v out 
സമയ ആْശിതതٔം വّװമായും ഒേമഗ ടിയുെട ആയ ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഞാൻ ഈ ര؇് sine vn-
േപായിന്റുകളിലുടനീളം േവാൾേ؂ജ് എടുുؗുׯ, ഒؚം െന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ v out v 
പകുതിേയാളം വരുؗ ഒേമഗെയയാണ് നأൾ തിരയുؗെത്ؗ കരുതുക . ْതിേകാണമിതി െമْടിക് 
പദ׹ൾ റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 10 ആയതിനാൽ നأൾ അേനٔഷിؗുׯത് ഔ؂് തുലّമാണ്, v 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ അ؀് ൈസൻ ഒേമഗയ്ׯായി തിരയുؗു, അതിനാൽ ഇത് ആദّം എ׹െന 
കണׯാׯാെമ്ؗ േനാׯാം, ഇത് ഇൻപു؂് ഇ ംെപഡൻസ് എؓാെണ്ؗ നിർ؉യിുׯം. ധാരാളം cu 
സർകّൂ؂ിന് 50 40 ؛സ് 10 സീരീസ് െറസിزൻസ് ഉتതിനാൽ ഇേؚാൾ പാസ؀റാണ്, അതിനാൽ rrent 
എനി്50 ׯ സ്കٔയർ ؛സ് എൽ ലഭിുؗുׯ, അതായത് 0.2 െഹൻറി, അതിനാൽ എനി്0.2 ׯ ഒേമഗ 
സ്കٔയർ ലഭിുؗുׯ, അതായത്  ഒേമഗ സ്കٔയർ ഇേؚാൾ ഔ؂്പു؂് ഇ ംെപഡൻസ് ഈ ഭാഗം 0.04
നൽകുؗു. സർകّൂ؂് 
അ׹െനയാണ്, പേײ ഇേؚാൾ 10 ഓം ْപതിേരാധം മാْതേമ വരുؗുൂت, അതിനാൽ എനി്10 ׯ 
ചതുരവും അേത 0.04 ഒേമഗസും ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ നിർ؉യിؗുׯ സർകّൂ؂ിെല എന്െറ zn 
നിലവിെല പരമാവധി ആണ്, അത് 10 െകാ؇് ഹരി׺ാണ്, അതിൽ 10 ഹരി50 ുؗുׯ ചതുരവും 0.04 im 
ഒേമഗസും ഇേؚാൾ ഔ؂് മാ٧عിമം, കാരണം സമയ വّതിയാനം അേതപടി നിലനിൽുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ v 
ഇതിനകം ചൂ؇ിׯാണി׺ിت؂ുതിനാൽ തവണ ഔ؂് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ അത് ؛ഗ് െചᅃٝാൽim z 

ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ 10 ഹരിുؗുׯ കൂടാെത 0.04 ഒേമഗ ചതുരെ10 ؋ ചതുരവും 0.04 ഒേമഗ im 50 
ചതുരവും െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ഇത് ന് തുലّമായി എഴുതാം, അതിൽ സ്െْടയിൻ െകാ؇് vm 
ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ഇത് 10 സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ആയി എഴുതാം വി ഔ؂് േറേഷّാ വി ഔ؂് ഡി xl 
േനാുؗുׯ വിയിൽ നി്ؗ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് മാئിرാപിؗുׯതിലൂെട എനി്ׯ xl 

ന്െറ മൂലّം എؓാെണ്ؗ ഉടനടി കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ചതുരം 700 ആയി മാറും, xls- xl 
അത് ഒേമഗ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് 0.0 , നി׹ൾ ഈ സമവാകّം പരിഹരി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒേമഗ 
ലഭിുׯം  െഹർട ്സിന്െറ ലീനിയർ ْഫീകٔൻസിയുമായി െപാരു؋െؚടുؗ െസׯൻഡിൽ 21 132 
േറഡിയൻ നൽകണം, അതിനാൽ നأൾ പറ؁ത് ഇതാണ്, ഡിസിتുׯ സർകّൂ؂ിൽ ഒരു 
ഇൻഡക് ടൻസും െറസിزൻസും ഉتേؚാൾ ഇൻഡക് ടൻസ് ഒരു െറസിزൻെسസ് വയർ േപാെല 
ْപവർ؋ിുׯകയും അത് കറന്റിെന മറികടുׯകയും െചുؗുإ. ഒരു േവാൾേ؂ജ് േْഡാ്ؚ െചإാെത, 
ആവൃ؋ി കൂടുേآാൾ െറസിزറുകളിൽ മാْതം എ്ؓ േْഡാ്ؚ സംഭവിുؗുׯ, കാരണം 
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ْപതിْപവർ؋നം വർؑിؗുׯതിനാൽ ഇൻഡക് ടൻസിൽ ഒരു േْഡാ്ؚ ഉ؇്, അതാണ് നമു്ׯ ടാ്ؚ 
െചإാൻ കഴിയുക, അതിനാൽ ഇൻഡക് ടൻസിൽ കുറയുؗ േവാൾേ؂ജിന്െറ അളവ് വർؑിؚിുׯേآാൾ 
വർؑിുؗുׯ. വിതരണ؋ിന്െറ ആവൃ؋ി , അതിനാൽ ൈഹ പാസ് ഫിൽ؂ർ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ് ഇത് ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും സ്കٔയർ ഒേമഗ r l 
ചതുരവും െകാ؇് ഹരി׺ാൽ െകാ؇ാണ് അറിയുؗത്, ഇത് നിലവിെല ആം؛ിറ്റّൂഡ് മാْതമാണ്, v 
അതിനാൽ ഇത് പരമാവധി ആണ്, അതിനാൽ എؗത് സ്കٔയർ ؛സിന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ v v out r 
പരമാവധി ഹരി׺ാൽ െകാ؇് നൽകിയിരിുؗുׯ. ചതുരം ഒേമഗ ചതുരം എൽ ഒേമഗ ആׯി എന്െറv l 
എൽ ഒേമഗ വലുതായാൽ, ഇത് എനി്ׯ വി പരമാവധി ഒേമഗെയ വിഭജിׯാം ഈ ൈബേനാമിയൽ l 
വിപുലീകരിׯാം. 
അ׹െന ഒേമഗയും എൽ ഒേമഗയും റؐാുׯം, നി׹ൾ്ׯ പരമാവധി 1 ൈമനസ് അര ചതുര؋ിൽl v r 

സ്കٔയർ ഒേമഗ സ്കٔയറിേല്ׯ േശഷിുׯം, അതിനാൽ ഒേമഗ കൂടുؗതിനനുസരി്׺ ഈ പദം l 
കുറയുؗതായി നി׹ൾ്ׯ െപെ؂്ؗ കാണാൻ കഴിയും, 
അ׹െന ഒേമഗ വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ ഈ പദം കുറയും െചറുതും െചറുതും ഉം െന v out v- 
സമീപിുׯം, എؗാൽ ഒേമഗ 0-േല്ׯ േപാകുേآാൾ തീർ׺യായും ഈ വികാസം ശരിയب, പേײ ഞാൻ 
ഇത് േനരി؂് ഇവിെട ഉപേയാഗിു׺, തുടർ്ؗ ഔ؂് പൂജّ؋ിന് തുലّമാകും, അതിനാൽ ഇതാണ് ഉയർؗ v 
പാസ് ഫിൽ؂റിന്െറ തതٔം. ഉപേയാഗി്׺ അേത സർകّൂ؂് ഉപേയാഗിുׯക ഒരു േലാ പാസ് ഫിൽ؂ർ ആയി 
ൈല്ئ പരിഷ് ׯരണം, അത് എ׹െന ْപവർ؋ിുؗുׯെവ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു 
ഇൻഡക് ടൻസ് ഉت അേത സൈ؛ നമു്ׯ ഉപേയാഗിׯാം, അതിന്െറ ْപതിْപവർ؋നം ഒേമഗ ആണ്, l 
ഒരു െറസിزൻസ് ഉ؇്, സർകّൂ؂ിൽ അْതേയയുൂت, പേײ ഇ؋വണ ഞാൻ എടുുؗുׯ ْപതിേരാധം r 

ന് ഉടനീളമുت േവാൾ؂് ഔ؂്പു؂് േവാൾേ؂ജ് ഇേؚാൾ അേത തٔ؋മനുസരി്׺, ഈ സമയം എؗ r r 
ഇ ംെപഡൻസ് െകാ؇് വിഭജിׯെؚടുؗു, അത് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ഒേമഗ സ്കٔയർ ആണ്, r r l 
എന്െറ എൽ ഒേമഗ വലുതാെണ׸ിൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണും. 
അതിനാൽ എനി്ׯ എؗതിെന ഒേമഗ െകാ؇് 1 ؛സ് സ്കٔയർ െകാ؇് എൽ സ്കٔയർ v in r l r 
ഒേമഗ സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ വലിയ ഒേമഗ ന്െറ പവർ പകുതിയിേല്ׯ കുറയുؗു, v out 
അതിനാൽ വലിയ ഒേമഗ ഔ؂് കുറയുؗു , ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ നി׹ൾ തിരിെക വരണം v 
കാരണം, വിപുലീകരണെമാؗും സാധّമب , അതിനാൽ ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാെണ׸ിൽ തീർ׺യായും 
എനി്ׯ സ്കٔയറിൻെറ വർ״മൂലമു؇്, അത് എؗത് ഒേമഗയ്്ׯ ന് r ri get v omega out vn 
തുലّമാണ് , നമു്ׯ ഒരു ഇൻഡക് ടൻസ് ഉتേؚാൾ ഔ؂ിേല്ׯ േപാകുؗത് േല്ׯ േപാകുؗു 0 v vn-
സർകّൂ؂ിെല ْപതിേരാധം ഓർׯാൻ ഇൻഡക് ടൻസ് നടؗു؋തായി നമുׯറിയാം ഒരു കؚാസിئർ vc 
ഇേؚാൾ ഒരു ഓؚൺ സർകّൂ؂ാണ് , ആവൃ؋ി കൂടുേآാൾ വർؑിുׯം, കാരണം ഒേമഗ xl xl 
സമയമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇൻഡക് ടൻസിൽ ഉടനീളമുت േْഡാ്ؚ വർؑിുؗുׯ, കാരണം 
നുأെട സർകّൂ؂ിൽ ഒേമഗ വർؑിؚി്׺ ْപതിേരാധ؋ിന് മുآായി ഈ േْഡാ്ؚ കുറയുؗു. അതിനാൽ 
ഇത് ഒരു േലാ പാസ് ഫിൽ؂റിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, നമു്ׯ ഈ സർകّൂ؂് വീ؇ും േനാׯാം, 
അതിനാൽ എനി്10 ׯ ൈസൻ ഒേമഗ ടി്ׯ തുലّമായ ഉ؇് , എനി്ׯ ഇവിെട 200 മിبി െഹൻറി ഉ؇് , v 
സീരീസിൽ ഒരു െറസിزൻസ് ഉ؇്, അത് ഞാൻ ഒരു കിേലാ ആയി കണׯാുؗുׯ. േْഡാ്ؚ എؓാെണ്ؗ 
ഞാൻ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് എؓാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ ചൂ؇ിׯാണി׺ിരിുؗുׯ, യ്ുׯം v v v 
ഔ؂ിനും ഇടയിൽ സമയ ആْശിതതٔം ഒേരേപാെല തെؗ തുടരും, അതിനാൽ എനി്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം 
എ്ؗ േനാׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ എ്ؓ ലഭിുׯം എ്ؗ േനാׯാം. എؗത് 1 കിേലാ ഓം ആയതിനാൽ z 

 ന്െറ വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാൽ എനി്ׯ  പവർ  േല്؛  ׯസ്  ഒേമഗ സ് കٔയർ ലഭി10 ,ുؗുׯ 10 6 6 0.04
കൂടാെത ഔ؂് ആണ്, ഇത് തീർ׺യായും എനി്10 ׯ-ൽ നി്ؗ 10-േല്10 ׯ-ൽ നി്ؗ 3 -ന്െറ v 
വർ״മൂല؋ാൽ ഹരി׺ാണ്.  മുതൽ പവർ  വെര  ഒേമഗ സ് കٔയർ എനി്ׯ ഔ؂് 10 6 0.04 uare, v 
േവണെമ׸ിൽ, അത് ൈസൻ ഒേമഗ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ലഭിؗുׯതാണ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഒേമഗ 
എടുׯാം, അത് െസׯൻഡിൽ 500 േറഡിയൻസിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഏകേദശം 80 ലീനിയർ 
ْഫീകٔൻസിയുമായി േയാജിുؗുׯ. ഇേؚാൾ ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ ഈ ഒേമഗയ്്ׯ പകരം 
െവു׺െകാ؇് ഞ׹ൾ കണുׯകൂ؂ുؗു. 9.95 േവാൾ؂് വെര പരമാവധി വർുׯകൾ കെ؇ു؋ക, ഇേؚാൾ 
ഒേമഗെയ 10 മട്׹ വലുതാׯാം, അതിനാൽ 5000 േറഡിയൻ ഉ؇ാׯാം , നി׹ൾ്ׯ അവിെട അേത 
മൂലّ׹ൾ മാئിرാപിׯാം, കൂടാെത നി׹ളുെട ഒേമഗ സٔാഭാവികമായും വർؑിؗുׯതായി നി׹ൾ 
കെ؇ുؗു؋, അതിനാൽ ഒേമഗ ഡിേനാമിേനئറിലാണ്. ഔ؂് കുറയുؗു, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ അത് v 
ഒരിׯൽ 7.07 േവാൾ؂് ആയി ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് 10 മട്׹ വലുതാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ 50 000 
േറഡിയൻസിന് തുലّമായ ഒേമഗ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ , ഇെതبാം െസׯൻഡിൽ േറഡിയൻ ആണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഔ؂് കണׯാׯിയാൽ ഇത് 0.995 േവാൾ؂് ആകും. ْഫീകٔൻസി കൂടുേآാൾ zv 
ഔ؂് പു؂് േവാൾേ؂ജ് െചറുതും െചറുതും ആകുؗത് ْശؑിുׯക. സർകّൂ؂ിന്െറ ചില r lcr 
ْപേയാഗ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ േശഷം, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു സർകّൂ؂ിൽ എْത പവർ ആഗിരണം ac 
െചإെؚടുؗു എؗ മെئാരു വിഷയ؋ിേല്ׯ മാറെ؂, ഞാൻ ഇത് ْപവർ؋ിؗുׯതിന് മു്آ ഒരു lcr 
സർകّൂ؂ിൽ മാْതേമ ഉൂت എ്ؗ നി׹ൾ ഒരു കാരّം മനشിലാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ . പവർ 
ഡിസ് സിേപ്ئ െചؗുإ സർകّൂ؂് എലെമന്റ് എؗത് കؚാസിئൻസും ഇൻഡക് ئൻസും ര؇ും ْപതിേരാധം
ആണ്, നി׹ൾുׯ؇ായിരിׯാെമ׸ിലും അവയുെട ْപതിْപവർ؋നം ഓംസിന്െറ യൂണിുئകളായി 
എഴുതിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േനാׯാം, ആദّം ഇതിെനുׯറി്׺ കുറ്׺ 
ആശയ׹ൾ േനടാൻ ْശമിׯാം. യുെട നൽകുؗത് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, t v vm sine omega t 
ഇത് എന്െറ ആരംഭ േവാൾേ؂ജാണ് , ഞ׹ൾ ക؇ യുെട അനുബؖമായ ؛സ് t i, im sine omega t 
ഒരു േഫസ് ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, അവിെട എؗത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇ ംെപഡൻസ് phi im z 
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ആണ്. എؗത് ൈവദّുതധാരെയ നയിؗുׯ ഒരു ഘ؂മാണ് ഒേമഗ ടി ؛സ് ൈപ ഇേؚാൾ phi sine omega
വിപുലീകരിുׯക, t plus 5 

അ׹െന വഴി ഗുണിുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ sine omega t cos phi plus cos omega t sin phi t 
യുെട ശരാശരി പവർ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ര؇് േടം p sine square omega t cos phi plus 

ലഭിുׯം ആദّ പദ؋ിന് ഒരു ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗ ടി ഉെ؇്ؗ ഞാൻ sine omega t cos omega t 
ْശؑിുؗുׯ, ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗ ടിയുെട സമയ ശരാശരി, ര؇ാമെ؋ േടമിന്െറ പകുതി ൈസൻ 
ഒേമഗ ടി േകാസ് ഒേമഗ ടിയാെണؗും അത് പകുതി ൈസൻ ര؇് ഒേമഗ ടിുׯം തുലّമാെണؗും ഞ׹ൾ 
ക؇ു. മുതലായ അളവുകൾ 0 ആയി؋ീരുؗു , അതിനാൽ മെئാരു sine 2 omega t 3 omega t 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, ഈ ശരാശരി്ׯ സംഭാവന െചؗുإ ഒേരെയാരു പദം ഈ പദമാണ് , അതിനാൽ 
ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്. നി׹ൾ്ׯ ഇത് എഴുതാൻ നിരവധി ഇതര vmim vmim phi 
മാർഗ׹ളു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന് , എؗത് ന് തുലّമാെണ്ؗ എഴുതുؗത് സ്കٔയർ എ്ؗ vm imzi im z 
എഴുതാം, 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ആയും cosine phi vm 2z cosine phi 
എഴുതാം. ഇേؚാൾ ശരാശരി പവറിൽ ഒരു െْപാഡക്്ئ ഫാعർٚ േകാമിൻ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ ْശؑിുؗുׯ vm 

അതിൽ ആണ്, ഈ ഫാعർٚ ഒരു പവർ ഫാعർٚ എؗറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ g cosine phi cosine phi 
എന്െറ പവർ ഫാعർٚ ഇതുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ ശരാശരി പവർ സ്കٔയർ െകാ؇് 5 ന്െറ i m z 2 
േകാൈസനിേല്ׯ നൽകുؗു 5 ന്െറ ടാൻ എ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. ൈമനസ് െന െകാ؇് ഹരി׺ാൽ,xc xl- r 
അത് എനി്ׯ ന്െറ േകാൈസൻ നൽകുؗു , വർ؋״ിന്െറ വർ״മൂലമുت ന് തുലّമാണ്, phi- r r-
കൂടാെത ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരവും, അത് അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ശരാശരി xc xl r 
ശװിയുെട പദْപേയാഗം സ്കٔയർ ആണ് നി׹ൾ്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല ചതുരെ؋ im z 2 im r
ആയി ആയി ഹരി׺ാൽ 2 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ 2 ന്െറ വർ״മൂലّം കറന്റ ്ആെണ്ؗ എനിׯറിയാം, r rms 
എനി്ׯ ഇത് ചതുരാകൃതിയിൽ വീ؇ും എഴുതാം അതിന്െറ വّതിയാനം എؓാെണ്ؗ i rms r 
േനാׯാം അതിനാൽ ഇത് സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ r xl xc v rns 
സ്കٔയർ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ശരാശരി പവർ ْഫീകٔൻസിയുെട ഫംഗ് ഷനായി 
േ؛ാ؂് െചയ് താൽ എവിെടയാണ് ْഫീകٔൻസി ആْശിതതٔം വരുؗത്, അതിൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭിؗുׯത് xn,

എؗിവയിൽ വരുؗു ന് തുലّമായിരിുׯേآാൾ, ആഗിരണം െചإെؚടുؗ പവർ പരമാവധി xc xl xc 
ആയിരിുׯം, എؗാൽ നി׹ൾ അത് പുനഃപരിേശാധിുׯം എؗത് ന് തുലّമായ ആണ് mber xc xl 
അനുരണന؋ിന്െറ അവر, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഇതാണ് ശരാശരി പവർ ന് തുലّമായ x xl
ആണ് ഇത് നമു്ׯ കുറ്׺ എ്ؗ പറയാം, നി׹ൾ ന്െറ മൂലّം വർؑിؚിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് r1 r 
കൂടുതൽ ؜ാ്ئ ആയി മാറും, ഇത് ഇതുേപാെല ആകും, ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമായ ഒേമഗയിൽ െകാടുമുടി 
ഇേؚാഴും ഇവിെടയു؇്, അതിനാൽ ശരാശരി പരമാവധി ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു . ന് തുലّമായp xl xc 
സാഹചരّ؋ിൽ അതിന് സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ മൂലّമു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവിെട v rns r 
ചില ഗുണ׹ൾ േനാׯാം, അതിനാൽ ആദّം എനി്ׯ പൂർ؉മായും െറസിزീവ് സർകّൂ؂് ഉെ؇്ؗ 
കരുതുക, ഇേؚാൾ ഓർുׯക, ന്െറ േകാൈസൻ ൈബ െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിന് തുലّമാെണ്ؗ phi r z 
ഞാൻ പറ؁ു. ലളിതമായി അർ،മാؗുׯത് എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിന് z r 
തുലّമാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , പവർ ഡിസ്േപഷൻ പരമാവധി ആയിരിുׯം, phi r 
വർؑിؗുׯതിനനുസരി്׺ പീ്ׯ പവർ കുറയുؗു, അതിനാൽ പൂർ؉മായും കؚാസിئീവ് അെ׸بിൽ 
ഇൻഡക്ئീവ് സർകّൂ؂ുകൾ്ׯ യ് ്ׯ ഘ؂ം ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ൈപ  ؛സ് ആണ് ഇൻഡക്ئീവ് ca- 2
സർകّൂ؂ുകളുെട ൈമനസ് പാസിئീവ് സർകّൂ؂് എനി്ׯ ൈഫയുെട േകാൈസൻ നൽകുؗ സീേറാ 
സീേറാ പവറിനു തുലّമാെണ׸ിൽ പവർ ഡിസ് സിേപ്ئ െചإെؚടുؗിب എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് 
നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു എൽസിആർ സർകّൂ؂് ഉെ؇׸ിൽ അ؋രം സർകّൂ؂ുകെള വാ؂് െലസ് 
സർകّൂ؂ുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ. ൈമനസ് ആണ് എؗത് െപാതുെവ 0 അെ׸بിൽ xc xl r , phi pi 
2 ന് തുലّമب, ഇതിനർ،ം ൈവദّുതധാര േവാൾേ؂ജിേലേׯാ കാലതാമസ؋ിേലേׯാ നയിേׯ׺ാം 
എؗാണ്. എؗാൽ ഇവിെട േപാലും ഡിസിേؚഷൻ ْപതിേരാധ؋ിലൂെടയാണ് , ഒടുവിൽ ആെണ׸ിൽ i 
അനുരണന؋ിൽ ഒരു സർകّൂ؂് ഉ؇ായിരിുׯക , റിയാعീٚവ്, ഇൻഡക്ئീവ് റിയാക് ടൻസുകൾ റؐാׯി , 
നമു്ׯ വീ؇ും ൈഫ ലഭിുؗുׯ, പൂർ؉മായും െറസിزീവ് സർകّൂ؂ിനായി നമു്ׯ ലഭി׺തിന് 
സമാനമാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , ഒരിׯൽ കൂടി പരമാവധി പവർ ചിതറുؗു, തീർ׺യായും 
ْപതിേരാധ؋ിലൂെട മാْതം പറേയ؇തിب. നാം ഇവിെട പരിഗണി׺ ഇൻഡക് ئീവ്, കؚാസിئീവ് 
ഘടക׹ൾ ശװിെയ ഇبാതാؗുׯിെ്ؗب ഊؗിؚറയണം ْപതിേരാധ؋ിന്െറ അളവും കؚാസിئർ 
േുئ؛കളിൽ നി്ؗ കുറ്׺ ലീേׯജും ഉ؇ാകും, അതിനാൽ ഒരു ഐഡിയൽ എൽസി സർകّൂ؂ിൽ 
േപാലും അവ ആേؕാളനം നിലനിർؗു؋ത് നമു്ׯ പിؗീട് കാണാം , അ؋രം െചറിയ 
ൈവദّുതധാരകളും ചാർജ് െലാേׯഷനും കാരണം ആേؕാള׹ൾ ْകേമണ മരിുׯം . ഞ׹ൾ ഇം േവٌ٧സ്
ഒേമഗ േ؛ാ؂് െചുإേآാൾ േപാലും ഞ׹ൾ ഹാഫ് പവർ മാ٧عിമം േപായിന്റ് എ്ؗ വിളിؗുׯത് 
ഓർുׯക, നിലവിെല പരമാവധി എഴുപത് ശതമാനമാണ് യഥാർ،؋ിൽ നിലവിലുت പരമാവധി 
മൂലّ؋ിന്െറ ര؇് ഇര؂ി സ്കٔയർ റൂ؂ിന് മുകളിൽ ഒؗാെണ്ؗ ചൂ؇ിׯാണി്׺, എؗാൽ ഇ؋വണ 
ഞാൻ പവർ എْതയാെണ്ؗ േനരി؂് കണׯാׯി , പവർ ഡിസ് സിേؚഷൻ കർവ് എ׹െനയുെ؇്ؗ 
നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ എെؗ വീ؇ും ഈ പവർ കർവിേല്ׯ മട׹ാൻ അനുവദിׯാം, അതിനാൽ
ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഇതാണ്, ഇത് ഇേؚാൾ േനׯാൾ വലുതായ ഒരു വّതُّ ْٝപതിേരാധം ആണ് r1 r2 
താരതമّെؚടുؗു؋തിന് പകരം വْക؋ിന് എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞാൻ േനാׯെ؂ , ഒരു നിحിത 
ْപതിേരാധം േനാുׯക, ഈ പവർ പി േനാുׯക, അതിനാൽ പവർ കർവ് ഇതുേപാെലയായിരുؗു, ഞ׹ൾ 
അത് ക؇ു ഇവിെട െകാടുമുടി ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമായ ഒേമഗയിലാണ് , ശരാശരി ശװിയുെട 
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പദْപേയാഗം ചതുരം ആയിരുؗു യഥാർ،؋ിൽ ചതുരം, അതിനാൽ ചതുരവും v rms r z z r x xl 
ൈമനസ് മുഴുവൻ ചതുരവും ഇേؚാൾ വّװമായും ഈ ശരാശരി ശװി പരമാവധി ആകുؗത് ഏത് xc 
ഡിേനാമിേനئർ ഏئവും കുറ؁ത് ആെണ׸ിൽ ന് തുലّമാകുേآാൾ േകാഴ് സ് xl xc 
അനുരണന؋ിലാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ ഒേമഗയുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ p max 
എ്ؗ പറയെ؂ , ന് തുലّമാകുേآാൾ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സ്കٔയർ ആെണ്ؗ പറയെ؂. പവർ xl xc r vrm 
ആവേറജ് ഇേؚാൾ പകുതിയാണ് എന്െറ ഇേؚാഴെ؋ എ٧്ْعപഷനിൽ അത് 70 ആെണ്ؗ ഓർുؗുׯ, 
പേײ ഞാൻ അത് േനാؗുׯിب, അതിനാൽ ഇതാണ് പവർ മാ٧്ع ശരാശരി തീർ׺യായും ഞാൻ അതിന്െറ
പകുതി ഭാഗേׯ്؋ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ഞാൻ േനാؗുׯത്. ഈ ഭാഗം p max by2 _ _ 
എ٧عൽ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് അതുെകാ؇് എന്െറ പവർ െകാ؇് ഹരി׺ x z ero 2r v rms 
ചതുര؋ിന് തുലّമാകണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ഈ അളവ് ചതുരം 

ചതുരമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േനാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ചതുരം വർ؋״ിന് r xl xc r 
തുലّമാെണ്ؗ പറയുؗു, നമു്ׯ കٔാْഡാئിക് പരിഹാരം ലഭിുׯം സമവാകّം ؛സ് അെ׸بിൽ ൈമനസ്

 സ് 4 ഒേമഗ 0 സ്കٔയർ r 2l l؛ ന്െറ േമൽ സ്കٔയർ ിൽ ൈമനസ് 1 ന്െറ 2 സ്കٔയർ റൂ؂്׸بസ് അെ؛
ആണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് ശരിയായി തിരെ؁ടുׯണം, കാരണം ഞാൻ െനഗئീവ് ചിصം 
തിരെ؁ടു؋ാൽ ഈ പദം ആധിപതّം رാപിുׯം കാരണം അതിന്െറ വّാلിٝ ൽ 2 r- l 
എؗതിേനׯാൾ വലുത്, അതിനാൽ എനി്ׯ േപാസിئീവ് ചിصം മാْതം തിരെ؁ടുׯണം, 
അേതാെടാؚം എനി്ׯ ഒേമഗ 1 തുലّമായ ന് 2 ന് ന് തുലّവും 1 ൈബ 2 റൂ؂് സ്കٔയറിനു r- l- r r 
മുകളിൽ ചതുരവും 4 ഒേമഗ 0 ചതുരവും കൂടി ലഭിുؗുׯ, കുറ؁ ആവൃ؋ി ൈമനസ് ആണ് l r 
െകാ؇് 2 കൂടി വീ؇ും 1 േമൽ ചതുര؋ിന് മുകളിൽ 4 ഒേമഗ 0 ചതുരം , അതിനാൽ 2 െഡൽئ ഒേമഗl r 
ഒേമഗ 1 ൈമനസ് ഒേമഗ 2 ആണ്, ഇത് ന് മുകളിൽ ന് തുലّമാണ്, അനുബؖ ഗുണനിലവാര ഘടകം r r 
ഒേമഗ 0 ആണ് 2 െഡൽئ ഒേമഗ അത് ഒേമഗ 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു l 
വّാഖّാനം നൽകിയി؂ു؇് പവർ കർവിന്െറ വീതിയുെട അടിرാന؋ിൽ ഗുണേമؘയുت ഘടകം 
നി׹ൾ പകുതി പരമാവധി 
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