
කโ ಕึದ ෇ค ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ฆ฿ಗ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರ ๬ฃಂಶವඝ౬  ඛೕഴವ 
෩ಲಕ කඝ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  කโ เ๔౵ ೕಷ൏ತ౱ ಕ ಪค๻ರವඝ౬  ಒದಜ๭ං౪ ೕๅ, ಇದඝ౬  
౾ೈბෆ ನ ลභ ඛಯಮವඝ౬  ಪคವൟბ๯ವ ෩ಲಕ ෥ಡมಜං, ಇൿ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಎฯ ല෵ಂದ ലഔ 
ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಮൡ౨  ෇ค ඛಂർಜ ෇౲ ಋ ಇಎෳ ಎෆ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෬ยನ ಪ౳ ๯౨ ತ റ౳ භ i r 
ಮൡ౨  ౽౲ ඩ๭ಟඨ౺  ่ೕวౣ ೕ೴ റ౳ භ ಆಜൿ౪  ಅൿ ඛಂದ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಅನ౷ ෵ಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ๴ඨ ಒ෫ಛ ಡ q c vm t 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಎರಡඡ ಕ౳ ಮಃౙ  ಪคವൟბಸಬ๾ൿ ಪ౳ ๯౨ ತ ಅಥ฿ ೈ೴ბ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  
ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ವ ෩ಲಕ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ಪഷಯมಞತ౨ ං, ಅൿ කโ 
෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛೕโ ಬಯ๭ದย౵  ಪ౳ ๯౨ ತ ඛಂದ ಎಂൿ ඛೕโ ಅคൡಆಳ౶ ಬ๾ൿ i dt dt 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ෩ಲේತ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡඡ ಕ౳ ෥ಂಕದ ലಫฉඛ౹ ಯฯ ಸ෦ೕಕರಣโ 
ೈ೴ ბನย౵ ං ಆದฉ කโ ෥ലൿ౪  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ವ౲ ൞౲ ಸ ෥ഴโൿ ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ld 
ಪഷൿಆಂലං. කඝ ඛಂದ ූಜಸมಜං෻ ಮൡ౨  ಅൿ ಡ ಸಮකಜං ಎಂൿ කโ c vm omega cos omega t 
ಊ๼๭ං౪ ೕๅ , ಸಮಯದ ౽ಯბ฿ಜ ಪ౳ ๯౨ ತ ಡ ಪค๻ರವඝ౬  ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ಯ ๴ඨ ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං, i t phi im 
ಇย౵  ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๯౨ ತโ ෴ವ ງತದ ෩ಲಕ ಹค෷ತ౨ ං ่ೕวౣ ೕ೴ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜಸมದ ಗคಷ౤  phi im z 

ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ vm z r xc 
෭ನ๺ ๸තಣბ ವಗბ ಮൡ౨  ಯ ಸ౭ ಶბಕโ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๯ತ౨ ං xl phi xc xl r 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಆಂಗฯ ව ಧකತ౱ ಕ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಇದคಂർಜ ಜಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ xc xl 
เൿ౲ ൬ ಪ౳ ฿ಹโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ෨ನ౬ ഷ๯ತ౨ ං, ಅൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಪ౳ ಬಲ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಆಜฆತ౨ ං ಪ෴ბಯ฿ಜ xc 

ಜಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ಪ౳ උನ฿ಜ ಅඝಗಮನದ ๸ದಭბದย౵  ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ phi xc 
ಒ෫ಛ ෬ว  ಆಜං ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ෇ค ಆಜං ಈಗ ಈ ಕฉಂഡ ನ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ ಇย౵  ಛಜ c 1 xl l z z 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ನ ಗคಷ౤  ಪ౳ ฿ಹโ ಆವತბನದ ಆವತბನವඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං. ಅನ౷ ෵๯ ่ೕวౣ ೕ೴ ed 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ಪ౳ ๯౨ ತโ ಈಗ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಗคಷ౤  ಆವತბನವඝ౬  ຄಂൽං , ನನಡ ಒ෫ಛವඝ౬  
ಬದม෵ಸฤ ಅඝಮൟ๭ದฉ ಆವತბನโ ಗคಷ౤  ಮಟౣ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ຂำ൤౨ ೕච ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ ಎರഴ 
ಇๅ කඝ ෥ತකഴൟ౨ ฆವ ෥౲ ౾౺ ෥ ಪ౳ ౽ರಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛൽბಷౣ  ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ෴โඃ ತಂದಲ ಇರ෇ರൿ ಅಂದฉ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ಃඩ๭ಟඨ౺  ಮൡ౨  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ๭౩ ರ 
ಮൡ౨  ಆವತბನವඝ౬  ಸಹ ඛಗൽಪലಸมಜං කඝ ಪ౳ ๯౨ ತದ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈಗ කඝ ಄ำൟ౨ ฆโൿ 
ಅඃ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಪ౳ ූเತ฿ದ ಆವತბನವඝ౬  ಬದม෵ಸฤ ನನಡ ಅඝಮൟಸมಜං, ಅಂದฉ ่ೕวౣ ೕ೴ ಬದมಞൟ౨ ฆವ 
ಆವತბನ ಆಗ ಈ ಗคಷ౤ โ ಸಹ ಬದมಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಈ ಗคಷ౤  ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಛಜ හౘඨ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ಬฉ෷൤౨ ೕච. ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜಸมಜං ಅൿ im so im vm z r
ವಗბದ ವಗბ෩ಲ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕ xc xl 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ කඝ ಗคಷ౤ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈಗ ಇൿ ಒ෫ಛ ಡ 1 ಃౙ  xc xn l 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ c t hat is omega is equal to call it is omega 0 equal to 1 over the 

ಮൡ౨  ಇൿ ಅඝರಣನದ ๭౩ ൟ square root of lc 
ಆದ౪ คಂದ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ಆವತბನโ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಅඝರಣನ ಆವತბನಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ನ ෰ಲ౲ โ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං im 
ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  เಎಂඛಂದ ූಜ๭ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಜං , කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಚ೉ბ๭ದ เเಧ r 
คೕൟಯ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗัಡ ಆವತბನඅಂൽಡ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ຂಡ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഴโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ เฆದ౫  ಒ෫ಛವඝ౬  ෽ೕ೧ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಸರಳ฿ದൿ౪  ฉ๭๭ౣ ํ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜංz 
ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆವ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಪ౳ ൟฌೕಧโ ෴โඃ ಒ෫ಛ ಅವอಬචಯඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽංz 

ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ කඝ ಇದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝಗಮನದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇಂಡ౾ౣ ํ ค෴ಕౣ ඨ౺  ಇൿ ಎฯ ෇ค ಒ෫ಛಡ r 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ಆವತბನඅಂൽಡ ช಍ೕಯ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇಂಡಕౣ ฑ ಗัಡ ಎฯ ಒ෫ಛ ಆಜං ಃඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ เ෗ನ౬  คೕൟಯ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං z 
ಏಃಂದฉ ಃඩ౲ ๭ഔํ ค෴ ಒ෫ಛ ๭ ෬ว ಆಜං ctance 1 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪഷ෷โൿ ಈ คೕൟಯ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಆಜං, ಇൿ ಒ෫ಛದ ෬ว ಒಂർಜං , ඛೕโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎย౺ ಆฑ 
ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ, ඛೕโ ಪഷ෷ವ ನಡವัಃ෷ ಒ෫ಛದ ඛൽბಷౣ  ෰ಲ౲ ದย౵  ಕඛಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟಧ౷ ඛ๯ವ 
ಆವತბನ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ಒ෫ಛ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈಗ 0
ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒ෫ಛ ಸ෥ನದย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಒ෫ಛ 0 ಡ ಇൿ ಅඝರಣನ ಆವತბನ฿ಜൿ౪ , ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗคಷ౤  
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಈಗ ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಃ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ, කඝ ඛೕലฆವ ಡ v vm i 
ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಬದยಡ ಒಂൿ ෬ว ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ಈಗ ಅൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜං ෬ว 1 ಡ im z im z z 
ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ೓ಕದย౵  1 ෬ว ೓ಕಃౙ  ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಮൡ౨  z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෷ ಕඛಷ౤ ฿ർಗ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෷ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛ 0 ಡ z 
ಸ෥ನ฿ದ 1 ವಗბ෩ಲದ ෬ว ಕඛಷ౤  ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಅൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಘಟಕಗำ ಇದඝ౬  ෥ലದ ඦತರ z lc 
කโ ಅಧბ ಶ౾౨ ಯ ෈ಂൿಗำ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ කඝ ෥ತකലದ ಈ ಇෳ ಅඝ౬  ඛೕโ ෽ೕ೧๯ൟ౨ ದ౪ ฉ , ඛೕโ ಪഷ෷ವ 

Pru
tor
@
IIT
K



ವಕ౳ ชಒ෷ ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛದย౵  ಉൡ౨ ಂಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ຂัංโ ඛೕโ ๰೉๭ඈ൤ 
ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಒ෫ಛ 0 ನย౵  ಗคಷ౤ ฿ಜฆ฿ಗ ඛೕโ ಪഷ෷ವ ವಕ౳ ชಒಯ ಪ౳ ౽ರ฿ಜං ಈಗ ಒ෫ಛ 0 ನ ಎರവ 
ಬൽಯย౵ ฆವ ෰ಲ౲ ಗಳ ೯ೕല෷ ๸ಭเ๭ർಗ ๼ೕคಆำ౶ ವ ಶ౾౨ ෷ ๸ಭವඛೕಯ ಗคಷ౤ ದ ಅಧბದ๠ౣ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ කඝ ಒಂൿ ೯ೕല ෈ಂൿಗಳඝ౬  ඣೕലർಗ ಈ ಪ౳ ๯౨ ತ ෰ಲ౲ โ ಇ෥౲ ಋ౺  ಆಜං , ಇದ౽ౙ ಜ කඝ 2 
ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං im max 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ෩ಲ 2 คಂದ ಗคಷ౤  2 คಂದ ಗคಷ౤  70 ಪ౳ ൟಶತ 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨  ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං ๸ಭವඛೕಯ ಗคಷ౤ ದ ಅಧბದ๠ౣ  
ಆದ౪ คಂದ කඝ 2 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, im 
ಆದ౪ คಂದ කโ 2 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಗคಷౣ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ, ๼ೕคಆำ౶ ವ ಶ౾౨ ෷ ๸ಭವඛೕಯ 
෰ಲ౲ ದ ಅಧბದ๠ౣ  ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ಇದඝ౬  ಒ෫ಛ 2 ಎಂൿ ಕฉ෵ค ಮൡ౨  ಇದඝ౬  කඝ ಒ෫ಛ 1 ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕච ඦತರ ಒ෫ಛ 1 ඛ෦ಷ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಒ෫ಛ 2 ಅൿ ವಕ౳ ชಒಯ ಅಗಲ ಅಧბ ಗคಷౣ  ಮൡ౨  තಣბ ಅಗಲ s 
ಅಧბ ಗคಷ౤  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  2 ഷมౣ  ಎಂൿ ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕච y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ ಅย౵ ಡ ಈ ಞฆൡ  ෇ค ഷมౣ  ಆಜං ಇದඝ౬  ෇౲ ಂി เി౨  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 2 y 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෇౲ ಂി เി౨  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෴โඃ ඛൽბಷౣ  ೉ກ౬  ಇಲ౵  ಎಂൿ කโ ಅದඝ౬  
෈ಡ෋౵ ౲  ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ, ಒ෫ಛ ಆವತბನದ เฆದ౫  ಪ౳ ๯౨ ತ ಗคಷ౤ ಃౙ  ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ಎึಯมಞತ౨ ං ಎಂൿ චನඪല 
ಆದฉ කโ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ಅൿ ಅಧბ ಗคಷ౤  ಮಟౣ ದย౵  තಣბ ಅಗಲವඝ౬  කโ ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕๅ ಆವತბನಗಳfwhm 
ನഴเನ ಅಂತರโ ಶ౾౨ ෷ ಗคಷ౤  ๸ಭವඛೕಯ ಶ౾౨ ಯ ಅಧბದ๠ౣ  ಆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ෇౲ ಂി เി౨  ಎಂದฉ ൟೕౘ౧ ฿ದ ಫย൞ಂಶๅಂದฉ ෇౲ ಂി เി౨  ೉ಕౙ ർಜದ౪ ฉ ವಕ౳ ชಒ෷ ൟೕౘ౧ ฿ದ 
ಅಗಲโ ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං . l 
ಆದ౪ คಂದ තಣბ ಅಗಲโ ಅಧბ ಗคಷౣ  ಸರಳ฿ಜ ඛಂದ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಞಣಮಟౣ ದ ಅಂಶ ಎಂൿ r l 
෴โದක౬ ದง ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ෇౲ ಂി เി౨  ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ  ഷมౣ  ಒ෫ಛ ಇൿ ඛಂದ ಡ ಸರಳ฿ಜ bw 2 r l 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಞಣಮಟౣ ದ ಅಂಶโ ಒ෫ಛ 0 ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං, ಇൿ a 
෇౲ ಂി เി౨  ඛಂದ ූಜಸมದ ಅඝರಣನ ಆವತბನ฿ಜං ಮൡ౨  ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಒ෫ಛ  ಎฯ ಅඝ౬  ඛಂದ 0 r 
ූಜಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಞಣಮಟౣ ದ ಅಂಶโ ಅඝರಣನದ ൟೕౘ౧ ൤ಯ ಮ൧౨ ಂൿ ಅಳ൤෴ಜං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කඝ ಗಮನ๲ึൽං౪ ೕච 
ඛೕโ ชല෽ ๲ౣ ೕಷඨ ನย౵  ഗ౲ ඨ ෥ലർಗ ඛೕโ ಅඝರಣನ ಆವತბನದย౵  ಗคಷ౤  ๬౷ ಗತವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  
ಇൿ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಡ เ๏ಷౣ ฿ದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಡ ෰ಲ౲ โ ಹತ౨ คಂದ ඞರರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං q 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆචಯർಜ ಚ೉ბ๭ದ ಃಲโ เಷಯಗำ ಇโ කඝ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ 
ಅಂಶಗಳඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಎย౺ ಆฑ ಸ ౲ಁ ბಟ౬  ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಎย౺ ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ಈ ಃಳಜನ ඛಯ൞ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಓಎೖಎಮ౛ ัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭ 20 ෭ಆ౳ ೕr 5 
ಫರഷ౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎฯ 200 ෦ย ඞฆಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ಅඝರಣನ ಆವತბನವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಅൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ದ ಃಲಸ฿ಜං ඛೕโ 
චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ಏಅಕ เಷಯๅಂದฉ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಃඩ๭ಟඨ౺  ಅඝ౬  ෭ಆ౳  ම౲ ರി ಗะಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಅൿ 10
คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ ಆಜං  ම౲ ರി ಗಳඝ౬  ෦ยກඛ౳  ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಅൿ  คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺  ಆಜฆತ౨ ං 6 10 300
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಅಂಶಗಳඝ౬  ඣೕലಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಒ෫ಛ 0 ಇൿ ಎย౺ ಯ ವಗბ෩ಲದ 1 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 200 ౾ౙ ಂತ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๯෥ฆ ඞฆ ಎಂದฉ 2 10 คಂದ ಪವฑ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  20 ෭ಆ౳  ම౲ ರി 2 
คಂದ 10 ಡ ಪವฑ ෭ನ๺ 5 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ 10 คಂದ ෭ನ๺ 6 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ  ಅඝ౬   คಂದ ූಜ๭ං౪ ೕච ಅൿ ๲ಃಂലಡ  ชലಯඨ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಸค๯෥ฆ 1000 2 500 80 
ಹഡౠ  ბನ ช಍ೕಯ ಆವತბನ ಎෆ ಡ ಅඝงಪ฿ಜං, ඛೕโ ಅದඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಆದฉ ಇൿ ಬ๾๛  ಹഡౠ  ბಜಂತ 80
ಸ౷ ಲ౭  ಕല෫෴ಜං, ಆದฉ ಒ෫ಛದ ෰ಲ౲ โ ෨ಂൽನർಜං , ಇದ౽ౙ ಜ ಅಧბ ಶ౾౨  ಗคಷ౤  ಒ෫ಛದ ෰ಲ౲ โ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං , ಇದ౽ౙ ಜ කโ ಈಛಗศ ඣೕലದ ಅಧბ ಧങ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಆ ෰ಲ౲ โ 2 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ කඝ 
ಇฆ฿ಗ ಪค๭౩ ൟಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ನನ౬  ವಗბ෩ಲ 2 2 ಆಜං, ඛೕโ ಪ౳ ๯౨ ತ ಗคಷ౤  ಇย౵  i am max 
ಇฆವ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಮൡ౨  ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච 2. ಈಗ ಗคಷ౤ ฿ಜං im max 
vm by r 
ಆದ౪ คಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ಈ ූಗ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ xc xl r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ූಗ ಅಂದฉ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ಒ෫ಛ තൟბ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ l c 
๰೉๯ತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಪค๻ರ ಏඝ ಎಂൿ ಉഴ๼ല෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷ವ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ โದคಂದ ಒ෫ಛ ๭ ෬ว ಒ෫ಛ ಎฯ ෭ನ๺ 1 ಆಜං ಪ౵ ๺ 
ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಆฑ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ๭ ෩ಲಕ තൟბ ಞ൐๯ವ ෩ಲಕ කโ ಇದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ 
ಚൡෙბಜಃౙ  ಪคವൟბಸಬ๾ൿ ಇದคಂದ කඝ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎย౺  ෭ನ๺ ಅಥ฿ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಸಮಯವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಒ෫ಛ ๭ ෭ನ๺ 1 0 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಒ෫ಛ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಆฑ ๭ ಆಗ෎ಀ ಆದฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಇರ෎ಀ ಆದฉ කඝ 
ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ  ಎฯ ๭ಯ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಏಃ ූಜಸมಜං ಎಂൿ4
කโ ຂำ൤౨ ೕๅ 2 ಎย౺  ಧකತ౱ ಕ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ෥ತ౳  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ౽ರಣๅಂದฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಈ ූಗ౾ౙ ಂತ 
අಡ౥ ർಜ ಉั෷ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ කඝ ನನ౬  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕච 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದย๯ವ ෩ಲಕ ಇದඝ౬  ಪคಹค๭ದฉ ඛೕโ ಒ෫ಛವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 
512.5 ชലಯඨ ಅಥ฿ ๲ಃಂലಡ 487.5 ชലಯඨ ಇൿ ಅඝರಣನದ ಎರവ ಬൽಯย౵  ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ 

 ชലಯඨ ಗಳ ಹರഴเಃ 12.5
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ෇౲ ಂി เി౨  ಄ವಲ  ಪഖౣ  ഷมౣ  ಒ෫ಛಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ  ชലಯඨ ಗัಡ 2 25
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ඛೕโ ಅದඝ౬  ๰ತ౳ ದ ಅನ౷ ಯൽಂದ ඡರ฿ಜ ಪഷಯಬ๾ൿ ෇౲ ಂി เി౨  ಛಜ ಅൿ  ഷมౣ  ಒ෫ಛಡ 2
ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅൿ ඛೕโ ಎฯ ඛಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං ಮൡ౨  ಅൿ  คಂದ  คಂದ  คಂದ เൿ౲ ൬ r 5 10 10
෭ನ๺  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛคೕ౾౹ ๭ඈ൤ ಞಣಮಟౣ ದ ಅಂಶโ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ  ชലಯඨ ಗัಡ 1 25
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ ಒ෫ಛ  ಅඝ౬   ഷมౣ  ಒ෫ಛൽಂದ ූಜಸมಜං ಮൡ౨  ಅൿ  ಅඝ౬   คಂದ q 0 2 500 25
ූಜ๭ 20 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං. කඝ ಇඣ౬ ಂൿ ಒಂංರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಅൿ ಃಲโ ಆಸ౾౨ ർಯಕ 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗำ ಮൡ౨  ඛೕโ ಮൡ౨  ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಪ෴ბಯ เൿ౲ ൬ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ඛೕโ ກ೉౞ ನ r l 
ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ಅಥ฿ ಕല෫ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ಸค෴ಜ ಬಳಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბವඝ౬  කඝ เವค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ກ೉౞ ನ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ನ ಉർಹರൕ ಇൿ ಅඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඦತರ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಸಹ rl 
ඛ෦ბಸಬ๾ൿ ಕല෫ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ಆಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆದฉ කโ ಈ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ t 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಅൿ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ เඋನ ๼ೕಜං, ඛೕโ ಈ คೕൟಯ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇย౵  
ಪ౳ ൟฌೕಧเං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಇං ಇൿ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ r l vm 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ಔഡ ඬഡ ಆಜฆವ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ಅึ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ ಇඨ ඬഡ ನย౵  ಎเ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಈಗ ಈ තซಃ ല๭ಯย౵ ದ౪ ฉ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಗಮඛ๭ 
ඦತರ ല๭ තซಃಗัಡ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಈಗ ಸರಳ฿ಜ ನഷ๯ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ෴ವ ๸ದಭბದย౵  เൿ౲ ൬ 
ಪ౳ ฿ಹโ ಎฯ ෩ಲಕ ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ನನ౬  เ ಔഡ ඬഡ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ല๭ තซಃಛಜ ಎฯ ನഷ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  เ ಔഡ ඬഡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ 
ඣೕഺೕಣ ඛೕโ ಒ෫ಛ ಎಋ౺  ಎฯ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๭ඈ൤ ಒ෫ಛ ಎಋ౺  ಎฯ ກೈ౞ ඈ൤ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಒ෫ಛ ഛෳ౺  ಎฯ 
ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಇൿ ಎฯ ಓಃಯย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ റ౳ භ ಇං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರಥბ ಆವತბನโ ກೈ౞ ඈ൤ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ റ౳ භ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ කโ ຃ 
ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ಫย൞ಂಶಃౙ  ౽ರಣ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಅವ౽ಶ ෥ലಆല ඛೕല ඛಮಡ ಒಂൿ ඛೕല ಈ ಅಂಶವඝ౬  เವคಸฤ ඛൽბಷౣ  ಉർಹರൕ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽฆವ ಸ ౲ಁ ბഡ ಇൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಇඨ ඬഡ ಅඝ౬   ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸಮකಜฆವ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච , ಈ ౘಣದย౵  කඝ ಒ෫ಛದ 10 v 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅඝಸคಸฤ ౽ರಣಗัಛಜ ඛಮಡ ඛೕഴൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ  ಓෳ ಗಳ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಸ ౲ಁ ბഡ  ෦ย ກඛ౳  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಇย౵  40 200
ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං ಈಗ ಈ ಎರഴ ූಗಗะದ౲ ಂತ ಇฆವ ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜฆವ ಔഡ ඬഡ ่ೕวౣ ೕ೴, 
ಇದඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಈಗ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಗಮඛ๭ ಔഡ ನ ಸಮಯದ ಅವอಬච෷ av v 
ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಒ෫ಛ ನ ๴කಜฆವ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  t vn 
൤ಡൿಆำ౶ ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කโ ಒ෫ಛವඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಅಂದฉ ෵ಂದ ූಜ๭ದ ಈಗ v v 
ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ෫ഔ౳ ಋ ಪದಗำ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๾ഴಀൟ౨ ฆโൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ 10 ಆಜฆโದคಂದ කโ ಐൿ ๴ඨ ಒ෫ಛವඝ౬  v 
๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ෮ದฤ ຂಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇඨ ඬഡ ಪ౳ ൟฌೕಧ ෴โൿ 
ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං ກೋ౞  ಸ ౲ಁ ბഡ 50 40 ಪ౵ ๺ 10 ಸರ൐ಯ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಈಗ cu rrent 
ಪ౳ ෴൐ಕ฿ಜං, ๻ಛಜ කඝ 50 ಚದರ ೯൤ಡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅൿ 0.2 ກඛ౳  l 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 0.2 ಒ෫ಛ ಚದರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ  ಒ෫ಛ ಚದರ ಈಗ ಔഡ ඬഡ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ಈ ූಗൽಂದ ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಸ ౲ಁ ბഡ 0.04
ಆದ౪ คಂದ ಮ൤౨  ಆದฉ ಈಗ ಄ವಲ 10 ಓෳ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 10 ಚದರ ಮൡ౨  ಅඃ 0.04 ಒ෫ಛ๺ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ඛಧბคಸಲ౭ ഴವ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಗคಷ౤ โ ಆಜൿ౪  ಅൿ  คಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං, zn im 10 z 
ಇದರย౵   ූಜಸมಜං  ಚದರ ಮൡ౨   ಒ෫ಛ๺ ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಈಗ ಔഡ ಗคಷ౤ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಸಮಯದ 10 50 0.04 v 
ವ౲ ൞౲ ಸโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಈಛಗศ ಗಮನ๲ึൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಸಮಯ ವ౲ ൞౲ ಸโ ಇෳ ෇ค ಔഡ ಆಜං ,z 

ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ലದฉ 50 ವಗბ෩ಲൽಂದ 10 ූಜ๭ ೯൤ಡ 0.04 ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  10 ಚದರ ಮൡ౨im 
 ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ කโ ಇದඝ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇದರย౵  ๲ౣ იೖඨ ಞ൐๭ർಗ ಇದඝ౬  0.04 vm 

10 ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ ಎಂൿ ಬฉ෽ೕಣ 50 ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๭ ಈಗ කඝ เ ಔഡ ಅඝඩತ xl x v 
ಔഡ ല ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ เ ಇಂದ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಬದย๯ವ ෩ಲಕ කඝ ತౘಣๆ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ xl xls 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೓ಕโ 700 ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಪคಹค๭ದฉ ಒ෫ಛ ೓ಕಃౙ  xl 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಹഡౠ  ბನ ช಍ೕಯ ಆವತბನಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ  ชലಯඨ ಗัಂದ 0.0 21 132
ඛೕಡมಞโൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัൿ౪  ಏචಂದฉ, ല๭ಛಜ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಮൡ౨  ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  
ಪ౳ ൟฌೕಧเಲ౵ ದ ൪ൟ฀൤ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಪ౳ ๯౨ ತವඝ౬  ๻ൿຄೕಞತ౨ ං. ่ೕวౣ ೕ೴ ಅඝ౬  ෈ೕัಸං , 
ಆವತბನโ ກೈ౞ ඈ൤ ฉ๭ಸౣ ฑ ಗะದ౲ ಂತ ෴โඃ റ౳ භ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤෷ ກೈ౞ ർಗ 
ಇಂಡಕౣ ඨ౺  කದ౲ ಂತ റ౳ භ ಇฆತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ ഓ౲ භ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  කದ౲ ಂತ ෈ೕำವ ่ೕวౣ ೕ೴ ನ ಪ౳ ෥ಣโ කโ ກ೉౞ ๭ർಗ ກೈ౞ ಞತ౨ ං. තซಃಯ ಆವತბನ ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຃ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಒಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං, ಇದರ ๼ಂൽನ ෩ಲ ಕಲ౭ ච෺ಂದฉ , 
කඝ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಆฑ ಮൡ౨  ಇಂಡಕౣ ฑ ๲ฯ ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಪ౳ ๯౨ ತ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๭ ಚದರ ಒ෫ಛ r l 
೓ಕದย౵  ඛಂದ ತൡ౨  ඛೕಡมಜං ಇൿ ಄ವಲ ಪ౳ ๯౨ ತ ็๎ಲ౲ ฿ಜං v 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಗคಷ౤  ಆಜං ಮൡ౨  v 
ಆದ౪ คಂದ ಔഡ ಅඝ౬  ವಗბದ ಪ౵ ๺ ನ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಗคಷ౤ ฿ಜ เಭ೧ಸมಜං ಚದರ ಒ෫ಛ ಚದರ ಎฯ ಒ෫ಛ v r l 
ಆಜ ಮൡ౨  ನನ౬  ಎฯ ಒ෫ಛ අಡ౥ ർದฉ ಇൿ ನನಡ ಗคಷ౤  ಎฯ ಒ෫ಛದย౵  เ ඛೕഴತ౨ ං ಈ ൽ౷ ಪದವඝ౬  เಸ౨ ค๵ೕಣ ಈ 
ൽ౷ ಪದವඝ౬  เಸ౨ ค๵ೕಣ ඛೕโ ಒ෫ಛ ಎฯ ಅඝ౬   ಪ౵ ๺ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಎฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಪವฑ ಅಧბಃౙ1
ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ಅൿ ಸค๯෥ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎฯ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಎฯ ಒ෫ಛ ರർ౪ ಞತ౨ ං ඛಮಡ เ ಗคಷౣ  1 ෭ನ๺ ಅಧბ ಆฑ ಚದರ ෩ಲಕ ಎฯ ಚದರ 
ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನย౵  ಉั෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ກೈ౞ ඈ൤ ಈ ಪದโ ಕല෫෴ಞ൞౨  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ກೈ౞ ඈ൤ ಈ ಪದโ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ೉ಕౙ ർಜං ಮൡ౨  ಔഡ ಅඝ౬  v v 
ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಒ෫ಛ 0 ಡ ຄೕಞโದคಂದ ಸಹಜ฿ಜ ಈ เಸ౨ ರൕ෷ ಸค෴ಜಲ౵  ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ඡರ฿ಜ 
ಇย౵  ಬಳ๭ං౪ ೕච ඦತರ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v out 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ຃ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ನ ತತ౷ ฿ಜං ೯൤ಡ ಅඃ ಸ ౲ಁ ბഡ ಬಳ๭ ಕല෫ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ඦ൤ ෍ಳ౾ನ 
෥ඩბഴ ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඃ තซಃಯඝ౬  ಬಳ๵ೕಣ කඝ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅದರ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ ಎฯ ಒ෫ಛ 
ฉ๭๲ౣ ඨ౺  ಆฑ ಇං ಮൡ౨  ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಅ๣ౣ  ಆದฉ ಈ ෇ค කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ่ೕฯౣ  ಔഡ ඬഡ
่ೕวౣ ೕ೴ ಈಗ ಅඃ ತತ౨ ౷ ದ ෩ಲಕ ಔഡ ಈಗ ಆಜං ಈ ಸಮಯದย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧൽಂದ ූಜಸมಜං ಇൿ r v v r r 
ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ನನ౬  ಒ෫ಛ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ l l 
ඣೕഴൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ರย౵  ಅඝ౬  ಎฯ ಒ෫ಛൽಂದ  ಪ౵ ๺ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ ಎฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ූಜ๭ർಗ v r 1
අಡ౥  ಒ෫ಛ เ ಔഡ ಡ ಅಧბದ๠ౣ  ಶ౾౨  ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ අಡ౥  ಒ෫ಛ เ ಔഡ ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ඛೕโ ๼ಂൟฆಗ෎ಀ ಏಃಂದฉ 
෴โඃ เಸ౨ ರൕ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ, ಸಹಜ฿ಜ කඝ ಆฑ ವಗბದ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅൿ ಡഡ เ ಒ෫ಛ ri 
ಔഡ ಒ෫ಛಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛಡ  เ ಔഡ ຄೕಞโൿ เಎඨ ಡ කโ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ຄಂൽฆ฿ಗ ಮൡ౨  0
ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಛಜ ನഷ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಸ ౲ಁ ბಟ౬ ย౵ ನ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  චನඪല ಆವತბನ ກೈ౞ ඈ൤ vc xl 
ກೈ౞ ඈ൤ ಃඩ๭ಟฑ ಓಪඨ ಸ ౲ಁ ბഡ ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒ෫ಛ ಸಮಯಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , xl 
ಆದ౪ คಂದ ಇಂಡಕౣ ඨ౺  කದ౲ ಂತ റ౳ භ ಁಡ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮ౱  ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಈ റ౳ භ ಪ౳ ൟฌೕಧಃౙ  ෨ಂ೉ತ฿ಜ 
ಒ෫ಛವඝ౬  ກ೉౞ ๯โದฌಂൽಡ ಪ౳ ൟฌೕಧർದ౲ ಂತ റ౳ භ ಆಞತ౨ ං ಕല෫෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕല෫ ඩ๺ ඹಲౣ ฑ ನ ಉർಹರൕ෴ಜං, ಈ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 10 ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  200 ෦ย ກඛ౳ ಯඝ౬  v 
ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ಒಂൿ ౾สೕ ಮൡ౨  කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಸರ൐ಯย౵  ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 'ಅಡ౥ ฿ಜ 
റ౳ භ ಏචಂൿ ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏඝ ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๭ං౪ ೕๅ, ಮൡ౨  ಔഡ ನഴๅ ಸಮಯದ ಅವอಬච෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං v v v 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಇෳ ಅඝ౬  ಗคಷ౤ ฿ಜ ූಜ๭ ಇൿ 1 ౾สೕ ಓෳ ಆಜฆโದคಂದ 10 ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲൽಂದ z 
ූಜಸมಜං, කඝ ෮ದยඦ൤  ೯൤ಡ  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ  ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಔഡ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ನನಡ 6 0.04 10 v 
10 คಂದ 10 ಡ 3 ಅඝ౬  ವಗბ෩ಲൽಂದ ූಜ๯ತ౨ ං 10 คಂದ ಪವฑ 6 ೯൤ಡ 0.04 ಒ෫ಛ ಚದರ ಮൡ౨  කඝ ಄ವಲ uare v
ಔഡ ಬಯ๭ದฉ ಅದඝ౬  ๴ඨ ಒ෫ಛൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ಪഷಯมಜං ಈಗ කඝ ಒ෫ಛವඝ౬  ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 500 
ชലಯඨ ಗัಡ ಸಮකಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච, ಇൿ ๯෥ฆ  ರ ช಍ೕಯ ಆವತბನಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං. ಈಗ කโ ಈ 80
๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಈ ಒ෫ಛವඝ౬  ಬದย๯ವ ෩ಲಕ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ.  ่ೕฯౣ  ಗಳ ಗคಷ౤  ವಋბ ಔഡ 9.95
ಅඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಈಗ කඝ ಒ෫ಛವඝ౬  10 ಪഖౣ  අಡ౥ ർಜ ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ  ชലಯඨ ಗಳඝ౬  ඛೕโ ಅย౵  ಅඃ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದยಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  เ ಔഡ ๬౷ ූเಕ฿ಜ ඛಮ౱  5000
ಒ෫ಛ ກೈ౞ ಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ಉഴಆಂലൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ೞದದย౵ ฆโದರ ෰ಲ౲  ಔഡ ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಅൿ ಒ෫౱  7.07 v 
่ೕฯౣ  ಗัಡ ಃಲಸ ෥ഴತ౨ ං ಅದඝ౬   ಪഖౣ  අಡ౥ ർಜ๯ತ౨ ං 10
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ  ชലಯඨ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇൿ ๲ಃಂലಡ ಎม౵  ชലಯඨ ಗำ 50 000
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ඛೕโ ಇದඝ౬   ่ೕฯౣ  ಗะಜ ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಆವತბನ ກೈ౞ ඈ൤ zv 0.995
ಔഡ ඬഡ ่ೕวౣ ೕ೴ ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං ಮൡ౨  ೉ಕౙ ർಞತ౨ ං ಎಂൿ ಗಮඛ๭ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಃಲโ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಅඝ౬  
ಚ೉ბ๭ದ ඦತರ කඝ ಈಗ ෎ฉ เಷಯಃౙ  ಬದม෵๯൤౨ ೕච ಅಂದฉ ಎ๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಎ๠ౣ  เൿ౲ ൬ ๼ೕคಆำ౶ ತ౨ ං 
ಎಂൿ කඝ ಇದඝ౬  ಃಲಸ ෥ഴವ ෮ದฤ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵  ಒಂඃ ಒಂൿ เಷಯವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ 
කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච เൿ౲ ൬ ಅඝ౬  ಚൿค๯ವ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅಂಶโ ಃඩ๭ಟඨ౺  ಮൡ౨  ಇಂಡಕౣ ඨ౺  ಎರಡರ ಪ౳ ൟฌೕಧ฿ಜං, 
ඛೕโ ຄಂൽದ౪ ง ಸಹ ಅโಗಳ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಯඝ౬  ಓෳ౺  ಘಟಕಗಳย౵  ಬฉಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಇದರ ಬಡ౛  ಃಲโ เೈರಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ . t 
ಆෆ ಅඝ౬  ๴ඨ ಒ෫ಛ ඛಂದ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ನನ౬  ಆฏ෗ಕ ่ೕวౣ ೕ೴ ಆಜං කโ t vm t 
ඣೕലದ ಯ ಅඝಞಣ฿ದ ಅඝ౬  ๴ඨ ಒ෫ಛ ೯൤ಡ ಒಂൿ ງತ ව ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇย౵  t i im t im 
ಸರಳ฿ಜ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ದฉ ಅൿ ಪ౳ ൟฌೕಧ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ງತ฿ಜൿ౪  , ಪ౳ ๯౨ ತ ่ೕวౣ ೕ೴ vm z phi 
ಅඝ౬  ෭ನ๺ ನ ತඨ เสೕಮൽಂದ ඛಂದ ූಜ๭ ่ೕวౣ ೕ೴ ඛೕಡมಞತ౨ ං xc xl r 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ತತ౼ ಣದ ಶ౾౨  ಅඝ౬  ಡ ඛೕഴತ౨ ං, ಈ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಞ൐๭ කඝ ಅඝ౬  ๴ඨ p t vt vm 
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ಒ෫ಛ ಆಜ ๭ඨ ಆಜ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ න ಈಗ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ಪ౵ ๺ 5 ಅඝ౬  เಸ౨ ค๭ ಮൡ౨  t 
ಆದ౪ คಂದ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ౽๺ ඹ ಪ౵ ๺ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ๭ඨ ව ෩ಲಕ ಞ൐๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಪದಗಳඝ౬  ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ౽๺ ඹ ೯൤ಡ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔ ಪഷ෷൤౨ ೕච 
෮ದಲ ಪದโ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಅඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ಗಮඛ๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಒ෫ಛ ഔ ಯ 
ಸಮಯದ ಸฃಸค ಅಧბದ๠ౣ  ಎರಡඡ ಅವඌ෷ ๴ඨ ಒ෫ಛ ഔ ౽๺ ಒ෫ಛ ഔಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಅಧბ ๴ඨ ഖ
ಒ෫ಛ ഔ ಮൡ౨  කโ ಇ൞౲ ൽ ಪ౳ ෥ಣಗำ 0 ಆಞತ౨ ๅ sine 2 omega t 3 omega t 
ಆದ౪ คಂದ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කඝ ಸฃಸค ෥ലർಗ ಈ ಸฃಸคಡ ಆഴಡ ඛೕഴವ ಏಅಕ ಪದโ ಈ ಪದ฿ಜං
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅඝ౬  2 คಂದ ಆ๴ඨ ಆಜ ූಜ๯ತ౨ ං ඛೕโ ಅದඝ౬  ಬฉಯฤ ಹಲโ ಪ෴ბಯ ෥ಗბಗัๅ, vmim phi 
ಉർಹರൕಡ ಇ෦ౠ ಡ ಸ෥ನ ಎಂൿ ಬฉ෷โൿ ಚದರ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ 2 ಆ๴ඨ ව ಸಹ ಚದರವඝ౬vm im z vm 

ඛಂದ ූಜ๭ ಆ๴ඨ ව ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ. ಈಗ ಸฃಸค ಶ౾౨ ಯย౵  ಉತ౭ ನ౬ ದ ಅಂಶโ ౽෦ඨ ಇං ಎಂൿ ඛೕโ 2z vm 
ಗಮඛಸಬ๾ൿ ಇದರย౵  ಆ๴ඨ ව ಮൡ౨  ಈ ಆ๴ඨ ව ම౲ ಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං g 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಪವฑ ම౲ ಕౣ ฑ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ං ಸฃಸค ಶ౾౨ ෵ಂದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඛಂದ 2 คಂದ 5 ರ ಆ๴ඨ ಆಜ i m z 
ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ 5 ರ ഓ౲ ඨ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ದฉ ಅൿ ನನಡ ನ ಆ๴ඨ xc xl r phi 
ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಇൿ ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಇലೕ ೓ಕโ ಅඝ౬  r r xc xl r 
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಸฃಸค ಶ౾౨ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨  2 คಂದ ಚದರ ಆಜං ඛೕโ ඣೕഴ๋൤ ඛಂದ ಡ ವಗბವඝ౬  2 คಂದ im z r z im 
ූಜ๭ 2 คಂದ ූಜಸมಜං ಏಃಂದฉ කඝ 2 ರ ವಗბ෩ಲൽಂದ ಕฉಂഡ ಎಂൿ කඝ ൟัൽฆವ ౽ರಣ කඝ rms 
ಇದඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ഛෳ౺  ಎಂൿ ඬට ಬฉಯಬ๾ൿ ಅದರ ಬದมವൕ ຂಜං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ i rms r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ เ ಆฑ ಎඨ ಎ๺ ೓ಕವඝ౬  ಚದರ ೯൤ಡ ෭ನ๺ තಣბ ೓ಕൽಂದ ಞ൐๭ർಗ ෎ชඞ ಅಲ౵ , r xl xc 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಸฃಸค ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಆವತბನದ ౽ಯბ฿ಜ ඩ౵ ౲ ഡ ෥ലದฉ ಆವತბನ ಅವอಬච෷ ಎย౵  ಬฆತ౨ ං 
ಅൿ ಮൡ౨  ನย౵  ඛಮಡ ๭ಞತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ๼ೕคಆำ౶ ವ ಶ౾౨ ෷ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ඛೕโ ಸಹ xn xc xl xc 
ಮฆಪค๏ೕย๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಸಹ ಅඝರಣನದ ๭౩ ൟ෴ಜං mber xc xl 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ಇൿ ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ನย౵  ಗคಷ౤ ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಇದඝ౬  ಒ෫ಛದ x xl 
౽ಯბ฿ಜ ෽ೕ೧๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ඛೕโ ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ ಕํბ ಅඝ౬  ඣೕഴವ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇൿ කโ ಃಲโ r1
ಅඝ౬  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ඛೕโ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ກ೉౞ ๭ದฉ ಅൿ ກೋ౞  ಸಮತഓౣ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಈ คೕൟ ಆಞತ౨ ං, ๏ಖರโr 
ಇඞ౬  ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸฃಸค෷ ಗคಷ౤ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ๸ದಭბದย౵  ಅൿ ෰ಲ౲ ವඝ౬  p xl xc v 

೓ಕವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ rns r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಃಲโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯർಜ කඝ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ කඝ

ನ ಆ๴ඨ ඛಂದ ඛฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂัං౪ ೕච ಸರಳ฿ಜ ಅಥბ ಎಂದฉ ಡ phi r z z r 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  เൿ౲ ൬ ಪ౳ ಸರಣโ ಗคಷ౤ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ກೈ౞ ඈ൤ ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෷ phi r 
ಕല෫෴ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๸තಣბ฿ಜ ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಥ฿ ಅඝಗಮನದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗัಡ ງತโ ಡ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ න ca 2 
ಪ౵ ๺ ಆಜං ಅඝಗಮನದ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗัಡ ඩ౲ ๭ഔํ ಸ ౲ಁ ბഡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅൿ ನನಡ ව ಆ๴ඨ ಅඝ౬  ๒ನ౲  
๒ನ౲  ಶ౾౨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ෴โඃ ಶ౾౨ ෷ เಸಜბච෴ಞโൽಲ౵  ಎಂದಥბ, ඛೕโ ಈಗ ಎฯ ๭ಆฑ ಸ ౲ಁ ბഡ 
ຄಂൽದ౪ ฉ ಅಂತಹ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗಳඝ౬  ฿౲ ഡ ว๺ ಸ ౲ಁ ბഡ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං. ඛಂದ ෭ನ๺ ಮൡ౨  r xc xl 
๬෥ನ౲ ฿ಜ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಇದರಥბ ಪ౳ ฿ಹโ ่ೕวౣ ೕ೴ ಅಥ฿ ม౲ ಩ ಅඝ౬  pi 0 pi 2 
౽ರಣ฿ಗಬ๾ൿ ಆದฉ ಇย౵ ෸ ಸಹ เಸಜბච෷ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ෥ತ౳  ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කඝ ಅඝರಣನದย౵
ಸ ౲ಁ ბഡ ຄಂൽค ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಅඝಗಮನದ ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ൤ಗำ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ಮ൤౨  ව ಅඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ๸තಣბ฿ಜ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಸ ౲ಁ ბഡ ಛಜ ಪഷൽದ౪ ಃౙ  ຄೕฤತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  ಗคಷ౤  ಶ౾౨ ෷
ಚൿคຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಹಜ฿ಜ කโ ಪ౳ ൟฌೕಧದ ෩ಲಕ ෥ತ౳  ຂಳ෎౽ಜಲ౵ . කโ ಇย౵  ಪคಗ൐๭ฆವ ಇಂಡ౾ౣ ํ 
ಮൡ౨  ಃඩ౲ ๭ഔํ ಅಂಶಗำ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄರ๻ಀโൽಲ౵  ಎಂൿ ಒൟ౨ ຂಳ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಅโ ಆಚರൕಯย౵  
ಪ౳ ൟฌೕಧಕವಲ౵  ಎಂಬ ನಮ౱  ಊກಗำ ಅඝಗಮನದ ಅಂಶಗำ ෴฿ಗล ๵ೕෳ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಇ ಪ౳ ෥ಣದ 
ಪ౳ ൟฌೕಧ ಮൡ౨  ಃඩ๭ಟฑ ද౵ ೕഡ ಗัಂದ ಸ౷ ಲ౭  ๵ೕคಃ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆದಶბ ಎฯ ๭ ಸ ౲ಁ ბഡ ನย౵ ෸ ಸಹ ಅವฆ ಆಂඅೕಲನವඝ౬  ಉั๭ಆำ౶ โದඝ౬  කโ ඦತರ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಅಂತಹ ಸಣ౧  ಪ౳ ฿ಹಗำ ಮൡ౨  ೈ೴ბ ಸ౩ ಳൽಂർಜ ಆಂඅೕಲನಗำ ಕ౳ ෬ಣ ๬෷ತ౨ ๅ . ๸ಪಕბವඝ౬  කโ ಇෳ 
ವಸბ๺ ಒ෫ಛವඝ౬  ෽ೕ೧๭ർಗล කโ ๻ෆ ಪವฑ ಗคಷౣ  ෈ಂൿ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ, ಪ౳ ๯౨ ತ 
ಗคಷ౤ โ ಎಪ౭ ൡ౨  ಪ౳ ൟಶತ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಒಂൿ ವಗბ෩ಲದ ಪ౳ ๯౨ ತ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ౾ౙ ಂತ ಎರഴ ಪഖౣ  ກೋ౞  ಆದฉ ಈ ෇ค 
කඝ ಪವฑ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ඡರ฿ಜ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಪವฑ ല๭౺ ධಶඨ ಕํბ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಮ൤౨  ಈ ಪವฑ ಕํ ბಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัൿ౪  ಇൿ เ෗ನ౬  ฉ๭๲ౣ ඨ౺   ಆಜං ಅൿ ಈಗ  ಜಂತ ກೈ౞ ಜං ຄೕย๯ವ ಬದฤ ಕํ ბಡ r2 r1
ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ๭౩ ರ ಪ౳ ൟฌೕಧವඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ಈ ಪವฑ ඪ ಅඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ಪವฑ ಕํბ ๼ೕಜൡ౨  ಮൡ౨  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇย౵  ๏ಖರโ ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಒ෫ಛದย౵ ං ಮൡ౨  ಸฃಸค 
ಶ౾౨ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಚದರ ಅඝ౬  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ವಗბൽಂದ ූಜಸมಜං v rms r z z 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕโ ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಈ ಸฃಸค ಶ౾౨ ෷ ೞದโ ಕඛಷ౤ ฿ಜർ౪ ಗ r x xl xc 
ಗคಷ౤ ฿ಞತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಆೕ๺ბ ಅඝರಣನದย౵  ๸ಭเ๯ತ౨ ං, xl xc 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒ෫ಛದ ౽ಯბ฿ಜ ಅඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ವಗბವඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ർಗ ಡ p max vrm r xl xc 

Pru
tor
@
IIT
K



ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂದಥბ ಆ ෩ಲಕ ಒ෫ಛ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಈಗ කโ ಈ ವಕ౳ ชಒಯย౵  ಎย౵  ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬
಄ูೕಣ ಪವฑ ಸฃಸค ಅಧბ ಈಗ ನನ౬  ಪ౳ ๯౨ ತ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  චನඪං ಅൿ 70 ಆಜൡ౨  ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪವฑ ෥౲ ಋ౺  ಸฃಸค ಸಹಜ฿ಜ කඝ ಅದರ ಅಧბದ๠ౣ  ූಗವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කඝ ಅඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ฆವ ಅಂಶ฿ಜං ಸค ಇൿ ಅಧბ ಪವฑ ಗคಷ౤  ಅಧბ ಶ౾౨ ಯ තಣბ p max by 2. 
ಅಗಲದ ಅಳ൤෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಶ౾౨ ෷ ಅದರ ಗคಷౣ  ෰ಲ౲ ದ ಅಧბದ๠ౣ  ಇฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല. ಈ 
ූಗ ಎಃ౺ ฯ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇฌೕ x z 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛಂದ ූಜ๭ದ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈಗ ಇൿ ಈ 2r v rms 
ಪ౳ ෥ಣ ೓ಕโ ೓ಕ฿ಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෭ನ๺ ವಗბโ ವಗბಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ කโ ಚൡෙბಜದ ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ xl xc r 
ಸ෦ೕಕರಣโ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ඛಂದ ಪ౵ ๺ ಆಜರ෎ಀ ಅಥ฿ ෭ನ๺ 1 ౾ౙ ಂತ 2 ವಗბ෩ಲದ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  4 r 2l r 
ಒ෫ಛ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ෬ว ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ಸค෴ಜ ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කඝ ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಆค๭ದฉ ಈ0
ಪದโ ඩ౳ ಬಲ౲  ຄಂൿತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅದರ ಪ౳ ෥ಣโ ಜಂತ 2 ಜಂತ ກೋ౞  r l 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಧකತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ෥ತ౳  ಆคಸ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದฌಂൽಡ කඝ 2 ෬ว ಡ ಸ෥ನ฿ದ l r 
ಒ෫ಛ 1 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ 4 ಒ෫ಛ 0 ೓ಕದ ෬ว ೓ಕದ 1 คಂದ 2 งഡ ಮൡ౨  ಕല෫ l r 
ಆವತბನโ ෭ನ๺ ಆಜං ඛಂದ 2 ೯൤ಡ ಮ൧౨ ෫౱  1 ෬ว ಚದರ ෬ว ಚದರ ೯൤ಡ 4 ಒ෫ಛ 0 ಚದರ r l r l 
ಆದ౪ คಂದ 2 ഷมౣ  ಒ෫ಛ ಒ෫ಛ 1 ෭ನ๺ ಒ෫ಛ 2 ಆಜං, ಇൿ ಎฯ ෬ว ಡ ಸರಳ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r 
ಅඝಞಣ฿ದ ಞಣಮಟౣ ದ ಅಂಶโ ಒ෫ಛ  ಆಜං  ഷมౣ  ಒ෫ಛ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಅൿ ಒ෫ಛ  ಎฯ ෬ว ಆฑ ಡ 0 2 0
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ඛೕലං౪ ೕๅ ಅಧბ ಗคಷ౤  ඛೕโ เൿ౲ ൬ ವಕ౳ ชಒಯ ಅಗಲದ เಷಯದย౵  ಞಣಮಟౣ ದ 
ಅಂಶದ 
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