
 எனேவ கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ன் ா௠க்கத்ைத வழங்ஶவதன் ௛லம் ெதாடங்ஶழேறன், எனேவ 
நான் ௘ன்ாற்ைற ௙ண்௄ம் வைரயலாம்,
 அதனால் எனக்ஶ ஒ௠ ௘ன்தைடயம் உள்ளௌ, இண்டக்டன்ஸ் ௧ ஒ௠ ெகாள்ளள௵ உள்ளௌ, அைவ
௛ன்௥ம் வழங்ழய மாற்௥ ௘ன்ன௱த்த ௛லத்ௌடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளன.vt 
  vm sine omega 
எனேவ சரக்்௟டக்ளில் வழக்ஶம் எொரப்்பானௌ ௘ன்ம௥ப்௖ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, இௌdc 

மற்௥ம் இன் மொப்௖கைளப் ெபா௥த்தௌ மற்௥ம் ெபாௌவாக ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, rl c z 
இௌ சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் நாம்  ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1 ஆல் r xc xl xc 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ஒேமகா எல் ௛லம் எக்ஸ்எல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ 
ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறன் மற்௥ம் இௌ ்ண்டலாக இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எொரப்்ைபப் 
ேபாலல்லாமல் , ௘ன்ம௥ப்௖ நிசச்யமாக ஆரஎ்ல் மற்௥ம் ஼௜ன் மொப்௖கைளப் ெபா௥த்தௌ, 
ஆனால் இௌ௵ம் இைதப் ெபா௥த்தௌ.
 ௛லத்ொன் அொரெ்வண் மற்௥ம் இந்த ௛ல ௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடய 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் மொப்௖ ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப௜ன் ைசன் ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, im 
அங்ஶ ௘ன்ேனாட்டத்ொன் ௴சா் க்ஶ ேமல் ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ.z- vm 

என்பௌ இப்ேபாௌ ௘ன்ேனாட்டத்ைத  phi 
வ௯நடத்ௌம் கட்டமாஶம்   எொரப்்௔ன் ஶ௥க்ேக ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼்௜ன் ொைச, எனேவ நான் 
இந்த ொைசைய என்௥ எ௱ௌேவன், இௌ உண்ைம௜ல் மடங்ஶ க்ஶ சமம், இௌ இப்ேபாௌ vr i r 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ொைச௜ல் உள்ளௌ என்பைத நீங்கள் நிைன௵ ஷரந்்தால் , 
௘ன்ேனாட்டமானௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத ேவ௥ வ௯௜ல் ஶைறக்ழறௌ.
 ஒ௠ ்ண்டல் ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத 90 ூழரிக்ஶ இட்௄ச ்ெசல்ழறௌ, எனேவ அேத 
வைரபடத்ொல் நான் ௘ன்ன௱த்தத்ொன் ஶ௥க்ேக ௘ன்ன௱த்தத்ைத வைரழேறன் என்றால் நான் 
அைத இப்பூ வைரேவன், எனேவ இௌ என்௥ம் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ என்௥ம் ெசால்லலாம், vl 
ஏெனனில் ெகாள்ளள௵ ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத தாமதப்ப௄த்ௌம்.
  ெகாள்ளள௵ ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌவதால், நான் ெகாள்ளள௵ 
௘ன்ன௱த்தத்ைத இந்த ொைச௜ல் ைவப்ேபன், ேம௩ம் எந்த ெபாௌத்தன்ைமைய௞ம் 
இழக்காமல் ெகாள்ளள௵ ௘ன்ன௱த்தத்ைத எ௄க்க அ௑மொக்ழேறன் ்ண்டல் 
௘ன்ன௱த்தத்ைத ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் தைலவழ் உண்ைமயாக இ௠ந்தால், நான் இப்ேபாௌ 
அதற்ேகற்ப எனௌ வைரபடத்ைத மாற்௥ேவன், எனேவ ்ண்டல் மற்௥ம் ௘ன்ேதக்ழ௜ன் நிகர 
௘ன்ன௱த்தம், ஏெனனில் அைவ எொரம்ாறாக ஽ரைமக்கப்பட்௄ள்ளன, ஏெனனில் நான் vc vl 
இ௧௠ந்ௌ க௯த்தால் இௌ ெபறப்ப௄ம்.
  இங்ேக வ௠ேவாம், எனேவ இௌ ைமனஸ் ௳஼ ைமனஸ் ௳எல் இப்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்ேவன்,
நான் இந்த இைணயான வைரபடத்ைத ௚ூத்தால், இௌ எனக்ஶ ௛ல ௘ன்ன௱த்தத்ொன் 
ொைசையத் த௠ம், எனேவ இைத 
௛லத்ொற்ஶ எொராக அைழப்ேபாம் , நிசச்யமாக இந்த ெசவ்வகமானௌ என் ௳எல் ௳஼ைய ௳ட 
அொகமாக இ௠ந்தால், இப்ேபாௌ இந்த ஆங்ழள் ஃைப என்பௌ சப்ைள ேவால்ேடஜ் 
௘ன்ேனாட்டத்ைத ஶைறக்ஶம் ேகாணமாஶம், ேம௩ம் இங்ேக ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத 
ஶைறக்ஶம் என்பதால், ௘ன்ன௱த்தம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத பாொக்ழறௌ,  எனேவ நான் 
ெகா௄க்ழேறன் கடந்த ௚ைற நான் என்ன ெசய்ேதன் என்பதற்ஶ இன்௑ம் ஼ல 
எ௄த்ௌக்காட௄்கள், எனேவ 110 ேவால்ட ்உடன் இைணக்கப்பட்ட 40 ஓம் ெர஼ஸ்டன்ஸ் ெகாண்ட 
ெதாடரில் 100 ைமக்ேரா ஃபராட் ெகாள்ளள௵ உள்ளௌ,  இௌ ஆரஎ்ம்எஸ் 60 ெஹரட்்ஸ் சப்  60 
ெஹரட்்ஸ் ஒ௠ ேநரியல் அொரெ்வண் என்பதால், 60 ெஹரட்்ஸ் ஒேமகா௵க்ஶ சமமான 2 pi 
ெப௠க்கல் 60 க்ஶ சமமான 377 ேரூயன்க௬க்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால், தற்ேபாைதய அொகபடச்ம்
மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்தம் அொகபடச்ம் இைடேய ேநர தாமதம் என்ன என்பௌதான் ேகள்௳.
  இந்த ெகாள்ளள௵ ௳ைனத்ொறன் ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் 1 ஆஶம், அௌ 377க்ஶ ேமல் 1 க்ஶ சமம் 
மற்௥ம் ஼ என்பௌ 100 ைமக்ேரா ஃபாரட் ஆஶம், அதாவௌ 10 ௚தல் ைமனஸ் 4 ௘ன்ேனாட்டம் 
மற்௥ம் நீங்கள் ேவைலகைள ாமார ்26.
5 ஓம்ஸ் வைர கணக்ழட்டால், ௘ன்ம௥ப்ைப உடனூயாக கணக்ழட ௚ூ௞ம்.
 ௘ன்ாற்௣ன் ௘ன்ம௥ப்௖ 40 சௌரம் மற்௥ம் 26.
5 ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் நீங்கள் கணக்ழட்டால் ேதாராயமாக 48 ேவால்ட்கள் வைர 
௘ன்ன௱த்தத்ைத இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ இல் ெகா௄த்ௌள்ேளன், எனேவ rms 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ௘ன்ேனாட்டத்ொன் அள௵ எவ்வள௵ என்பைத உடனூயாக கணக்ழட 
௚ூ௞ம்.
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29 ஆம்௔யரக்௬க்ஶச ்சமமான 48 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் 110 ஆஶம் , இௌ அொகபடச்ம் அல்லௌ 
உசச் ௘ன்ேனாட்டத்ைத ஒத்ௌள்ளௌ, இௌ இந்த 2.
29 ஐ 2 மற்௥ம் இன் வரக்்க ௛லத்ௌடன் ெப௠க்ழனால் ழைடக்ஶம்.t 
 ெதாப்௔ 3.
24 க்ஶ சமம் என்பைத இப்ேபாௌ கவனிக்க௵ம், இந்த ௳ஷயத்ொல் 
என்னிடம் ஒ௠ ௘ன்ேதக்ழ மற்௥ம் ஒ௠ சரக்்௟ட் ௘ன்தைடயம் மட௄்ேம இ௠ப்பதால் எனௌ rc 
௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌழறௌ.
 
நீங்கள் எண்கைள ைவத்ௌ, ஒ௠ ௚க்ேகாண௳யல் அட்டவைணையப் பாரத்்தால், அௌ 0.
58 ேரூயன்க௬க்ஶ ேவைல ெசய்௞ம்  

அேத சமயம் ௘ன்ன௱த்தத்ொற்கான ெதாடர௖்ைடய ெவளிப்பா௄ sine omega t plus 5 vn 
ஆஶம், இல் ைசன் ஒேமகா அொகபடச்மாக 2 ஒேமகா ஆல் ைபக்ஶ sine omega t t t 

சமமாழறௌ, அேத சமயம் ஒேமகா ௔ளஸ் ஃைப௜ன் ைசன் t 
ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ அொகபடச்மாழறௌ.t 

  ஒேமகாவால் 2 ஒேமகா ைமனஸ் 5 எனேவ தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த 
அொகபடச்ம் இைடேய உள்ள ௔ன்னைட௵ ஒேமகாைவ ௳ட ஃைப ௛லம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, 
தற்ேபாைதய மற்௥ம் ௘ன்ன௱த்த அொகபடச்ம் இைடேய உள்ள காலவரிைச ஒேமகாைவ ௳ட 
ஃைப ஆஶம், அௌ 1.
55 ௘ல்௧க்ஶ சமம்.
  ஐெசகண்டஸ்் இப்ேபாௌ நான் இைத அொகப்ப௄த்ொனால் என்ன ஆஶம் என்௥ பாரப்்ேபாம் , 
எனேவ ௨னியர ்அொரெ்வண் ஐ 1 ழேலாெஹரட்்ஸஓக்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இந்த f 
எண்ைண 2 உடன் ெப௠க்ழனால் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ஒேமகா௳ன் மொப்௖ 6 2 8 3 ேரூய௑க்ஶ pi 
சமம்  ஒ௠ ௳னாூ மற்௥ம் ஒேமகா ேநரங்கள் என்பௌ 6283 ஐ 100 ைமக்ேரா ஃபராட் ஆல் c 
ெப௠க்ழனால், அௌ 10 க்ஶ 4 ஃபாரட் சக்ொையக் க௯த்தால், அௌ 0 ௖ள்ளி ேதாராயமாக 0.
63 ஒேமகா௵க்ஶச ்சமம் , அதற்ேகற்ப 1 ஒேமகா ஼க்ஶ சமம், இௌ உங்கள் க்ஶ சமம், இௌ xc 
ெவ௥ம் 1.
59 ஓம்ஸ் ஆஶம்.
 நான் ௘ன்ம௥ப்௖ ஐ கணக்ழட ௚ூ௞ம், ஏெனனில் ௘ன்தைட 40 எனேவ 40 சௌரம் மற்௥ம் 1.z 
59 சௌர ேவர ்மற்௥ம் அௌ ாமார ்40.
03 ஓம்ஸ் வைர ேவைல ெசய்ழறௌ, இப்ேபாௌ எனௌ ஆல் என்ன என்பைதப் பா௠ங்கள், xc r 
எனௌ ஼௣யௌ 1.xc 
59 என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள், 
எனேவ இந்த 1.
59 ஐ 40 ஆல் வஶக்ஶம் சமம்  0.
039 வைர மற்௥ம் அதற்ேகற்ப இந்த எண் ஼௣யதாக இ௠ப்பதால் இதன் டான் தைலவழ், கட்டம் 5 
ஆனௌ க்ஶ இன் டான் தைலவழ் ஆஶம், இௌ ேதாராயமாக 0.xc r 
03 ஆரம் வைர ேவைல ெசய்ழறௌ மற்௥ம் இந்த ேநர ௔ன்னைட௵ ஆஶம்.giv 
  en 0.
039 ஆல் அௌ 6 ஆல் வஶக்க 8 3 மற்௥ம் அௌ 6.
3 க்ஶ சமம் 10 ௚தல் 6 ௳னாூகள் க௯த்தல் 6 ௳னாூகள் எனேவ ௘ன்ேனாட்டம் பூப்பூயாக 
௘ன்ன௱த்தத்ௌடன் ழட்டத்தட்ட கட்டமாக மா௥வைத நீங்கள் கவனிக்ழ௤ரக்ள், நான் 
௘ன்ேதக்ழ௜ன் அொரெ்வண்ைண அொகரிப்பதால் ஒ௠ க்ஶ ௘ன்ேதக்ழ ஒ௠ ொறந்த ாற்௥ dc 
மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டத்ைத கடந்ௌ ெசல்ல அ௑மொக்க௳ல்ைல என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள்,
 அதனால் ௘ன்ேதக்ழகள் அொக ௘ன்கடத்தாவாக மா௥ம், எனேவ கடந்த ௚ைற எல்஼ஆர ்
சரக்்௟டூ்ன் வைரகைல பஶப்பாய்௵ ெசய்ேதாம்.
 இப்ேபாௌ கணிதப் பஶப்பாய்ைவ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், அௌ ௔ன்வ௠மா௥ எ௱தலாம், இௌ 
பஶப்பாய்௵த் ோரவ்ாஶம், எனேவ ழரச்ே்சாஃப் ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ ௪ப் ௳ொையப் 
பயன்ப௄த்ொ சமன்பாடை்ட என மற்௥ம் ஷட்டல் ேமல் என்பௌ ldi dt ir q c vm sine omega 

க்ஶ சமம்.t 
ஆல் வ௠ழறௌ, ஏெனனில் அௌ ௘ன்ேதக்ழ௜ன் ௘ன்ன௱த்த ௴ழ்ச஼்யாஶம், இப்ேபாௌ  q c 

இந்த சமன்பாடை்ட சாரஜ்் அல்லௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொல் 
இரண்டாவௌ வரிைச ேவ௥பா௄ சமன்பாட்டாக மாற்றலாம் , எனேவ ஐக் கவனிக்கலாம்  ii dt 
௛லம் க்ஶ சமம் நீங்கள் அைதச ்ெசய்யலாம், நான் இப்ேபாைதக்ஶ நடப்௔ல் மட௄்ேம dq 
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ஆரவ்மாக உள்ேளன், இந்த சமன்பாடை்ட ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ேவ௥ப௄த்ௌழேறன், எனேவ ld 
சௌரத்ைத நான் சௌரம் மற்௥ம் ௛லம் மற்௥ம் 1 ேமல் மடங்ஶ ௛லம் ஐப் dt rdi dt c dq dt 
ெப௥ழேறாம்  இௌ ஒேமகா ூ௜ன் ௳எம் ஒேமகா ெகாைச௑க்ஶ சமம், எனேவ இந்த 
சமன்பாடை்டப் பா௠ங்கள் வலௌ ௖றம் ஒ௠ ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄ மற்௥ம் இடௌ 
௖றத்ொல் நான் தற்ேபாைதய ஐ மற்௥ம் அதன் ேவ௥பா௄கள் ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ ௚ைற 
அல்லௌ இரண்௄ ௚ைற ெபற்௥ள்ேளன்,
 அதனால் என்ன  நான் இந்த பூவத்ொன் ோரை்வ நான் க௠ௌழேறன், நான் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 
ஃைப௜ன் இம் ைச௑க்ஶ சமம் என்௥ க௠ௌழேறன், அங்ஶ நான் பல௚ைற ௳ளக்ழ௞ள்ளபூ 
ஃைப என்பௌ ௘ன்ேனாட்டம் ௘ன்ன௱த்தத்ைத வ௯நடத்ௌம் கட்டம் மற்௥ம் நீங்கள் ூூயால் 
ூூையப் ெபற்ற௵டன் அைத ேவ௥ப௄த்ொனால் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப௜ன் ஒேமகா im 
ேகாைச௑க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ேவ௥பா௄ எனக்ஶ சௌரம் ஐ ேமல் சௌரத்ொன் d dt 
ைமனஸ் இம் ஒேமகா ஸ்ெகாயர ்ைசன் ஆஃப் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப ைமனஸஓக்ஶச ்சமம், 
ஏெனனில் ெகாைசனின் ேவ௥பா௄ எனக்ஶ ைமனஸ் அைடயாளத்ைதத் த௠ழறௌ மற்௥ம் 
நீங்கள் மாற்௣னால்  இந்தச ்சமன்பாடூ்ல் நான் இம் ஒேமகாைவப் ெப௥ழேறன், நான் ஒேமகா 
஼ ைடம்ைஸ ௳ட ைமனஸ் எல் ஒேமகா ௔ளஸ் 1 ஐப் ெப௥ழேறன் , ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப 
மற்௥ம் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப௜ன் ௔ளஸ் ஆர ்ெகாைசன் ஒேமகா ூ மற்௥ம் ஒேமகா ூ 
மற்௥ம் ஆஃப் ஆழயவற்௣ன் ௳எம் ஒேமகா ெகாைச௑க்ஶ சமம்  நிசச்யமாக நாம் இந்த 
அள௵கள் இம் மற்௥ம் ஃைப என்ன என்பைதத் ோரம்ானிக்க ேவண்௄ம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நான்
ெப௥வௌ இம் ஒேமகா ைமனஸ் எல் ஒேமகா ௔ளஸ் 1 ஓவர ்ஒேமகா ஼ ைடம்ஸ் ைசன் ஆஃப் 
ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 5 ௔ளஸ் ஆர ்காஸ் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் 5 மற்௥ம் அௌ ௳எம் ஒேமகா௵க்ஶச ்சமம்
ஒேமகா௳ன் ெகாைசன் இங்ேக ைமனஸ் என்பைத கவனிக்க௵ம், இந்த ெவளிப்பாட்ூன் xc xi 
இடௌ பக்கத்ைத எளிதாக்கலாம்  
ஒ௠ மற்௥ம் ோட்டா ஆனால் இந்த இரண்௄ உற௵களி௧௠ந்ௌம் நீங்கள் உடனூயாகப் பாரக்்க 
௚ூ௞ம், நான் ஒ௠ சௌர காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵க்ஶ சமமான சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌர ைசன் 
சௌர ோட்டா, இௌ சௌரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் நீங்கள் அைடயாளம் r xc xl 
கண்டால் ௘ன்தைட த௳ர ேவ௣ல்ைல  சௌரம் என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ம், ோட்டா௳ன் z a z 
ெதா௄ேகா௄ இரண்டாவதாக ௔ரிப்பதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ம் சௌரம் ைமனஸ் ஐ xc xl 
இப்ேபாௌ இந்த அைடயாளத்ௌடன் வஶத்ௌ , இந்த சமன்பாட்ூன் இ௠ பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் 
ஒேமகா என்ற ெபாௌவான ெசாற்கைள ரத்ௌ ெசய்தால், எனக்ஶ ெகாைசன் ழைடக்ழறௌ imz 
ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைப ைமனஸ் ோட்டாைவ நான் காஸ் ோட்டாவாக எ௄த்ௌக்ெகாண்டதால் 
தான், இௌ காஸ் ோட்டா காஸ் ஒேமகா ூ ௔ளஸ் ஃைபவ் ொஸ் ௔ளஸ் ைசன் ோட்டா ஒேமகா ூ 
௔ளஸ் ஃைபவ் எனேவ இௌதான் எனக்ஶக் ழைடக்ஶம் மற்௥ம் அந்த அள௵ 
இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் இ௠ பக்கங்கைள௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் பாரத்்தால், இப்ேபாௌ ஒேமகா௳ன் vm 
ெகாைச௑க்ஶச ்சமம், நான் ெப௥வௌ ௚ைற என்பௌ க்ஶ சமம், இௌ தற்ேபாைதய im z vm 
அைல௴ச஼்ன் அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் ஆல் வஶக்கப்படட் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ z vm 
என்௥ ெசால்ழறௌ.
 ஃைபக்ஶ சமம் எனேவ எனௌ ோர௵் 

சமமான ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒேமகா இன் ஓவர ் ைசன் ௔ளஸ் உடன்i im t vm z phi 
இன் ேடன்ெஜன்ட் ஆஶம், இௌ இப்ேபாௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமான ோட்டா௳ன் phi xc xl 

ெதா௄ேகா௄ சமமாக காட்டப்பட௄்ள்ளௌ  நாம் பாரக்்ழேறாம் எல்.
஼.
ஆர ்சரக்்௟டூ்ன் ஒ௠ ாவார஼யமான பண்௖ , இௌ அொர௵் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 
ெமக்கானிக்கல் சரக்்௟டக்ளில் ஷட நீங்கள் கண்ூ௠க்ஶம் அொர௵் நிகழ்௵கள், 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இயக்கப்ப௄ம் ஊசல், இப்ேபாௌ ஓட௄்நர ்அொரெ்வண் ஼க்க௧ன் 
இயற்ைகயான அொரெ்வண்ேக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௴சா் உய௠ம் என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம்.
  கணிசமாக இப்ேபாௌ இந்த நிகழ்௵கள் அொர௵் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த 
அொர௵்களின் பண்௖கள் என்ன என்பைத இப்ேபாௌ பாரக்்ழேறன், எனேவ அொகபடச்ம்  i r 
சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் மற்௥ம் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் இங்ஶ vm xc xl xc 
1 ேமல் ஒேமகா மற்௥ம் ஒேமகா ஆஶம்  நான் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௳ஷயத்ைத கவனிக்ழேறன் , c xl 
௘ன்ம௥ப்௖ என்பௌ ஶைறந்தபடச் ௘ன்ம௥ப்௖ என்பௌ வஶப்௔ல் என்ன இ௠க்ழறௌ, எனேவ 
௘ன்ம௥ப்௖ ஶைறந்தபடச்ம் என்பௌ இதன் ௛லம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ xc xl 
௘ன்ேனாட்டம் அொகபடச்மாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஒேமகா க்ஶ ேமல் 1 ஆனௌ ஒேமகா க்ஶ c l 
சமமாக இ௠க்ஶம்.
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 ஒேமகா ஒேமகா 0 க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ எல்஼க்ஶ ேமல் 1 இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் 
இந்த ஒேமகா 0 என்பௌ அொர௵் அொரெ்வண் அ௣௳ப்௔ன் எனௌ வைரயைறயாஶம் என்பௌ ncy 
௘ன்தைட ேபான்ற ஼தறல் உ௥ப்ைபச ்சாரந்்ௌ இல்ைல, 
அௌ எல் மற்௥ம் ஼ இன் மொப்௖கள் என்ன என்பதன் ௛லம் ௚ற்௣௩ம் ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ , 
ேம௩ம் அொரவ்ைல௜ல் எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் அொகபடச்மாழறௌ மற்௥ம் அதன் மொப்௖ ஆல் r 
வஶப௄ழறௌ மற்௥ம் அதன் மொப்௖ ஆக மா௥ம் vm 
மற்௥ம் ேடன் ஃைப என்௥ நாங்கள் ெசான்னைத நிைன௳ல் ெகாள்க.xc 
 ைமனஸ் ஐ கட்டத்தால் வஶத்தால் ௗஜ்௷ய கட்டம் ஐந்தானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக xl r 
மா௣னால் , ௘ன்ேனாட்டம் ௳நிேயாகத்ௌடன் கட்டத்ொல் உள்ளௌ என்௥ 
அரத்்தம்,
 அதனால் அௌ என்ன ெசால்ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், இப்ேபாௌ ஈரக்்கப்பட்ட 
அொரெ்வண்ேக்ஶ எொராக ௘ன்ேனாட்டத்ைதத் ொட்ட௘ட அ௑மொக்ழேறன்.
 

இன் மொப்௖கைள இப்ேபாௌ நீங்கள் கண்ட௣வௌ என்னெவன்றால் , நீங்கள் அொரெ்வண்ைணr 
அொகரிக்ஶம் ேபாௌ உங்கள் இல் உள்ள வைள௵ இௌ ேபான்ற ஒ௠ வைளைவப் im 
௔ன்ெதாடரழ்றௌ, எனேவ இௌ இன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட மொப்௔ற்கானௌ, எனேவ இப்ேபாௌ அைத r 

என்௥ அைழப்ேபாம், நான் இப்ேபாௌ இன் மொப்ைபக் ஶைறத்ௌள்ேளன் என்௥ r1 r 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் .
 அைத உ௠வாக்ழனால், என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அௌ ஷரை்மயாக மா௥ம் , அொகபடச் r2 
௘ன்ேனாட்டம் அொகமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த அொரெ்வண் இௌ இௌ இௌ ஐ ௳டr1, r2, r1 
ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.
 அவ௠ைடய அொரெ்வண் ஒேமகா 0 மற்௥ம் இௌ நிசச்யமாக எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் 
ஒ௠ அொர௵் அொரெ்வண்ைணப் ெபற உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் 
ெகாள்க, எனக்ஶ எல் மற்௥ம் ஼ இரண்௄ம் இ௠க்க ேவண்௄ம் , ஏெனன்றால் இரண்௄ 
எொர௳்ைனக௬ம் எொெரொராக ஽ரைமக்கப்ப௄ழன்றன.
  எனேவ மற்௥ம் க்ஶ இைட௜ல் ஒ௠ ரத்ௌ சாத்ொயம் உள்ளௌ, அௌ அொர௵் xl xe 
அொரெ்வண்ணில் ௌல்௧யமாழறௌ மற்௥ம் அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டம் இப்ேபாௌ உயரழ்றௌ , 
இௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட வாெனா௧ நிைலயத்ொல் இப்ேபாௌ நீங்கள் ூ௟ன் ெசய்௞ம் ேபாௌ பல்ேவ௥
ட௟்னரக்ள் ெசயல்ப௄ம் ெகாள்ைகயாஶம்.
 
ேரூேயா ட௟்ன௠க்ஶள் இ௠க்ஶம் சரக்்௟டூ்ன் ெகாள்ளள௵ அொரெ்வண் ஼க்னல் 
வ௠ம் இயற்ைக அொரெ்வண்ேடன் ெபா௠ந்ௌம்ேபாௌ, 
டயைலச ்ாழற்றப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைத நீங்கள் கண்ட௣ழ௤ரக்ள்.
 ேரூேயா ட௟்னிங்ழல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ேவ௥ பல ூ௟னிங்ஶகள் 
இப்ேபாௌ அொர௵் என்றால் என்ன என்பைத வைரய௥த்ௌள்ள நிைல௜ல் , அொர௳்ன் 
ஷரை்மையப் பாரக்்க ௚யற்஼க்ழேறன் ஆனால் ௔  அதற்ஶ ௚ன், 
நான் ௘ன்ம௥ப்௖ ஐத் ொட்ட௘௄ழேறன் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அொர௵் z 
அொரெ்வண்ணில் அவரக்ள் எந்த வைகயான ிழ்நிைலைய நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ழறாரக்ள் 
என்பைத இப்ேபாௌ அவரக்ள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்ழறாரக்ள்  .
  இண்டக்டன்ஸ் ரியாக்டன்ஸ் என்பௌ ௚ற்௣௩ம் ெபா௠ள்தான் ஆனால் நம்௘டம் இ௠ப்பைதப் 
பா௠ங்கள்,
 அதனால் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ இௌ ேபான்ற ஒன்௥ என்௥ 
நிைனத்ௌ, ஒேமகா 0 ஒேமகா அொரெ்வண்ேடன் ஒத்ௌப்ேபாழறௌ என்௥ நிைனத்ௌக்ெகாண்௄ 
ஒேமகா௵க்ஶ எொராக நான் சொ ெசய்ழேறன்.

 அதனால் என்ன ெகாள்ொறன் ௔ரி௳ல் இௌ நடக்ழறௌ, இௌ  ஐ ௳ட ெபரியௌ, இௌ ஐ xc xl xl 
௳ட ெபரியௌ, இப்ேபாௌ ஒேமகாைவ ௳ட ஒேமகா ெபரியதா என்பைத கவனிக்க௵ம் , xc 
அதற்ஶ மாற்றாக ஒேமகா 0 சௌரத்ைத ௳ட ஒேமகா சௌரம் ெபரியதாக இ௠ந்தால், நாங்கள் 
என்ன ெசால்ழேறாம் ஒேமகா சௌரம் எல்஼க்ஶ ேமல் 1 ஐ ௳ட அொகமாக உள்ளௌ,
 அதனால் நான் ஒேமகா ஼க்ஶ ேமல் எல் ஒேமகா மற்௥ம் எல் ஒேமகாைவ நீங்கள் 
நிைன௵ஷரந்்தால் ்ண்டல் ௳ைனயாஶம் எனேவ இௌதான் இந்த பஶொ௜ல் ேபாவௌ w  e 
மற்௥ம் எனக்ஶ ஒேமகா சௌரம் ஒேமகா 0 சௌரத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால், தைலவழ் 
நிசச்யமாக உண்ைமயாக இ௠க்ஶம்.
  அூப்பைட௜ல் அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டமானௌ ஆல் ஆஶம், ௔ன்னர ்௘ன்ேனாட்டம் vm z 
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அொகபடச்ம் மற்௥ம் சௌரம் ஆகச ்ெசல்௩ம் சக்ொயானௌ ஶைறந்தபடச் ௘ன்ேனாட்டம் i z z 
அொகபடச்ம் ஒ௠ சௌரம் என்பௌ ாற்௥வட்டத்தால் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சக்ொயான ஒேமகா௳ல் i z 
ஒேமகா௳ற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ இந்த அொர௵்களின் ஷரை்மைய எவ்வா௥ z 
அள௳௄வௌ என்பைத ோரம்ானிக்க ஒ௠ ம௠ந்ௌ உள்ளௌ, 
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் 
, ஒேமகா 0 இல் ெதாடங்ழ ஒேமகா 0 இ௧௠ந்ௌ அொரெ்வண்ைண அொகரிக்க அல்லௌ 
ஶைறக்ஶம்ேபாௌ நான் அொரெ்வண்ைண அொகரிக்கலாம் அல்லௌ அொரெ்வண்ைணக் 
ஶைறக்கலாம் .
 
உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சக்ொ உ௣ஞ்சப்பட்ட அொகபடச் சக்ொ௜ன் பாொயாஶம், எனேவ அந்தப் படத்ைத 
௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம், இௌ எனௌ தற்ேபாைதய மற்௥ம் இௌ அொர௵் ஆஶம், இௌேவ மா௥ப௄ம்.
 நான் இன்௑ம் அொகபடச் ௘ன்ேனாட்டத்ைதப் பற்௣ ேபாவதால், நான் அைத இம் என்௥ 
அைழக்ழேறன், ேம௩ம் இௌ இம்௘ன் 
மொப்௖ மற்௥ம் இௌ உண்ைம௜ல் ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக அொகபடச்மாஶம், எனேவ 
இப்ேபாௌ நாம் ெசய்வௌ இௌதான் ,
 அதனால் எனௌ ௘ன்ேனாட்டம் இௌதான்.
  அொகபடச்ம் எனேவ இௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்ழேறன், இந்த மொப்௖ 
நான் அொகபடச்ம் என்௥ எ௱ௌழேறன், எனேவ இந்த அொகபடச்ம் ஒேமகா௳ன் ெசயல்பாடாக 
உள்ளௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள், இௌ ஒேமகா 0 இ௧௠ந்ௌ ெதாடங்ஶம் 
அொரெ்வண்ைண அொகரிக்க௵ம் அல்லௌ அொரெ்வண்ைணக் ஶைறக்க௵ம்  இ௠௖ற௚ம் 
நாம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சராசரி சக்ொ அொகபடச் மொப்௔ல் பாொயாக உள்ளௌ, எனேவ ஒேமகா 0 
இல் ெதாடங்ழ அொரெ்வண்கைள அொகரிக்க௵ம் ஶைறக்க௵ம் 
.
  சக்ொ ெவளிப்பா௄ இந்த கட்டத்ொல் இ௠ந்தௌ, ஏெனன்றால் அூப்பைட௜ல் ஆஶம், எனேவ z r 
நான் ஐ சௌர ஐ ைவத்ொ௠ந்ேதன் , அௌதான் சக்ொயாக இ௠ந்தௌ, இப்ேபாௌ இந்த சக்ொ 50 ஆக r 
0.
5 மடங்ஶ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன், எனேவ இைவ அைர சக்ொ ௖ள்ளி என்௥
அைழக்கப்ப௄ழன்றன.
 2 ௚௱ சௌர ௚ைற இன் வரக்்க௛லத்ொல் ஆக இ௠ந்தால், அூப்பைட௜ல் நான் அொகபடச் r i 
௘ன்ேனாட்டம் மொப்௔ன் 70 சத௴தத்ொற்ஶக் ஶைறந்ௌள்ள ௖ள்ளிகைளப் பாரக்்ழேறன், அதாவௌ
இரண்ூன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ ஒன்௥, இைவேய இரண்௄ ௖ள்ளிகள் என்றால்  இந்த ஒேமகாைவ 
நாங்கள் ேமல் பாொ பவர ்பா௜ண்ட் என்௥ம், ஒேமகா 2 ஐ வழ் பாொ பவர ்பா௜ண்ட் என்௥ம் 
அைழப்ேபாம், இப்ேபாௌ இந்த அகலம் இங்ேக ஒேமகா 1 ைமனஸ் ஒேமகா 2 அல்லௌ அதற்ஶ 
மாற்றாக நீங்கள் அைலவரிைச௜ன் ெமா௯௜ல் பாரத்்தால் அதற்ேகற்ப வஶக்க ேவண்௄ம்  
அைலவரிைச என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் 2 ௛லம் இைத ெடல்டா ஒேமகா என்௥ எ௱ௌேவாம், pi 
எனேவ இௌ 
ேரூயன் அொரெ்வண்ணில் ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄ம் அைலவரிைசயாஶம், எனேவ நீங்கள் இைத 

ைமனஸ் என்௥ம் எ௱தலாம், இௌ ெஹரட்்௻ல் இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ அைலவரிைச௜ல் f1 f2 
ெபாௌவாக அைலவரிைசைய என்௥ எ௱தலாம்.bw 
  ெடல்டா உண்ைம௜ல் இௌ 2 மடங்ஶ ஒேமகா, ஏெனன்றால் இௌ ெடல்டா ஒேமகா என்றால் 
இௌ௵ம் மற்ெறா௠ ெடல்டா ஒேமகா எனேவ இௌ அைலவரிைசக்கான எனௌ வைரயைற எனேவ 
இப்ேபாௌ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் அள௵ கணக்வ௄ ெசய்ேவாம்.
 ஒேமகா 1 என்பௌ ஒேமகா 0 ௔ளஸ் ெடல்டா ஒேமகா௵க்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
இௌ அொக அைர சக்ொ ௖ள்ளி என்௥ம், ஒேமகா 2 ஒேமகா 0 ைமனஸ் ெடல்டா௵க்ஶ சமம் என்௥ம் 
நீங்கள் ெசான்னீரக்ள் , எனேவ நான் 2 மடங்ஶ ெடல்டா ஒேமகா அைலவரிைச௜ன் எனௌ 
வைரயைற என்௥ ெசான்ேனன்,
 அதனால் என்ன அரத்்தம்  உங்களிடம் ஷரை்மயான அொர௵் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்உங்கள் 
அைலவரிைச ஼௣யதாழறௌ, ஏெனனில் உசச்ம் ௘க௵ம் ஷரை்மயாக இ௠ந்தௌ, எனேவ 
ஷரை்மயான அொர௵் ஶைறந்த அைலவரிைசையக் ஶ௣க்ழறௌ இப்ேபாௌ ஒேமகா 1 
௖ள்ளிையப் பாரப்்ேபாம், எனேவ ஒேமகா 1 இல் எனக்ஶ ஒேமகா 1 க்ஶ சமமான ஒேமகா 
ழைடத்ௌள்ளௌ.

க்ஶ சமம்  vm
ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் ஒேமகா 1 எல் ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ஒேமகா 1 ஼ ௚௱ சௌரத்ொன் வரக்்க r 

௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ எங்கள் வைரயைற௜ன்பூ அைர சக்ொ ௖ள்ளி im max 
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என்பௌ 2 இன் வரக்்க ௛லத்தால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ நான் என்பதால் சமம்  max 
என்பௌ ஆல் ஐத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இௌ வஶப்௔ல் 2 இன் வரக்்க ௛லத்ொல்vm r 

ஆஶம், எனேவ இரண்ைட௞ம் ஸ்ெகாயர ்ெசய்ௌ ஼ல இயற்கணிதங்கைளச ்ெசய்வதன் vm r 
௛லம் நான் ௔ன்வ௠வனவற்ைறப் ெப௥ழேறன்.
 
1 ஼ ௚௱ சௌரம்  என்பௌ 2 சௌரத்ொற்ஶச ்சமம்,re r 
 அதனால் ஒேமகா 1 ஼க்ஶ ேமல் ஒேமகா 1 எல் ைமனஸ் 1 என்பௌ இப்ேபாௌ க்ஶ சமம் என்௥ r 
ெசால்ழறௌ இந்தச ்சமன்பாடூ்ன் ோர௵் ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் என்றால் அௌ எைதப் r 
ெபா௥த்ௌ எ௄க்க ேவண்௄ம் என்பைதப் ெபா௥த்தௌ ்ண்டல் எொர௳்ைன அொகமாக உள்ளதா 
அல்லௌ ெகாள்ளள௵ அொகமாக உள்ளதா, ஆனால் ஒேமகா 1 ஒேமகா 0 ௔ளஸ் ெடல்டா ஒேமகா 
என்பைத நான் ஏற்கனேவ அ௣ேவன், எனேவ இந்த ௚ைற ைமனஸ் 1 ஒேமகா 0 ௔ளஸ் l 
ெடல்டா ஒேமகா மடங்ஶ என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ இைதப் பாரப்்ேபாம்.c r 
 நான் ஒேமகா 0 எல் காமன் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனக்ஶ 
ஒேமகா 0 ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் ெடல்டா ஒேமகா உள்ளௌ, ௙ண்௄ம் ஒேமகா 0 ஼ காமன் எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ேவாம், இங்ேக எனக்ஶ ஒேமகா 0 ௛லம் 1 ௔ளஸ் ெடல்டா ஒேமகா உள்ளௌ.
  ெடல்டா ஒேமகா ஼௣யௌ என்௥ க௠ொ ஒேமகா 0 ௛லம் நான் 1 க௯த்தல் ெடல்டா ஒேமகாைவப் 
ெப௥ழேறன், ேம௩ம் ஒேமகா 0 எல் என்பௌ ஒேமகா 0 ஼க்ஶ ேமல் 1 க்ஶ சமம் என்பைத 
இப்ேபாௌ கவனிக்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ஒேமகா 0 அொர௵் அொரெ்வண் எனேவ நீங்கள் 
இைதத் ொறக்ஶம்ேபாௌ காலத்ைத ரத்ௌ ெசய்ௌ௳ட௄் நான் இ௠ப்ேபன் 
இந்தச ்ெசால்௧௧௠ந்ௌ எல் ௚ைற ெடல்டா ஒேமகா ப்ளஸ் ௔ளஸ் உள்ளௌ, ஏெனனில் இங்ேக 
ைமனஸ் இங்ேக 1 க்ஶ ேமல் ஒேமகா 0 ஼ ெப௠க்கல் ெடல்டா ஒேமகா ஆல் ஒேமகா 0 க்ஶ சமம், 
அௌ ஆர ்க்ஶ சமம் , இந்த ெசால் ஒேமகா 0 ௧ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ இரண்௄ம்  
இந்த ௳ொ௚ைறகள் ைடம்ஸ் ெடல்டா ஒேமகா எனேவ எனக்ஶ ஒேமகா 0 எல் ெப௠க்கல் 2 l 
ெடல்டா ஒேமகா சமம் க்ஶ சமம் ெடல்டா ஒேமகா 2 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம் என்௥ r l r 
ெசால்ழறௌ மன்னிக்க௵ம் இங்ேக ஒேமகா 0 இல்ைல, ஏெனனில் ஒேமகா 0 உடன் ரத்ௌ 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ  இந்த ஒேமகா 0  தரக் காரணி எனப்ப௄ம் ஒ௠ அள௵ ௛லம் சரக்்௟டூ்ன் 
ஷரை்மைய வைரய௥க்ழேறாம், எனேவ ஒ௠ சரக்்௟டூ்ன் தரக் காரணி ஒேமகா 0 ஆல் 2 ெடல்டா
ஒேமகா ஆஶம், இௌ ஒேமகா 0 க்ஶ சமம் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, அௌ ஆல் l r q 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நான் த௠ழேறன்.
  ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கள் என்னிடம் ஒ௠ ெதாடர ்எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட் உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ 
ழேலாெஹரட்்௻ல் அொர௵் அொரெ்வண்ைணக் ெகாண்௄ள்ளௌ, 
எனேவ ஒ௠ ெதாடரில் எல்஼ஆர ்சரக்்௟ட் அொர௵் அொரெ்வண் ஒேமகா0 உண்ைம௜ல் நான் 
த௠ழேறன் என்பௌ 1 ழேலாெஹரட்்ஸஓக்ஶ சமம் மற்௥ம் தரக் காரணி 100 என்௥ f0 n 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.

மற்௥ம் இரண்௄ மடங்கானௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அைவ  ow i double rl c 
ஒவ்ெவான்௥ம் இரடூ்ப்பாழ௳ட்டன , க்ஶ என்ன நடக்ஶம் என்பைத இப்ேபாௌ பா௠ங்கள், q 
ஒேமகா 0 என்பௌ எல்஼௜ன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ 1 என்௥ எனக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ நீங்கள் l 
மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் இரடூ்ப்பாக்ழனால் , இங்ஶ உள்ள வஶப்௔ன் அள௵ அொகரிக்ஶம்.c 
  எல் மற்௥ம் ஼ இ௠மடங்காக இ௠ந்தால் ஒேமகா 0 2 
மடங்ஶ ஶைறழறௌ , ஆனால் என் க்௟ ஒேமகா 0 எல் என்பைத ஆல் வஶத்தால் நிைன௳ல் r 
ெகாள்௬ங்கள், எனேவ ஒேமகா 0 2 மடங்ஶ ஶைற௞ம் என்௥ பாரத்்ேதாம் ஆனால் நீங்கள் 
அொகரித்ௌ வ௠வதால்  மற்௥ம் இரண்௄ம் இந்த காரணிக்ஶ எௌ௵ம் நடக்காௌ, எனேவ l r q 50
ஆக மா௥ம்.
 நான் உங்க௬க்ஶ மற்ெறா௠ உதாரணம் த௠ழேறன் , நான் 240 ேவால்ட் ௛லம் வழங்கப்ப௄ம் 
மாற்௥ ௘ன்ன௱த்தத்ௌடன்  ஒ௠ சரக்்௟டை்ட எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன்.lcr 
  ௘ல்௧ ெஹன்ரி ஼ என்பௌ 1 ைமக்ேரா ஃபராூற்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆர ்என்பௌ 40 ஓம்ஸஓக்ஶ 
சமம் எனேவ இந்த ௔ரசச்ைன௞டன் ெதாடர௖்ைடய பல்ேவ௥ தர௵கைள ௚த௧ல் 
கண்௄௔ூப்ேபாம் , அொர௵் அொரெ்வண்கள் என்றால் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம்.
 சௌர க்ஶ ேமல்  10 ௘ல்௧ ெஹன்ரி௜ன் என்பௌ 10 ௘ல்௧ ெஹன்ரி என்௥ ro ot of lc 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் அௌ 10 ௚தல் 10 இன் வரக்்க௛லத்ொல் இ௠ந்ௌ சக்ொ க௯த்தல் 2 ெஹன்ரி என்பௌ 1 c 
ைமக்ேரா ஃபாரட் ஆஶம், அதாவௌ 10 ஆல் பவர ்ைமனஸ் 6.
 எனேவ வரக்்க ௛லத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வௌ  10 ௚தல் ௳னாூக்ஶ 4 ேரூயன்கள் அொர௵் 
௘ன்ேனாட்டத்ொன் ௴சா் என்ன , அொர௵்களின் ேபாௌ தாேன அொகபடச்ம் , ௴சா் im 
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அொகபடச்ம் , எனேவ என்பௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 240 க்ஶ சமமாக i am max vm 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ.

என்பௌ 6 ஆம்௔யரக்௬க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் தரக் காரணி ஒேமகா 0 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ r l 
இங்ேக நிசச்யமாக 40 ஓம்ஸ் ஆஶம் , எனேவ அௌ சக்ொ 4 க்ஶ 10 க்ஶ சமம் 4 அங்ஶ சக்ொ r l 10 
க௯த்தல் 2 40 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம், எனேவ அௌ சமம் 2.
5 
அொரவ்ைல௜ல் ௘ன்்ண்ூ௜ன் ஶ௥க்ேக உள்ள ௘ன்ன௱த்தம் என்ன,
 அதனால் அொகபடச்ம் , அௌ ெவளிப்பைடயாக மடங்ஶ ஒேமகா 0 க்ஶ சமம், இௌ vl im max l 
உங்கள் எொர௳்ைன, இௌ 6 ஒேமகா 0 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் 10 சக்ொ 4 மற்௥ம் என்பௌ 10 சக்ொ l 
-2 ெஹன்ரி எனேவ அௌ 600 ேவால்ட்௄க்ஶ சமம் ஐடர ்ஒ௠ சரக்்௟ட், நான் அைத ஒ௠ ெபரிய 
இண்டக்டன்ஸ் 300 ெகாள்ளளைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், 27 ைமக்ேரா ஃபாரட் மற்௥ம் 
ெர஼ஸ்டன்ஸ் r 7.
4 ஓம்ஸ் என்றால் , ௚௱ அகலத்ைத௞ம் அொகபடச்மாக ஆல் பாொயாகக் ஶைறத்ௌ fwhm 
அொர௳்ன் ஷரை்மைய ேமம்ப௄த்த ௳௠ம்௔னால் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம்  2 இன் காரணி.
 எனேவ ஐ 2 காரணியால் ஶைறக்க நாம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பௌதான் ேகள்௳.fwhm 
 Lc 
இன் 1 ஓவர ்ஸ்ெகாயர ்௡ட் ஒேமகா 0 என்பௌ 1 ஓவர ்இப்ேபாௌ என்பௌ 300 என்பௌ 27 இல் l c 
10 ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 6 ஆக உள்ளௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள்.
 எனேவ இௌ வஶப்௔ல் 1க்ஶ ேமல் 9 ஆக௵ம், எண்ணில் 10 ௚தல் பவர ்3 ஆக௵ம் உள்ளௌ, எனேவ 
இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 111 ேரூயன் மற்௥ம் தரக் காரணி ஒேமகா 0 எல் ேமல் ஆஶம், இௌ 111 r 
ஆல் 3 ஆல் ெப௠க்ழனால் 7.
4 ஆல் வஶத்தால் ேதாராயமாக 45 க்ஶ சமம்.
 இப்ேபாௌ ஒேமகா 0 ஐ நிைலயாக ைவத்ௌக்ெகாண்௄, நான் ெடல்டா ஒேமகாைவக் ஶைறக்க 
௳௠ம்௖ழேறன், 
அதனால் இன் ெவளிப்பா௄ ஒேமகா 0 ஆல் என்பைத நான் நிைன௵ ஷரந்்தால், ஐக் q l r r 
ஶைறப்பௌ சாத்ொயக்ஷ௥களில் ஒன்றாஶம், ஏெனனில் நான் ஐ இரடூ்ப்பாக்க q 
௳௠ம்௖ழேறன், இௌ ஐ இரடூ்ப்பாக்ஶவௌ ேபான்றௌ.ah 
 ெஹக்ேடரில் ௚௱ அகலத்ொன் அகலம் அொகபடச்ம் இரண்௄ மடங்ஶ அொகமாக இ௠ந்தால், ஒ௠
சாத்ொயக்ஷ௥ நிசச்யமாக ஐக் ஶைறப்பௌ, அதாவௌ எொரப்்ைபக் ஶைறப்பௌ அல்லௌ r 
நிசச்யமாக ஐ அொகரிப்பௌ, ஆனால் ெதா௯ல்௎ட்ப ரீொயாக, ்ண்டைலக் ைகயா௬வௌ l 
௘க௵ம் கூனமான ௳ஷயம் என்௥ மா௣௳௄ம், உண்ைம௜ல் எல்஼ஆர ்சரக்்௟டக்ளில் என்ன 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ என்பௌதான் .
  ௘ன்ேதக்ழகள் மற்௥ம் ௘ன்தைடகைள சரிெசய்ய ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் 
மாறக்ஷூய எொரப்்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் எொரப்்௖கள் மா௥படலாம், ேம௩ம் 
ெகாள்ளளைவ மாற்௥வௌ சாத்ொயமாஶம், ஆனால் ைகயா௬வௌ ௘க௵ம் கூனம், எனேவ l 
நீங்கள் ெசய்யக்ஷூய ஼றந்தௌ ஐ இரண்௄ மடங்ஶ ஶைறப்பதாஶம்.r 
  எனேவ ஐ இரண்௄ மடங்ஶ ஶைறப்பேத ோரவ்ாக இ௠க்ஶம், எனேவ இன்௥ நாம் ெசய்தைத r 
ா௠க்கமாகச ்ெசால்ழேறன், எல்஼ஆர ்சரக்்௟டை்ட வைரகைல ௚ைறகள் ௛லம் எவ்வா௥ 
௳வரிப்பௌ என்௥ பாரத்்ேதாம், எனேவ இன்௥ நாம் உண்ைம௜ல் இரண்டாவௌ வரிைச 
ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்டத் ோரத்்ௌ ௘ன்ேனாட்டத்ொற்கான ாற்௥க்ஶ ோர௵் கண்ேடாம்.
 மற்௥ம் 
தற்ேபாைதய அொகபடச்ம் மற்௥ம் ௘ன்ேனாட்டம் வழங்கல் ெதாஶொையப் ெபா௥த்தமடூ்ல் 
கட்டம் ௔ன்னைட௵ ஆழய இரண்ூற்ஶம் ெவளிப்பா௄கைளப் ெப௥வதற்கான பஶப்பாய்௵த் 
ோரை்வப் ெபற்௥ள்ளௌ.
 ெரேசானன்ஸ் எனப்ப௄ம் எல்஼ஆர ்சரக்்௟டூ்ன் ஒ௠ பண்ைப நாங்கள் வைரய௥த்ௌள்ேளாம், 
ேம௩ம் என்ன நடக்ழறௌ என்றால், நீங்கள் ஈரக்்கப்பட்ட ௘ன்ன௱த்தத்ொன் அொரெ்வண்ைணக் 
கட௄்ப்ப௄த்த ௚ூந்தால், எல்஼௜ன் சௌர ௛லத்ொற்ஶ ேமல் 1 ஆல் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட அொரெ்வண்ணில் தற்ேபாைதய ௴சா் உயரழ்றௌ.
  கணிசமாக மற்௥ம் அந்த அொரெ்வண் அொர௵் அொரெ்வண் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, 
அொர௵் அொரெ்வண்ணின் பண்௖, அௌதான் ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ அொகபடச் சக்ொைய ாற்௥ 
உ௣ஞ்ாம் அொரெ்வண்,  இரண்ூ௩ம் அைர சக்ொ ௖ள்ளிகள் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பதன்
௛லம் அொர௳்ன் ஷரை்மைய வைரய௥த்ேதாம்.
 பக்கங்களின் தற்ேபாைதய மொப்௖ என்னவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதற்கான ௘ன்ேனாட்ட 
௴சா் மொப்௖கள் , ௘ன்ாற்௥ ௛லம் உ௣ஞ்சப்ப௄ம் சக்ொ ஒேமகா௳ல் உ௣ஞ்சக்ஷூய அொகபடச்
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சக்ொ௜ன் பாொயாஶம், ேம௩ம் இந்த இரண்௄ சமச஽்ராக அைமந்ௌள்ள ௖ள்ளிகளில் 
தற்ேபாைதய அொகபடச் சக்ொ அொகபடச்ம் பாொ என்பௌ அ௣யப்ப௄ழறௌ.
  ௚௱ அகலம் பாொ அொகபடச்ம் மற்௥ம் ஼௣யௌ இந்த அகலம் ஷரை்மயானௌ அொர௵் மற்௥ம் 
அைத மனொல் ெகாண்௄ நாங்கள் வைரய௥க்ழேறாம்  நீங்கள் ஒ௠ ஒத்தொர௵் ாற்௥  தர 
காரணி என அ௣யப்ப௄ழறௌ 
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